
�������	

������������ �������	
�����
�

�������	
�����
�

����

������������
�������
����
��
�������
�����


�������	
���	����
�������	
�����	������

������
�����
 
�������
����
��
� 

������������


�������	
���	����
�������	
�����	������



�������	

������������

�������	
�����
�

����

������������
�������
����
��
�������
�����


�����
�



��� ����� �	
�� ��������������� �������������� !�� ��"#�$��%&'()�� �*��
)(+� �,-

��	.+ ��/�%0 ��� �1�2)/��+�3 �����4+�� �56�+�� ���786+ �9&:(�� �5%0� ��
;	% ��/�%0 ���<

����=5�6>-����&67��0�?/�/��+��@��+��,AB7�*�!�:���C�6�+���%�2:+����+�&+���2)/��+�

D5�6>E�����&6 +���"#���&F�5G<�,AB7����=���!6G

H��+�(+��I�	�+���JK�?L 	��=���M�+��N"#�O-������P��6  +��9<�QR+�

��S% �=�:�	�� �TUVT �C�� ��� � �=*�!�:�� �C�6�+ ���%�2:+� ���+�&+� ��2)/��+� ��	.+

��2)/��+� ��	.6+ ���	�(+� ��6)6)+� �=�2)/��+� �=W�<�7 �=TUVT �=?%�/�)(+� �*�:6!X%

D1��Y�6./E���L6+�������7����
Z��3�[\�=*�!�:���C�6�+���%�2:+����+�&+�

����4+���56�+�����786+�9&:(���5%0���
;	%�*�<�B	%��%

7 Place de Fontenoy, 75 352 Paris 07 SP, France

�9<��E�� �=1IOC3 �*�!�:�� �C�6�+ ���%�2:+� ���+�&+� ��2)/��+� ��	.+ ���� !+� �]+��

�^��%� ��� �C_�R+ �`�&+� �YJ��� �a �1NOAA3 ���.+� �b_L+�� �*�!�:�� �,�cB+ ���	��+�

H1ITIC3�?%�/�)(+�

737 Bishop St., Ste. 2200, Honolulu, Hawaii 96813, U.S.A.



!"#$
��

%  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �&����	
��'��()�*��

�� . . . . . . . . . . . . &����	
��+���,-�����	�������
�������(���*�� 

��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !���
���/���*�� 

�0�1"�2
�������2
��3��4���056�
��������*�%  

�7  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "�2
��/�8�9�	��

&����	
��+���,-�5�:�;��<=�-�����	�����>	4����*��  

��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �#-����������?�#
��

%�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��@�"A���2-�*�7 

%%  . . . . .B����28;����16����;�-C�D85�����
EF����8�5�
��G	�
��*�H 

%%  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !"#$
��*�� 



&����	
�������(��EI�  4

�J�-��
��"�-�K�6
L�M�"N�O���P����1��Q5�1F��7�R�,S��T:
��&����	
�
�����N�O��JUV-�W5�(
��X:Y�Z��4[	8��\J�-��
��R�T]^�_�F�W"16N�`"a

\T�_�)

�&����	
��'��()�*��

?%�/�)(+�

�bc �K�1� �\Bd�)eC �M���� �R �Bd&���eC ��N�� �&��1 �&��-�1 �/��(�

�0�1�f�
���1�g�����L���h@����@���ic��15��
��+���j��O�����8

�&	
� �KLk6
�- ���2)"� ���-�"�l� �Oc �m ���nc �+���j� �X:Y �,S�)�

��1"�-��N��e��o1F�pn)�C�q���`"�
�-��F�r�����s�a�Z�)�t��)

�J�5�u
� ��k�v �TEw) ��a� �\Bd��� ��N��e �m ,�x �pn) ��n_ �0d��
�6
L

�5�4(
� �ra�)� �05��2
� �s�a �R ���l5j� ��k��#�k�� �0&��_i
�

�y
U�z{�TEw1�JF�O�n1��n_�0m �o1F�&����)�+���F���
�)�z{�0���v�
�

���|�Y �E��-F �z{ �+���j� �X:Y �}() ��a� �\r����- ����(1 �]2_ �~6��

�k{ ��Y5�� �R ���$) �k� �������� ����vF ��v�� �}��_ �ic �}�	�)�

�Onl ��1E��
� ���-U��
� �+���F �}u� �����) ��#�{� �\�a��
� �O� �}���
�

�5����� ��	S1� �\���aE �7� �z{ ��|�aE ��� �O� ��	n) ���NU�n� �Wh@

�0���o
� �X���� �O� �`h�) �����c ��#c�$)5� �E�E61� �&����	
� �+���F

������� ��15�o	
� ��c�) ��nu�v� ��X����- ��o$4��� ��g���� ��"f[)�

�I�	) ��a �+���j� �JV@ �0+���j� �5����� �WE�1L �bc �r���� �s�a �R

�J{��056�
������-�&����	
��+���j��a�c�k��\W]2_�m �5��F�G2)�

\m ���n)����o��Bd�����N��eC���2�S
����n	
�

���.+��d��F0��?%�/�)�

��F��1��
��K��vj����-�"�l��Oc�<��)�&����	
��q2S)�W"Y����Y

���-U��
� ���N�� �Oc �+���j� �X:Y ��	�) �JF �O�n1� �\T��
� ���f
�

��-��6
�� ��#-���� ���5��	
�� �rfo
� ���6$a� �T��
� ���f
� �R

�5E�(�� �O� �y
U �]A� ��#c���F �'�	4n- �]��cj�� �'����
��

��$�- ��1��
� �K��vj� �&����) � �<	1� �\T��
� ���f
� �R �W"�w��

\`�S�-�'�	��'�^5F�O��JUV-�W5�(
��Z��4[	8��\�P%7�}1"-FQJ������R�T���Y�R����Y�`��T:
�����
F�56N�&����)

�&������&����	
��M�"N�O��T���Y�R����Y��g��^�`��F�T:
��5���
�
�56N�R�0~�n���F�W"16N�}v��8��
�2a�TE�#
��r�����R�,S��T:
��}��S
�

.�P%7�}1"-FQJ������R�0���1"�j��W��	�����1k�
�-�0���
F



5 �&����	
�������(��EI�

�

�O��X��_,)�<)����X�cF�WE5��
���-5j��5�(
��"#=)
�r������TE�#
��r�����R�&����	
��M�S���a���
�\&215��
��"�2
���0r8�	�����-j��"�2
���T��#
�

��&����	
��t��v�`�28F�z{�L��"
��]S)� 
�0�5F�5��#���z{� �&�2
���-"���]S�@ 
�0&��_"-�J�5���z{ �"nvj����u��� 

�0��"���]A�G28�z{� ? ��#$	8k�����c�]S)�
�0K�6
L�z{� �M�o�2
��W"|��
��]S)��n_ 
�\K�6
6
��W�a����W"|��
��<�v�G8��	1�

��|�16�@���
�������2�
�&���
����=�
��5�(�� 
������2�
�&�1"�j��&�g�
��6_"n�
��-�	
��

\��|�16�@���
�

�JF�q��n1��0&����	
��+���F��#-�<	)�&	
���������������6
����1����

�0���v�
� ��g���� �R �&����	
� �+���F �q22) ��� �m���n� �m �5��E �G21

�m �f
�- �m �n4o) �X]�,) �<4o	1 ���v �:@����� �J���4
� �R ��n�8 �k�

�R ��1E�)��8�}x�� �}u�C ��a�- �WE��� ��1E��)5� ��|�(x�q
 �J��)�

��D(
� �R ��_ ����
 �M����� ��J�-��
� �R �&_�L�A�� ����x���5��
�2
� �56N

�z{�5�S1��\B��)��"_�R�J�	8������E�"A�T5�	8���_�
���@�J���x�

.(rissagaC�d�A�15e�<8�-�����vF�:@������J���4
��X:Y

?
�6>E��?%�/�)(+�

�Onl �m ���nc �0����� ���@�"fN ������ �]��) �bc �5E�a �&����)

��c�8��"f	)�J�1"N�Wh@�Onl��F�h����_�� �����Y5�a��v��

�&����	
��JF��n_�\}v�
��z{�&����	
��,S���O����c�8�t���z{

����l��� ���N �WE���� �m �5��� �J��vj� ���- �R �t��[1 �&n��a;�

\�������+5�x



&����	
�������(��EI�  6

��F ������� ��?$
� �R �m �]��) �&����	
� �s���F ��^F �'��() �O�n1�

�+���F �q22) ��n� ��1��
� �m �o1F �D	?$
� �D)�Y �Oc �<��1� �\��n��a;�

�&$@ �\����	n�� �R ��f
�- �5��F� ��1�- ���-��{ �O� �&����	
�

 �P �Z�a� �0���� ���c �'(	�� �z{ ��PH� ���c �O� �W�	n�� �Wh$
�

�W�@���
�v������7��s�a��z{��EF�&n��a{��F�����&����)���5�_

���5�_ ��7 �Z�a�� ������	n�� �R �5��j� �O� ���5k��
� ���5�����

\W5������5��2
���TE�#
��r�����������R��#��

�R �TE�#
� �r���� ������ �&n��a{ �&����) �`� �0K�u�� �}�28 �b�@

��f
�- �m �5��F ���
F� �0&a�
� �"�2
� ��F �J�-��
� �"�- �R ��P�� ���c

�O� �"u_F �G28� ���8�5� ��15�_� �J�-��
� �O� ����v�
� ��g����-

���-� �\W�@� ��
�v ���� �O� �"u_F� �05��j� �O� �5k�E �J���� ����

��
�v�z{ ��EF �W�v�����5�_�9�8�����8��)�K�x�t��)�<
 �0y
U

�Wh@�R�W"����������&����)�t5��_��c�Z�a��<��0W�v���W�@�

�}	���Oc��"$8F��0�PP����c�z{��PP����c�O��r�@�����8��28

�O� �D1��� ���?n- �����	n�� �R �5��F �Oc� �J��{ ��H�� �O� �"u_F

�y
U�R�Z
:[-�&	
��E�#�
��O�)�<
�0�k��
��X:Y�<=���R��\��5k��
�

�W]2_ �5��F�s�a����� �bc�W5E�a �&����	
� �5��� �'�$4	
 � �Za�
�

�Oc ��nN��
� �"|�4
� �����) �O�n1 �0y
U ���� �\���5j� �R �"|�x�

���2^�'�u�)�<)��U{�}2�	���R���n��a;���F��������&����	
��+���F

�D�)��0X�����`�����KLk6
��Oc���-;���������5�:�;��6_�"�

����"- ��l��p�)��U{� �0G8���� �Za�
� �R�5�:�;� �]@�	
 ��k�()k�

\��n���	
���Y�����R�qN�5E{��&����	�
�GY,	
���41��n�@�}o@F

�f(> ���>� �O- �*�� �?(+� ���6:�� ��� ���
�6>E� �?%�/�)(+� �^��%� 

Vhi\�C���"	%

�15�	
�&����	
��M�S���a��

�E��cF�"1��)

��F�b	�
�

O1E��$��

�������� �&��2�$
��E��xj��
��������!����1"�j��W��	�����1k�
��0T���Y!
���"�#��"D2�$
��0�5������x$	 �"
�����#����������{�0���2��8�#�
��������#�������{�0�)�2�
%%	�	! �
��������!�������{�0�1�N�J�15{���
���������"���"$
���]�$1"
�%%	�
������!��!��2��
�_�0��15��%	"��
��#����������8�56N!
��# ���!"J�-��
��0�]^�����
��##�#���J�n��8�56N�
�����$�!!��15�	8�_�0J�n�
	!
���!���!��A�5�����}v��8��
�2a���

���!��!��!�������{�0�15��@�"�-�	�"�
��� ����!J�-��
��"�-!�#
���$�"�!�������{�0���N!��
���$����#�������{�0�]Y���Y�
���$����$���1"�j��W��	�����1k�
��0��8kF�9��A��8%%	�
���$�����$�D2�$
��56N%	#�
��������$�������{�05�n�)��
���������y�����0�����6����
���"�����������{�0 1�k�8�
���"�!����������{�0�1�N�J�15{���
���"�!�!��]-�K�n^�!
���#�����W�1��
������A���-�-!	!��
�����#�����_")�0Z��L{����x���
��������!"�)����@�56N�
!����"�! �]-�`��N!"
!��$��!�!"�������{�0q�S)������-%&	!!�	#�#
!���� �!#�������{�0W"���8��
!��"� ��$�������{�0��]8$
!��"������������{�0���N#�!
!����$��J�n��8�56N%	�!
!����$�!���^�`��N��
!������!������8�56N��!
!�������!&	�1�Y�
!����!�!���^�`��N��"
!�������!��������{�0T���	���	$ �
!���� ���J�-��
��0�_�Y�)%&�#	���

s�n��� �$	!��
\KLk6
��Oc��nN���W�@���k�v�Ono	1�JF�O�n1�¡

\&��_"-�J�5���Oc�<N���&����)�¡¡

\�a�����:Y�+5�x�O���&����	
��M�S���a���5��N�O��O1E��$���F�b	a�}nS1�¢

 TUUU ���>� �O- �*�� �?(+� ���6:�� ��� ���
�6>E� �?%�/�)(+� �^��%�

�4J�����j�(>

�15�	
�&����	
��M�S���a��

�E��cF�"1��)

��F�b	�
�

O1E��$��

 "����!�J����
��0Z1"_�	���
##��#�!J�-��
��0�)����!	���

� $����� �J�-��
��0T5���F��=@���!	"��
�$�#���!�J�-��
��0�E���S�{�"�-	 �	���
�����!�#�£�r8�	!	���
��#"����#J�-��
��0q161{����x	%	#	���
�"���!� J�-��
��0��1������ �	���
�"����!�!J�-��
��0��1"��8�	���
�"�$�!����������{�0����-�"�-!	!$$
�"#�����!��"1`�`��N	%	�	���
�"�!�"����1���N�0K�1�5��5�-��	!	���

��� ��!� �J�-��
��0�8�-�W"16N�q2^%	�	!  
��������!#J�-��
��0�E���S�{�"�-!	���
��������!#J�-��
��0��1�������%	�	���
��$"����!��]-�r8�$	#��
�������!�J�-��
��0�S��Y�`"A�K�n^!	���
���������K�f)i
��0���2S
%	��	���
�����$�!$J�-��
��0��_�15�56N� 	$#"
���!���!�J�-��
��0�^��_��%%	�	$$ 
�#�$��!�!$J�-��
��0��1�������%	 	���
�#"#�#�� ��^�K�n^%	!�	���
�## �#�!��������{�0��)�_�"_	%%	 "	���
�#�"�"���J�-��
��0��1"��8%	!�	�!!
�#�����!��������{�0����-�"�-%	!	$"�
��! ����J�-��
��0&��A�8����x	!	�$$
��  � �!J�-��
��0��1"��8 	�!!

��$�����!�J�	_�-�0J�"���}v�8	%	$	���
���!����$��8�5�0��)�S	��_	$	���
���"�#��"D2�$
��0�5������x$	 �"
���#�����W�1��
������A���-�-!	!��
!��$��!�!"�������{�0q�S)������-%&	!!�	#�#
!���� ���J�-��
��0�_�Y�)%&	�#	���

��
.���������

\KLk6
��Oc��nN���W�@���k�v�Ono	1�JF�O�n1�¡

\&��_"-�J�5���Oc�<N���&����)�¡¡

\�a�����:Y�+5�x�O���&����	
��M�S���a���5��N�O��O1E��$���F�b	a�}nS1�¢



7 �&����	
�������(��EI�

�

�t��)���v�TE�#
��r�����R�t5���
��X:Y�O��¤H��O��"u_F���5�<)��KLk6
��M�"N�O��<
��
��R�&����	
��t5��_�O��¤���O��"u_F�t�v���
�
�+���F�O���N���}�
�&��
��6_"���9EF������
��W5�(
��\TE�#
��r�����R�5��
����6v�K�g�bc�����	�	
��/|�$(
��~"�	)�����c�W]2_�KLkL

��k��#�k���&��_i
��J�5�u
���KLk6
���a�����p�8�
��W5�(
��\�����������vF���nN�R�������5��F�s�a��z{�KLk6
��Oc��nN��
��&����	
�
�bc����[5�&	
��&����	
��+���F�<=���JF�O��<A"
��bc��\m �������1�-���-��{��F��1E���"|�x�s�a��z{��EF�&����)�+���F���¥
��&	
����l5j�
�9�������2
��&����	
��+���F�JV@�0TE�#
��r�����������R�KLkL�Oc��nN���Z��_�B9�������2
��&����	
��s���O�C�h����_�� ����bc��16)��@��
�Oc�Zn���&	
��9�������2
��&����	
��+���F�M�S���a�����b$
��W5�(
��\ �gj��r������T��#
��r�����R��1�-���-��{��F�m �5��F�m �o1F�Z228
������2�
�&���
����=�
���5�(���\��415�	
�����
��z{������2
��X:Y���	)��\�1�-���-��{��F�5��F�s�a��z{��EF��&��_"-�J�5����k�v��F�KLkL

\��|�16�@���
�������2�
�&�1"�j��&�g�
��6_"n�
��-�	
����|�16�@���
�



&����	
�������(��EI�  8

���1���"��@����%�in1EQK�j��J���_��7�R��a��T:
��&����	
�
�\}_��#
��O��}��a�E�c�9�8��#���m �n|�a��21�<
��q����21"�
��q�S)������-

\��1�_�Y�����N�0�5�n�S���¦	1�1�O��JUV-�W5�(
��Z��4[	8�

k&���&�� +��?%�/�)(+�

 � ����bc�m ���nc��16)��@���O��TF�0���-�,S���O���E�a�&����)

�q?S���O��m �a�����}v�
�����2
�&����	
���#�@�+�	�1��F�h����_

�\��c�8�t���z{��c�8�O���	n)�Wh@

�}aF �9��� ����2
� �&����	
�� �}��S
� �&����� �&����	
� ���1�

�:4	) ��� �WE�c� �\q�� �"�xF ��n#��
� �&n��a;� �&����	
� �O� �m �")��)

�G2	@ ���� �&����) �+���F �}�^ �9��� ����2
� �&����	
� �+���F

�ic �"$
� �}���) �<� �0�#?S�� �O� �`"�
�- �����
� ��8�� �m �5��E

�t��v; ��a��
� �O� �&$�1 ��� ��#�� �}n�)� �q�n_,- �r���� ���v

��#�($) �&	
� ��g��S
� �bc �5���
�� ��1�2
� ���-��;� �O� ��16��

�����
��R��\h����_�� ����bc��16)��@���&����	
� �,S���Oc

�t5��_ �O� �W"��� ���5�_ ��� �Oc �}�1 �k ��� �t�v �0��l��� �D	?��

�R�b	a�3��8�z{��#�����5�_��%��EF��}��S
��&������&����	
�

\h����_�� ����bc�&����	
��,S���Oc��Y��-��161�&	
���g����

�&����	
� �t5��_ �D- �O� �m �]��) �}��^ �&���� �&����) ��^F ���F

�K�6
L�Oc�<�����@�0�1��
� ��15�	
� �R� �gj��r���� �Z-��&	
�

���n�-� §}v��\�P7���1��Q5�1F����R���^�}v��8��
�2a��a��<4l

�5��E �%% �� ��7 ��"�
� �&�x �D- ���a��
� ����v�
� �����S
� �J���

�&����	
� �9EF� �\K�6
6
�� �&����	
� �}�$- ��f
�- �5��F ��F �}��^

��1�) �z{� �/1"N ��  ��� �� �}�	a ��  ��� �s�a� �z{ �m ��� �K�6
6
��

�<)� �\5k�E �J���� ���� �5��j� ��n�a �Zf�-� �0E�"@j� �O� �D�����

�m �h� �O1��- ���^ �R �K�5�_ �}v�8 ��
�2a �+���j� �s�$)5� �"1��)

 �� �� �T���Y �R �m �(4^ �7� �}	�� �z{ �&����	
� �9EF� �\Bm ���a �7HC

�J��������T��1��n-�5��j���5� [a��\J�-��
� �R���P���D2�$
� �R

�D1���W�c��T���Y �R�5k�E�J���� ��%�� �J�-��
� �R �&�1"�F �5k�E

�\���_� �W��	�� ���1k��
 �&-"f
� �}v�
� �K�g �bc ���5k��
� �O�

�R ��$�$g ���N�n) �Z��_ ����- �W���2
� �+���j� �s�$)5� ����$)�

�J]�	�-�W"16N�R�Bm ���a�%�C�m �h������#c�$)5� ���-���g���� ���-

\J�-��
��R�O_��j����-�R�5�	�F��	8��T���#-����Y�R�m �h������

�T��#
� �r���� �R �Z�a� ���@ ��15�	
� �R �&����) ���5�_ �F�8F ���F�

 P¨� �W��- �K�6
L �`� �����c �0���% �in1EQK�j� �J���_ ��7 �R

�8%�6�J�V UUU�f��&�Y�����)%�?%�/�)(+��l�B/�@>�%�����m6Xn��o��	%�$�f(>���>��O-�*���?(+��?%�/�)(+��^��%�

O1E��$����F�b	�
��E��cF�"1��)

�15�	
�K�6
6
���a������&����)����-�&����)

9���

��-��{�s�a��Oc�Zf�-F�&	
��W���2
��O_��j�

���HQ��QH��^�`��N��7BT���YC����1"�j��W��	�����1k�
�

��7�Q�Q��¡¡��^�K�n^¡�� ���H��^�`��N������8������1L���

��HHQ�Q����^�K�n^��?��k��W��	�����1k�
����]-��J�-��
���&��@

BT���YC����1"�j�

����Q�Q�H�������{�0��)�_�"_�7 �������k�T©

��PPQ�Q��W�1��
������A���-�-���?�J�n��8�56N�����
�5�_�56N

�P��Q�QPW�1��
��������
�_�0&	�1��
�56N�b	a�W�cL�"_��	��8�56N

�P��Q�Q���8�5�0��	S��_��BT���YC����1"�j��W��	�����1k�
�

�P%�Q��Q�HJ�	_�-�0J�"���}v�8¡% ���b	a���o-��#
�

�P%7Q%Q��W��	�����1k�
��0��8kF�0~�n���1�W"16N

���1"�j�

���P����1"�j��W��	�����1k�
� 

BT���Y�0���5�$�
�_C

�P7�Q�Q����^�r8�� ����������1"�j��W��	�����1k�
���D2�$
���J�-��
�

BT���Y�0���5�$�
�_C

�P7%Q�Q���W��	�����1k�
��0��8kF�0����8����
����"-

���1"�j�

��7���0���5�$�
�_C����1"�j��W��	�����1k�
�

BJ�f15�F

���%Q��Q�7¡¡¡�������{�0q�S)������-¡�H� ��H�� �H��5�n������'1����������_����#
���ª1E�f�-

�T©�����1"@F�`��N��K���(
���}S�8�

On�
�������6�)�����k

����Q�Q���������{�0W"���8���BM�N;��J�-{�W�@���k�vC�����1©

����Q�Q��¡¡¡¡J�-��
��0�_�Y�)¡�� H�������1"�j��W��	�����1k�
����������{

B���5�$�
�_C

��������{�R���n��a{��������W�@���k�v�¡¡¡�\�]-����^�R���n��a{��������W�@���k�v�¡¡�\KLk6
��Oc��nN���W�@���k�v�Ono	1�JF�O�n1¡

�J�-��
��R���n��a{��������W�@���k�v�¡¡¡¡�\���1�)���16�
���



9 �&����	
�������(��EI�

� �0�������{ �R �W"���8 �W"16�
 �&-"f
� ���nS
� �}v�
� ��
�2a

��16�
��� ����1�) �`� �}��^ �&���� �&����) �M�S� �z{ �9EF�

�O� ����1"@F� �'1���� �56N� ���#
�� ����k �T©� �0��
� ��#N �O�

O� �`"�1 ��� �W�@� �z{ �y
U �9EF� �\T��#
� �r���� �m �"-�c �`"f
� ��#N 

�<#)��- �����@ �0�4^ �J���� �O� �"u_F ��1�)� ��n� ����  ���

�<�v� �b	�
� �E�c ����4l �Zo@F� �\<#aL5 �5E�(�� �<#)���	n��

���=� �E��c{ �z{ ��EF� �<
��
� �M�ncL �O� ��15�@ ��-��	8� �z{ �5���
�

���c �R ��Y5��� �'�$4)� �T��#
� �r���� �R �&����	
� �+���,- �5�:�;�

��41 ��n�@ �&c� ��
�v �M�S� �z{ �9EF �t��
� ��:Y �JF ��n_ �\����

�"�2
��R�W�1�N�<=��Z?S�F��0&���
�����(
��bc�&����	
��5��xF

\ �gj��r��������r8�	�����-j��"�2
���&215��
�

j�pq+��?%�/�)(+�

����4	8� �X��5 �«	�1 ����- ����4o
� �}�?l �&����) ��Y�

\WE"����D�
�-�q$S_�}#1�k��0W6#Nj�

5�&�+��?%�/�)(+�

�X:#
 ���415�	
� ����
� ��l� �}2a �t�v �T:
� �&����	
� ��Y

\�#�1��)��q)k�v���5�<	1�<
�T:
���F�0W"Y�=
�

�'S_�z{�K�j��������R�<1��
��&����	
�-����4
��t��2
����	)�

��g���� �R ��#��c �5�u�
� �<) �&	
� ��n1��
� �&����	
� �+���F �G8��5

�����#�-�")��8�5E��0�#415�)��1��)���#
�r|�"4
��<85�����v�
�

���������(
��bc�9"xF�O_��F�R��#��c�"u [c�&	
���#-�S���G8��"
�

�t��2
��Zo@F��\�����������vF�M���F�'�	4��R��F�0&n��a;���F

�KLkL�t��v�������{ �Oc�<N����1�N���a�5�(��z{�W�v����
�v�R

�&-"f
� ���nS
� �}v�
� �K�g �bc �m�2�	� �W]2_ �&����) �+���F�

�&����	
� �+���F �}�8 �}���1 �09"xF ��
�v �R� �\��
�nS
� ���1"�j

���aF���415�)�}v�"����S	_��z{�q��8���)�S	��_*}15�_�������R

��a �q�V@ �0m �"n	� �K�61 �k �K���� ��:Y �R �}n�
� �JF �z{ �m �"=�� �\��a,@

�&	
� �&����	
� �+���F �Oc �W�1��
� ��������� �O� �m �]2_ �m �5�a �"@�1

\&����	
��Oc��nN��
��5��xj��<���)�R�W�c�n�
������R�Z��v

�j%�B+��?!�:���?%�/�)(+�

�bc �>	�) �k �0����
� ���8�� ��1]��) �W5�a ��U �&����) ��Y�

�<
��\q�n_,-�r�����}nS)�}-�0q|�S���a�n-�W¬�2���������������

�\9i�
��KLk6
��}�$-�k{������R�}��S
��&������&����	
���
�	1

\d9�������2
��&����	
�e�/��(���E�"��/��(����:Y�

r:���?%�/�)(+�

�E��	���bc�W"�����X5��� �>	�)��G1"a�,S���O���E�a�&����)��Y

�O� �q��1"N �Wh@ ��"f	) �&����) ��F �0}v��
� �O� �h����_ ����

����� �&����	
� �,S�1� �\W�v�� ��c�8 �O� �}aF �}v�
� �z{ �,S���

�Oc ��F ��5F �K��#�� �Oc �m �o1F �,S�1 ��a �q��
� �0K�6
L �Oc �mWE�c

�+���F �Z228 ��a� �\J�5�� ��
�v �R �J�_"- �O� �����_i
� �<n�
� ��@�)

�+���F �Oc��nN��
� ���-��;��O��¤P���15�	
� �ic����� �&����	
�

\m ���nc�&����	
�

� ��'�<���oM����?%�/�)(+�

�O� ���415�	
� ����
� �R �q���v �����) �<	1 �T:
� �&����	
� ��Y

\��"
��W6#NF��F�J���
��E�#^�K�x

?%�/�)(+���#��s�tu�Xv

�O� ����8 �}�^ �R �+5�4
� �z{ �q|�S� ��a�� �O� �&����	
� �}�	�1

�qN���F �bc ���	
�- �F"�)� �0X���� ��nc �bc �q	c© ��n	�)� �\+���j�

�s�a ��nc ����$	- ��#	c© ����$	) �wg�2	
�� �s5�	
� �O� ��k�v

�m �o1F �]f	1 �+���j� �5�S	�� �X��)� �JF ��n_ �\qa�@ �"n) �T:
� �r����

����� �R �W6_"� �+���j� ��a�g �/2() �JF �O�n1� �0���n�
� �X:Y �K�x

����") �JF �O�n1 �0������� �O� ����n�
� �O_��j� �R� �\W"u�2� ��F

�\�c�
� �R �h����_ ��  ��� �� ���� �D- �&����	
� �+���F ��c©

����- ��g�S
� �O� �`h�) �����c �,g�2	) �&����	
� �+���F �JF ���-

�\r�@ ��c�
� �R ���h�����
� �O� ����c ��o- �z{ ��#	c© ��$4�)

��N���O�n1��\X������nc�bc�m �o1F�&����	
���N���s�$)5���n	�1�

�������� �O� ����n�
� ��a���� �R �m ��v�� �m �h� ��#c�$)5� ���21 �&����)

�\}v�
� �z{ ��#
��� ���c �5�	�j� ����c �z{ ��#c�$)5� �}(1 �JF

�&	
�����1"
���#_"�)�&	
���@�
,���r�����+���F�R�T"�1����m �@�x�

�&����	
� ��N����a�g��	n)�0"�2
� �/�8�R�`�"�l��9�8�Z�


�X��)k� �R ��a��
� �X:Y �6_h) �0�g�S
� �O� �`"�
�-� �\r���� �s�a �z{

�K�g �Jj �&�@j� �X��)k� �R� �0X���� ��nc ��a��) �G2- �TE�n�
�

\�#?g�2)�M�"N�O���a��	1��N���

���cI-��5�	�F�W�c�bc��16)���nc,-�&����	
��+���F��@�)�9EF 
��-��g������O���$
w�� J�2��G�a�z{�����u
��R�5�	�F��	8���$)

�R�J�-��
��`��T:
��&����	
��J�-{�m �h������@���z{��#2�8�
.�����!5���Q5�U����



&����	
�������(��EI�  10

�T:
��&����	
���#-�M�N�&	
����
�		���+���j���#	$�x�&	
��G8��"
�����2g
�G8��5�&Y��0���%�in1EQK�j��J���_��7�R�T��#
��r�����`�
�O��JUV-�W5�(
��X:Y�Z��4[	8��\�������V-�q�S)������-�R��Y��5�<)

\��1�_�Y�����N�0�5�n�S���¦	1�1

 .�P7���1��Q5�1F����R���^�`��T:
��&����	
��Oc��nN���5��F
��?�#
��Oc�5E�(
�����H�<�n�	
��0D
�����1��-�O��JUV-�W5�(
��Z��4[	8�

\&N�
���
��/n�
����1"�j�

��N�� �W5��
 ��L�
� �Za�
� �&Y �Wh$
��C ���h@ �&����	
� �+���j�

���2) ��a� �0����_ ��c�8 �z{ �r�@ ��|�aE ��o- �O� ��	n) ��a �BW�v��

�&����	
� �+���F�:4	)�JF�O�n1��\��|��u	8���k�v�R�y
U�O��"u_F

�0�#)�h@� �+���j� ����vF �G�- �s��	
� �W�1�^ �mk��^F ��g�S
� ���c

�r4
� �}�^� �0�g��S
� �O� ��21"�
� ���2
� �R �X���� ���ncF �G�-�

���- �R� �\}����
� �O� ��Y]A� �056�
�� ���� ��
�v� �0�v�
�

�R �m ��2� �W��nv �����o�@ �9�8 �&����	
� �G21 �k ��a �0�k��
�

���� �q2S) ���1"�- ��g�S
� �z{ �&),1 �U{ �0�o$4��� ����v�
� ��g����

�O� �TE�nc �5���_ ��g�S
� ���	�1 ��a �09"xF ��k�v �R� �\�1I
�

�R��\]��	
���1�^�J��1�JF�O�n1�T:
������
�-��?�������|�#
��X����

��21�"�2
��/�8�9�	��R���$4���m �o1F�t��1�0�k��
��<=��

���2) ��@�� �z{ �M��� �5���� �z{ �TEw) �&	
� �&����	
� �+���F �95U

�J{� �® �m �o1F �&����	
� �+���F ��@�h) ��a� �\"u_F ��F �m �h����_ �m ����vF

\�1E�c�]A���1�a��1"�-���5��)����®�W]f��Z��_

����u
�W¬�2�����	��&����	
��Oc�J�nN��
��5���
���5¯
��i	�1�

����@�
� �<��)� �\���	
�� �0}_��#
� �bc ��N��� ��a�� �0"nf
� ��}���c

�����c �����(
� �O� �y
U �]A��F ��1��
� ����(
� �]�,)� ��"f
� �Oc

���n��� �&����	
� �+���F �R� �0�-"�o�� �X���� �<ox �R �!��
� ���1

�R �&����	
� �Oc ��nN��
� ��1��
� ���5��	
� ��EF ��a� �\����
�-

�\�1"�2
� �5��8j�� �5��
� �5��#��� �&��2�� ��8F ����) �z{ �����

�G�a� ��#�_��F �O� ����2
� ��v�L{ �R �"�
�� �<1��	
� ��)�a �Z22)�

�&����	
� �+���,- ���2)"�� �9��
� �Z��Y��\�1�1��
� �y�
� ���-"c

�Oc �m �o1F �W]2_ �5��F �<��)� �\}_��#
� �O� ��Y]A� ������#
� �&��2��

�/2()�&	
��5��^j�����5��
���`5���
��y
U�R��n-�0<|��
������
�

�\��2_"�� �'�	4�� �<|�c�
�� �&��2��- ����() ��a �W"�x ���@�:��

�+���F �Oc �<N��
� ���" [�
� �M�"N �O� ������� ��@�"�� �O$
� ��5¯)�

�`I) �Oc ��nN��
� ��|�"�
� ���F �\�#�� ��$��o
� �p	v� �0&����	
�

�����6x �s°�() �Oc ��F �0M����� �R �W5¯	�� �O$
� ���hv� ��F �r$�
�

�i_F�m �5��F�G2)�JF�O�n�@�0r$�
��R�(���@�"������v�
��r$�
�

�5��F ��n�� �\W¬�2� �&����	
� �+���F ��#22) �&	
� �5��j� �O�

�X��� �`I) �Oc �<N��
� �t��	
� �Oc �,S�) �JF �O�n1 �9"xF ��1����

�,S�)�JF �O�n1��\5���
� �M�"N�O����|��n��
� �E������&�(
� ��>
�

��#f1"$)���|�o2
������^�<°�)��@�"��5 °̄ )�Oc��n�N����S�

�`���k�}n	��� �]�,	
� ��Y��m ��1�6	��m ���a�]u1�"�F ��n���\�#�164)�

�X��� �:x±� �'S_ �z{ �X���� �5���� �TEw1 �����c �0&����	
� ��N��

\��|�-"#�
���a��
����
�	
��1���
��������-���2)"����1i	
�

�?%�/�)(+��wG��<

�G8��5�bc�5�u�
� �"@�1��\&����	
� �+���F ��#$�4) �&	
� �G8��"
�

�s�a� �Oc �������� ��-h
� ����2g �R �&����	
� �+���F ��#	$�x

�<) ��� ��UV@ �\<1��
� ��F �m ��415�) ������ �Dc��
� �O� �&����) �t5��_

��a �0�$�	4� ��a��� �R ��15,	
� ���v �O� �����n	� �G8��5 ���S	_�

�W���-� �������� ����vF �O� ��g��� �W�c �R �W"���	� �����vF �J��)

�bc�Kk�	8�
�q@�S	_� �<)�������4	8��O�n�@�0&����	
� �,S���Oc

�r|�"x �<85� �&����	
� ��#���1 �&	
� �5��²�� �"nf
� ��k�v ��1L�)

\�1L�	
���:Y�D2)

?%�/�)(+��d�Y+x

�G8��	1 �E�	�� �]A �]2_ �<�v �TU �&����) �M�S� �z{ �TEw1 �K�6
L

��|�(4
� �}nS)� �\BKanamori, 1972C �K�6
6
� �W�a ���

���1�g �s����� ���h@ �t��v ���1 ��� �&����	
� �KLk6
 ���NU�n�
�

�O� ��
��o
� �W�1�S
� ��a���� �R �5���� �t��v� �0K�6
6
� �W��


�O� ��a��� �`"a �Oc �mWE�c �y
U �<��1�C ���l5j� ����$(
� ��#N��

��a�g �"1"�)� �0B�1��6
� ��$4�� ��@E ���
² �qc�ox �Oc� �E��xj�

��?��- �KLkL �m �o1F ��n�� �\�o$4�� ���EEh
� �J��) �����c ���
�c

��n� �,�-F �W])�- ��#���) �&	
� �s��(
� �K�g �bc ���ak6��- �Jh�)

��:Y �z{ ���n	��� �W]xj� �t��vj� �Z�a�� �\�1E��
� �KLk6
� �R �t��1

�0B�]- �0&)�2n�^C ��PP7 ���c� �0B��A�5����C ��PP� ���c �R �s��
�

�W"16NC ����7 ���c� �0B���N �W"16NC ��PP% ���c �R ��������{ �R�

\BT���	��C��������c��0B���N

1Maremoto3����
�<�%

\����28;���f�
�-�&����	
��<8�



11 �&����	
�������(��EI�

�

&����	
��+���,-�����	�������
�������(���*�� 

�^��%��<�M���%���n'(+��d�.%�$��%&'()����%��+��*�:6!X���5)�+���"#��
q(�
D�m7��6X+��*�K�^K�
	+��@���d�.%��=^��%0��N"#���&F-�d�.%��=?%�/�)(+�

?%�/�)(+��^��%��<�M�

�R �+5��) ��#�V@ �0W]u�
�- �Z�
 �&����	
� �+���F ��k�v �Z��_ �¼


�]2_�J�Ix��#�
{ �96�1��0m �����)��m �2�Y") �"u_j� �����2�
� �"Y��=
�

��#�-�g �O� �&����	
� �+���½@ �\����
� ��8�� �5�� ����5j� �R

��1�2
� ���c���
� �bc ����Y �m �5��� �t ¾� ¿�[) ��#���1 ��� �&21"4	
�

 �����À
� �Wh@ ���#^��a� �\���n	��� �R ��1E�(	ak�� ���c�n	Nk��

�Z�a�F ���)��
� �&����	
� �+���F ��k�v �O� ��
�v ��HP ���l��� ���8

�t5���
� �O���15�	
� �X�#^����F�8F��a����W�@������7���O��"u_F

�+���F �Z�	a �U{ �0 ����% �in1EQK�j� �J���_ ��7 �R ��#�c ��nN��
�

��4^ �������� ��������V- �W"���8 �Z-� �&	
� �&����	
�

�W��- �5§��) �m �5��F �Z§228� �T��#
� �r���� �J���- �O� �m ���- ��� �R

��#^�T:
� �J���� ��Y �TE�#
� �r���� �JF ���- �\&�1"�F �5k�E ���5����

�t�v ��a� �\<
��
� �R �Z�a� �&	
� �&����	
� �+���F ��k�v �O� �¤H�

�X:Y �JF �TF �0������ �&����	
� �+���F �G2- ����@�
� �O� �¤PP

�O� �}aF �R �&����	
� �+���F �q	��a �T:
� �6Á��
� �R �Z�a�[ F ����@�
�

�+���F ��k�v�O� �¤���O� �"u_F �J�_ �� ¥nÀ
� �\�#
��	�� �Za� �O� ��c�8

��n�
� ������
� �W5w2
� ���U �W]2�
� �KLk6
� �G2- �t��1 �&����	
�

�T:
� �K�j� �"�4
� ��Y �K�6
6
� �Oc �<N��
� �5¯	
�� ���o)5k� �JV@

\&����	
��+���F�K����}2a�q-���n	Yk��G�1

�m �E��	8��0��S-�y1�_{�R�&����	
��q228�T:
��"nf
��5 §��� 
���@�"A�5�#
��W"|�E�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\��na5�+U�n���|�	��z{

\����S
���1"�2�
���-�	
����@�"A����aj��

�0J�-��
��}v��8���YF�O������_���c�nN�&����	
��+���F��" §�E���


��#
� �<
��
� �R ��Y]A �O� �"u_F ��
�Y,�� �&Y ��#�v��8 �J,- �6§�n	) �&	
�

�0T���Y�56�
��0��8k²�J{��n_�\KLk6
��3�S��K����R�}1�g��15�)

��1�S
� �5���
� �K��� �R ��-��8 �0��-���
� ���1"�j� �0�������;�

�����
� ���8�� ��
�v �"x� �Z�a� ��a� �\&����	
� �+���F �Oc �<N��
�

 ���R�q	�"-�TE�#
��r�����Z�n^�&	
��&����	
��+���F��k�v�O�

�R ��4^ ������� �O� �"u_F �Z�	�@ �J�-��
� �R ����� �!5��Q5�U�

\���2
���Y5�S	���K����R�D(4^��J�-��
�

?%�/�)(+��^��%����&F�d�
(F�

�m ��§��� �m �na � §D�� �<�v���U �&����) �+���F �`¯)�JF �K�n	v� ��Y

\}v�
��O�

[�\�f���m��>�&�Y�

�R��n|�a�+���j��X:Y�"g�4��\<
��
��R�&����	
��+���F��^�����[�[�
�\TE�#
��r�����R�G�Aj��bc�t��)��#��
����vj�������������nN

�w2�	
��5:�	1�q�j�J��L�TF��J����TF�R�&����)�+���F�F"�)�JF�O�n�@
 LDG��_¬�s"@�O��JUV-���4	)���1"x�\�a�
��qN��bc�KLk6
�-

\��"@�R

[[[[[[[[[[[[�\[�\[[�\�[ \[�\[�\[�[ \[�\[[[[[[[[[[[[�\[[�\[�[�\[[[[[[[[[[�\[ \\\\\\[[[[[[[[[[[ \[�\\\\\\[[[[[[[[[[[[�\[ \\\\\[�\[�\\[�\[[[[[[[[[ \\\\\[ \[[[[[[[ \\\\\\\[[[[[[[[ \[[ \\\\\[[[[[[[[[�\[��\[�\\\\\[[[[[�\[[[[[�\\\\\\�\[[[[[[[[[[[�[[�\\\\[[[[[[[[[[[�[�\\\\\\\[[[[[[[[[[[[[�\[�[�\\\\[[[[[[�\[[[[�\�\\\\\\[[[[[[[[��\\\\\\\[[[[[[[[[[[�\[���\\\\\\\\[[[[[[[[[[��\\\\\\\\[[[[[[[[[��\\\\\\\\[[[[[[[[[[[[[[ �f��f�f�f�f�f�f�f��f��f�f�ff�fff�ff��f�ff�f�f�f�f�ff�f�f�f�f�f�ff�f�f�f�fffff�ff�f�f�����ff�f�f�����f��ffff�f�f����������f�ff�f�f�f�������f�f��f�ff�f�f�������f����f�f�f�������f�����ff�f�f�����������f�fff�f�f������������f�ff�f�f��������ffff�f�f���������fff��������������������������fffffffffffffff �m��m�m��m��m��m��m�m��m��m�mmmm�m�mmmmmmmmmm��>��>��>��>��>��>���>��>� >� >��>>��>��>>��>>>>>�>�>��>�>��>��>>��>��>��>�>�>�>����>����� ����&&&&&&&&&&�&�&���&&&&&&&&&�&���&�&�&��&&&&&&&�&�&���&��&���&&&&&&&�&�&���&��&�����&�&&&&&&&�&�&����&�&��&&&&&&&&�&����&�����&&&&&&&&�&�&�&���&����&&&&&&&&�&�&�&��&�&�&���&&&&&&&&�&�&�������&&&&&&&&���&�����&&&�&�&&�&����&&&&&&&��&����&&&&&&����������&&&&&�������&�&&&&&&&�&���������������������������������Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y���Y�Y�Y���Y�YYYYYYY�Y�Y��YYYYYY�YYYYYYYYYYYYYYYYYY�YYYYYY�YYYY�YYYYY����YYYYY�Y����YYY��YYYY��YYY��YY�YYY�YY�YYYY�YYY�YYYY�YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY

?%�/�)(+���Q�	%

� �&�Z�b���%��������G&/����!/

H*�!�:
6+��6%�B+��?%�/�)(+��^��%0��M �& �:���dx�Y+�

,�%&/��a�9�!%�G���!/��p�! +��C�&!���������G&/���o�!�/
� �4�&F��F8���

 [�\��f���m��>�&�Y�



&����	
�������(��EI�  12

�05��2
��Z�)�T"�)���l5F��k��#���Oc�&����	
��+���F��	�)�JF�O�n1
�W5�(
��X:Y���4	[)��\M����z{��#
��$��}�	�1�����8���l5F��k��#����F

\��"@�R�LDG��_¬�s"@�O��JUV-

����$�� ¥!��)�����c�t��)��n�
������a�W5w-���U� W]2_� ���@E�KLkL�Oc�&����	
��+���F�<=����	�)
��#��
�05�S	�k��E��vF�E��	���bc��n�
������a�W5w-���U�KLkL�t��)��n_�\�#
�W5��������$��Z�)�����	�)

��n�
������a�W5w-���U�ÅW]2_�KLkL�m �o1F�t��)��\&����)�+���F�t ¾� ¿�[)�&�
�&$�)��N5E�z{�W]2_�Z�

�KLk6
��}��1����0���?l���
�a�^��_"v�k{�&�����s ¥�(	
��K�x�T"�)�k�O�
�0���1��	
��s��(
��E��	���bc

\&����)�+���F�t ¾� ¿�[)�k�������

�	#�AB	��?%�/�)(+��^��%��5;�%

5�S	�k����v
�1��)�s���

J��
����f
�

�n�
������a�W5w-���U
���nc�W5w-���U
���nc�W5w-���U

G�(
����f
�

W]#�
W]#� !�8���

E��xF

r����
�-��
�

KLkL

�&����	
��+���F�t��)�JF�m �o1F�O�n1
�Oc�<N��
��&��_i
��< Æn [�
����@[E�G2-
�W5�(
��X:Y���4	[)�\D_�i
����5�@

\��"@�R�LDG��_¬�s"@�O��JUV-

\�n�
������a�W5w-���U�KLkL�G2-�&����	
��+���F�t��)�JF�G�Aj�

?%�/�)(+����&F-

�JF �O�n1 ��#��
 �0KLk6
� �G2- �&����	
� �+���F �t��) �JF �G�Aj�

����m ��N�m �5E����0����_i
����5�$
���0��l5j���k��#�k��Oc�m �o1F�,S�)

�K�j��������R��\��������/�-�<�)"1��n���Y]A��F�~L���
���#Á22)

�����	�) ���v�16�� �O� �"�2
� �Z�) �t��1 ��nc �&����	
� �+���F ��	�Æ)

�!�8��� ��l��� �E��	�� �bc ��n�
� �����a �W5w- ���U �[KLkL ��#Á22)

�m �E��� ���l5j� �W��
� �}	_ �s�@��� � ¥�21� �\����	�	
� �/|�$(
�

��� ¥]f	-�Jh�1�����bc��Y���)�&	
��M������	_�R�����_��a�g�m �g�2Y�

��a��
� �«$)� �\W"�,	�� ������� ���@ �"�2
� �/�8 �9�	� �R �W�1�^

��a�g �s��^{ �z{ �TF �0&����	
� �t��v{ �z{ ���|��� ���	�
� �R ����u2��

\W5��
����1�g���N���}�^�bc��#�c�m ���	2��,S����������O������1

�: +���!G

�: +���!G

�: +���!G

�: +���!G

�: +����>

9<c +�

�&�

�: +����>

�: +����>

�: +����>



13 �&����	
�������(��EI�

�

�r�����&a¬�`��N�R�&����	
��+���F�5�S	�k�+U�n�
���^�R��	8�A�@�	�F��,S����\��c�8��	-��#���v���-�0TE�#
�

��_¬�s"@�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\B�PP����
�1�QL�n)���C
\��"@�R�LDG

?%�/�)(+��^��%��<�B(/�

���nN �R �m ��c��^{ ��#|�S� �6�v �O� �&����	
� �+���F �}�	�)
�qN�-�J��1��#	a��
� �|"
��5�S	�k��X��)��J,-�<��
�����0��Y��)k�
�&����	
��+���F��c©���F�\��6
6
��I�
�������X��)k�m ���������c
�bc�"n)�U{���wg�2)����c5�)��#��c�F"�	@�0M�����nc�bc�'a�		@
����$
������n�
����������R�}�	�)�&#@�\�n�
��O1�2	��r����s�a
�z{ �}�� ����C ��c�
� �R �<_ ������ �<_ ���� �D- ����") ��cI-
�D)�5U �D- �����$
� ��@��� ���2) �JF �O�n1� �\B�c�
� �R �}�� �7��
���-�\B}���%���z{�}������C�<_�7���z{�<_������N�n�
�O	�
�		�
 �C ��v�� �h� �Oc �WE�c �}�1 �0/�$
� �r���� �R �0+���j� �s�$)5� �JF
�&Y �&	
� �,S��� �W���2
� �&����	
� �+���F ��41 ��n�@ �p	v �0B���aF
�R����1�2)�y
U�&)w1��\Ç Æv�[)�JF�J�E�"n)��#���1����0m �]��)�"u_j�
���Y��)k���vF�R�5�S	�k���@E�J��1�����c�&����	
��+���F�5�S	��
�+���j� �M�S� �6Á�v �X��)� �G2- �9"xj� ���Y��)k� �R �q�� �9�aF
���n
�� ���n��a;� ��n�
� ���8��� �Oc �<��1 ��nu�v� �XE��-F ��F
�qN� �bc� �\�#���) �W])� �R� ��N��� �}�^ �R �}1��) ���15�o	
�
����g�!��������#
�5��������n�
�&����	
��+���F��o4)��1��	
�
�E�nc �}_ �ic ��	n) ��a��
� �J,- �&����	
� �+���F �E"$�)� �\�#
��	��
� Æi ¾_��(�(4
��X:Y�z{�96�[1��\r�����s�a�z{�"�2
��/�8�O��M���

\&����	
���N���X��)�T:
���a��
��5����

�?%�/�)(+��*��:7���6�(���*�/�� +�
� ��'�<���oM���

�W]u_ �K��^,- �m ��415�) ������ �&����	
� ��k�v�Oc ������2
� �"@��	)

�W5�S���]A��F�W5�S���<|��a��������K��^j��O���\W]u_�O_��F�R�

�0�#- ���(	� ���(4^ ���1��5� �0&����	
� �t��v ��k�v �Oc

�0������ �&����	
� �+���F ����4l� �0�#�un) ��1"�- ������- �3��x�

�����	
� �"15��)� �0�#- �W5�nf�� ��g���� ���8��a� ��#|�	c� �"1E����

�����	
�� �0�#(41 ��n�@ �'�(
� ���1��5� �0�#�,^ �R �&������

\��(
����U��1�1��$
���F���|�n��
�

?%�/�)(+��^��%0�w �#A(+�

��Y:4	1 �&	
� �]-��	
�� ���M�"N;�� ��|�"�
�� �r�4
� ��1L�#N ��Y

�O�n�� �5��xj� �}���) ���f- ����
� �5�#n�
�� �J������
� �J�
�w��

�'�$4	
���}2�	���R�t��)��a�&	
��&����	
��+���F�bc�G¥)h)�JF

�<N���y�^��"�4-�5�:�{ �"�{ �G8��������bc�GY,	
� �J{ �\�Y5��� �O�

�#�
{ �}(1 ��a �&	
� �L��vj�- ��@"��� ��6�	1 �&����	
� �+���F �Oc 

��P�7��P�9��YZ

��)�J<�%�9��YZ

x&/�/���,��v�9��YZ

�<0���!G�f��YJ���

8)�-�9��YZ

?(�#��

�+���F�G2-�q�
{�b�[1�O���J����z{��q���b�[1�p�2��z{�J�]S)�J�	��c
.BÈÉÊC�Ë���
����v�	�
���
��
���n=�����n#)�n	c��0J�-��
��R�0&����	
�

�M�N{��1"g 
��^�R�0&����	
��+���F�G2-�M�N;���1"g�z{�]S)����c



&����	
�������(��EI�  14

���=�-��g�v;���B&����	
��+���F�Oc�<N��
��"nf
��r|�"xC���$
�

�O�n1�T:
���c�������Yj��M�N{�q�@�G�1�T:
���c�����@"���5�:�;�

\�����W5�(-�q�@���E��1�JF

?%�/�)(+��]�(B�

�U{ �0�#)5��
 �m ��2) �T"�1 �T:
� �0&����	
� ��N�� ��a�g �s °L�) ��Y

\��|�����a5�ic�}�	�)

�^��%�����'��`�
(F���5���(+� 
1PTHA3�?%�/�)(+�

��#)k�v �O� ���§��� ��
�v �R �&����	
� �+���F ����- �K�n	v� �<���) ��Y

�\ §D����l���R�WE§����Wh@�J�oA�R�X�¥1{ ��#)L������F �m ��§����m �n�v

�5���� ��}u� �0p	^ �K��^,- �&����	
� �+���F �<�v �!��a �O�n1�

�<���	
� �J,^ �O�� �\}v�
� �bc ��#c�$)5� ��F �0�#�@E ��nc ��F �0�#|�	c�

�O� ��$|��
 ��k�n	v� �" Á@�1 �JF �&����	
� �+���F �"g�4� ���n	vk�

�\��8���������8����D-����")���h$
��Y" Á@�1�J,_�0�$�	4�����h$
�

��F�0�v�
��r1�
��O�����a��F�0m ��v���m ������<���	
��}nS1�JF�O�n1�

�"g�4� �<���)e �m �o1F �"=�� �\B"nf
� �<���	
� �}n^ ��U{C ��-��
� �O� �m �6Á�v

������	
� ���- �Oc �������� ���#1 �JF �O�n1 �T:
� �d&����	
� �+���F

\&����	
��+���F�"g�4����n	v��<���)�M�"N;���4	[)��a�&	
�

?%�/�)(+��^��%�����'%�5����

������� ����n	��� ��41 ��n�@ �&����	
� �"g�4� �����	
� � §D�	1

��N5E��0"�4�
��l§"��������	n������c�n�
���1��)���f-����v�
�

�+���j ���n	��� ��^���� ��@"�� �<���	
� ��:Y ��6�	1� �\&���� �"�4
�

�0B����_i
����5�$
���0��l5j���k��#�k���0KLk6
��}u�C�&����	
�

�p	^�R��#�c ��nN��
� �&����	
� �+���F ���n8��0�#
�(v�K�n	v��

�0������ ������� ����n	��� ��41 ��n�@� �\}v�
� �E��	�� �bc �O_��j�

���-�
� �&����	
� �+���F ��k��- �����	�� ������2
� ��c�) �JF �O�n1

�Ì���
� �X:Y ��1��) �R �B�n1��
� �5�(�
� ��F ��15�	
� ��Y�#^ �&	
�C

�<=�� ��41 ��n�@ �'�8 �� ¥nc ������2
� �"@��	) �k �q�F �K��
�� �\m ��n_

��41 ��n�@� �\m ��N �WE���� �W5�(- �k{ �"@��	) �k ��F ����n	��� �X:Y

�Oc �<N��
� �"nf�
 ���na"
� �+U�n�
� ���#) �JF �O�n1 ������� �}v��
�

��U{ ���$
� ��#�
{ �}(�8 �&	
� �L��v½
 ���"1��) �&����	
� �+���F

�K��#�� �G2- ��F ����- ��F �����K�6
L �G2- �&����) �+���F ��F"g

\�����5F

< ��
(+�

���|�� ���a5 �R �`:-:	) ��n|�E ��N�� �Oc �5 °�n	
� �,S�1 �JF �O�n1

���
�6
L �+���F �Oc �,S�1 �JF �O�n1� �\m���_ ��F �m ��|6N �m �a�A{ ����f�

�Oc ��F �0��|�� ��F ����15 �+���F �Oc ��F �0B��l5F �W6YC �W5��
� ���1�g

\&����)�+���F

?%�/�)(+��^��%���!v�o�!�/�Y��
�

���N5�- ���h��� ����v�
� �L��v½
 ��1U���� �W6Á�n	�� ��[�[�
� ��1��) ��Y

�}NF�O���YM�L{���������'�l���N5E��&����	
��+���F�"�4
���1�2	�

\!��
��M�N{��F�0���S	
���c��a��l���0r��4	
���0t5����
�G ¥Y,	
�

�0&����	
��+���F�G2-�q�
{�b�[1�6Á�v��q���b�[1�6Á�v�z{�J�]S)�J�	��c
\���1"�j��W��	�����1k�
�-�T���Y�R

��#)�n	c��&	
������	
��+���F�"g�4���l§"��������
BÈÉÊC�Ë���
����v�	�
���
��
���n=���

�O��^���R�0&����	
��+���F�"g�4���l§"���������z{�]S)����c
\���1"�j��W��	�����1k�
�-

�"g�4���l§"��������
&����	
��+���F

�y���@�K�6
L�t�v��U{
�`�Y:
���F�� Æ$)"���M��)5�

�-��
��}x�E�z{

�
�

&����	
��+���F�G2-�q���b�[1�6Á�v�K�xE���&����	
��+���F�G2-�q�
{�b�[1�6Á�v�W5E�f�



15 �&����	
�������(��EI�

�

d��(/����	%x���!��v

���c �9��	) �&	
� �3��4
� �TF �0O�6
� ���1��	� � ÁD2) ���1"x �&Y

�m �N5�4@��#?S� Æ��O�� m�-����&����	
��+���F�K��	������LF��#g���

\�����
��}v��
��bc��#�
{�&#	�)�&	
���l��������

l_ZE�����!��v

�G�1 �&	
� ���4	
� �E Á��1� �W"�4
� ��g���� � ÁD21 �}�^ ��F �<85 �&Y

�J��2)�m ����vF�<	1��\&����	
��+���F�9Uj�m �1E�$)�!��
��M�N{��Y��c

�z{��#���b�����������O��!��
��K��	����c����J�no
�M�N;���"g

\�#�
{�b�����N���

\�]-�R����v�
�����8�_�-���1����#)�cF�&	
��M�N;���"nf
����1"x

���8�_�-����x

TE�#
��r����

L��"
����	$�

"nf
�������

M�N;���"g

M���
���g���

�6_"���-�un-�m �o1F�}n�	[1�Í5���
���k�v�R��N���p�2�
�T��_�R��t5���
��O���1�a��
�'�	���������n	�n�

�0m �h�����p�2����:Y�s�$)5����21�\J�-��
�-�&���=@����R

��¥	1��0��������Y5������v�n-��-��g��nx�O��'
,	1�
��a����O��JUV-����������X:Y���4	[)��\�4^����À


ÎÏÏÐ�ÑÑÑ\ÐÒÓÔ\ÕÖÓ\×Ø\ÙÐQÚÛÜÝÈÉÞQ\

 �P7���1��Q5�1F����R���^�Z-��&	
��&����	
��+���F�K��	������LF
�+���F��
�v�Z��vF���
�\B��c�
�-� m����C�TE�#
��r�������v�ic

��Y"�F��	����n_�0G1"�
����^�}v�8�E��	���bc�m ��|�@�m �]��)�X:Y�&����	
�
��1�#��R��\J�-��
���T���Y���2@���-��;��s��1{���
�2
��]��	
����v�O�

�����0q	�"-�TE�#
��r�����Z�n^�&	
���
��
��X:Y�q	��vF����ß@F������
�O��'�$4	
���&����	
��+���,-�5�:�;����=�e�M�S�{�z{�0��a�O��q)5��F

.(PTWSC�dTE�#
��r�����R��Y5���

��#���: ¾4¥	Æ1��n_�0&����	
��+���F��k�v�R�M�Nä
���4	[)���
�c��(��
�T]^�_�F�W"16N�R����������������R�"������W�Y�S��m ��
�c�m �2a"�����
�

�+���,-���cä
����
��6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\J�-��
�-
.(ITICC�&����	
�



&����	
�������(��EI�  16

�z{� m��@�����P%7���c�R����
F�56N��#)�#^�&	
��&����	
��+���F
�+���F�'�	��O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\T���Y�R����Y�R��g�S
�

\TE�#
��r�����R�&����	
�

?%�/�)(+��^��%���!v

�m ��§��� �m ���v�8 �m ��1¬ �&����	
� ��N�� �`¯) �JF �K�n	v� �M�� [N �q�{

�O�n1 � ¿O Æ� �E�c �R� �q�c ��	�) �JF �O�n�� ��1]��	
� �5��²� �K�n	v� �R

�t��v �K�n	v� �M�� [N �����
� ������(��- ��#@ �\q
 ��1��l �����1 �JF

\q
��"�	
��K�n	v��R�&����	
�

�%� ���&+�

��� � �N5E �bc�q	�	_ �Onl��|�� �O��dW"_e �0MT6�
� ��� �m �#-�S) �0&Y

�}n�� ���S�F �J,- �<��
� ��� ���#- ����4
� ��#)]8 ��#
� �y8�n	
� �O�

\q)��� ¥�[E��_"v����	��R���&Y��|���

?%�/�)(+��^��%��&�<

�/�8 �9�	� �G¥��) �!��a ��F ���"- �ç���� ���� �bc �����
� ��Y

\E§�����l���R�&����)�+���F�t��v�G2-� §D���Za��R�"�2
�

d��(/����%x

�O� �&����	
� �+���F �O� ��N�� �K�F �5�S	�k ��L�
� �O�6
� ��Y

\�v�
��r1�
��bc� §D����l���z{��#?S� Æ�

��������?%�/�)(+��^��%�����
j:q+��l�����Z�%

�m �� Æ5��� ���@�_ ��N5E �z{ �]2�
� �K��
� ���U �r���� ��N�� ��c© �&Y

��:Y ����lF �O� �m �$�l ��� �Oc ��#
�g �}�1 �k �&	
� �TFC �M��� ��n�-

�J����
�- �&21"�) ���� �bc ��#�c � §i�1 �JF �O�n1 �&	
� �0B�n�
�

���	
��&-��
�

c = √ (gh)

���v

'����	()*	+,�-	.c
-�/�'��	0(	1'�2��	3)�*4��	:g

56����	7�(	:h
�R���F�\L��#
�g�Oc��
��
��X:Y�R����	��}�o
��M�����N����cI@

 ��Q���BLèC��N����K�g�'(��D-�qa�ncF����")�T:
��M�����
�v

��EF�&-�v�J���a����4	8�� §D�	�@�B��ÝQ�C��N����K�g�O�

c = √( (gL/2p)[tanh(2 p h/L)])

�0���k�T©�}v�8�Z-��U{�&����	
��+���F���c�$)��#	��vF����� ¥�E
��_¬�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)\���%�in1EQK�j��J���_��7�R

.DIGITAL Globe

��N���s�$)5����21�k����m �2
�A�/�$
��r�����R�\M�����nc���N����s�$)5�
�\���o
��X�����R�m ��1©��1�6	1�q��
�0��hn�	�
�����c�k{�&����	
�

�\���n�
��X�����R�s��
��z{�/�
��O���	�)�&����	
���N����a��@
�Onl��#	a�g�rfo�)�0�v�
��r1�
��&����	
���N���`¯)�����c�

\W����
�WEÁ�#��0W" §������N���t��1�m �g�fo���]u�-�>aF��@��

1C3�o
�+� ���5J3���S+� �Z����d��



17 �&����	
�������(��EI�

�

?%�/�)(+����#�Q

�0�_"�
� ���1©�0�� Á� Æ� [� �05����k� �W ¥E�v �&����) ��N�����Á��� �&Y

\5�#�j����2(��R�WE�c�}�S	)

?%�/�)(+��<�

�+���F ��k�v �O� ��
�v ��n#Á22) �J�:�
� �9Uj� ��F �W5�4
� ��Y

�5¯
� � §D2[1 �JF �O�n1 �m ��1��) �"u_F �qN� �bc� �\W" Á���� �&����	
�

����	
� �6�N�
� � ÆJ��2
� � W¬�2� � W5�(- �&����	
� �+���F �qÁ22) �T:
�

��F �0m ��|6N ��F �m ���_ �" §��) �&	
� ����2
� �B�C ����-��;�� ����@�
� �B�C

�&	
� �9"xj� �����	n�� �B�C ���h�) ��F ���$
� ��#
��1 ��F �" Æn ¿f[) �&	
�

��'�	)��F�05 §̄ 	)��F�0m ����-��Æ" ¿�[)�&	
��`5���
��B%C����$[)��F�GÆ� ¿�[)

 (HC��" §��)�&	
���1"�2
���±S����B7C��s�	���O��m ����-��Æ" ¿�[1����B�C

�0�"�
�� �0�1�1��
� �y�
� �}u� �����
� ��@�"��- ����1 �T:
� �5¯
�

�0E�a�
� ��F �M��� �O164) ��15�#�� �0�a��
� �}����� �05��
��

��a �T:
� �¬�2�� �]A �T���u
� �5¯
� ���F �\�
{ �0K:	2�� �M��� ��@�"��

��|�"�
��`�S��Oc�<N��
��5¯
��B�C���#@�&����	
��+���F�qÁ22)

��Y]A� �0L�f
� ������� �0E�a�
� ��15�#�� �0`5���
�� �0���2
� �R

��"��1�� ¥nc��nN��
� ����(
��"g�4�����?�2
� �t ¥��) �B�C���@�"�� �O�

���"�j� � ¥¦$) �B�C ��W"�4
� ��-���� ���1�$�
�� �0r$�
�� �0E���� �O�

\J��
���$�u�
���g�����R�J,S
��]�x�J��1��a����0&|�-���v�z{

?%�/�)(+��^��%���	�

��#�x��)� �&����	
� �+���F �!����� �O� �5�"n	8�- �T"�1 ��� ��Y

�R �WE�1L ��Á221 �JF �O�n1 ��Á�l ����x ��F �,@"� �� ¥@�v �Oc �DnN��
�

\�#g�S��W������1�JF��0�#)�c�$)5�

9 �S2(��

��Y5����C�5����k��O���N5E�bc���f)�"�2
��/�8�+���F�O���N��

��g�S
� �bc ���|�Y � m��	_ �5�#�	@ ��#c:N ��#)�5U ���$) ����- �BHQ�

�����c �WE�c � °I�	
� �t��1��\M��� �/�8�O���21"�
� �5�4(
� �bc��F

�5�S1� �\�N��� �s�$)5� ����lF �O� �'�l ��¨�� �Oc �M��� ��nc �}�1

�0�� ÁI�	�� �O� �s���F ����� �6§�n) �JF �O�n1 �q�F �z{ �G1"�	
� �qN� �bc

��2���� ��� ÁI�	�� �BFC ��s��
� �}�n- �K�j� ������ �R �m ���Y"� �m �6��n)

��#)�5U �R ��1�A5 ����- �}Á�S) �&	
� �B��2��� �q2^ �J����
� �bcC

�bcC ���n)"�� ��� ÁI�	�� �B`C ����|�g ��@�� �bc �m ���15�) �I��)�

� m�n4l � m��	_ �G
��		@ �0�c�(	) �&	
� �BR��
� �}��� ���U �J����
�

�J����
� �bcC ���h��� ��� ÁI�	�� �BÀNC �����)5�- �I��) �<� �0��
��	�

�X��) � m�4��^ ��h�) �}- �&n)") �k� �G��)�k �&	
� �B}��� ���|�$
�

�bc �Z� §��) ��U{ �m �o1F ����n�
� �X���� �R �+���j� � §I�	)� �\�g�S
�

�W](a�WE�c�J��)��������+���j��O�
�0/1"
���#� ¾� ¿�[)�U{��|�L�s�$)5�

\d�¿" [�
��M�o�2
�����1���e�p ¥n)��95:
�

?%�/�)(+��^��%��9�J�:%

�"nf
����Y5�S	����&����	
��+���F�t���
�&na5�+U�n���l��&Y

\qÁ22)�T:
�

�&����	
��+���F��
�v�J�-{�T���Y�R����1��"#��}x�)�&����)���Y�^
�JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\�P%7���c�R����
F�56N�Z-��&	
�

\TE�#
��r�����R�&����	
��+���F�'�	��O�

�5����@��M�Nä
�Æ�N���Z��4[	8�����������8"4
�-���
�c�J�2�
�!5��Q5�U�����R�J�-��
��Z-��&	
��&����	
��+���F��
�v�J�-{���a�^

���4	[)�\BJ�-��
��R���1"��8�&�����C�!��
��O��]u_�W��v�:��F����0����
.(ITICC�&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y

Q5�U�����R�&����	
��+���F��#	ng�JF���-�J�-��
��R��)���@�F�W��-
�Oc���cä
����
��6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\�����!5��

.(ITICC�&����	
��+���F



&����	
�������(��EI�  18

�O�����v�8���1���&n�1�0M�Nä
�m ��1"g���4	[1�+5E��U�T"�-�5��N
�JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\J�-��
��R�&����	
��+���F�Oc�<N��
��"nf
�
\J�-��
��R�}��
�����8�8j��p�2
�����5j��W5�L�
��-�	
��5�#�j��G	���O�

?%�/�)(+��^��%��� �& �: �%

�K�6
6
� �}u� �\&����	
� �+���F ��k�v �O� ��
�v � ÁG21 �JF �O�n1 ���

�+���j �t���� ��5j� �K��#�k�� �0&����	
� �+���j �t ¾� ¿���

\&����	
�

^��%0�� �&X%

��F�M����g�a��F�m �5��N�J��)�JF�O�n1�0"�2
��R��F��g�S
��bc����-

��g�^��F�,@"���1�n�
���4	[1�0+���j��Z¥	S1�X�����Onl�"x��m �?�^

\+���j��W�a�O�

?%�/�)(+��^��%��AB	%

�WE�c �J��1��0&����	
� �+���F �q�@ �,S�) �T:
� �6Á��
� ��F ��l��� ��Y

�m �v�16�� � ÁG21 ��n� ��5F �K��#�� ��F �����_"- � W5�@ ��F �K�6
6
 �m ��a��

\&����	
��+���F�t ¾� ¿�[1�����
�� Æ�8���m ��1©�M�n�


��+�Y+Y+�����: +���Z���

��#�j ���
�6
6
� ��1"�2
� �+���j�- �&����	
� �+���F �z{ �m ����vF �5�S1

\��l5F���6Y�Oc�t��)����m �2
�A

��K�:���?%�/�)(+���Z�%

\}v��
� m�1U����}�	�)�&����	
���#���1��N���&Y

?%�/�)(+��<�"�/

�&����	
� �+���F �K��� ��2) �M��� �/�8 ���-:-U �O� ����8 �&Y

�O� �+���j� �X:Y �K��� �}2a �t��1 ��a ��� ��#-�28F �<YF �0���|"
�

\�1"4(
����@"
���J���4
��R�D�g

�?%�/�)��^��%����&F-����;/

���2g �R �B&����	
�C ���-U��
� ��N�� �t��v; ��1"=�
� ��
,�� �J{

�G�� � M�o@ � ¾"�^ � ¾/�8 �bc �t��) �&	
� �0Br���C �J"� �}|�8 �O�

��|�"�
�- �!Æ5¿�[) �JF �O�n1 �0��-U��
� �K��� �R �B��l5j� �W��
�C

�}ÁÀun1�T:
� �,S�����\���"�� ������1E��1"=��5�g{�R��#�l��<)�&	
�

��� � >�c �bc ���16��
 � ¥!�n [nÀ
� �J Á���� �R �s����� ��Y �K�6
L �W5w-

�}un	)�&	
��K��vj��R��\W��
��q��c�T���)�T:
��6Á��
��Ì��c�O�

�Oc �m ��N �m �$�$g �m �@�	x� ��
,�� �}v �'�	41 �0�5j� ������� ��#-

���16�k��K����t��v{��
,���]u�-�r-F��nY�D	
,��~hS���}�
�

�����
� ���
� ��� �G�(
� �M�o$
� �"�^ �R � §D��� �,S��� ��1"g �Oc

�R ���-U��
� ��N�� �5�S	�� ��
,�� �0O_�8 �q2^ �q�F � Æi	��� �0Bs��
�C

�"��
� ��_"v �q�)w) �T:
� �rfo�
 �}-��
� �]A �}��u
� �}|�
� ���2g

�J�_ �R �"=�
� �G�1 ���Y� �\Bz�j� ��
,�� �}v �O�C ��@�"��� �G�(
�

�q�ncC �,S��� ������� �bc �m �1"=� �'a�	) ���-U��
� ��N�� �������

�&	
� ��a��
� �5�����"1��)�&21"�)�����bc�<	1 �JF �O�n�@�\Bq#N�)�

�qn�a�5����� ��:Y�`5��1���c�qN�2@�\��-U��
� ��N���z{�,S��� ��#���1

�JF �O�n1��n_�\��21"�	
� ������2
� ���8��-��#��c�}(�[1�&	
� �W5§����

���5��$�k� �}u� �9"xF ��$�	4� ����
� �G2- �&����) �+���F �t��)

�0��l5j� ��k��#�k�� �0�1���
� ��F �����_i
�

�T"�) �&	
� ���5��#�k�� �05�4(
� �3��8�

\5��2
��Z�)

�+���F�Z��v�\�P%7�}1"-FQJ������R�0T���Y�R����Y�,@"��]��)
�Z��	�������
F�56N�R�~�n���1�W"16N�}v�8�O��m �a�����&����	
�

��nx�O��}a,-�y
U���-�T���Y��g�^�Zf�2@�0TE�#
��r�����ic�m ��1©
������n�
����g�
��W5�E;��O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\��c�8

.(ÛÊííC�T��
����f
��

�+���F�O���1�n��
���4	[)���|���W"��a
��#�{�\J�-��
�-�T]^�_�F�W"16N�R�&����	
�

�JF���-�J����J�oA�R�m ��|���)���f�k��R�:x,)
�KLk6
���� ¥���Z_"v��a���l5j��W6#
��J��)

�6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\W"��$
��R
.(ITICC�&����	
��+���F�Oc���cä
����
�



19 �&����	
�������(��EI�

�

�K�6
L�Oc��nN��
��&����	
��+���j�9�(�
����c�$)5�
��-�����<��
�
��:#
���-��
��Zn)���
�\P¨��q)�a���2)��1E��_�R�!�8��k�������R

��#��c�"u [c�&����)�+���F��k�v��#	$�x���2 ¥8")��5�^F�JF���-�+U�n�
�
�t�v�T:
��]2�
���1E��_�K�6
L�5 °"�)�JF�z{�9"xF��g�����J�-��
��R
��k�v�O��W" Á����&����)�+���F��
�v�t ¾� ¿�[1�JF�O�n1��H�����c�R

�&_�)�8�&��_�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\5�S	�k��W���2
��&����	
�
\BJ�-��
��R���N�
���
�������W"|�EC

�^��%0���
>�+��^K�
	+��@��
?%�/�)(+�

��k�v �'�� �z{ ��#- �p�[1 �&	
� ���l�1"
� �'����	
� ��l� ��Y

\�Y5�������Æ1�����&����	
��+���F

�<��1 �JF �O�n1 ��� �9�� ��1��) �z{ ���v�
� �}�2
� �}un	1 ��� �m �2
�A

�R ���@� �"nA �O� �,S��� �W���2
� ��F ������� �&����	
� �+���F �Oc

�W"@��	�� ������2
� �Jj �0��(
� ���U ���na"
� �+U�n�
� ��l�- �����	8k�

�}#	[1�JF�O�n1��\WE�c�y
:
�&$�)�k���-�
��&����	
���k�v�O�

��k��
� �F�8F �O� �F"�1 �JF �O�n1 ��n� �m �a���� �+U�n�
� �X:Y ��l�

��#|�S����h@��O���F�&����	
��+���F��^������v�O��W5 §�(	��

�W5�(	�� ��k��
� �F�8F ��1��	
 �&���� ��g�S
� �O� ��-"�� �bc

�JF �O�n1 ��n_ �\�#�c �DnN��
� ���$
�� �"nf
� ���v �O� �W"�����

�W�S- ��g�vä
 �"f�F ��^��� �O� �m �a���� �+U�n�
� ��l� �}#	[1

�<� �\m �c�a� �"u_j� ��#��
 �m �@"�) �}aj� �t��vj� �Oc ��nN��
� �"g�4��

���M�"N;�� �r|�"4
� ��l�
 �!�8F ��-�un- ��������� �X:Y �z{ ���	[1

�<	1 �<
 �J²� �p	v� �\&����	
� �+���F ��k�v �R �M�N;�- ����4
�

�L��vj� �O� �m �]f� �m �M6N ��41 ��n�@ �k{ �+U�n�
� �X:Y �}u� �E��c{

��N5�- ��n	�� �+U�n�
� ��l� ������	@ �\"�4�
 ��l§"��� ����v�
�

�+U�n�
� ��6�	)� �0W]xj� �����
� �R �k{ �"@��	) �<
 ��a�
� �O� ���@�_

��n_ �0/��� ���� �bc ��#���4	8�� ��#- ��g�vä
 �m �215�) �������

�R ��15�o	
�� ���ncj� �!��a �Oc ��� §($� ������- �K�xE{ ��6�	)

\q(41��n�@�+U�n�
���l��T5��
��6Á��
�

�5�S	�� �W�_��� ���na5 �+U�n� �W]xj� �����
� �R �Z��4[	8� ��a�

�X:#- �WE�c �<	1� �\��l5j� �}	�
� ��� ��#�c�$)� �&����	
� �+���F

������	- ��#�@ �J��	1 ��� �m �2
�A �O�
 ��#-�S	� ��kE��� �}v �+U�n�
�

���un	�� �����
� ��
,�� �O� ��$�	4� ���aF �bc ��§2�)� ��$�	4� ���na5

�L��vj� �z{ ��#|�S� ��g��� �O� �m �a���� �&����	
� �+���F �5�S	�� �R

�+U�n� �Z��4[	8� �K�u�� �}�28 �b�@ �\�Y"nf- ��#f�2) �&	
� �W���2
�

�Z�Á2g� �\5 [6 [�
� ��� �&����	
� �+���F �}c�$) �W�_��� �W�1�c ���na5

�Ì���
� ��|�"g� �0��Y��	�� ���"$
� ��|�"g �+U�n�
� �X:Y �5�g{ �R

��kE���� �}�
 �0�1��
� �<��
�- �}���	
� �`�v ��|�"g� �0��Y��	��

��kE���� �X:Y �}v �<	1 �+U�n�
� �X:#2@ �\��1��
� �+���½
 ����4
�

�}NF�O��&����	
��+���j��
��������_����]@�)��m ��2�����2
�

\����	
����"Aj�

�w2�	�
 ���na5 �+U�n�- �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_�"� �D�	)�

��#	a�g ���Y��)�� �0+���j� �X:Y ��#�@ �}() �JF �"=	��� ���c����-

�s�$)5�� �0}v��
� �O� ��-"�� �bc ���|��� ���5��	
� �W�a� �09�(�
�

����#
� ��������� �X:Y ��c�)� �\}v�
� ��#A��- ���c �+���j�

�t�f
� ���S�F �r��4) �bc �}N��
� �~"�	
�- �D����� �D
�w��

\<=cj���Y"�F�+���j��X:Y�t ¾� ¿�[)�JF�� §a�	[1���v��Y6�_")�

��������&����	
��+���F��
�v�"���1�&�
�q-�v�<)�� §����&na5�+U�n�
�}�N��0�P�����c���8k��R��1�	�
����x�R��5F�K��#����#228�&	
�
�\B�����C�D�
��y
U�p	v�} §���5�����i_F���21�+���j��X:Y�M�	c�

��
6�������� ¥�[E�}���$)����m ��N����������bc��@��	1�� §�����+U�n�
���:Y�
�X:Y���4	[)��\�1i	4���`5��	
���#)"#�F�&	
����^�S)5k���Y5���������u
�

\B!��kF�!�
�R�&�g�
��i	4��C�"�N�D
�A�O��JUV-�W5�(
�



&����	
�������(��EI�  20

�5�S	�k���a�S
��E��	�k��9���O��M�	ck��5������	�	[1�JF�O�n1����m �2
�A
�Ç Æv�1���5j��9�	��bc�WE�c��N�1�T:
������
��O���0�	������)�2�
�

������
��O���09"xF���c�$)5��bc��F�5��^j�����|�-"#�
��~�8j�-�m ��
�c
��k�v�R�t�v��\&��2���J�5�N�bc��$§�4���M����s�$)5��rx�bc��
��
�
���@�Z$Á� [4@�M��^j��O���Y]A��`5���
�����5��
��Z�@[5�JF�9�(a

  .(���%�in1EQK�j��J���_��7��15�	-��������{�R�q�S)������-C�&��2��
.(îÓÏÒï�îÓðÎ�ÚñÈC�&�)5�_�\~�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)

!���
���/���*�� 

�f��?%�/�)(+��^��%�����������+��%&'()���*�:6!X���5)�+���"#��
q(�
��%&'()���*�:6!X����=�)���*��6
��d_v�,�&����$�����: +��*�/�� +������'%

D?%�/�)(+��^��%��5.F����+

�+�&+���K�^��%0����n�<�

��c�n�� �D- �O� �m �c�$)5� ��^j� �+���j� ���� �s�$)5� �r8�	� ��Y

���- �J�Y"� �����
� �+���j� ��c�n�� �O1��) �J,- �<��
� ��� ��+���F

�+���j�������-�}���)�R�0�Y��\J�2�
��R�:xw1�T:
������
��+���j�

�+���j� �O� �E�c �D- �O� �bcj� ���u
� �s�$)5� �r8�	� �0�� §���

�W5��
� �bc�}��	
� �O�L�<��	- �E��
� ��:Y�G�[1 �JF �bc�0W��	���

\6Á�n���+���j��s�$)5��m �o1F�5�������:Y�pc�1��\�
k�
����U

�
L+����n�<�

�9�	� �z{ ��2�
�- �m ���� �"�2
� �M�� �qf�21 �T:
� �s�$)5k� ��Y

�/�8 �9�	� ��F �"�2
� �/�8 �9�	� �r8�	� �}u� �0 §D2� �&�N"�

�s�$)5��J{�\ §D���"nA�9�����c�0&����	
��+���F�K����Dv�"�2
�

�\���� � 15�o	
� �s�$)5k�� ��@�
� ��nc �s�n�� �T��1 �"nf
�

\d&����	
��s�$)5�e�W5�2�-�m ����vF�q�
{�5�S1�

����x��

�+���F �Oc �<N��
� �XE��� ��F �"�2
� �/�8 �9�	� �M��)5� ��Y

�O��y
U�]A��F�0����F�0�$��c���" [c��F�0T5����5�(c{��F�&����)

\��j����1��
����x�����"Y��=
�

`�0������x��

\W"��K�j�p�Ej���Y�v�&����	
��+���F����-�Za���Y

l_(���

�+���j �òaj� �+�
�
� ��v ���c �X���� �s�$)5� �D- ��"$
� �B�C

���c�"�2
� �/�8�9�	���B"nf
� �rxC��-��
� �R�&����	
�

�k ����n�
� ���v��
� �O�� �\������ �&����	
� �+���F ��
�v �t��v

�"nf
���v�bc�/l���}�
E�~��Y�J��1�����c�k{�M�	ck��!��1

\�g�S
��bc

�}u��0 §D2��&�N"��9�	��z{��2�
�-�m �����"�2
��M���M��)5� �B�C

��F �056�
� �9�	� �r8�	� ��F �0"�2
� �/�8 �9�	� �r8�	�

��Y� �0�
{ �0&����	
� �+���F �E�5� ���c �"�2
� �/�8 �9�	�

�X�v �&�@j� �"nf
� �q�@ ���21 ��l�� �R ���u� ���� �bc �!��1

�"nf�
�òaj����
����c�M��)5k��!��1�k�����c��\�����òaj�

\"nf
��s�$)5�-�q�
{�5�S1����m �2
�f@�0&�@j�

�J���_��7��15�	-�0W"���8�R�q�S)������-�Z-��&	
��&����	
��+���F
����c� m�_5�)���)�2�
��O����N�"�
��`�o#
���E §"N�0���%�in1EQK�j�

��5�n�S��¦	1�1�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\�#|�	c��bc���l��
\B���1�_�Y�����NC



21 �&����	
�������(��EI�

�

�R���8k��`��T:
��&����	
�-�"nf
��6�v�}ÁÀun1�<	����6Á��
�
������2�
�&�g�
��6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\�P7%���c

��|�16�@���
�

<�B(/��

�6Á�v�bc��N�����a�g�5�S	���0&����	
��+���F�z{�W5�^;����c�0�Y

� [G28�&Y��5j���1�"_��\�#?S���Oc�W��	2���	n)�U{��8�F�R�"fN

��@�n�
 �m ��2) ��N��� ��a�g ���$4�� � [G28� �R�"f�
� �5�S	�k� ��:Y

�����c�m �E����� ¥n�	
��R�&����	
���N����a�g�:x,)��\�#���)�&	
�

�F"�)��\�#?S���O��m �a������N5E�P��KE��)��@���Z��a��a�J��)

�9"xF ��k�2) ���8� �r��� �ic ��	�) �&	
� �&����	
� �+���F �bc

�+���j �R�"f�
� �5�S	�k� �O�
 �05���k� �z{ �m �8�8F �96�) �}�S
� �R

�����S	
�� ��YE��-F� ��##N�) �G�- �m �o1F ���nYj� ��
�- �&����	
�

\�#?S�����8��#
�

<�):/��

�+���F �Oc �<N��
� ���$
� �}2a �"�2
� �/�8 �9�	� ���$4�� ��Y

�m ��N�") �0"�2
� �X��)�- ��g�S
� �rx ��N�h1 ��Y��c� �\&����	
�

�0"�2
� �s�a �'S�1 ��� �0"u_F ��F �m ��v�� �m �h����_ �m ����vF ���21

�`�ha�- �5:�) �����2g ����c �"�2
� �5���� �J{ �\q_�n8F� �X5�4��

\&����	
��+���F

l_(���������%�� �x��

�bc ���1���� ��F ������ �&����	
� �+���F �M�	c� �<�a ��c�n�� ��Y

\�v�8�r1¬�E��	��

�Z������qF

\p�Ej���Yó6N��Y

�
L+��Y��F

\&����	
��+���F�G2-�M����X"nf1�T:
��6Á��
�

�
L+���v

�9�	��r8�	��O��m �M�-�m ���@F�m �����0�-��
��bc�M�����°��)��v��Y

����
����)�2�
��6Á�v�D-�}��$
��r4
��m ����vF���4	[1��\"�2
��/�8

��#@�&����	
� �+���F�<�c�R���F �\�N"���-�un-��	��� ���)�2�
� �6§�v�

\�-��
��X��)�-��§��	)�&	
��&����	
��+���F�M�	c���v

�&�7�k�.���?(+����u�X�(G����G�<&+�
?%�/�)(+��^��%��*��F

�����	������Á�2
��<=����m ��2��W5E���t��vF�&����	
��+���F��k�v

�<�=�) �<	1 �JF ���nYj� ��
�- �O� �JV@ ��:
 �\'�	
� ���1© �J��) ��#-

�s�a� ���- ���@��� ���1© ���@�S�	8� �M�(�	8� ���8�5E �M�"N{�

�}NF �O� ��nÁ�a ��� §($� ����Á�- ��nN ���f- �0�k��
� �X:Y �O� ��
�v �}_

�5��� �O� �'�$4	
� �G���N �"|�8� �0+U�n�
� �E�n	c�� �0"g�4�� �<���)

\&����	
��+���F

��k�v�O���
�v�}_�"�{ �Zn=[��O1��
��J"�
� ������)�}|��F �:���

���@�S�	8� �M�(�	8� ���8�5E �W" Á���� �9i�
� �&����	
� �+���F

�"nf
� �E��v� ������� �+���j� �M�	c� �"1E��� �!��a �z{ �����5 ���vk

�X:Y�E�c�}u��0J��c��Y�^�}_�O���#-���(
����U������2
���nN��0�#-

�~"�) �<���)� �0�#�@ ��N�� �i_F ��1��)� �0�#
��� ��c��� �0+���j�

�0�
��
��G�-���8�5�
��X:Y�Zn=[����
��\�Y5��xj�T�(	�
��2
�

�������
� ���
��
� ������
� �����
 ��#���)� ��Y]�	- �Z���l��

�&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"����BIOCC�������������


�J�����N �J�uv�- ��Y�"NF� �05¯	�� ���2
� ��� � ¿DÆ���c �B �ITICC

����
� ��1"$
�C �&����	
� �+���F �K��� �R �J�(	4� �J��
�E

�<)� �\BBITSTC �&����	
� �+���F �K��� �R ���|�(�	8k� ���8�5��


�Z-��&	
��&����	
��+���F��
�v�J�-{�\T���Y�R��Y���R���nS
���g�S
�
�5�4(
��J����	1�!��
��9"[1�0�P�H�!5��Q5�U��P�R����
F�56N
�J�oA�R�E��	8�&����	
��+���F�JF����1�JF�J�E�05�#	-��@�S���

�JUV-���4	)�0£���1�\F��#��	
��W5���\&?g�S
��r1�
��"nf	
��|�aE
\D	�
�-*5�	8��
�
���Y��$����O�



&����	
�������(��EI�  22

�+���F ��k��
 ���v�
� ���|�(�	8k� ���8�5��
 �&������ �}�
�
� �E��c{

�����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 �X5�() �T:
� �&����	
�

 �PP� ����
 ��H �<a"
� ���U ��
Ej�� ���2¥�	�
� ��c�n��C ��������

�q- �E�^h8k� ���f- �0B���� ���c �R ��#�� ������ ���2g ��5�� �&	
�

�!���
������nc�6��n)��0�#�|�"g��1��)��0��|�(�	8k����8�5�
��R

���c�n���bc�� §v�����-��
��M�$l{��0�#a��8�R�:xw)�&	
����"
��

��v��
�&��h�
;���1i
���@"n-�D�[	8���a��\�#-���(
����U������2
�

�����
� ���f-�BTBBC�&����	
� �+���,-�����	�������h�
;������c;�

����
� ��1"$
� ��#1"�1 �&	
� ���|�(�	8k� ���8�5�
� �<�=�	- �m ��1©

\W5 Á̄ 	���L��vj����5������-�"g�S	
�5�_:��

?%�/�)(+���Z�%�9<��

�W5�E �&����	
� ��N�� �K�n_{ �qa"f	1 �T:
� �O�6
� �5���� �&Y

�+���F ���5�E����")��\�#
�g�T��)��@����#��a�TF �0�#
 �W�v��

�!��) ��� �m �2
�A� �\���aE �D	8� ��|�aE ��nx �D- �WE�c �&����	
�

�W�5U�bcF�K����Za��D-��"$
���Y5�2	c�-�&����	
���N���W5�E

�&���- �<85 �bc �D��� �q
 ���
�	
� �W�5:
� �K��� �Za�� ��N�n�


\M����9�	�

�Z����9�<K

\�N����R�M6N�bcF �B�C

\�_�"
��M����9�	�����1�T:
���N����M6N �B�C

9�&B+�

\�a��
���F�W5��
���F�W��
��5�����&Y

�T"�[1�0&����	
��+���F��k�v�O��9i_��
�v���-
�J�(	4��J��n�c����|�16�$
����@�"A����a�j��R�J�(	4�
���vk���|�(�	8����8�5E�J�8��#���&c�n	Nk��K�����R
�0M�	ck���#�@��n-��0������������2
��J{�\����������nN���f-
�&��2���bc�"�j���0�"�
���05 °��	
���0"nf
���0�@�
���nc�

�0&c�n	Nk���#�a���0+���j��K����'����)��0}_��#
��
�+���F�W,g��'�$4)�z{�&��"
��}n�
��<�n()�D�	
��n#�
���4	[)��\����	n����W���
��bc��Y5��������)��&����	
�

\B}��5�_�����NC���
�G���@�O��JUV-�W5�(
��X:Y

  .�������c�5�E�$�8�R�9�����1��	
�T56�
�L�#N���8��-�&����	
��+���F�M�	c�����1�&����	
��+���F�K����R���|�(�	8k����8�5��
����
���1"$
�
.(ITICC�&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"���O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)

?%�/�)(+�

?%�/�)(+�

N&F�����
L+���v

����B+� ��v�&	��@���&> �f�0� �l��� �k�()%
D�
m	�7�,�2%����$�����
L+���v�&	����

�k�()%��G�(%��#�?�Z����k�()��
�<Y.+��k�()%��G�(%�����: +���!G

D?%�/�)(+���Z�%�C�&>�&	�

o�&+��o
�

���B+���v

?�Z����k�()��

l_(���

�
L+�
?��0����n+�

f�0��l����k�()%
�
L+����n�<�
?%�/�)(+���Z�%���n�<�



23 �&����	
�������(��EI�

�

?%�/�)(+��9&Q

�bc�X"�j�&����
����"
��z{�E��	8k�-�m �-����&����	
��<�v�&Y

\&��2����0���vj���$�	4���O$
��y
U�R��n-�M��^j���0�2
�

�K§�c� �0&����	
� �+���F �W�S
 �!���� �K�F �B�P��C ��i�8 ���

�}n	S1 �!���� �t���	8k �m ��vk �!����� ��:Y �B�P7�C ����8�i�F

�W�^�!�����B����C��5����{��!�
�-�E�-�-��ha���\��?@�Z8�bc

���|�16�@ �Ì��c �!��a �Oc �q- �p�f	[1 ��N5E �W�c �&	��� ��U �m ��1�N

�5��� �R �W]f(
� ���"$
� �M�L{ �!�v ��Y� �0�N��� �K��� �}�2a �O�

�}_ �}��
 �&$�1 �}�($	
� �O� �5�a �bc �T���1� �0&����	
� �+���F

�bc �+���j� �X:Y �5��² �J��1 �JF �O�n1 ��� �}nS) �q)�N5E �O� ��N5E

 ���bc�!�������:Y�}n	S1��\W]u_�s���F�O������2�
���?�2
����2
�

��1��	
���4	[1�T:
��W�S�
�K§�������_]��!�����q-�S���Y��0�?@

\������
���#@���F�!�8F�bc�KLk6
��W�^

9�<"+��d��

��"c�m ����vF�5�������:Y�pc�1��\�#)�5U�E��	���bc��N����K�g��Y

\W�5:
�

?%�/�)(+���Z�%�d��

�s�$)5k� �&Æ	���n	� ��N��� �bc �D	��� �D- ����@j� ��@��� ��Y

��N�� �K�g �&��1� �\W�5:�
 ������ �rx ��@� � m���� �0D	�
�		�

�+���j ��N��� �K��@ �\�#?S�� �Oc �������� ��Y5�E� �&����	
�

 �����m �h����_����D-�WE�c����"1�KLk6
���#� ¾� ¿�[)�&	
��&����	
�

���l5j���k��#�k���#Á22)�&	
��&����	
��+���F��
�v�R��\h����_

����c��5�	�j����?��D-����"1�U{�0]u�-�>aF��N����K�g�J��1

\��h�����
�

o�&+��o
�

�E §�����l���R�0�5j� ���@�&����	
� ��N���s�$)5� ��F ��nc��Y

�5���� �0����
� �!��_F �}u� �0�@�
� �bc ��
��
� �<|��
� �q�
{ �]S) ��n_

�bc �W"u	��� ��	��� ���)�2�
�� �05��^j� �s�:N �bc ��$§�4�� ��a�
�

�\&��2�� �J�5�N �bc �}v�
� �����c� �0M�-"#�
� �~�8F ��F �5��^j�

� 15�o	
� �s�$)5k�� ��@�
� ��nc �s�n�� �"nf
� �s�$)5� �T��1�

\����

1�>0�3��
L+�

�\�g�S
��rx�O��m �M�-�&����	
��+�
�
�9�(�
�����@j���@�����Y

�'�	4� �O� �,@"� ��F �}v�8 �}�
 �òaj� �"nf
� �5���� �!��1�

\&����	
��+���,-�W"�,	����@�"����F�}v��
�

�
L+��k&%�����
L+�

�&	
� �0�-��
� �}x�E �&����	
� ��N�� �+�
�
 ����@j� ��@��� ��Y

\�g�S
��r4
�������rx�bc�WE�c�!��)

,�q�n+�

\"nf
���F�/$�
���Y

9��+�

�q	�5��� �p�	) ����- �t�v �ö��x �O� ����x �z{ ��Æ� ¿[1 �E�c �&Y

\�?$
���$��O��9"xF�t��v,-

?%�/�)(+��9�>

�&����	
� ��N�� �!��a �!�8F �bc �m �-��� �&����	
� �<�v �&Y

\W6#Nj��O���Y]A��F�"�2
��/�8�9�	����1��n-

��-��- �<¥	1 �M�- �TU �ÍE�- �J�_ �T:
� �0&����	
� �W�a �!���� �J{

��1"g �Oc ��N��� �<�v �EÁ��1 �0W�S
� �!���n- �q2^F ��Y �&$��

�W�a�B�PH�C�J�"x������1{ �'����a��\�#|�	c���F ��#c�$)5� �!��a

�òaj� ��#c�$)5k �� �!j�- �m ��n)5�A�
 �m ��-�) ��Y5�2	c�- �BmC��N���

�R��P����1��Q5�1F��7�K�6
L�q��vF�T:
��&����	
��q228�T:
��"nf
�
��E�F�&_�_�)�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\J�-��
�-��A�F�R����|����p-"�

\BJ�-��
��R�����
��K�f^j��K����R�t��2
���#��C



&����	
�������(��EI�  24

:%���*�D-����")�W��
��X:#
��n�a�&)w1����0J������R�m ����

8	9	:;<2	>max	

�!���� �pn�� �!����� ��:Y �B�PHPC �T5�)�Y �� §8� ���- ��n�@�

�R �X:x,- �,S��� �W���2
� �&����	
� �+���F �}nS�
 ����1{*�5���n1{

�GYU� �\&����	
� ��N�� ��#���) �&	
� ��@���- �`��
� �J���a

�O�n1 �&����	
� �+���F �s�$)5� �r8�	� �JF �z{ �B�PH�C �'��@�
�8

�JF� �0�#n�v �bc ��
��
� ���¬w�� �O� �"x� �m ���N �m �¬w� �J��1 �JF

��l��� �R ������ ��#)�^ �&Y �&����	
� �+���j �9�(�
� �W�S
�

�!���� ��Y �!����� ��:Y �O� �"x� �`� ��n�� �\�#?S�� �O� �`"aj�

��ha�� �\B�PH� �0'��@�
�8C �BIC �W�S�
 �'��@�
�8*�5����{

��l��� �R �s�$)5k� �X5�2	c�- �BÞC �s�$)5k� �!��a �B�PP�C ��)�^

���ha��z{���4@�05¯
���F �"�j��O��WE§����s���F �q�@�t��)�T:
�

\������
��5��²�-�&n�
��w2�	�
�W�EF��-�un-���4	[1�JF�O�n1�!����

���v�O��q2S)�&����	
��+���F�W�a�`��
�D���a�m �o1F�Zv [ha��

������� �D����
� �O�� �\KLk6
� �W�a �`��
 ���§2��� �D����
� �}�S
�

��N�� �W�a �`��
 �B�PHPC �&-� �}�j� �R �qvha� �T:
� �J����
�

:ñÏ�0&����	
�

Mt	9	:;<>	?	@	

��F �W�5U ���c �&����	
� ��N�� �òaj� �K���� �z{ �Þ �6�") ���v

�O����Z-���E�c�z{�B�6�")��0B5�	�j�-�m �-���C��v����#
���ov

�T:
��,S����W���2
��&����	
��+���,-�ö�4
����2�	
��D����
��X:Y

��#���) �&	
� ��@��� �q- ���o) �T:
�� �B�P�7C �T5�)�Y �qvha�

\`��
��}���c�O��}��c��-�un-��N���

���n�<����G�(%

�z{ ��#o�ov �O� �m ���� �&����	
� ��N�� �s�$)5� �r8�	� ��Y

\56�
�������z{��6����O1�2	
��E��2	8����-��#)�5U

1�>0�3�l����k�()%

�9�	� �s�$)5�� �M�n�
 ����l�� ����c �bcF �s�$)5� �D- ��"$
� ��Y

�M�	ck� �Oc �'�	4� ��Y� �\&����	
� �+���F ��
�v �J�-{ �"�2
� �/�8

�R��n-5�}-�0"nf
��rx���c�Ç Æv�)�k����m �2
�A�M�������c�Jj�òaj�

��:Y�z{�5�S1��\W"�^�s:N�bc��F�p�2��G��N�bc�3�S
��'(	��

\&����	
��s�$)5���F�"nf
��s�$)5�-�m �o1F�5�����

?%�/�)(+��^��%��d�!%

�0�� §��� �"�2
� �/�8 �9�	� �"1E��� � Á&���- �bc �WE�c �!��1

��N�� � §D�� ���ov ��F �+�F �D- ��"$�
 ������� ��n��
� �B�C ���Y�

 (�C �0������ ��=��
� �R �m �|E�Y �"�2
� �/�8 �9�	�� �&����	
�

� Æ/��(	
� �m �� §�(� �0Dnx�		� ���ov� �+�F �D- ��"$
� �'(�

�q- �E�"1� �\D����� ���o�
�� �+�j� �D- �56�
�� ���� �q�6�	1 �T:
�

���- �\r���� �R�����l���R�&����	
� ��N���&����
� �K���� �J��2)

��#�)w1 �&	
� ��n��
� �G�-��� �m�1��) �mk §��� �mk����J��1 ��� �m �2
�A �q�F

\56�
�������!����

�: +��^��%��9&B+�d�&������G�����%

	+�'4	')A	B�C	2D����	'����	ED	5�AF��	�-GH��	'���� 	I�)
	A���	K�-L	�NO'P	Q*���	RC	�O�	K�*ST�	0U����	)-V	0�

5)N'���

	0�W����� 	�OXSY- 	E4�� 	'���� 	ED 	5�AF�� 	Z-Z[�� 	'���� 	I!)
	X \SY4	ED�	5]Q�F��	^/�S���	Q-)F��	0�2Q�-	0��	)S����

5Q�*�2R�	_�����	0`QF��	B�(	��(	XSY�

�\���c ��=v�� �Ç Æv�) ��N�� �&Y �\W�S
� ���8�	�� ��N��� �B�C

�TEw)� �\}��� ��$�$4
� �}v��
� �bc ���$1 �"�2
� �M�� �}��)�

�m ����- �W]f(
� ��5��6
����$�$4
� ���c��
� �`5���
� ��"N�z{

�bc���a��
� ��$�$4
� �p�2
�- �m �$�$g�m �5��� ¾�¿�[)� �\�g�S
� �Oc

�"�2
��R�5�#�j����2(����c�m ����vF� ÁG2)��\}v�
��O���-"��

\��� �@���bc�q�2�������q�	)����-�"#�
��X����9"���m �2�a

�z{ ��g�S
� �bc �"�2
� �M�� ���@ �z{ �TEw) �\W�1�S
� ��N��� �B%C

�W��������l5j��bc����'�$x���"��{�z{�«$)��\���s�$)5�

�p�2
�-�¯)��\6N���
���E��
�-�5¯
�����)��\�2
���1�bc

�p�2
�- �9Uj��� ¾�¿�[)��\}v��
� �O���-"���bc��n|��
� ��$�$4
�

�W]2�
� ���c��
��`5���
� ��"�)��\}v�
� �bc��n|��
� ����	��

�\"�2
� �R ��#�c �m ����- ��F ��-��
� �X��)�- �W]f(
� �O$
��

\}v��
��bc�X5�S	����<|��
������
��"���)� ÁG2)�

��k�v�O���
�v�R�B"�2
��/�8�9�	��<�aC�X�����`����&���2
��r4
�
\&����	
��+���F

òaj��K�������N���5��EF
����")�&����	
�
��|�aE���D-�WE�c
\���aE�7��

�òaj��+�E6���&����	
��K���
�G�1�q���(	
��\/ §�(���]A
\56�
�������W5�^{�"�F�E��2	8�

56�
����n�
��&����	
���N����� §n����W5�^;�
56�
�������W5�^{

�&����	
���N��
�X:Y�R�&Y�W�|�"
�
��F���$4����
��
�
�/�8�9�	��R�3�2Y
��N����O�
�\"�2
�
�JF�m �o1F�O�n1�W�|�"
�
�m �E�����F�mM��)5��J��)
\"�2
��/�8�9�	��R

�W5�E 
�N���

O�6
�

�9�	�
M���

��c��
K���
�



25 �&����	
�������(��EI�

�

���@�Z��_����-���f@����¨��5���n-��5½
�3�2Y�0���%�in1EQK�j��J���_��7�R�0��#
�-�5�-�����56N�R�5�-�����5�_�`��T:
��K�6
6
��Oc��	�
�W"|��
���-�	
��0T���^�R�BÈøñíñC��1"�2
������v�
��L��v½
������	���W5�E;��O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\�n|�E�W5�(-�W5�nf��"�2
��/�8�9�	�

\��#
��R�BDODC���������"1��)

�}v�
� �bc ���$1 �"�2
� �M�� �}��) �\W�S
� ��f
�2
� ��N��� �B�C

�M�n�
 ���g��
� �6N���
�- �¯)� �\�� �m �c�$)5� �m �f
�- �m ���c �m �o�@

�p�2
� �<Á��)� �\"�2
� �O� ��-"�� �bc ������� ��2�(
� �p�2
��

��c�56�� ���5j� �bc ��� ��1�^ ���"��{ �z{ �TEw)� �\�$�$4
�

�\}v�
� �bc ��1"�2
� ��������
�� ��n|��
� �M��^j� ��� �z{�

�`5���
� �s���F ���nN ��#- ��"��) �0W]2�
� �O$
� �M��u	8�-�

��Y��^ ��#�c �,S�)� �\"�2
� �R ��#�c �m ����- ��F ��-��
� �X��)�-

�\�@�"�� ��±S�n- �¯)� �\5�#�j� ���2(� �R �W]2_ ���N��

\�1�^�"1�#-�Jh�)��\m �a"A�!��
���#22-�«�1�

������� �p�2
� �}_ ��F ���- �]��) �z{ �«$) �\���5��
� ��N��� �B7C

�}��)� �\�g�S
� �O� ��� � �@�� �E��	�� �bc ��2
� �T�1F �bc

��nc �R �W���- ���@�� �z{ �}v��
� �bc ���$) �"�2
� �X���

�5��^j� ����)� �\W]2�
� �O$
�- �m ��1�^�m �5��� ¾�¿�[)� �\�-��
�

\W]u_���-��{��a�)��\�YI�)��F

?%�/�)(+��^��%��9&B+���G�����%

�/2�,@ �m ��vk �KÁ� [c �0&����	
� �+���F �W�S
 �&$�� �!���� ��Y

�ql"c �E5��
� �0&����	
� �+���F �W�S
 ����8�i�F*�i�8 �!����

.(�P7�����8�i�FC�Æ �$��

9&u��+���Z���

���- �R �t ¾� ¿�[) ��#�{ �\&����	
� �+���F �O� �}() ��N�� �K�F �&Y

�R�t ¾� ¿�[)��0"�2
��/�8�9�	��R�m ��
�F�m �g�2Y��F�m �l�$4����k��
�

�R�3�2Y�t��1�����c��\X��	��R�m �E�����F�m �c�$)5��9"xF��k�v

\"�2
��X����5�����Ç Æv�1�0"�2
��/�8�9�	�

d���+��&��%

\W"��K�j�<=cj���Y�v�&����	
��+���F����-� [Za���Y

1ETA3�<�&����d���+��&��%

�!�8F�bc�5§��1��n_�0m ��§����m ��l���&����	
��+���F����-��c����Y

�\�#?S� Æ� �O� �}�	�) �U{ ��Y5���k� �+���j� �X:Y ��cI
 �+U�n� ��l�

�<� [c��U{�B�|�aE��o-�Oc�}�1�J����-C��f
�-��a�-�5§��1��c�����:Y�J{

�Z�
 �+���j� �X:Y �i_F� �\&����	
� �+���F �,S��� �M��� � [�nc �m ���N

\z�j���n4
����N����9�v{�WE�c�J��)��#��
�0�Yk�[ F�W5�¯
�-

�� m+�

��k�v �O� ��
�v �z{ ��6��� �"�2
� �/�8 �9�	� ���$4�� ��F �&¥��)

�}1�g �&x��� �K��$� �z{ ��F �056N ��F ��� �z{ ��F �0&����	
� �+���F

\��j�

1���X+�3���� m+�

�bcj� ���� ��F �B3�2#
�C �}$8j� ���� ��n|��
� ��5j� ��_"v ��Y

�}(�1 ��� �}�2a �O� ���N�
��N ���_"�) �G2- �BE��(
�C

\KLk6
��K�x

��	���]>�+�

�+���F �O� �z�j� ��N��� �K��� �Za� �D- �}��$
� �Za�
� ��Y

\<=cj���Y�v�+���j��X:Y����-�Za���&����	
�



&����	
�������(��EI�  26

�Z� §�8��*J�8�N�})�
��O	��bc��2§_"����15�E�"
��s�$)5k����1���
QK�j��J���_��7�R�T��#
��r�����Z-��&	
��&����	
��+���F��
�v

�&���2
��<8"
�� ÁD21��\K�6
6
��O��D	c�8���-��:x[ F����
�R����%�in1E
���-��
��q	)��T:
��&������q�@�G_�h1�T:
��0X�cF�}�S
��}$8F�R�"Y�=
�
��#)�L�6	Y���]f(
������
�� °]f)���5�5�=���5�g{�R�+U�n�
���@��W�"���
�mk����0})�
���Y�)��&	
�������2
��z{�E��	8k�-���8"���&�������BñÊÉîC

�W5�E;��O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\<8�7�À
��`5��1�+���½
�òaF
.(ÛÊííC�T��
����f
��������n�
����g�
�

�(��)7�d�Y+Y+��&�7�?%�/�)(+��^��%�

1*�Z<&+�73����+���v

�1Va,�G�Z3�j��)+� 
^K�
/

15
)

+�7
3�

�:
 +

���
!

)
+�?

 )
	+

��k
�(

)
��

�0�1"�2
�������2
��3��4���056�
��������*�% 
"�2
��/�8�9�	��

�9YmZ0�7���: +���!G�k�()%�,�� (7���6�(���*�:6!X���5)�+���"#��
q(�
D?%�/�)(+��^��%�����>�$��%&'()��

�: +���!G���n�<�

�0})��- ��g�-"�� �s�$)5k� ���1��n- �"�2
� �/�8 �s�$)5� �� Æ�¿"[1

��U{�&����	
��+���F�5�S	�k�����
�}�)�JF���1�����X:#
�O�n1�

��
�v �J�-{� �\+���j� �X:Y ��l�� ���@ ���1 �&���� �})�
� �5��� �J�_

��
�v� �0���% ���c �R �T��#
� �r���� �Z-� �&	
� �&����	
� �+���F

�W�c �Z��	
� �0���� ���c �R ��_�Y�) �Z-� �&	
� �&����	
� �+���F

�T��#
� �r���� �ic ��	�) �Z��_ �U{ �&����	
� �+���j �m �5���})��8

\G�)h
��bc�0TE�#
��r�����

<Y.+�����&���@%�o7�!(+�

�z{��F�56�
��9�	���F�����9�	�����W���������-�z{�y
:-�5�S1

\�n#���O��6	
�

��:�����>�f���������?26)+��x�m.+�

�y�8 ���8��- ��-��
�- �}��1� �r���� �s�a �bc ��l�1 �L�#N ��Y

�s�a �O� ������2
� �}��� �!���
� �M�"N; ���L�
� ��a��
�- �XE Á�61

��@�� �bc ������� �~�8j� ��	n) �JF �O�n1� �\}v�
� �z{ �"�2
�

�X:Y �/�	)� �\������� �ic� ��g�S
� �Oc �m ����- ���h�����
� ����c

�}(�[1 �"�2
� �s�a �bc ��� ¥��� �WE��	� ����"� �K�nc{ �W6#Nj�

�O�� �\��j� �}1��
� ���"
� �}NF �O� �&�²� �K����� �bc ��#�|�	� �bc

�&	
� �KLk6
� ���1��� �����
� �<=�
� �bc �G§_") �&	
� ��� ¥��� ���u�F

�!���
 ��8��
� �rfo
� ���1���� �0��l5j� ���6#
� �!��a �/�	)

�0"�2
� �s�a �5 °��) �!���
 ���1E���
� ��� ¥���� �0&����	
� �+���F

\W�1�c�����8�m �n=��J�-��
��}ÁÀfS)��\��" ¾���
��

"�2
���5F

�����2
���nN�6_"�

B�v�
��r1�
�C

���5�}NF�O��r�����R��c�l�������8�W6#NF���=�
�&21"�)�r§�4�
�����-��
���
�_�
��O��JUV-�r§�4����:Y���4	[1�\&����	
��+���F��KLk6
�

(ùñíC��1��
��E��5½


"�2
���5F

�*&����	
��!����

�*&����	
��!����

�*&����	
��!����

BW5�^;��T ¥���C�5 Á"��

�*KLk6
��!����

%*KLk6
��!���� �*KLk6
��!����

�*KLk6
��!����

�*KLk6
��!����



27 �&����	
�������(��EI�

%

�W.%

��: +��?/�� +���'+�

\�1"�2
�������2
��3��4��X��1�&���-�rx �B�C

	b)S���	cQ*	d�4*�	e�Z[2��	3�Z4)R	E2�-�	+-,�4	^P 	I!)
	)�S�f 	E���� 	E,�AST� 	)�S��� 	B�( 	g�)h-_4� 	 i0�N�� 	j-� 	/[k4i-

	)�S�f	E*P)��	E,�AST�	)�S���	B�(	j�	g����4	 i3�Z4)R��	Il�2-*��
	g�H-P	0U�-�	)N'���	A���	l�-�4*�	K�-��	�A�(	1A[4*i-�	bIl�2 n- \���

5E��2�*4��	o���P	l��*	0�-�4�	1A[4*-	0P

<�)2/_+���/�� +��C�G�+�

�0K�($�k� ��1��L� �0�N��� �X��)�� �0M��� ���ncF ��#�@ ���4	[) �+U�n�

� Æ5���&)w	@�0�� Æx� [���-�un-�O15���	��Dc��^�D-�}($
��s��^�

\�#
��	������LF��0�#)�c�$)5���0�Y5�������������0�N������� ¾����

�: +���!G�k�()%��G�(%

�bc ���� �s�$)5k ��c�8�}_ ��-���� �"1E��n�
 �&-��
� �r8�	�� ��Y

�J�E �`��) �JF �O�n1 �&	
� �W5����� �X���� �R ��F �0��S��� �}v�
�

��� �m �2
�A ��Y� ��WE§��� �Wh@ �9�� �bc �mWE��"� �0"�2
� �z{ ��|�c

�R� �\��1E���
� ���|�(�	8k� ���8�5��
 �m ���N"� �m �5���� ���4	[1

�"�2
� �/�8 �9�	� �r8�	� ��§"�1 ����1"�j� �W��	�� ���1k�
�

�bc �56�
�� ���� �}v�"� �}�
 �"�2
� �/�8 �s�$)5� �r8�	� �X5�2	c�-

\��8��P��Y5�����Wh@�9��

<Y.+���&���&�<��!:%

\56�
���������5�Oc�W5E��������-�bc�q�@�}(�[1�J����&Y

�: +���!G�k�()%����>��!:%

�!���
 �56�
�� ���� �!���� �}�2a �O� �L�#N �O� �'
,	1 ���=� �&Y

�}NF �O� ������2
� ��n�
 ��(��� �0"�2
� �/�8 �9�	� �s�$)5�

��#=$v� ��#	�na5� �"�2
� �/�8 �9�	n- �����	�� ��������� �L��	v�

�O� ������2
� �K�(1; �K�85{ ���=� �<o1 ��� �m �]u_� �0&na5 �}�^ �R

����4	8�-������!5��Q5�U�����R��a��T:
��&����	
��t��v�}��)
�z{�m �1"�-�m����%�����-�bc�m ��������%���<a"
��TU�úDART���=�

�m ��������¨���N�n�
�òaj��K�������-���
�\��_�g�O��&a�
��K�nS
�
�m �nN���J�_�} §����K�j��K���
���\���aE���À-�K�6
6
��t��v�O����-

�J�wS
����g�
��W5�E;��O��JUV-������2
��X:Y���4	[)�\��l5j��W6#
��Oc
.(ÛÊííC�T��
����f
����������

5�
	�

j�
-

5�
	�

j�
-

BT5��
�������Z�a�	
�-C�O�6
�

�Z�)�s�l���!���n-�D	����&����)�&) Æ5�^;�J�1"�-�J�����-�J��x
���21�&	
��X�����R���)������R���_�g����x�}x���O��<_������-�bc�M���
�"�j�C��g�S
��bc�s�l���"x��!���n-��0Bbcj��"�j�C������M�YL��#�nc
��g�S
��}(1�JF�}2a�&N5�4
��!������bc�&����	
��'S[_���
�\Bp�Ej�

�R�t��2�
�&��-��
���#����< §n���a��\BDn#
��"=��C����aE�%��M�Y6-
�0"�2
��s�a�bc�s�l����&��
��rfo
�� ¥�����@�"�����������K���

\�1��
��E��5½
�����-��
���
�_�
��q	��4	8��

(�PP7�"1�i@Q3�2^��H�R�ª	�1"A�Z�a�)�G�-��c�
�C�O�6
�

B5
�	�

j�
-C

�s
�$

)5
k�

B5
�	�

j�
-C

�s
�$

)5
k�

�\�,�� +�

���������/�����d�.%�$���: +��&m�%�,��7

�8����

�56N�R���5�@F�,@"n-��f��)�5�5�R�"�2
��/�8�9�	��!��a�����
���N�N6
�����
j��O���c�n���"�2
��z{��	n��IN�bc�Z2([��\~�_

�Z�-[5��\BcC���n^��v�
��0BbC�&|��Y��0BaC�����h�
{�W6#NF�<o)
�s�l����0BÀYC� ¥�����D-�}()�&	
��~�8j��Ono	)�BdC�W5�8��

��nN��(���D-��056�
����c�M����9�	��Z�)����aF��nx��nc�bc
�m ��N5�x�m ��-5�0"_:
���$�²������h�
;��W6#Nj��bc�}n	S)�&	
�������2
�

\ ¥�����Ono	1�T:
��`�2�j�-

�W.%



&����	
�������(��EI�  28

�9�	����"
�&���
����=��
���-�	
��"�2
��/�8�9�	��!��a������
�/�8�9�	��!���
�W6#Nj��O��m �E�c���4	)�BGLOSSC�"�2
��/�8

�9�	��!��a���f-�}$8j��z{��#N������5�E�"
��y
U�R��n-�0"�2
�
�JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)��\!��S15�n-��1�
��5�-�R��"�2
��/�8

\T���Y������
��-�	
��"�2
��/�8�9�	����5�6_"��O�

�WE§�������2��	����\�����2
���n�
�T5����6_"��z{���������������

�\&���� ���2�	
� �bc �'a�	) ������2
� �K�85{� ������2
� ����Á�c �:xj

�"�2
� �/�8�9�	����"
�&���
� ���=�
� �����"-�5�g{�R����	[)�

�\"�2
� �/�8 �9�	� �!��a ������ �O� ���8�8F ���2^ �BGLOSSC

����Á�c�O����@E��6�)�0�������&����	
��+���F��2a�"���41��n�@�

��41��n�@���F �\m ���� �"@��	)�W�v���������J�oA�R�WU�x,�� ������2
�

�5�:�;� �6_�"� �" Á@�) �JF �O�n1 ���@ �,S��� �W���2
� �&����	
� �+���F

�TFC �&�� �q2^ ���� �bc ��n�[) ������2- �����	8k�- � m��@�_ � ��5�:�{

��F����aE����}_�} Æ8")��W�v������aE�J�oA�R�:xw)������-����Á�c

�"�2
��/�8�9�	��!��a���������4	[)��n_�\B>aF���h@�bc

�0þ���� � °]f	
 ���8�5E �M�"N{� �X��	� �R ���j� �}1��
� � °]f	
� ���"


������)���8��-�E�����������J����J��-�R��f
�2
���a�
��i	�[)���v

\���#
����2��	���O��m ��v���/��

���: +��*�/�� +����!'%

�!���n-�m �o1F��"�1��Y��\"�2
��/�8�9�	��}��	
�!������Y

\56�
������

<Y.+���&��

�BM�� �9�	� ��FC �/�
 �J��-���	
� �J�2�)"
� ���$4�k�� �s�$)5k�

�0J���4
���5�#�j����2(��}u��r����-���(	�����|����� Æa ["
���r����

�G2- ���l5j� �W"�
� �<=�� �bc ����
� �R �D)"� �J����1 �J�:�
�

�W5�(- �J�"ÁÀ�w�@ �B}aF ��v �z{ �0�nS
� ���-U�N�C �"n�
� ���-U�N

\W"|��
���5j��M�6NF�'�	4��bc��)��$	�

j
(:���f�0��l����k�()%

�+���j� �M�	c� �"1��) ���c ���2	[1C �M�n�
 ���h@� �9�	� �q�{

�Oc ��	�1 �JF �O�n1 �B��1"
� ��#� ¾� ¿�[) �&	
� ��1E��
� �+���j� �Oc �<N��
�

���6#
� �}���c� �0��|��� ��1��
� �K��vj� �����S) �O� �����S) ��^F

�K����� �O��i	�[1 �&	
� �0��|�16�@���
� �}����
� �O���Y]A��0��l5j�

�}����
��X:Y�O��m�_�JF�5�2	c�����0���������������Y�#S)�JF�J���{

�E"
� �9�	�� ��:Y �}ÁÀun1� �\]�,) �òaF �&���� �J���� �R �"ÁÀ�w1

�"Y��=
��O��q
��"�	)����òaF�bc����������|������a"�
�&|�16�$
�

�M���j�� �0��)��
� ��1�c"
� ��-��6
� �}8�8� �0]��cj� �}�2a �O�

�+���F� �0�1��
� �K��vj� ��Y�#S) �JF �O�n1 �&	
� �9"xj� ��15�(c;�

�}n	�� �5�a �òa,- �Jh�1 ��n� �0D���$
� �56�
�� ����� �0&����	
�

�E��1�m �5�����+����9�	����21�J,_����������N�
�5��#
����"=�


\m ���2	��J��1�JF�XL���)

�n'	���l����k�()%

��Y ��|�S
� �qn8�� �\56�
�� ���� �W5�E �R �M��� �qf�21 �9�	� �p�EF

\56�
��9�	�

�: +���!G�k�()%

�&�N"��5���n- ���5����- �m ����� §D���Za��R�"�2
� �M�� �s�$)5� ��Y

\"�2
��/�8�9�	��r8�	��}u��0��

?�Z�����: +���!G�k�()%

���8���
� ������
� �D- �s�$)5k� �R ���"@ �O� �Çv�1 ��� �} Æ���1

�s�n���}���)���1"�-���1��)�M�"N{�bc��n|�a� m���������1E���
�

�/�- ���5����- �W����	�� ���c�$)5k� ��1��	
 �M��xj� ����¥-"�

��:Y �bc� �\&�N"�� �"�2
� �/�8 �9�	� ��Y �0��c �ËF5 �&�N"�

�R ���8���
� ������
� ���nN �s�$)5� �<�a �bc ���)k� �p$o[1 ����
�

�p�	)� �0������ �/�� ��
�_� �X"�F �z�	) �T:
� ���8F"
� ��2a�"�� �� ¾̂

������
� �D- �s�$)5k� ���"@ ��1��	
 �W¬�2� �<��
� �X:Y ���5���

��n�@�r-"
� �O�n1�k��a�&	
� � 1E���
� �&�N"�� ���=�
� �R���8���
�

�/�8�9�	n@�\��1E���
���1�	
��3��x���8��-�W¬�2���#��-

���#
����=�
���:Y�/�	1�T:
���Y�0m���^�mk�2a�K�2����0&�N"���"�2
�

\��8F"
����1E���
���2a�"n�


<Y.+���&���d�!%

�TF��D�
�		��56N�������c�M����/�8�&Æ1�	��D-��"$
��'(���Y

\56�
�������W"Y�=-�K�nS���s�$)5k��9���'(��T��1�q�F

�C�;	+�7�����,��()���^��%0������%
1GPS3�@>�����&�&:(+�?���+�

��a���� ��1��	
 �&���
� ���=�
�- �K�()�
�&|��Y��#
 ��n|�c�������Y

�9�	����]f)���"
�}v�
��O��m �h����_����M�YL���-�bc�W�8" [�

���=�
�- ��#�@ �J��	�� ����²� ��_"�
� �����) ���8��- �"�2
� �/�8

���4	[)� �\�5j� �bc ��n|�a ����� ��� ��a���� ��1��	
 �&���
�

��a���� ��1��	
 �&���
� ���=�
�- ��#�@ �J��	�� ��n|��
� ������

�z{ ��#
��� �}2a �&����	
� �+���F �'S�
 �+���½
 �!���� ��-�un-

�G	�� �J�_� �0���� ���c �:�� ���=�
� ��:Y �}n�1 �J�-��
� �R� �\}v�
�

�}��
�� ���8�8j� �p�2
�� ���5j� �W5�L�
 ��-�	
� ��@�"��� �������

�m ����	� ���� ¥�c ��� ���4	1 ����� ���c �R �BñÝÈîC ��v��
��

���=�
� ������- �K�85{ �T"�1� �\�a���� ��1��	
 �&���
� ���=�
�- ��#�@



29 �&����	
�������(��EI�

%

���
�\}v�
��bc��n|��
���@�"���}_�&����	
��+���F�'�		8
�R��:Y�"�2
��/�8�9�	��!���������S
���1"�2
��Z��4	8�

�"1�i@Q3�2^��H�R���^�`��T:
��&����	
����"
�����#��)
�!5��Q5�U�����R�J�-��
��`��T:
��&����	
��J�-{��\����

�Oc�������Z8�Z$a�)��0Z2�c[ F��F��������28��" Á�[E�0����
�W6N�c��1��
��E��5½
�����-��
���
�_�
��}�N����0�����2
��K�85{
�W5�(
��X:Y���4	[)��\����_�W5�(-�&����	
��W�^���5�Oc

\ª)k�� [A�6������O��JUV-

�R �t��2
� ��#�� ��#�
��1 �<� �0�5j� �z{ ��a���� ��1��	
 �&���
�

�����-��
� ��
�_�
� �z{ �} Æ8") �<� �0BPARIC ���5����� ������� �K���

�+���F ���5 �Oc ���
�w�� �z�	) �&	
� �BùñíC ��1��
� �E��5½


�Z-� �&	
� �&����	
� �+���F ��
�v �J�-{� �\�#- �5�:�;�� �&����	
�

��1��
� �E��5½
 �����-��
� ��
�_�
� �Z$S_ �0���� ���c �R ��_�Y�)

�&����	
��+���,-�5�:�;����=��Z� §�@�"�2
���"c�R�+���j��X:Y

\J�-��
���41��n�@

?%�/�)(+��^��%������%

�X���� �R �t��) �&	
� �&����	
� �+���F �'S_ �m �"�2� �q- �<	1 �L�#N

�<���) ���=�dÀ@ �\�#�c ����²� ��������� �<1��)� �0�#8��a� �0���n�
�

�d�#�c ��������� �<1��)� ����n�
� �X���� �R �&����	
� �+���F

����n�
� �X���� �R �s�l��� �&��
� �rfo
� � ¥���� �BúDARTC

\&����	
��+���F���1����O��J�8����

<Y.+���&����Z�%

\56�
��������#� ¾� ¿�[1�&	
��+���j���_"v �B�C

	K-� 	g���A[4*� 	c�Qp��� 	�/D 	1A[4*i- 	�� 	g�)-,U 	I!)
	b]Q�F��	A�A4��	B�(	P)Q4	��S	B�C	�)�Fq�	c-Sp�
	lR�S	0�	b)N'���	A����	LY(	^P	�O�	0�U4	0P	0�A
	�P	brp�����	1�)(	lR�S	0�	�P	E��2�*4��	o���P
	g�(�Z4)�	s�-���	l�-�4*�	3�Z4)R	d)[��	lR�S��	0�

5g�) h�A�	E��4����	A�4��	)-V

<Y.+���&�������%

���5����- �"�2
� �/�8 �9�	� �R � °]f	
� �!���
 �L�#N ��Y

\&�N"��5���n-

�����2
����-{

���������=��J�-��
��R��v��
���}��
�����8�8j��p�2
�����5j��W5�L����n	c�
�J�-��
��M���F���nN�R�m ��a������R��a������1��	
�&���
����=�
�-��g�-"����n|��
�

\+���j���2a�"��}NF�O�

��
u��+���!:�� 
�C�;	+�7����7��� 

@>�����&�&:(+�?���+�

�?���+��C�;	+��j���G
@>�����&�&:(+

��&���+���!:��

�Z���

<_����M�YL

&�²��}��
�

��%��*���

���/�7��+���+�J�+� 
����.+�����<¢+

�£�<0��9<�x�3��/�����w(2%
1�F��)+���j�	+�����G�G0��¤	 +��

�*�/�� +���.+��%�YJ�%
1*�<�!�����/�����d�.%�$���: +��&m�%3

���c�R�&_�F*�_�Y�)�`��T:
��K�6
6
��Oc��nN��
��&����	
��+���F��
�v�R
�M���bc��a������1��	
�&���
��L�#�
�-��g�-"����n|��
��������Z� §�8�����

��	8�Za�@�&	
��z�j���N����W�5U�¦1���_�M�����}-����"�2
��R�����%�q�nc
���5j��W5�L�
��-�	
���@�"�����������G	���&���2
��<8"
���:Y�bc�}(v�\5�	�F

�K����R�t��2
���#���q�
�c��0����-��
���v��
���}��
�����8�8j��p�2
��
\��5������������

��7¨H�qc�$)5����21�+�F

�1©�E����&
��

��
	


��
+�

��
F�s

�$)
5� 

B5
�	�

j�
-C K�6
L



&����	
�������(��EI�  30

�N�����$�?%�/�)(+��^��%��5�����C�;/
1¥DART3��m	��*�%�6����5�&�������
�+�

�0�#8��a� �0���n�
� �X���� �R �&����	
� �+���F �'S�
 ���=� ��Y

��1"�2
� ��?�2
� �i	4� �q�l� ���
 �\�#�c ����²� ��������� �<1��)�

���f
�� �������� �J�wS
 ����g�
� �W5�Eä
 ��-�	
� �TE�#
� �r��n�


�O� �'
,	1 ��Y� �\���1"�j� �W��	�� ���1k�
� �R �BÛÊííC �T��
�

�'S�1 �JF �O�n1 �"�2
� �s�a �bc �s�l�� �rfo
� �!���
 �L�#N

�O�� �0��hn�	�
�- �!��) ����- �"f(
� �O� �&Y �&����) �+���F

���=�
���:Y�R�J��	1��\&�²��K�()k��}NF�O����8�5��n|�c�����

�bc ��n|��
� ������ �z{ �"�2
� �s�a �O� ������2
� �}��
 �&)�� �r-�"-

������� �z{ ��)�8�r-�5 �ic������� ������2
� �} §v") �<� �\"�2
� �/�8

�bc �T5�$
� ��#�1L�) �}NF �O� ���5�^;� ���4	[) ���v �0��l5j�

������n�
 ����g�
� �W5�Eä
 ���-�	
� �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_�"�

���N�
���	
� ��� �0��=�
� ��:Y ������- �}ÁÀun)� �\T��
� ���f
��

�+���,- �w2�	
� �<=� ���nN �O� �m �2��N �0��na"
� �+U�n�
� ��l�
 ��u1��
�

�}v�
� �bc �+���j� �X:Y �"�j ����a�) �" Á@�) �&	
� �&����	
�

�\�a����G�-

})�
� 

��1�15{�

?/�4+��j�.+���%�DART�C�;/
�}���	
� 

DY��)k��R�<��	
��

�T5�� 

T5��	x��5��S	8�

�})�8
��1�15{

���¨�

���¨�

���=�
�����1�15{�})�8���|��Y

�a������1��	
�&���
�

�&)���K Á����À�}a�� 

B�v���}�
��C

��15��-������h�
{�W6#NF

B���¨�C�<��������4u-����8

��-�5����v

<��������4u-�J��1���r1¬

<���P����4u-�J��1���r1¬

B���C�<��������4u-����8

�_�������#�L��W�8"�

J��1���r1¬ 

<��������4u-�

��7���*����

���¥1"_��U�<|�c

��N�NL

��H��M�YL

�h��
�-�r1¬

<��������4u-

&)���K Á����À�}a��

&)�����g{�W�v�
&)����-�8�v���
����W�v�

��15��-
¥���

�_������#�L��W�8"�

T5�^{�<Æ� Æc

������������2
��}��

�R�m ����8k�m ��)���m���

DY��)k�

�
u��+���!:�� 
���¨���Y"�a 

�_�%����q�16)�T:
��M����JL�

?%�/�)(+��^��%������%

�@5��o2a�5�:�;��6_"�
�+���,-

&����	
�

��<��(v��*� �).% 

���.+�����<¢+�

/1"
���ÿ
T��
��rfo
� ��ÿ

�/�8�W5�"v��N5E ��ÿ

q	��a����"�2
�

QM����W5�"v��N5E ��ÿ

��2�
���-�g"
�



31 �&����	
�������(��EI�

�

�+���,-�5�:�;��<=�-�����	�����>	4����*�� 
�#-����������?�#
���&����	
�

��	.6+���7�(+���#<�M���%���n'(+���?%�/�)(+��^��%��&��+������+��5;	+��,-
�*�p�m+���%��&��@%�¨<�B(+�7�j
���*�!�:���C�6�+���%�2:+����+�&+���2)/��+�
�*�%&'+���=��	����5;	+��9<��-����+�9��&:%�*�:6!X%��*�©('%�C&'()��

D?%�/�)(+�7��6X(���*�.(	����6('%��=�m%�&���?(+�

���)����.6+�`�&+����:��� 
1IUGG3�l��Y����.+��

�<cE�bc��¥2����0�P�P���c�R�Z?S�[ F ������v�]A���n�c��n=���q�{

�����
� ���F �\�#- ������� ���|�o$
� ��?�2
�� ��5j� ���8�5E ����)�

���c �R �Z?S�[ F �&	
� �0E��)k� ��:#
 ���-�	
� �&����	
� �+���,- �������

�G���N �p	S- �D����� �D�n��
� �O� ���
�E ��c�n�� �&#@ �0�P7�

������1�- �}o@F ���� �bc ��g�v;� �y
U �R ��n- �0&����	
� �+���F

�bc ��#)��2)� �0}v��
� ��#|�	c�� �0�Y5�S	��� �+���j� ��:Y �t��v

(ÎÏÏÐ�QQÖ�ØØ\�ÒØC�\�n	���

?%�/�)(+���!v�l�m(/�7�<��QE�

�kC ������� �����
� �5�() �0&����	
� �+���,- �5�:�;� ��@5 ���-

�X"�x �M�#	��- �!���
 �m �5��^{ �B&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"�

���� ¿N[ F �&	
� ��g���� �z{ ���E��1 �JF �<#
 �J��,�� �O� �J��1 �����c

���8�����]f)� ÁG2)�JF�O�n1����������"=
��JF�z{�m �"=���\�#�c

�"�4
� �M�#	��- �5��^;� �JV@ �&����	
� �+���F �}�@ �R �����
�

�\9"xF �z{ �J��� �O� �'�	41 �JF �O�n1� �5¯
� ��N5E �bc �'a�	1

��@"- �m �5��^{ �<�	) �JF ���- �0������ ��k�_��
 �O�n1 ���n�
� �bc�

�����c �"�4
� ������� ��
�v ��h$) �JF �0&����	
� �+���,- �5�:�;�

�D	c�
�q�c���
�w�� �z�	) �T:
� �6Á��
� �R�W ¥5�o
� �+���j� �����)

�O� �m ��16� �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"� �O�cF ��U{ �k{ �0}aj� �bc

���vk �W6Y �G2-C �&����	
� �+���F �K���
 �W5§���� ���c����

�m �"n	��m �5 °�n)����������"=
��Z§228��U{��F�BK�u���}�28�bc�W]2_

��6�	1 ��n� ��@�"��� ������
� �R ����x �W5�(- � m�1�a � ��5��) ��F

�J�c;� �, ÆN ¿"[1 �JF �O�n1� �\&����	
� �+���,- �5�:�;� �K�v �5�"n	8�

��v�
� ����� �5¯	
� �G2- �J,^ ���U �W�� �"�4
� �M�#	�� �Oc

�Oc��nN��
� ��1���u
� �5��²� ��FQ��0���#
� ���8�8j� �p�2
�� �}_��#
�-

\W"�4
��E�����`I)�Oc��F��|�"�
�

�y
U���-�����u
���N����&),	
�0���aE���À-�K�6
6
��t��v���-��A�-��A�-�,@"��"nf)��:x,@����P�in	28QK��1F��P�R�����8�Z-��&	
��&����	
��+���F
\���1"�j������8�R�0}-������g�S
��bc���a��
��&��2������8���@�z{�`5���
�� m��@�E��06N���
�� m���	������aE��%À- 

O8E���\5�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�



&����	
�������(��EI�  32

?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E�

�+���,- �5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� �O� �6_"� �Oc �WE�c �5�(1 �5�:�{ ��Y

�m ���^� �m �� §a�	� �m �"�x ��n� �JF �z{ �W5�^ä
 �BÛî�øC �&����	
�

�5�(1 �JF �O�n1� �\&����	
� �+���F ��k�v �O� ��
�v �R �}§Àun	1

�\��N5�
� ��$�	4�� ��Y"g�4� ��41 ��n�@ �&����	
� �+���,- �5�:�;�

��� °]f) �t��v{ �R ��N5�
� �&��	�� �"�4
� �}§Àun	1 �K�u�� �}�28 �b�@

�T���)�k��0r�����R��1�a���5��)��"�2
��/�8�9�	��R�W]f�

��@�"�����g��S
��bc�k{�"�x�bc��
��
� �X:Y�R�&����	
� �+���F

�]2�
� �"�4
� ��
�v�R���F �\5��2
� �R���n�	8k� ���S�F ��41��n�@�

����W��
����|�@���5��	-�Jh�)�K�������
�c�+���F�M�S��� °a�)�O�n�@

��-"�� �bc ��n|��
� �p�2
� �<=�� �m���_ �m �]��)� �m�|�g �m �"nA � ÁG21 ��a

���- ���c�8 �W��
 �W"�4
� �+���j� �"n	) �JF �O�n1� �\�g�S
� �O�

\z�j���N����K���

�bc �"�4�
 �J�l§"��� �!��
�� �Í5���
� ��
�w� � ¥E"1 �JF �&f2�1�

�]-��	
� �O�� �\~"�	
� �O� ��$�	4� �s���,- �"1:�	
� ���N5E �'�	4�

�~��Y �J��1 �����c �0����
� ����
� �bc �m ��"v �:4§	[) �&	
� ��28����

�X���� �z{�O$
� �}����0�o$4��� ����v�
� �L��vj��[M�N{�0]2_�"�x

�0��"1:�	
� ��1��) �O�n1� �\Za�
� �O� ��§	� �~��Y �J�_ ��U{ ����n�
�

�s©j�m ��x�)� �\�#�@5 ��F �0�#	N5E ���$4) ��F �0m ��@�"fN��#�1��) ��F

�KLk6
�-�����	������������z{���
�j����"1:�	
����	)�0O�n��q�2�)

�z{���- �O��"�4
� ���N5E�bc��$�	4��M�n8F����)�JF�O�n1��\r�@

��41��n�@����4	�����8���
�����n	
��G�-���f�
��G�-�"x�

\���
��tE��v�}�2a�O��9"xj��"g�4��

���"1:�	
��5�()��0���v�
�����a�	�
�������77�~��Y�J�-��
��&$@

�"�4�
 ���N5E �t�� ��n�� �\�1��	
� �qN� �bc ��#�� �m�_ ��41 ��n�@

�&����	
� �+���F �s�$)5k ��� §a�	�� ��n��
� �!�8F �bc �WE§���

�O� �"1:�)� �0&����	
� �+���F ��k�v �O� �9i_ ��
��- �5�:�{C

��k�v �O� ��
�v �J,S- �5��^{� �0&����	
� �+���F ��k�v �O� ��
�v

\B&����	
��+���F

�&�&m��*�Z<��,��7 
?%�/�)(+��^��%�

��#���v �K�n	v� �G�- �&����	
� �+���F �5��xF �s���F �J��- ��Y

�R��F��5j��bc���N�
��1;��<=�
���0}_��#
���0!��
� �bc��Y5����

�O�n1 �"�4
� �s�� �G�-� �\�g��S
� �O� ��21"�
� ��1"�2
� ���?�2
�

�+���F �5��x,- �5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� �O� �&���� �6_"�� �5�(1 �JF

\m ����-��F���������W����F�m �5��^{��F�m �#�2�)��F�m �"1:�)�&����	
�

�"nf)�JF�O�n1�i
��E Á�#)�&	
� �&����	
��+���F�J{�D+���
P��!v

��U{ �J,^ ��U �m �]��) � ÁG2) �JF �}n	�[1� �0���v�
� ������� ����n	���

�!���
�&f2�1�0i
��+���j��X:Y�EÁ�#)������@�\m �]2_�i�
��Y�1�#)�J�_

\m �5�@��Y"g�4���l§"�����g��������41�JF

�}un)�&	
� �&����	
� �+���F�J{�D��6F�)+���: +��N��%�f���!'+�

�\���v�
��X�����R��1�a���������5��)�t ¾� ¿�[)�JF�O�n1�m �1"�-�m ��1�#)

����21 �JF �!���
 �&f2�1 �0m �1"�- �m ��1�#) �+���j� �X:Y �}ÁÀun) ������@

\�#�
{�����J���4
��Oc�����$
��5��2
��Oc�m ����-��M����+5�x

��1�#) �bc �T���) �k �&	
� �&����	
� �+���F ��k�v �D�!'+� �C�&�/�

\m �5�����)�JF�� §a�	[1�k�

�+���F����a�)��1��
��E��5½
�����-��
���
�_�
�� ¥� ¾�[)�&	
���g�����J��-
�&	
��&����	
��+���,-�5�:�;���0B5��
��z{C��#(41��n�@�&����	
�

�T:
��K�6
6
����2@�\BX�cFC������!5��Q5�U�����R�J�-��
��Z-�
�&a�
��}v�
��������}_�5�:�;�-�} ¾n [̂ �0���aE����À-�P¨��q)�a�Zf�-

��n�@�&����)�+���F��k�v�O��9i_��
��-�5�:�{�5��[ ,@�0J�-��
��R
��n�@��#����-�5��^{��F�&����)�+���F�O��"1:�)��J�-��
��K�n^��41

���"1:�	
�����5�:�;����nN�Z�@[5��a��\TE�#
��r�����}v�8�&a�-��41
\���aE�������c�8�t����D��1���-���5��^;��

TUVV��<�%�<�K��VV�¬�<�(7�=?/�7��+�����+��]�>�(+�7�V\HV®����)+��$�<&�� �

���.+�����<¢+���/�7��+���+�J�6+�¯	+�����+A(+��oF�D�s�n:%����:+��@�
Z

?%�/�)����&:7�<��Q-

��8%����?%�/�)(+��^��%����n�<��&�Y����,��<�&�� �<0���!G�f��YJ���

?%�/�)��^��%A7�<�"/-

*�;F_%
kJ�?%�/�)��^��%� 8%��X/�l�#x�?%�/�)(+��^��%����n�<��°6 ��,��< �&��

���>��T[+

<�(%���M_M����?%�/�)(+���^��%����n�<��j�����,��<�&��

?%�/�)��^��%�



33 �&����	
�������(��EI�

�

�?%�/�)(+��^��%��d��F�jZ��+��¨�:(+�
1TER3

�bc �m ��"v ��
�w�� ��k�_�
� ��Y:4	) �&	
� �]-��	
� ��c�n�� ��Y

��#�
� �Oc �5E�(
� �&����	
� �+���,- ���-;� ���- �����
� ����
�

�mWE�c �&Y� �0BTWFPC �&����	
� �+���,- �5�:�;� ����	- �������

������
� �Ono	)� �\&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �&�g�
� �6_"��

�}n�
� ���M�"N{ �&����	
� �+���F �K��v �}N��
� �~"�	
�- �����	��

���n=���� �0D�N��
� �}n�
�� ��-��	8k�- ����4
� ��c���
�� ���8���
�

�0K�()k� ������-� �0<#)��
�w�� �<Y5��EF� �D����� �ö�4^j��

�5�:�{ �}|�8�� �0&���� �]-�	
� �z{ �O1 Æ���� �����
� ��N5E� �}Nj��

���N��	vk� �T�U �O� ���Yj� ���c�n��� �D1E��
� �D�g����

�0W"-��
� ���c�n�
�� �0D���� �0m ����c ��F �m ����- �Da����C ����4
�

�+���F �K��v �~"�	
� ��41 ��n�@ �6§_"1� �\B�1"�2
� ���c�n�
��

�]-��	
� �R ���l�
�� �0L��1;�� �0�c���
�� �0�cI
� �bc �&����	
�

���x �}n	S) �JF �&f2�1 ��n_ �\���
� �5�#n�
� �z{ ��# §N��� ���n���	
��

���v�
� �]-��	
� �bc �&����	
� �+���F ��k�v �R �}N��
� �~"�	
�

�WE�c{� �0t�f
�� �0W���
�� �0��2
� �Oc ����
�w��� ��k��
� �X:#


\����;���0}�Y,	
�

?%�/�)(+��^��%��@ �>��

�bc ��1����� �&����	
� �+���F �ö��x �O� ����x �TF �"1��) ��Y

�&����	
� �+���F �ö��x �O�� �\m �� §��� �� Æ�[1 �m ��n_ �m �"1��) �"g�4�

�K��� ��c��� �0z�j� ��N��� �K��� ��c�� ��#� ¥a�) �O�n1 �&	
�

�W��� �0pn=�
� �&����	
� �+���F �K���� �0pn=�
� ��N���

� [6_�"� ���� ¥a�	
� � ÆE��c{ �z�	) �K�j� ������ �R� �\&����	
� �"�x

�D- �J��1 �JF �O�n1� �\��na"
� �+U�n�
� ��)�� � m���4	� �5�:�;�

�+U�n�� �05�S	�k� �+U�n�� �0K���
� ���c��� �+U�n� �+U�n�
� �X:Y

�R�BPTWCC�TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;��6_"��5��F
�0���
F�56N�`��K�6
L�G2-�&����)�+���,-�m �5�:�{��P�7���c

��o$4����}v��
����nN�M�N{�z{�T���Y�R�Í5���
����w��m ��c�E
��$����O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\BT���#-��Y��F�R���n1�����xC

.Þ���×�×��í��ÓÒÏÖ	ÓÒ

�bc�&����	
��+���F�5��xj��a�)
��1I
��w2�	
��6_"��
 ¥�cF�0}v��
�

�&����	
��+���F�"nf-

<���n6)+��$�TUVT�W!)P�����Ti
W�<�!+��j�M�YJ�%�CY��&Q� ���+�



&����	
�������(��EI�  34

�in1EQK�j��J���_��7�R��������V-�W"���8��
�2a���a��
��X�����R��a��T:
��K�6
6
��Oc��nN��
��T��#
��r�����R�&����	
��+���F�5��xj���1"x
�R��Y5����O��'�$4	
���&����	
��+���,-�5�:�;����=�
��-�	
��&����	
��+���,-�����	�������4
��]@�	
�&n��a;��6_"����#�l��0P¨��q)�a�Zf�-�����%

���Y��)����������[�[�
��D2)��\+���j��X:Y����a��a�)�p�	
�0&����	
��+���,-�5�:�ä
�����c���
�E�6_�"�����%���c�R�~��Y�Z��_���@�\T��#
��r����
�5�������h@�bc�&����	
��+���F�K��	�k���a�	������Lj��3��x� §D2[)��\�g�S
���
�2a���a��
��X�����R�pn=�
���#)k�����&����	
��+���F��a�g�5�S	��

\&����	
��+���,-�5�:�ä
�~hS�����h8j��6_"���O��JUV-���1"4
��X:Y���4	)�\W�v����c�8��#���}_

�m �8�8F ����	) ����l"@ �bc �+U�n�
� �}_ ��l� �R ��n	�[1� �\"nf
�

�JF ��F ��a�- �m �E §��� �J��1 �JF �O�n1 �T:
� �&����	
� �+���F �,S�n-

�5�2	x� �O�n1� �\�a�	
� �R �M��xF �s�a� �R �<#1 ��a��� �0J��1 �k

����0"@��	)�����c�&����	
����5��|�	��y���bc�+U�n�
��<=��

�&����	
��+���F����a�)�5���{�O�n1��\�aE�"u_F��a�	
��}��1

��F �m ��@�"fN �WE§��� ���c"@ �m �L��vF ��41 ��n�@ �0�#�a�	
 ��l��n-

�W5�S� �M��8{ ���f- ���2
� �Onl ���8��8®��@�"fN ���1k�
 �m ��@�

\&����	
��+���F��1�#)�J,S-��� §($�

�O-��� 	(6+��p�m(+��O�(��?(+��*�m.+�
1TWP3�?%�/�)(+��^��%�

 (Ûî�øC �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �W�n	��� ����g�
� �6_�"�� �&Y

�R ��Y5��� �'�$4)� �&����	
� �+���,- �"�2�� �5�:�;� ���=�
 ���-�	
�

�r8�	�� �"�2
� �R� � �gj� �r���� �O� ���a�
� ���
�nS
� �������

�������� �]@�) �R ��2A�"
� �BÛÚíñî�ÉC �q- ���(	�� �5��2
��

��l���� �R �9"xj� �M�ocj� �K���
 �&����	
� �+���F�O� �"1:�	
�

�q�2�	
� �������� �p��	)� ���Y]@�) �bc �W5E��
�� ���w2�	�
 ���§����

�&����	
� �+���,- �5�:�;� ����) �z�	) �&	
� � [��#�
� �������

���#�
��X:Y�J��)������������X:Y�}u��&��)�5�	4)�&	
��BTWFPC

 .(Ûî�øC �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ����g� �6_�"� �m �o1F �&Y �WE�c

�+���F �z{ �q�2�	�
 ��?�#	
� � ¥��	
 ���^"�� ���#�
�- ��Æh�[1 �&�
�

�&����	
� �+���,- �"�2�� �5�:�;� ���=� �R �M�ocF ��-�un- �&����	
�

�R�� �gj��r�����O����a�
����
�nS
���������R��Y5����'�$4)�

�JF ��#��c � §D�	1 �0BÛÚíñî�ÉC �q- ���(	�� �5��2
�� �r8�	�� �"�2
�

����
� ����	
� ��1"@ ���@��n- �p=�) �JF� ���2��	�� �O� �E��- �&$)

�K���
 �J��)� �\BÈøÜQÛÚíñî�ÉC ���=�
� ��:#- �&���� �&����
�

�z{�q�2�	�
��?�#	
��z�	)�&	
����#�
��D-�O��5�	4)�JF��1"v�M�ocj�

�z{ �q�2�	
� ���A�- ��#�� �p��	)�JF �E�) �&	
� � Æ�#�
� �&����	
� �+���F

�W�v�� �O� �"u_F �O� ���A�2
� �X:Y �p��	) �JF ��#
� �0&����	
� �+���F

\��#�
��X:Y�O�

�^��%A7�<�"/E��o�)	��O�(��?(+���m.+�
1TWFP3�?%�/�)(+�

�&Y� �0&����	
� �+���F ��41 ��n�@ ����	
� �z�	) �&	
� ��#�
� �&Y

�K�w� ��4^ ��#�{ �\&���� �&����
� ����
� ����	
� ��1"$
 ���-�)

��c�
� �5��� �bc��n#	2g�4���F ��n#- �K�()k� �O�n1 ���n85��#N��F

�����	�� ��������� �5���{� �&��) ���f- ���2
� �s�28j� ���1F ����g

�&	
� ��#�
�� �\B��"1:�	
� �}u�C �m ��1© �&����	
� �+���F ��k��-

�J��) �JF ���{ �&����	
� �+���,- �5�:�;� ��41 ��n�@ ����	
� �z�	)



35 �&����	
�������(��EI�

�

���	
 ���§��� �9"xF ��
�_� ��F �&���� �s�@�
�C �Í5���
�- ������� ��?�#
�

�X:Y ���-{ �Oc ��
�w��J��) �JF ��F �0B����
� ����
� �Oc ���
�w��

�m ��@��0B&����	
� ��FQ��K�6
6
�C ������� ��
��
� ��|�(x�Oc��?�#
�

����) �z�	) �&	
� ��#�
� �p��	)� �\���g�
� ���8���
� �}n�
� ���M�"N;

�+���,-�5�:�;����=�
���-�	
� �6_�"���O��&����	
��+���,-���5�:�;�

�&Y�C �BPTWSC�TE�#
� �r���� �R��Y5��� �O��'�$4	
�� �&����	
�

�6_"���0BPTWCC�TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;��6_"�

�0B�øQíî�øC�&����	
� �+���,- �5�:�ä
���8k�Q&-"f
� �}v�
�

�TE�#
� �r���� �`"A �K�n^ �R �&����	
� �J,S- �T5�S	8k� �6_"���

�0BBùñíC ��1��
� �E��5½
 �����-��
� ��
�_��
 ��-�	
� �BÛ��îíøC

�&����	
� �+���,- �����	�� �����4
� �]@�	
 ���n��a;� �6_�"�� �O��

�O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�
 ���-�	
� �BRTSPC

��������{� ���
�h8F �&Y�C �BIOTWSC �T��#
� �r���� �R ��Y5���

��?�#	
� �z�	) �&	
� ���#�
� �O�� �0B���� ���c ��41 ��n�@ ���#
��

���=� �z{ ���no��
 ��� §̂ "�� �BTWPC �&����	
� �+���F �z{ �q�2�	�


������� �R ��Y5��� �'�$4) ���f- �&����	
� �+���,- �"�2�� �5�:�;�

�5��2
�� �r8�	�� �"�2
��R� � �gj� �r���� �O� ���a�
� ���
�nS
�

��n�@ �J����
�� ���"@� ���_") �&Y�C �BÛÚíñî�ÉC �q- ���(	��

\��n��a;����
��
��5�:�;��6_�"��O���Y]A�O���F�0B�������c��41

�`�&+��o�)	(+��o��n+���)�u�+���!'+�
�^��%A7�<�"/E��C�;	7�?	����?%�2:+�

�$��#<�M���%���n'(+���?%�/�)(+�
���m+����:��

�5�:�;� ���=� �D�	
 �}1��
� ���j� �R � �|"
� �}�
�
� �&Y

�&	
� ���8�8j� �Ì����
 �m �6�N� �m �l"c ���4
� �" Á@�)� �\&����	
�-

�m ����-� �0��
��
� �q)�� Á��� �m �$��� �0&����	
�- �5�:�;� ���=� ��#� §no	1

�&	
� ���M�"N;�� ��|�"�
�� ������2
� ���c�n��� ���S�j�- �m ���c

��5�� ��a� �\&����	
� �+���F �"�x �����) ���f- ��#���) � §D�	1

 .���%���c�R��u
�u
���#	�2g��5����\�P�P���c�R�z�j���#	�2g

ÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\��Ó	ð�\�ÒØQ�×Ö	QðØÖ*�Ö�Q�×Ö	\Ð×ðïÏ�����

�����	ÓÏ���ø�����������ØÐ���×Ö����××��

�^��%A7�<�"/E��C�;/�d�
�(G��j�+�
?%�/�)(+�

��15�E;� ���M�"N;�� �����4�
 �m �6�N� �m �l"c �}�
�
� ��:Y �Ono	1

�&	
� �'S�
�� ��2a�"�� ������- ����2^ �y
U �R ��n- �0����fS	
��

��������� �}|�85 �5���{� ���-;� �]1���� �05�:�;� �6_�"� ��#�n�	)

�0�����2
� ����Á��- �����	�� �}|�8"
�� �0&����	
� �+���,- �����	��

�q��no) �m �o1F �O�n1� �\}|�8"
� �K�85{ ��|�"g� �0�������� �&��	��

�&	
� ����	���- ��g�v;� �bc �q��n�	� ��c�) ���8�8F ��������

�r���� ������ �R �m ��-�8 �pc�1 �}�
�
� ��:Y �J�_� �\�Y5���{ �T"�1

�&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=� ��41 ��n�@ �K�()k� ���xe �TE�#
�

\dTE�#
��r�����R

?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��@�<

�\�g�S
� �z{ �}() �W ¥5�o
� �+���j� �E��) �k �����c �5�:�;� ��@"[1

�"�2
� �/�8�9�	����8��a �]S) �����c �5�:�;� ��@5 ���- �5�(1�

��#�F� �W" Á���� ���N5�
� �J�E �Z�2�F �&����	
� �+���F �JF�z{

\�2a�"n�
���l�4
������j��<=���R��$4�)

1ICG3�?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���

���-�) ���c"@ ��?�Y �q	$(- �0&����
� ����
� ����	
� ��1"@ ��n	�1

�<cE ���f- �0������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� �����


�5��� �O� �'�$4	
� �z{ �����"
� ���n��a;� ���S�j� ����)� �<�=�)�

�Za�
� �R �+���j� �X:#- ���5�:�;� �5���{ ��#�@ ��n- �0&����	
� �+���F

������
� ��@�"�� �O� �]u_ ��_5�S� �y
U �����) ��6�	1� �\G8����

���
��
�� ����g�
� ��@�"�� �D- �O� ������� ������� �M���F �p	^ �R

���-� �0K�()k�-� �0"�2
� �/�8 �9�	n-� �0KLk6
�- �������

�'
,	1� �\�#	nY��� ��@�"�� �X:Y �J���)� �0��(
� ���U ������2
�

������� �R �M�ocj� �K��
� �O� �&����
� ����
� ����	
� ��1"@

�<=�- ������ �&����
� ����
� ����	�
 ��a"@F �J²� ��n�� �\������

�0TE�#
� �r���� �R ��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;�

�K�n^� �0q
 ��nx�	�� ��g����� �&215��
� �"�2
�� �0T��#
� �r�����

�\q- ���(	�� �J���2
�� �r8�	�� �"�2
�� �0 �gj� �r���� �&a¬ 

BQÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\Ö�ð*Ï	��ïÕÖ\�ÒØC

�?	����?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���
�?%�/�)(+��^��%A7��2 ���<�"/E��C�;	7

���!	���$��#<�M���%���n'(+��
�µ6�0����:����%���>¯+����+�
B+�
��7��6X(���<�: +����G�(����: +��$�

1¶·¸�¹º»¼½¾¿3

�W5��
� �Oc �5E�(
� ���*XXIII �5�"�
� �GN�n- ��1"$
� ��:Y ��S�F

�������
� ���
��
� ������
� �����
 �����
� ����n��
 �O1��
�� ��u
�u
�

����|5 �W5�(- ��1"$
� ��:Y �<o1� �\���� ���c �R �������� �����


�������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 �R �M�ocF �mk�E

�r8�	�� �"�2
� �bc �}�) ��F �0 �gj� �r���� �&a¬ �K�n^ �bc �}�)

 �P�m ��
�v��1"$
���:Y�<o1��\�n#�@��n|�a�&Y��F�q-���(	���5��2
���F

\m ��oc��
�E



&����	
�������(��EI�  36

�&	
��&����	
��+���F��
�v�Z�����������V-�W"���8�R�q�S)������-
�J�E��#����-����v�8�9"a��m ��������%�in1EQK�j��J���_��7�R��F"g
�W"YE6�����������n	������)�Z��_���v�M�����D�
���}�"
��k{�'Á�4)�JF
�O��JUV-�W5�(
��X:Y���4	[)�\M�¯4
����v�����G)������KL����-���)

.DigitalGlobe��_¬

�?	����?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���
�?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��C�;	7 

��: +��$���6F�)+��<�!v0���%��#ÀP�
��+��
v�(���o��	����? �<�2+� 

1¶·¸�·»Á¶Âºaº¾¿3

�W5��
� �Oc �5E�(
� ���*XXIII �5�"�
� �GN�n- ��1"$
� ��:Y ��S�F

�������
� ���
��
� ������
� �����
 �����
� ����n��
 �O1��
�� ��u
�u
�

����|5 �W5�(-��1"$
� ��:Y �'
,	1� �\�������c �R�������� �����


�"�2
� ������ �O� ���n��a{ ���n=��� �����
� �X:Y �R �M�ocF �K�E �O�

��#	
:- �&	
� ������	
� �E�#�
� �K�x �O�� �\m �a��� ��8�j� �&215��
�

��nx�	����g������&215��
��"�2�
���c"$
������
���PP����c�O��m �M�-

�������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� �����
 ���-�	
� �q


�5�:�ä
 ���=� ����a; �m �vh�� �M�ix ��1"@ ���� �0BÈÊøí�È�ÚC

�����
� ����n�
� �q)�1F �D	��1"�j� �D- �~hS� �&����	
� �+���,-

.�������c�R�������������
�������
����
��
�������
������


�?	����?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���
�?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��C�;	7

��&	m+����:���$��#<�M���%���n'(+��
1¶·¸�¶Ã½¾¿3

�W5��
� �Oc �5E�(
� ���*XXIII �5�"�
� �GN�n- ��1"$
� ��:Y ��S�F

�������
� ���
��
� ������
� �����
 �����
� ����n��
 �O1��
�� ��u
�u
�

�R�m ��
�v��1"$
� ��:Y�����F �"�����1��\�������c�R�������������


�+���,- �5�:�;� ���=� �R �M�ocj� �K��
� �E�c ���21� �\��
�h8,- �t"¾À-

\�
�E����m ��
�v�T��#
��r�����R��Y5����O��'�$4	
���&����	
�

�?	����?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���
�?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��C�;	7

����m+����:���$��#<�M���%���n'(+��
1¶·¸�¶½¿Ä3

���-�"
� �W5��
� �Oc �5E�(
� �7*IV �5�"�
� �GN�n- ��1"$
� ��:Y ��S�F

���c �R �������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 ����n�


�Oc �5E�(
� ��.Úø*���È� �5�"�
�- �0���7 ���c �R �<)� �\�P7�

�0������������
�������
����
��
�������
������
�T:�$�	
�������

�&����
� ����
� ����	
� ��1"@� �/2�,@ ��1"$
� ��:Y �<8� �]�f)

�'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �TE�#
� �r���� ���=�- �&����

.(ÈøÜQ�î�ÉC���Y5����O�

�?	����?%�2:+��`�&+��o�)	(+��o���
�^��%A7�<�"/R+����m+����:���C�;	7

��#<�M���%���n'(+���?%�/�)(+� 
1¶·¸�Å½¾¿3

�&����
� ����
� ����	
� ��1"@e �m ��-�8 �pn1 �J�_ �T:
� ��1"$
� ��Y

��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�- �&����

�5�"�
�-����7���c�R�qn8�� Á] [A��0BÈøÜQÈîÉ�C�dTE�#
��r�����R

������
� �����
 �T:�$�	
� ������ �Oc �5E�(
� ��.Úø*���È�

��1"@� �O� ���ha� �bc �mM��- �������� �����
 �������
� ���
��
�

�&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�- �&���� �&����
� ����
� ����	
�

�O1��
��q)5�E�R�BÈîÉ�C��TE�#
��r�����R��Y5����O��'�$4	
��

��1"@ �<o1� �\B�.ÈîÉ�*�� �����	
�C ����� ���c �R ����c �&	
�

�+���,-�5�:�ä
�TE�#
��r�������=�-�&�����&����
�����
�����	
�

\m ���-�%7 (PTWSC��Y5����O��'�$4	
���&����	
�

�C�6�+���%�2:+����+�&+���2)/��+���	.+
1¶Ã·3�*�!�:��

��#�{ �\������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 �&Y

��@�"��� �������� ����c ��41 ��n�@ ����	
� �z�	) �&	
� ��#�
�

��#�) �J,- ��$§��� �&Y� �0W��	�� �<�j� ����=�� �Onl ��#- ���(	��

�0����4
�� �0t��2
� �K��� �R ����i
� ����)� ����
� �J���	
�dÀ-

�������� �E5���� ����2g �Oc ��16�� �<°��) ���f- �0��5��
� �M��-�



37 �&����	
�������(��EI�

�

�D�	
 ��@"��� �O� �y
:- �G	�[1 ��� ���2�)� ����v�
� ��g�����

�����nc��0�1"�2
� ��?�2
� ��1�nv��0����	�� ���n�	
� �����)��0W5�E;�

�����
� �X:Y ��c�)� �\d�#�@ �M�ocj� �K��
� �9�
 ���5�"�
� �U�4)�

����S�� �O� � m��n	�� ��F �mWE"$�� �q#N��) ��� ���
��� �R �������
�

��5���� �KE�2) �K�x �O� ����v�
� ��g����� ��������- ���(	��

�\���g�
� ����i
� ����) �K�x �O�� ���N�
���	
�� ���������� 

(ÎÏÏÐ�QQÖ�ð*��Ó	ð�\�ÒØQC

���6�(�����/�82+E��*�/_�E���F�+
1½ÂÂ3�?%�/�)(+��^��%A7

��1i
�- ��n|�a �R �J�N5��� �Xó�ocF �}���	1 ����x ��@"� ��#�{

�&����	
� �+���F �Oc ���cä
 ����
� �6_"�� �X�c"1� �&��h�
;�

��Sa������"�
�m �v�	$��m ��c�l���m ��n�c�9�	�����#1��Y��0BITICC

�K��� �R �t��2
�� �&����	
� �+���,- ���(	�� ���������� �5�2xj�

�X:Y�&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"����Á��1��\+���j��X:Y

�D��#�� �O� �<Y]A� �&����	
� �+���F �K��� �R �Duv�2
� �z{ ����4
�

�Oc ��������� ���- ��8�� ����� �bc �����
� �}�#) ���f- �D���	
�

�����c;�� �0�15��
� ���u�2
� ���1 ¥"�	
�� �0&����	
� �+���F ��k�v

���(	�� �E���� �O� �y
U �]A� �0��5�S���� �0��2��� ���c�n	Nk� �Oc

�\q|�ocF ���nN ���#8V- ��@"�� ��:Y �R �G §v"1� �\&����	
� �+���,-

�R �W�|�$
� �]u_ ��@"�� �J�_� �\}1��) �J�E �m �5�@ ���A�2
� �q- � ¥�Æ2[)�

���|�(�	8k� ���8�5�
� �<�=�	- ��1© ���� �bc �����
� �bc �W�c���

�r��4)� �0�#�|�	� ��1L�) �}NF �O� �0&����	
� ��k��
 ���v�
�

�M�ocF �p��	1� �\&����	
� �+���,- ������� ������
�� �}n�
� �����v

��Y5�(1 �&	
� �&����	
� �+���F �5�2xF ����� �m ��|���) ��@"�� ��:Y

�6_"���BPTWCC�TE�#
� �r���� �R�&����	
� �+���,-�5�:�;� �6_"�

.(WCATWCC�&����	
��+���,-�5�:�ä
���8k���&-"f
��}v�
�

���6�(���*�%&'+��À��(+�?
�6>E��YJ���
1RTSP3�?%�/�)(+��^��%A7

�O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�
 ��-�	
� �6_"�� ��Y

�G8���� �Za�
� �R ��Á��1 �T:
� �0BIOTWSC �T��#
� �r���� �R ��Y5���

�O� �y
U �]A� �0&����	
� �+���j ����a�)� �0KLk6
� �Oc ��������

�r���� �R �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� �z{ ���������

�+���,- �����	�� �����4
� �]@�	
 �&n��a;� �6_"�� �J{ ��n_ �\T��#
�

�6_"� ��-�un- �}n�1 �U{ �m �N�E6� �m �5�E �TEw1 �JF �O�n1 �&����	
�

�\q�@ �}n�1 �T:
� ���2
� ��41 ��n�@ �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �&�g�

�&����	
� �+���,- �����	�� �����4
� �]@�	
 �&n��a;� �6_"�� �KE�2	1�

��|�"�- �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� ��� ���������

�&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� �E��)� �0���²� �K�()k�

�"15��	- �+���j� �X:#- �����	�� �����4
� �]@�	
 ���n��a;� �6_�"�� �z{

�5�:�;����=��6_�"���\+���j��X:#-����g�
����5�:�;��q�
{�K�w)�� ¥nc

�� §x"�� �T��#
� �r���� �R ��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,-

���n��a{�6_�"���-�un-�}n�
�-������in@��Q&��u
��O1�)�K���-��#


���
�h8F �R ��n|��
� �6_�"�� �&Y �&����	
�- �����	�� �����4
� �]@�	


\��#
����������{�

1TWC3�?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��YJ�%

�&����	
��+���F�Oc���A�-�G8�����Za�
��R�}8"1�T:
��6_"����Y

���A�2
�� �\5�#n�
� ��FQ� �}N��
� �~"�	
� ��k�_� �z{ ��# §N��

���5��^{ �&Y �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ����
� �6_"�� �Oc �W5E�(
�

�+���,- �5�:�;� ����) �&���� ���2
� �R �z�	) �&	
� ��#�
� �z{ ��# §N��

�5�:�ä
�&�g��6_"��Oc�W5E�(
����A�2
����F�\BTWFPC�&����	
�

��k�_� �z{ ��# §N�� ���5��^{ �&#@ �BÛî�øC �&����	
� �+���,-

�5�:�ä
 ���
��
� �6_�"�� ����)� �\Í5���
�- ������� ���n8"
� ���2
� ��:Y

�&����	
� �+���F �O� �F"�1 �JF �O�n1 ��� ��2a�"n- �&����	
� �+���,-

���������������R��YwS�����1�&	
��&����	
��+���F��,S����W���2
�

������2
� ����2S- � m����	� �+���j� �X:Y �Oc �������� �<1��	-�

�t��v���-��|�aE��c�J�oA�R���A�-�5�()�JF�O�n1��0�����
�

��� �Ga�h@ �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ������� �6_�"�� ���F �\K�6
6
�

�`¯) ��a �&	
� �,S��� ������� �&����	
� �+���F �O� �F"�1 �JF �O�n1

���	) �JF �G��@ �\+���j� �X:Y �Oc �������� ����)� �0�|�aE �J�oA�R

���v�O���@�u�-��cL������2S-�s�$	�k��������{��������6_�"���X:#


��1��) ���f- �0&��� �"n	� ���� �bc ������2
� �/�	) �0�YE�N� �O_��F

\�|�aE�J�oA�R�5�:�{�5���{��J����J�oA�R�KLk6
����n8

 (ITWCC�&����	
� �+���,- �5�:�ä
���
��
� �6_�"�� �bc���u�j� �O��

�5�(1 �T:
� �TE�#
� �r���� �R �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"�

�O�� �\TE�#
� �r���� ������ �&����	
� �+���,- ���
�E ���5�:�{

�&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���n��a;� ���
��
� �6_�"�� �bc ���u�j�

�TE�#
� �r���� �`"A �K�n^ �R �&����	
� �J,S- �T5�S	8k� �6_"��

��1��
� �E��5½
 �����-��
� ��
�_�
� �q��fS) �z�	) �T:
� �BÛ��îíøC

�&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���8k�Q&-"f
� �}v�
� �6_"�� �0BùñíC

�J�wS
 ����g�
� �W5�E;� �q��fS) �z�	) �T:
� �B�øQíî�øC

�\���1"�j� �W��	�� ���1k�
� �R �BÛÊííC�T��
� ���f
�� ��������

����g� �6_�"� ��� �0m �o1F �J�6_"�� �J�:Y �}n�1 �TE�#
� �r���� �R�

����g��6_�"���-�un-�0��"@����^����8�5�R�}1�g�Za��:����n|�a

��n�@ �+���j� �X:Y �J,S- ���"1:�) �5�() �&����	
� �+���,- �5�:�ä


\�#����-��41

�R ��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=� �5�g{ �R�

�����4
� �]@�	
 ���n��a;� �6_�"�� �5�() �0BIOTWSC �T��#
� �r����

�6_�"�� �z{ ��§��) ����	�� �BRTSPC �&����	
� �+���,- �����	��

�\���� ����x �K�x �O� �BÛî�øC �&����	
�- �5�:�ä
 ����g�
�

��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=� �5�g{ �R ���F

�&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�� �BPTWSC �TE�#
� �r�����R

��nx�	�� ��g����� �&215��
� �"�2
� �R ����v�
� �5��xj� �O� ��Y]A�

�&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"� �5�(�@ �0Bøí�È�Ú*Ú�ÉC �q


�+���F �J,S- �T5�S	8k� �6_"��� �BPTWCC �TE�#
� �r���� �R

�6_"�� �BÛ��îíøC �TE�#
� �r���� �`"A �K�n^�R �&����	
�

 (WCATWCC �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���8k�� �&-"f
� �}v�
�

�5�:�;� ����) �z�	) �&	
� ���#�
� �z{ �q$� �Za�
� �R ��§��) ����	��

���=� �5�g{ �R ���F� �\5�#n�
� �z{� �BTWFPC �&����	
� �+���,-

������� �R ��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �"�2�� �5�:�;�

�5��2
�� �r8�	�� �"�2
� �R� � �gj� �r���� �O� ���a�
� ���
�nS
�

�q�2�	�
 ��?�#	
� �z�	)�&	
� ���#�
� ��Á��	@�BÛÚíñî�ÉC�q-���(	��



&����	
�������(��EI�  38

�5�:�ä
 ����g�
� �6_�"�� �z{ ����	�� �BTWPC �&����	
� �+���F �z{

�+���,- �5�:�;� ����) �z�	) �&	
� ���#�
�� �BÛî�øC �&����	
�-

.(TWFPC�&����	
�

�?%�/�)(+��^��%A7�<�"/E��YJ�%
�YJ�%��1PTWC3����m+����:���$

�^��%A7�<�"/R+��2G����?7�L+��jF�)+�
1WCATWC3�?%�/�)(+�

�r���� �R �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �]�n�N�Y �E5�S)5 �6_"� �J{

���f
�� �������� �J�wS
 ����g�
� �W5�Eä
 ��-�	
� �BPTWCC �TE�#
�

�R ��S�F �T:
�� �0T���Y �R �ª	�- ���1{ �R �<|��
� �0BÛÊííC �T��
�

�5�:�;� ���=�
 ���-�	
� �5�:�;� �����n�
 �"�� ��-�un- �}n�1 �0�P%P ���c

�0BPTWSC�TE�#
� �r���� �R��Y5��� �O��'�$4	
���&����	
� �+���,-

����g�
� �6_�"��� ���n��a;� �J�E �6_�"�� ��� �����
� �J���	
�- �}n�1�

�\&����) �+���F �t ¾� ¿�[) �JF �O�n1 �&	
� �KLk6
� �<���)� ��2a�"� �R

�,S��� �W���2
� �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���
�E ���5��^{ ��Á��1 ��Y�

�r���� �56N ���c�n��� �T���#
 ���5�:�{� �0TE�#
� �r���� �J���- �z{

�+���,- �5�:�;� �6_"����a��\���1"�j� �W��	�� ���1k��
 ���-�	
� �TE�#
�

��41 ��n�@ ��	aw� �����x �"_:
� �'�²� �TE�#
� �r���� �R �&����	
�

��n�@� �0���� ���c �z{ ����� ���c �O� �W�	n�� �Wh$�
 �T��#
� �r����

�6_"����F�\�������c�:���m �a�����8�j��&215��
��"�2
���������41

�0BWCATWCC �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���8k�� �&-"f
� �}v�
�

�0BÛÊííC�T��
� ���f
���������� �J�wS
����g�
� �W5�Eä
��-�	
�

�O� �T5��
� �M6�
� �z{ �5�:�{ �����x ��Á���@ �0�P7% ���c �R ��S�F �T:
�

���-�	
� �DN]@ �56N� �0��15�)5�-� �0���1"�j� �W��	�� ���1k�
�

�'1E5 ��-�un- �}n�1� �0���_� �0�����1i
� ����1"�j� �W��	�� ���1k��


 (�î�øC\TE�#
� �r���� �R �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"�

BÎÏÏÐ�QQÐÏÑð\ÑÓïÏÎÓÒ\Ø��C�BÎÏÏÐ�QQÑðïÏÑð\ïÒÎ\��ïï\Ø��C\

�^��%�����C_�R+�`�&+��YJ���
1ITIC3�?%�/�)(+�

��:Y �������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 ��,S�F

����
� ����	
� ��1"@ �<c�
 ��P7� �in@��Q&��u
� �O1�) �R �6_"��

�'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�;� ���=�- �&���� �&����
�

�z{ �W�c�� �m �o1F �6_"�� ��:Y ��Á��1� �\TE�#
� �r���� �R ��Y5��� �O�

�&���
� �����
� �bc �,S�[) �&�
 ���5��
� �M��- �K��� �R �M�ocj� �K��
�

�D����� �R ��Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �<=�

�O� ��Y]A� �0r8�	�� �"�2
�� �&215��
� �"�2
�� �0 �gj�� �T��#
�

�0qc�� �O� ���aj� �q	$(- �0���1 ��Y� �0��S��#
� �5��2
�� ��������

�\9"xj� ��g���� �R ��|�	2�� �&����	
� �K��� �R ���c;� �6_�"�

�+���F �Oc ���cä
 ����
� �6_"�� ����1 �TE�#
� �r���� ������ �R�

������� �X:Y ���=� �}nc ��2a�"n- ��1��	
� �qN� �bc �&����	
�

�K�xEV- ���1� �0�Y5��� �O� �'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�ä


�+���,- �����	�� ���N�
���	
� �}�� �� Á�1� �0��=�
� ��:Y �bc ������)

���n��a{ �<=� ����aV- ��n	#�� �M�ocj� �K��
� �D- ��n�@ �&����	
�

�������n�
 �6_"� ��-�un- �}n�1� �0&����	
� �+���,- �5�:�ä
 ���
�E�

��� �}n�1� �0�#),g� �'�$4) ���S�F� �5��xj� �<���) ��41 ��n�@

������- ��nN ���f- �M�16�@���
�- ����4
� ������2�
 �&���
� ��@"��

�����	�� �E���� �E��c; �E5�� ��-�un- ���41� �0��-�
� �t��vj� �Oc

�\�#�1L�)� �E���� �X:Y ���� �&����	
� �K��� �R �GY,	
�� �<���	
�- 

(ÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\Ï	��ïÕÖÑï�Ó\Ö�Ô�C

�o6�(���
���?	��+��d�X����d�c)%
1½¹·3�?%�/�)(+��^��%A7

��1"@ �R �X��- �}un�
 ��o�
� ��
��
� �����v �q���) �T:
� ��4S
� ��Y

�&����	
� �+���,- �5�:�;� ���S�F ����) ���f- ����
� ����	
�

������� ���"gj� ��vF ��4S
� ��:Y �J��1� �\�Y5��� �O� �'�$4	
��

�'�$4	
�� �&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �&�g�
� �����i
� �R ����|"
�

����) �z�	) �&	
� ��#�
� ��4S
� ��:Y �J��1 �JF �O�n1� �\�Y5��� �O�

�W5�E; ����g� ��?�Y �O� �J��1 �JF ��F �0&����	
� �+���,- �5�:�;�

�z�	) �9"xF ��
�_� �O� ��F �0��n�c ��F �����) ��8w� �O� ��F �0t5���
�

\�Y5����O��'�$4	
���&����	
��+���,-�5�:�;��K����R����
�w�

�^��%A7�<�"/E��YJ��%�*�.(	%
?%�/�)(+�

�O� ���8�8F �s���F ���-5F �&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_�"� �5�()

�]2_ �K�6
L ��a� ��a �J��1 �����c ��������� ����� �B�C ����A�2
�

���n��a;� ��F ������� �����
� �B�C ��"_:1 �"�x �q��c �G)h1 �JF �J�E

���#�2�) ��F ���5��^{ �bc �T���) �&	
� � §D�� ����
 �����S
� ��F

�&����) �+���F �"�x �~��Y �J��1 �����c ���5�:�{ ��F ���"1:�) ��F

���"1:�	
���F���#�2�	
���F���5��^;���@5���-{������B�C��y�^�

 (%C ��Z^�) ��a �W" Á���� �&����	
� �+���F �J��) �����c ���5�:�;� ��F

�5 Æ� ¿([) �&	
� �&����	
� �+���F ��k�v �R �}���	
� �5�2	x� ���A�-

�����	�� ���A�2
� �T�	�) �JF �&f2�1� �\��=�
� �bc �J °"n	�
 ���=	��-

�m ��n85 ���5�"�
� �U�4)k �W��$� �������� �bc �&����	
� �+���,-
���1{�R��n|��
��TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;��6_"���@�"�

���1"�j��W��	�����1k�
�-�T���Y�R�ª	�-



39 �&����	
�������(��EI�

�

�+���F ��
�v ��41 ��n�@ �K���	8k� �9�� �TF �0K���	8k� �}�28 �bc

�0�#���v �O� �D��
� �9��� �0+���j� �X:Y �W�^� �0������ �&����	
�

�Za� �s©F �R �5�:�;� �5���{�z{ ��c5�n�
� �\q-¯	8 �T:
� �6Á��
��

�K�6
6
�- �����	�� ��������� �z{ �z�j� ���"1:�	
� ���	) �0O�n�

�\q�nc� �0q)�a� �0K�6
6�
 �E §���� �J���� ��n�8 �k� �0m �E�5� �s©j�

���c��F�0��=	��-�&����	
��+���,-�����	�����A�2
���1��)�T"�1�

\��)��a�"�4
��J��1�����c��#�@5�<	1��F�0��6�
�

�&f2�1� �0��)k�- �&����	
� �+���,- �����	�� ���A�2
� ����- �<	)�

��1����Ono	)�JF

��BX5���{ �Za�� �0X5�(1 �T:
� �6_"��� �0��2
� �<a5C ���2
� ���8F5

���
 ¥�4�� ��#�
� �J��-� ��&���� �t��
�- �"�,	�� �6Á��
�� ���2
� �s���

�����cC �&����	
� �+���F ���8��a� ��K�6
6
�- �����	�� ���������

�Ono	1 �JF �O�n1C ��1�#	
� �5�2	x� ��F �<���	
� �J��-� ��B�v�	� ���f)

�9��� �0&����	
� �+���F �K��v �G8���� �~"�	
� �J,S- �W5�S�

�&��6
� �K���
�� ��B�#
���
 �W5§���� ���c����� ���#���v �O� �O��	
�

\��
�	
����A�2�


�56�+�����786+�9&:(���5%0���
;	%
1Ä¹º¿·Ã�a��2)/��+�3�����4+��

�&	
� �0B�����
�C ��@��u
�� �<��
�� ���-h�
 �W��	�� �<�j� ��n=�� �J{

�K��
� �D- ����
� �J���	
�- ���#��
 �}n�) �0�P%� ���c �R �Z?S�[ F

�}n�)� �\K�()k�� ��@��u
�� �<��
�� ���-h
� ��k��� �R ��#�@ �M�ocj�

TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;��6_"��R�����n�
��6Á�v

�5�:�;��6_"��R����4	���"�2
��/�8���1�	�������
����2S
�
 .(�����"-�	_FQK�j��O1�)C�TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-

�"�2
��/�8�9�	��!���
����v�
���������z{�3���
�-�5�S1
�<1��)�����n�
��X�����R�&����	
��+���F�<���)�������z{���u�u��-�

\�#�c���������

�+���,-�5�:�;��6_"��R����4	���KLk6
���a���������
����2S
�
(�����in@��Q&��u
��O1�)C�TE�#
��r�����R�&����	
�



&����	
�������(��EI�  40

���(
 �]1���� ��l�
� �5��@½
 �i	4� ��-�un- ����
� ������
�

��-�un- �}n�) ��n_ �\W��	�� ���a�xj� �}|��� �J,S- �����^ ���a�$)�

�mW� ¾c�� �0�Y"g�S	1� ��5����� ��������� ���1 �������n�
 �6_"�

��1�2
� ��#)�5�a �O1��) �bc ��#�@ �M�ocj� �K��
� �q)�U �Za�
� �R

�bc�������
 � �8,	
� ���u��� ���1��\�k���� �p	^�R���8w���

�JF�G�1�<#
��c�&$@�0�2
��K��c�R��
�	)�`�"�
��Z��_�� ¥nÀ
e�q�F

BQÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\��Ó	ð�\�ÒØC�\d��
��J�(v�p�2)

?%�/�)(+��^��%��@ �>���@��%

�X]A ��F �0&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"� �q�@ ���#1 �T:
� �J���� ��Y

�O�n1��\qc�$)5� ��FQ��&����	
� �K�����c���m �"1��) �0��?�#
� �O�

���c�n�
� �9�
 ��F ����#
� ����v�
� �J��� �R ������� �����j� �J��) �JF

\"�2
��/�8�9�	����1�����N�)���v��F����#
�

�1WDS3�?���+��*�/�� +��C�;/ 
���u��Y����.+��*�/�� 6+�?	��+��YJ����

1¹¸Æ·3

����
� ������- �ö�4
� �BWDSC �&���
� ������2
� ���=� ��S�F

�q):4)� ������ ��:#
 �����
� ����n��
 �5�"a �GN�n- �BÈøÉ�C ������


������2
� ���=� ���	1� �\�������c �R �O1��
�� ���8�	
� ��#)5�E �R

�R �m ���c �Dnx �9�� �bc �Z2[	_� �Wix �O� �q�
{ �K� ��� �z{ �&���
�

�\5�_:�� ����n�
 ��-�	
� �BWDCC �&���
� ������2
� �6_"� ���=� �����

��1E�vj������2�	
�-�BWDSC�&���
�������2
����=��5�g{�R��#�[1�

��8�j� �!�8j� ���U ���((4	
� �WEÁ��	�� �����2�	
�� ��(4	
�

�&	
� �������;� �bc ��n|��
� �0��@�"f�
�� ���((4	
� �D	�v��
� �O�

���- ��a� �\�����2
� �W5�E{ ���� Á��� �D- ��Á��	�� �r-�h
� �K��^F ��#��	)

\�n=���%P���=�
���:Y�R�M�ocj����n=����E�c�J²�

��-�	
� �BÛÜ�øC ���|�16�@���
� ������2�
 �&�g�
� �6_"�� ����1�

 (ÛÊííC �T��
� ���f
�� �������� �J�wS
 ����g�
� �W5�Eä


�"��� �R �q�� �~hS1 ���|�16�@���
� ������2�
 �&��c ��@"� �}�fS	-

�W5�E{�z�	1�T:
��M�16�@���
����1"�2
����N�
���
��<a�bc�}n	S1

���(	��� �05��2
� �J����- �����	��� �0��|�16�@���
� ������
� ������2
�

�X:Y �}nS)� �\&����	
� �+���F �y
U �R ��n- �0����2�
� �"g�4��-

�z{ �&���u
�- ������ ���h$
� �O� �+5�	) ���h$
� �O� ��$|�g ������2
�

�t��2�
���8�8F�����������#)�&Y��0D�
���k±-���������h$
�

\ö�(	xk���k����O��]u_�R

0BÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\Öð	�*Ñ�	\�ÒØQC 

(ÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\�Ø�ð\��ïï\Ø��QÎï ïÒ�QC

1¸ÃÃ¿3�*�!�:���&��+�?���+��C�;	+�

�0�������� �5��2
�- �����	�� ���]f	�� ���"
 �<|�E �&��c ���=� �q�{

�K��� �R �����fS	
� �����4�
 �m �ncE �0�#����)� �0�#
 �+U�n� ��l��

�&���
� ���=�
� �s��� �&�"1� �\<
��
� �M���F ���nN �R ��������

�Za�
� �R �������� �K��
 ����aE �����F �]@�) �z{ �������� ���"


�Oc ������	� ����a�) �E��c{� ��ª��
� �E5��� �y
U �R ��n- �0���
�

��O�n� ��v ���-F �z{ ���@��	8� �J��) �}2�	�� �R �5��2
� ���"�

�s��� �G	�� ��Á��1� �\þ���� � °]f) ����a�) ��l�
 �!�8j� ��?�#)�

������
� �����
 �"�� �R �<|��
� �0������� ���"
 �&���
� ���=�
�

�0�PP� ���c �:�� ��15�- �R �������� �����
 �������
� ���
��
�

\��=�
���:Y�:�$�)�R�W�c���

��!G�k�()%�&��+�?���+��C�;	+�
1¸ÇÃ¿¿3��: +�

��a� �\BGOOSC �������� ���"
 �&���
� ���=�
� ���� Á��� ��vF �q�{

�R�BIOCC�������� �����
�������
� ���
��
� ������
� ����
�q),S�F

�9�	n- �����	�� ������2
� ���c�� �D�	
 �M�- �TU �ÍE�- ��P�� ���c

�\}1��
� ���j� �R �9�	�� ��:Y � °]f) ���8�5E �R �m ���#8{ �"�2
� �/�8

�bc ��c §L�� ����� ���� �M�YL �O� ����|5 ���2^ �O� �'§
,	1 ��Y�

��n_�\<
��
��5 [6 [N���c�n���M���F���nN�R���15��
��}v��
��E��	��

��2a�"� �<c�) �"�2
� �/�8 �9�	� ���"
 �&���
� ���=�
� ���2^ �J{

���� �bc �&����	
� �+���,- �5�:�;� �}NF �O� �"�2
� �/�8 �9�	�

�W�c ��nx �J�oA �R �<	1 ����- �}n�
� �]1��� �O� �p�EF ���- �&$1

\W�v������aE�J�oA�R�:xw)������-����Á�c�K�85{����aE

1GTS3�*��X�_+�?���+��C�;	+�

�E��5½
 ������
� ��n=���- �ö�4
� ��k�()�
 �&���
� ���=�
� ��Y

���nN�R���N�
�5��#
�� ��1��
� �E��5j� ��@�"��r-"1 �T:
� ��1��
�

���8�� �����	8� ���=�
� ��:#- �J��	1� �\m �¬�2� �m ��-5 �<
��
� �M���F

�mk�85{ �"�2
� �/�8 �9�	n- �����	�� ������2
� �K�85; �����
�

��:Y ��|�"g ��§2�)� �\&����	
� �+���F ��2a�"� �}NF �O� �&�� �q2^

�+���,- ���5�:�;� �K�85; ��1��
� �K�()k� ��|�"g �O� �X]A� ���=�
�

\&����	
�

1JMA3����.+�����<¢+���/�7��+���+�J�+�

�\&����	
� �+���,- �5�:�ä
 �m ��@"���P�����c�R��
�_�
� �X:Y��,S�F

�bc ����1 �&����	
�- �5�:�ä
 �&�g� ���=� ��-�un- �J²� �}n�) �&Y�

�Za�
� �R �5�(1� �0J�-��
� �R ���6
6
� �3�S�
� ��2a�"n- ��c�
� �5���

�0���� ���c �R� �\&����	
� �+���F� �KLk6
� �Oc �������� �G8����

�+���F �J,S- �T5�S	8k� �6_"�� �}�fS) �R ��
�_�
� �X:Y �Zc¬

����1� �\BÛ��îíøC �TE�#
� �r���� �&-"A �K�n^ �R �&����	
�

��41 ��n�@ �&����	
� �+���F �Oc �����n�) �������� �6_"�� ��:Y

�r���� �&-"A �K�n^ �R� ��#
�v ��n�@� �J�-��
� �R ���) �&	
� �t��vj�

�y
U� �0D(
� �`��N �"�- ������ ��	aw� �����x ����1 ��n_ �0TE�#
�

�TE�#
� �r���� �R�&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"�������������	-

�Z��a ����� ���c �z{ ����� ���c �O� �W�	n�� �Wh$
� �R� �\BPTWCC

�&����	
� �+���,- �5�:�;� �6_"�� ��1��
� �E��5½
 �����-��
� ��
�_�
�

�\T��#
� �r���� ��41 ��n�@ ��	aw� �����x �TE�#
� �r���� �R 

BÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\ÙÕï\Ø�\ÙÐQÙÕïC



41 �&����	
�������(��EI�

H

7

��@�"A���2-�*�7 

�%���*��� !%

Atwater, Brian F., et al., Surviving a tsunami – Lessons 
from Chile, Hawaii, and Japan. USGS Circular 1187. 
Washington DC: GPO, rev 2005. In English online. Spanish 
version Sobreviviendo a un tsunami: lecciones de Chile, 
Hawai y Japón. USGS Circular 1218, rev 2009. Online.

Bernard, E.N., ed., Developing tsunami-resilient communities: 
The National Tsunami Hazard Mitigation Program. 
Dorchedt: Springer, 2005.

Bernard, E.N., and A. R. Robinson, Tsunamis, The Sea, Volume 
16. Cambridge: Harvard University Press, 2009.

Dudley, W. and M. Lee, Tsunami!, 2nd Edition. Honolulu: 
University of Hawaii Press, 1998.

UNESCO/IOC, Master plan for the Tsunami Warning System 
in the Pacific, Third Edition. IOC Information document 
No. 1124 rev. Paris: UNESCO, 2004. In English online.

UNESCO/IOC, Post-tsunami survey field guide, Second Edition. 
IOC Manuals and Guides No. 37. Paris: UNESCO, 1998, 
rev 2012. First Edition (1998) in Russian, French and 
Spanish online. 

UNESCO/IOC International Tsunami Information Center, 
Tsunami Newsletter. Honolulu: ITIC, 1965 to present. In 
English online.

UNESCO/IOC International Tsunami Information Center, 
Tsunami, The Great Waves. IOC Brochure 20124-. Paris: 
UNESCO, rev 2012 (original NOAA PA 7407, 1975). In 
English; Spanish and French versions online.

UNESCO/IOC International Tsunami Information Center, 
Tsunami Glossary. IOC Technical Series 85. Paris: 
UNESCO, rev 2013. In English; Spanish and French 
versions online.

UNESCO/IOC International Tsunami Information Center, 
Tsunami Warning!. IOC Information Document No. 1223. 
Paris: UNESCO, rev 2005 (original 2000).

��&F0��*�n	X%

Berninghausen, W.H., Tsunamis and seismic seiches of 
Southeast Asia. Bulletin of the Seismological Society of 
America, 59, 2891969 ,297-. 

Berninghausen, W.H., Tsunamis and seismic seiches reported 
from regions adjacent to the Indian Ocean. Bulletin of the 
Seismological Society of America, 56(1), 691966 ,74-.

Berninghausen, W.H., Tsunamis and seismic seiches reported 
from the Western North and Atlantic and the coastal 
waters of Northwestern Europe. Informal Report No. 68-
05, Washington DC: Naval Oceanographic Office, 1968.

Berninghausen, W.H., Tsunamis reported from the west coast 
of South America, 15621960-. Bull. Seismol. Soc. Amer., 
52, 9151962 ,921-.

Berninghausen, W. H., Tsunamis and seismic seiches reported 
from the eastern Atlantic south of the Bay of Biscay. Bull. 
Seismol. Soc. Amer., 54, 4391964 ,442-.  

Dunbar, P.K., P. A. Lockridge, and L. S. Whiteside, Catalogue of 
Significant Earthquakes.

2150BC-1991AD.  US Department of Commerce, NOAA, 
National Geophysical Data Center, Boulder, USA, World 
Data Center A for Solid Earth Geophysics Reports SE-49, 
320 pp, 1992.

Everingham, I.B., Preliminary Catalogue of Tsunamis for the 
New Guinea I Solomon Island Region 17681972-. Bureau 
of Mineral Resources, Canberra, Australia, Report 180, 78 
pp, 1977.

Heck, N.H., List of seismic sea waves.  Bulletin of the 
Seismological Society of America, Vol. 37, No. 4, p. 269-
1947 ,286.

Iida, K., D. Cox, and G. Pararas-Carayannis, Preliminary 
catalog of tsunamis occurring in the Pacific Ocean. 
Data Report No. 5, Hawaii Institute of Geophysics, HIG-
6710-. Honolulu: University of Hawaii, re-issued 1972. 
URL: http://www.soest.hawaii.edu/Library/Tsunami%20
Reports/Iida_et_al.pdf

Iida, K., Catalog of tsunamis in Japan and its neighboring 
countries. Aichi Institute of Technology, Yachigusa, 
Yakusa-cho,Toyota-shi, 47003-, Japan, 52 p, 1984.

Kanamori, H. and K. Yomogida, First results of the 2011 Off 
the Pacific Coast of Tohoku earthquake, Earth, Planets 
Space, 63, 511–902, 2011.



&����	
�������(��EI�  42

Lander, J. F., L. S. Whiteside, and P. A. Lockridge, Two 
Decades of Global Tsunamis, 19822002-, Science of 
Tsunami Hazards, the International Journal of the 
Tsunami Society, Honolulu, Hawaii, USA, 21, 32003 ,82-.

Lander, J.F, Tsunamis Affecting Alaska 17371996-. KGRD No. 
31, National Oceanic and Atmospheric Administration, 
National Geophysical Data Center, Boulder, Colorado, 
USA, September, 155, 1996.

Lander, J.F, P.A. Lockridge, and M.J. Kozuch, Tsunamis 
affecting the West Coast of the United States 1806-
1992. US Department of Commerce, NOAA, National 
Geophysical Data Center, Boulder, USA, NGDC Key to 
Geophysical Records Documentation KGRD-29.  242 pp, 
1993.

Lander, J., and P. Lockridge, United States Tsunamis (including 
United States Possessions) 16901988-. Publication 412-, 
Boulder: National Geophysical Data Center, 1989.

Lockridge, P.A., Tsunamis in Peru-Chile, Report SE-39, World 
Data Center A for Solid Earth Geophysics, NOAA, National 
Geophysical Data Center, Boulder, CO, USA, 97, 1985.

Lockridge, P.A., L.S. Whiteside and J.F. Lander, Tsunamis 
and Tsunami-like Waves of the Eastern United States. 
Science of Tsunami Hazards, the International Journal of 
the Tsunami Society, Honolulu, Hawaii, USA, 20 (3), 120-
2002 ,144.

Molina, E.e (Seccion de Sismologia, INSIVUMEH, Guatemala). 
Tsunami catalogue for Central America 15391996- 
[Report].  Reduction of natural disasters in Central 
America. Universitas Bergensis Technical Report no. II 
104-, Bergen, Norway: Institute of Solid Earth Physics, 
University of Bergen; 1997. 

Murty, T.S. and M. Rafiq, A tentative list of tsunamis in the 
marginal seas of the north Indian Ocean. Natural 
Hazards, 4 (1), 811991 ,83-.

NOAA National Geophysical Data Center (NGDC), US Dept 
of Commerce, Boulder, CO, Global Historical Tsunami 
Database, 2000 BC to present, 2012, online http://www.
ngdc.noaa.gov/hazard/tsu_db.shtml

NOAA National Geophysical Data Center and UNESCO/IOC-
NOAA International Tsunami Information Center, 2012 
Global Tsunami Sources, 1410 BC to 2012 AD Map. Also 
online

O›Loughlin, K.F. and J.F. Lander, Caribbean tsunamis: A 500-
year history from 14981998-, Advances in Natural and 
Technological Hazards Research, Vol. 20 Boston, MA: 
Kluwer Academic Publishers, 2003.

Pararas-Carayannis G., Catalogue of Tsunamis in the Hawaiian 
Islands. US Department of Commerce, NOAA National 
Geophysical Center, Boulder, USA, World Data Center A 
for Solid Earth Geophysics Publication, 94 pp, 1969.

Sanchez Devora, A. J., and S. F. Farreras Sanz, Catalog of 
tsunamis on the western coast of Mexico. Report SE-50, 
World Data Center A for Solid Earth Geophysics, NOAA, 
National

Geophysical Data Center, Boulder, Colorado, USA, 79 p., 1993.

Satake, K., A. B. Rabinowich, U. Kanoglu, and S. Tinti, 
Tsunamis in the World Ocean: Past, Present, and Future. 
Volume I, Pure Appl. Geophys, 168 (67-), Topical Issue, 
2011a.

Satake, K., A. B. Rabinowich, U. Kanoglu, and S. Tinti, 
Tsunamis in the World Ocean: Past, Present, and Future.  
Volume II, Pure Appl. Geophys, 168 (11), Topical Issue, 
2011b. 

Satake, K., A.B. Rabinowich, D. Dominey-Howes, and J.C. 
Borrero, Historical and Recent Catastrophic Tsunamis in 
the World:  Volume I. The 2011 Tohoku Tsunami., Pure 
Appl. Geophys., 170 (68/), Topical Issue, 2012a.

Satake, K., A.B. Rabinowich, D. Dominey-Howes, and J.C. 
Borrero, Historical and Recent Catastrophic Tsunamis 
in the World:  Volume II.  Tsunamis from �H�� to ����!���ÒÓ�

Appl. Geophys., ��QPC��H�C!�î�ÐÖðï×�È		�Ó!�����b.

Sato, S., Special Anniversary Issue on the 2011 Tohoku 
earthquake tsunami, Coastal Engineering Journal, 54 (1), 
2012.

Soloviev, S.L., et al., Tsunamis in the Mediterranean Sea 2000 
BC-2000AD. Advances in Natural and Technological 
Hazards Research, Vol. 13, Dordrecht: Kluwer Academic 
Publishers, 2000.

Soloviev, S.L., and C. N. Go, A catalogue of tsunamis on the 
western shore of the Pacific Ocean. Academy of Sciences 
of the USSR, Nauka Publishing House, Moscow, 310 pp. 
Canadian Translation of Fisheries and Aquatic Sciences 
No. 5077, 1984, translation available from Canada 
Institute for Scientific and Technical Information, National 
Research Council, Ottawa, Ontario, Canada K1A OS2, 447 
pp, 1974.  

Soloviev, S.L., and C. N. Go, A catalogue of tsunamis on the 
eastern shore of the Pacific Ocean. Academy of Sciences 
of the USSR, Nauka Publishing House, Moscow, 204 pp. 
Canadian Translation of Fisheries and Aquatic Sciences 
No. 5078, 1984, translation available from Canada 
Institute for Scientific and Technical Information, National 
Research Council, Ottawa, Ontario, Canada K1A OS2, 293 
pp, 1975.

Soloviev, S.L., C. Go, and C. S. Kim, Catalogue of Tsunamis 
in the Pacific 19691982-, Results of Researches on the 
International Geophysical Projects. Moscow: Academy of 
Sciences of the USSR, 1992.

Soloviev, S.L. and M.D. Ferchev, Summary of Data on Tsunamis 
in the USSR. Bulletin of the Council for Seismology, 
Academy of Sciences of the USSR [Byulleten Soveta po 
Seismologii Akademiya Nauk, SSSR], 9, 2355-, Moscow, 
USSR, 37, 1961.

Tinti S., A. Maramai and L. Graziani. A new version of the 
European Tsunami Catalogue: updating and revision. 
Natural Hazards and Earth System Sciences, 1, 12001 ,8-.



43 �&����	
�������(��EI�

H

7

Tsunami Laboratory, ICMMG SD RAS, Novosibirsk, Russia, 
Historical Tsunami Database for the World Ocean (HTDB/
WLD), 1628 B.C to present, 2011, online http://tsun.sscc.
ru/nh/tsunami.php

Watanabe, H., Comprehensive List of Tsunamis to Hit the 
Japanese Islands, 2nd Ed., University of Tokyo Press, 
1998, 245 p, 1998, in Japanese.

��	�(+��*��� !��

í�Ó!�"\!� ÉÖ Ó� �Ô� ØÒÓïÏ� ÓïÒÏÎ#�ï$Ó	� 1974*���H inferred from tsunami 
data, J. Geophys. Res, 84, 15611979 ,1568-.

Abe, Katsuyuki, A new scale of tsunami magnitude, Mt. in 
Tsunamis: Their science and engineering, Iida and 
Iwasaki, eds., Tokyo: Terra Scientific Publishing Company, 
911983 ,101-.

Ambraseys, N.N., Data for the investigation of the seismic 
sea-waves in the Eastern Mediterranean, Bulletin of the 
Seismological Society of America, 52:4, 8951962 ,913-.

Cummins, P.R., L.S.L. Kong, and K. Satake, Tsunami Science 
Four Years after the 2004 Indian Ocean Tsunami. Part I: 
Modelling and Hazard Assessment, Pure Appl. Geophys. 
165 (1112/), Topical Issue, 2008.

Cummins, P.R., L.S.L. Kong, and K. Satake, Tsunami Science 
Four Years after the 2004 Indian Ocean Tsunami. Part II: 
Observation and data Analysis, Pure Appl. Geophys. 166 
(12/), Topical Issue, 2009.

Dmowska, R. and B. Saltzman, eds., Tsunamigenic earthquakes 
and their consequences. Advances in Geophysics, Vol. 39, 
San Diego:  Academic Press, 1998.

European Commission. Directorate General for Science, 
Research and Development, UNESCO and Commissariat 
à l›Energie Atomique (CEA), International Conference on 
Tsunamis, 2628- May 1998.  France: CEA, 1998.

Fukuyama, E., J. B. Rundle, and K. F. Tiampo, eds., Earthquake 
Hazard Evaluation, ISBN 9782-0587-0348-3-

Hatori, T., Relation between tsunami magnitude and wave 
energy, Bull. Earthquake Res. Inst. Univ. Tokyo, 54, 531-
1979 ,541. In Japanese with English abstract.

Hatori, T., Classification of tsunami magnitude scale, Bull. 
Earthquake Res. Inst. Univ. Tokyo, 61, 5031986  ,515-. In 
Japanese with English abstract.

Iida, K. and T. Iwasaki, eds., Tsunamis: Their science and 
engineering, Proceedings of the International Tsunami 
Symposium (1981), Tokyo: Terra Scientific, 1983.

Kanamori, H., “Mechanism of tsunami earthquakes,” Phys. 
Earth Planet. Inter, 6, 3461972 ,359-.

Keating, B., Waythomas, C., and A. Dawson, eds., Landslides 
and Tsunamis. Pageoph Topical Volumes, Basel: 
Birhäuser Verlag, 2000.

Mader, C., Numerical modeling of water waves, 2nd ed. Boca 
Raton, FL: CRC Press, 2004.

Papadopoulus, G., and F. Imamura, “A proposal for a new 
tsunami intensity scale,” International Tsunami 
Symposium Proceedings, Session 5, Number 51-, Seattle, 
2001.

Satake, K., ed., Tsunamis: Case studies and recent 
developments. Dordrecht: Springer, 2005.

Satake, K. and F. Imamura, eds., Tsunamis 19921994-: Their 
generation, dynamics, and hazard, Pageoph Topical 
Volumes. Basel: Birhäuser Verlag, 1995.

Satake, K., E.A. Okal, and J.C. Borrerro, Tsunami and its 
hazards in the Indian and Pacific oceans, Pure Appl. 
Geophys., 164(23-), Topical Issue, 2007

Sauber, J. and R. Dmowska, Seismogenic and tsunamigenic 
processes in shallow subduction zones. Pageoph Topical 
Volumes. Basel: Birhäuser Verlag, 1999.

Shuto, N., “Tsunami intensity and disasters,” in Tsunamis in 
the World, S. Tinti, ed., Dordrecht: Kluwer Academic 
Publishers, 1971993 ,216-.

Sieberg, A., Erdbebenkunde, Jena: Fischer, 1021923  ,104-.  
Sieberg’s scale.

Soloviev, S.L., “Recurrence of earthquakes and ts��ïÕÖ	� Ö�� ÏÎÓ�

�ïðÖÔÖð� ÊðÓï�!�� Ö�� î	��ïÕÖ	� Ö�� ÏÎÓ� �ïðÖÔÖð� ÊðÓï�!� Ó�ÖÏÓ�� �%� �\� ñ\�

í�ïÕ	!�Þ���×�×���Úï	Ï*�Ó	Ï�øÓ�ÏÓÒ��ÒÓ		!��PH� ,�7%*�%P.

Soloviev, S.L., “Recurrence of earthquakes and tsunamis in the 
Pacific Ocean,” Volny Tsunami (Trudy SahkNII, Issue 29), 
Yuzhno-Sakhalinsk, 71972 ,46-.  In Russian.

Tinti, S., ed., Tsunamis in the World : Fifteenth International 
Tsunami Symposium, 1991, Advances in Natural and 
Technological Hazards Research, Vol. 1. Dordrecht: 
Kluwer Academic Publishers, 1993.

Tsuchiya, Y. and N. Shuto, eds., Tsunami: Progress in 
prediction, disaster prevention and warning. Advances 
in Natural and Technological Hazards Research, Vol. 4. 
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1995.

Yeh, H., Liu, P., and C. Synolakis, Long-wave runup models, 
Singapore: World Scientific, 1996.



&����	
�������(��EI�  44

B����28;����16����;�-C D85�����
EF����8�5�
��G	�
��*�H 

Pre-elementary school: Earthquakes and tsunamis Chile: 
SHOA/IOC/ITIC, 1996. Revised 2003 in Spanish.

24- Grade: I invite you to know the earth I. Chile: SHOA/IOC/
ITIC, 1997.  

58- Grade: I invite you to know the earth II. Chile: SHOA/IOC/
ITIC, 1997.  

High School: Earthquakes and tsunamis. Chile: SHOA/IOC/ITIC, 
1997.

!"#$
��*�� 

�
(È�ÜÜC��M�16�@���
�����1E����
����
��E��)k�

&����	
��+���F�5���
&����	
��+���F�t��v�K�n	v�

&����	
��t��v{
�
k�
���U�+���j��s�$)5�

"nf
��s�$)5�
"�2
��/�8�s�$)5�

E�1ELk�
��j��E�1ELk�

(î	��ïÕÖ�í××*ø×ÓïÒC��&����	
��"�x�M�#	��-�5��^;�
M�	ck�

5�S	�k�
&����	
��+���F�5�S	��

5���k�
&����	
��+���,-�5�:�;�

� 
&����	
��+���F��1�#)���N5E�J��-

m ��415�)�������&����	
���k��-�����	��������2
�

*
&����	
��+���j�G ¥Y,	
�

(îÚ�C��&����	
��+���F�K��v�}N��
��~"�	
�
&����	
�

�1��
��K��vj��&����)
&n��a;��&����	
�

9�������2
��&����	
�
}�?o
��&����	
�
<1��
��&����	
�
�����&����	
�

}��S
��&������&����	
�
m ��415�)�������&����	
�

&����	
��Z°	S)
56�
���F���������-��	
�

(�îÞíC��&����	
��+���F�"g�4����n	vk��<���	
�
&����	
��+���F�"g�4��<���)

5 °�n	
�
&����	
��+���F�"�x��[�[��6��n)

M�	ck��"1E����s °L�)
&����	
��+���F�� ¥a�)

^
(TWPC��&����	
��+���F�z{�q�2�	�
��?�#	
��z�	)�&	
����#�
�

r�����s�a�bc�s�l����&��
��L�#�
�
(TWFPC��&����	
��+���,-�5�:�;�����)�z�	)�&	
���#�
�

É
�N������ov

"nf
��6Á�v

Ê
K��	�k�����LF���1"x

M�N;����1"x
&����	
��"Y�����|�(x

T"�2
��&���2
��r4
�
"nf
��rx

�5�:�;����=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"$
����|"
����4
�
TE�#
��r�����R��Y5����O��'�$4	
���&����	
��+���,-

&����	
��+���F�"�x

�
&����	
��+���F��k�v���-�9"�[)�&	
����|�(�	8k���8�5�
�

&����	
��+���,-�5�:�;����=��K�n�	8��}�
E
��� ¥�[�
�

&����	
���N���W5�E

K
�N����W�5U

<
5����
������2
����8"
�

&����	
��+���F���5
&����	
��+���,-�5�:�;���@5

&����	
��G8��5

x
&����	
��K�6
L

K��	�k��O�L

�
}�o
��M�����N����c©��F�&����	
��+���F��c©

Ë



45 �&����	
�������(��EI�

�

&����	
����Y�^
W¥�S
�

&����	
��W�^

�
&����	
��5�

�
&����	
��+���F�D�g

W�5:
��K�g
&����	
���N���K�g

�
�@�
���nc

�
Bòaj�C�"nf
�

"nf
��9����F�"nf
�

b
(ICGC��&����
�����
�����	
���1"@

�+���,-�"�2���5�:�;����=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"@
���a�
����
�nS
���������R��Y5����O��'�$4	
���&����	
�

��q-���(	���5��2
���r8�	���"�2
��R�� �gj��r�����O�
(ÈøÜQÛÚíñî�ÉC

�+���,-�5�:�;����=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"@
�&215��
��"�2
��R����v�
��5��xj��O���Y]A��&����	
�

(ÈøÜQøí�È�Ú*Ú�ÉC��q
��nx�	����g�����
�+���,-�5�:�;����=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"@

ÈøÜQC��T��#
��r�����R��Y5����O��'�$4	
���&����	
�
(IOTWS

�+���,-�5�:�;����=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"@
ÈøÜQC��TE�#
��r�����R��Y5����O��'�$4	
���&����	
�

(ÈîÉ�
�5�:�ä
�TE�#
��r�������=�-�&�����&����
�����
�����	
���1"@

(ÈøÜQ�î�ÉC���Y5����O��'�$4	
���&����	
��+���,-
J�o�$
�

�
W��
�

&����	
��W�a

d
(IOCC��������������
�������
����
��
�������
�����


(TBBC��&����	
��+���,-�����	�������h�
;������c;���v�


C
(ñïÒÓÕ�Ï�C���)�n15��

W ÁI�	��
s�$)5k��r8�	�

"�2
��/�8�9�	��r8�	�
&����	
��+���F�W�_���
&����	
��+���F�t ¾� ¿� [�
56�
���������5�����

"�2
��/�8�9�	��!��a�����
�1"�2
�������2
��3��4�

56�
������

(RTSPC��&����	
��+���,-�����	�������4
��]@�	
�&n��a;��6_"��
(TWCC��&����	
��+���,-�5�:�;��6_"�

 (PTWCC�TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;��6_"�
��&����	
��+���,-�5�:�ä
���8k���&-"f
��}v�
��6_"��

(WCATWCC
(ITICC��&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"��

Bòaj�C�M����9�	�
}n	����bcj��M����9�	�

�$4����M����9�	�
"�2
��/�8�9�	�

&�N"���"�2
��/�8�9�	�
(îÛøC��&����	
��+���,-����	1��n�@�&�g�
��K�()k��K�w�

+���j�� ¥�(�
&����	
��+���,-�����	�������
�������(��

56�
�������K���
&����	
��+���F�K���

(GPSC���a������1��	
�&���
����=�
�-�q�@�J��	���+���j��!����
56�
�������!����

&����	
��+���F�!����
"�2
��+���F�W�S
�K§������i�8�!����

&����	
��+���F�W�S
��i�8�!����
&����	
��+���,-�5�:�;��6_�"�����	��

&����	
��+���F�,S��
��@��u
���<��
�����-h�
�W��	���<�j���n=�� 

(�ÛÚÉøÊ�®������
�C
��
�6
6
���1"�2
���N���

�1U�����&����	
���N��
W�|�"
���N���

56�
��������N��
&����	
��+���F�� °a�)��l��

K���
���c��
(ÚîíC��5§�����K���
���c��

,
&����	
��5[:[�

������2�
�&�g�
��6_"����BWDSC�&���
�������2
����=�
(ÛÜ�øC���|�16�@���
�

(GOOSC������������"
�&���
����=�
�
(GLOSSC�"�2
��/�8�9�	����"
�&���
����=�
�

(GTSC���k�()�
�&���
����=�
�
���#�c����������<1��)�����n�
��X�����R�&����	
��+���F�<���)���=�

BúDARTC
&����)�+���F�t��v{��1"=�

Ì
3�2#
�

BE��(
�C��3�2#
�

�
&����	
��+���j���na"
��+U�n�
���l�

«�����Za�
�
(ùñíC���1��
��E��5½
�����-��
���
�_�
�



�T��
� ���f
�� �������� �J�wS
 ����g�
� �W5�E;� �BIOCC �������� �����
 �������
� ���
��
� ������
� ����
 �D- ��_�¬ �?%�/�)(+� �^��%� ��� �C_�R+ �`�&+� �YJ���
 B�C� ���*���*��H7 ���_�$
� �B�C� ���*���*7%�� ��')�#
� �BÛÊííC� �ïÒÏ�ÓÒ	ÎÖÐ� �&�� �Ö	Î�Ð� ÉÏÒÓÓÏ!� É�ÖÏÓ� ''��!� Þ���×�×�!� ÞïÑïÖÖ� ()��&!� �Éí 

ÖÏÖð\Ï	��ïÕÖ*��ïï\Ø����&��h�
;���1i
�����ÎÏÏÐ�QQÑÑÑ\Ï	��ïÕÖÑï�Ó\Ö�Ô���Z�h�;���a��

��@��u
���<��
�����-h�
�W��	���<�j���n=�����-�	
��BIOCC�������������
�������
����
��
������
��q),S�F��a��0�
�
���Y�R�&����	
��+���F�Oc���cä
����
��6_"�����1

�R��\BÈîÉ�C�TE�#
� �r�����R�&����	
� �+���,-�5�:�;����=�
����
� ����	
� ��1"$
�z�j��W5��
� ��P7����c�R����c��\�P7��in@��Q&��u
� �O1�)����R�B�����
�C

�L�"-;�BÈøÜQ�î�ÉC�d�Y5����'�$4)��TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;����=�����	
�&����
�����
���1"$
�e�/2�F����-��1"$
���:Y�<8��]�f)�<)�0���7���c

�\"g�4���O�����
�}��S
���-��
�

��"15�- �q�8�x��`�5� ����_5����8�5�
� ���N�"��R�W�c���O��X���a ��� �<Yó�n8F ���
�	
� �D�n��
� �D�|�(xj� �M�n��
� �&����	
� �+���F �Oc���cä
 ����
� �6_"�� �"�S1�

�&_�)�8�&���_��ª	�@���-�5�5���
F��5��-�����1����	1E���6�)5�F���T"1"_���6
5�S)���_5�
������{�����_��5�
��¦1�f���_����8�F���5���n1{����#���@��5�2�E�k�-�

�\�)�����1��]Y�8������_k���8�!�	8�_��J��$�	8��1"@���1���^�����"@�

\��"@�R�í#�ï×�Ø�G	���O��JUV-��N����<85�BÈîÉ�C�TE�#
��r�����R�&����	
��+���,-�5�:�;����=�
����
�����	
���1"@���4	8�

IOC/2008/TS/85 REV.



�������	

������������ �������	
�����
�

�������	
�����
�

����

������������
�������
����
��
�������
�����


�������	
���	����
�������	
�����	������

������
�����
 
�������
����
��
� 

������������


�������	
���	����
�������	
�����	������


	Contents



