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10.3.1 Magnetbinder

Dagmar Ullrich

Magnetbander speichern Daten anf einem entsprechend beschichteten Kunststoffvand. Dabei
konnen wei unterschiedliche Verfabren eingesetzt werden, das Linear-1/erfabren oder das
Schragspur-Verfabren. Gangige Bandtechnologien verfiigen iiber Funktionen zur Datenkom-
pression und Kontrollverfabren zur Sicherung der Datenintegritat. Die wichtigsten aktuellen
Bandtechnologien werden im Uberblick vorgestellt. Als 1 esegerdite kinnen Einzellaufiverke,
antomatische Bandwechsler oder umfangreiche Magnetband-Bibliotheken dienen. 1 erschleif
der Magnetbénder und damit ihrer Lebensdauer hangen von der Nutzungsweise und Lanf-
werksbeschaffenbeit ab und fallen daber unterschiedlich ans. Die Haltharkeit hingt dariiber
hinans von der sachgerechten Lagerung ab. Regelmafige Feblerkontrollen und -korrekturen
sind fiir einen uverldssigen Betrieh erforderlich. Magnetbdander eignen sich fiir die langfristige
Speicherung von Datenobjekten, anf die kein schneller oder hiufiger Zugriff erfolgt, oder fiir
gusdtzliche Sicherungskopien.

Funktionsweise von Magnetbindern

Die Datenspeicherung erfolgt durch Magnetisierung eines entsprechend be-
schichteten Kunststoffbandes. Dabei kénnen zwei unterschiedliche Verfahren
eingesetzt werden: das Linear-Verfahren und das Schrigspur-Verfahren. Beim
Linear-Verfahren wird auf parallel Giber die gesamte Bandlinge verlaufende
Spuren nacheinander geschrieben. Dabei wird das Band bis zum Ende einer
Spur in eine Richtung unter dem Magnetkopf vorbeibewegt. Ist das Ende des
Bandes erreicht, dndert sich die Richtung, und die nichste Spur wird bearbeitet.
Dieses Verfahren wird auch lineare Serpentinenaufzeichnung genannt. Beim
Schrigspur-Verfahren (Helical Scan) dagegen verlaufen die Spuren nicht paral-
lel zum Band, sondern schrig von einer Kante zur anderen. Der rotierende Ma-
gnetkopf steht bei diesem Verfahren schrig zum Band. Die wichtigsten Band-
technologien, die auf dem Linear-Verfahren beruhen, sind ,,Linear Tape Open
(LTO), ,,Digital Linear Tape (DLT), die Nachfolgetechnologie Super-DLT und
,»Advanced Digital Recording® (ADR). Fir das Schrigspurverfahren kénnen
als wichtigste Vertreter ,,Advanced Intelligent Tape® (AIT), Mammoth-Tapes,
,-Digital Audio Tapes® (DAT) und ,,Digital Tape Format® (DTF) genannt wet-
den. Die jeweiligen Technologien nutzen verschiedene Bandbreiten. Gingige
Bandformate sind 4 mm, 8 mm, ¥4 Zoll (6,2 mm) und %2 Zoll (12,5 mm). Die
Kapazititen liegen im Gigabyte-Bereich mit aktuellen Maximalwerten bei bis
zu 1,6 Terabyte (LTO4, mit Datenkompression). Ebenso wie die Bandkapazitit
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hat sich auch die erreichbare Transferrate in den letzten Jahren stark erhéht.
Die meisten Bandtechnologien nutzen Datenkompressionsverfahren, um die
Kapazitit und die Geschwindigkeit zusitzlich zu steigern. Diese Entwicklung
wird durch den Konkurrenzdruck immer preiswerteren Festplattenspeichers
gefordert. Zur Sicherung der Datenintegritit verfiigen die meisten Bandtech-
nologien iiber Kontrollverfahren, die sowohl beim Schreiben als auch bei jedem
Lesezugriff eingesetzt werden.

Ubersicht der wichtigsten Bandtechnologien

Die nachstehende Tabelle listet die oben genannten Technologien im Ubet-
blick.® Es wurden bewusst auch auslaufende Technologien in die Tabelle auf-
genommen (ADR, DTF). Das hat drei Griinde: Erstens werden diese Techno-
logien noch vielerorts eingesetzt, zweitens erlauben die dlteren Angaben eine
anschauliche Darstellung des Kapazitits- und Performance-Wachstums in den
letzten Jahren und drittens zeigt sich hier, wie schnell Bandtechnologien veral-
tern und vom Markt verschwinden, auch wenn die Medien selbst eine wesent-
lich lingere Lebensdauer haben.

Einzellaufwerke und Bandbibliotheken

Magnetbinder werden fir Schreib- und Lesevorginge in ihre zugehorigen
Bandlaufwerke eingelegt. Bei kleineren Unternehmen werden in der Regel
Einzellaufwerke eingesetzt. Sie werden im Bedarfsfall direkt an einen Rechner
angeschlossen und das Einlegen des Bandes erfolgt manuell. Bei steigender Da-
tenmenge und Rechnerzahl kommen automatische Bandwechsler zum Einsatz.
Diese Erweiterungen kénnen beliebig skalierbar zu umfangreichen Bandrobo-
ter-Systemen (Bandbibliotheken) ausgebaut werden, die tiber eine Vielzahl von
Laufwerken und Bandstellplitzen verfiigen. Solche Bandbibliotheken erreichen
Ausbaustufen im Petabyte-Bereich.

8  Die Tabelle wurde entnommen und modifiziert aus:
Arbeitsgemeinschaft fiir wirtschaftliche Verwaltung e.V. (AWYV) (2003): Speichern, Sichern und
Archivieren anf Bandtechnologien. Eine aktuelle Ubersicht zu Sicherheit, Haltbarkeit und Beschaffenbeit.
Eschborn: AWV-Eigenverlag. S. 71.
Wo erforderlich, sind die Angaben tiber die Webseiten der Hersteller aktualisiert worden.
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Technologie | Aktuelle Kapazitit Transferrate Verfahren Band- | Weiterfiihrende
Version ohne (MB/sec) format | Informationen
Kompression [18.08.2007]
ADR' ADR2 60GB 4 Linear 8 mm | www.speicherguide.de
AIT AIT-4 200 GB 24 Helical 8 mm | www.aittape.com
Scan
DAT DAT-72 36 GB 6 Helical 4mm | www.datmgm.com
Scan
DLT DLT-V4 160 GB 10 Linear Vs Zoll | www dlttape.com
DTF DTF-2 200 GB 24 Helical Va2 Zoll | www.speicherguide.de
Scan
LTO- LTO-4 8400 GB 160 Linear Va2 Zoll | www lto.org
Ultrium
Mammoth® | M2 40 GB 12 Helical 8 mm | www.speicherguide.de
Scan
S-DLT SDLT 300 GB 36 Linear Y Zoll | www.dlttape.com
600A

1 Die Herstellerfirma OnStream hat 2003 Konkurs anmelden miissen, sodass die
Fortfiibrung dieser Technologie unklar ist.

2 Die DTF-Technologie wird seit 2004 nicht fortgefiibrt.

3 Die Herstellerfirma Exabyte wurde 2006 von Tandberg Data jibernonmen. Seitden wird
das Mammoth-Format nicht weiterentwickelt.

Verschlei3 und Lebensdauer von Magnetbindern und
Laufwerken

Die Lebensdauer von Magnetbindern wird tiblicherweise mit 2 - 30 Jahre ange-
geben. Die Autoren von ,,Speichern, Sichern und Archivieren auf Bandtechno-
logie® geben sogar eine geschitzte Lebensdauer von mindestens 30 Jahren an:

Fiir die magnetische Datenspeichernng mit einer 50~jabrigen Erfabrung im Einsatg,
als Massenspeicher kann man sicherlich heute nit Rijckblick anf die Vergangenbeit
unter kontrollierten Bedingungen eine 1ebensdanerschitzung von mindestens 30 Jab-
ren gewdibrleisten.’

9 Arbeitsgemeinschaft fiir wirtschaftliche Verwaltung e.V. (AWYV) (2003): Speichern, Sichern und
Archivieren anf Bandtechnologien. Fine aktuelle Ubersicht zu Sicherheit, Haltbarkeit und Beschaffenheit.
Eschborn: AWV-Eigenverlag, S.85
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Die grolle Spannbreite der Schitzungen erklirt sich durch die unterschied-
lichen Bandtechnologien. Auch duflere Faktoren wie Lagerbedingungen und
Nutzungszyklen spielen eine wesentliche Rolle fiir die Haltbarkeit. Da Magnet-
binder stets ein passendes Laufwerk bendtigen, hingt ihre Lebensdauer auch
von der Verfiigbarkeit eines funktionstiichtigen Laufwerks ab. Ein schadhaftes
Laufwerk kann ein v6llig intaktes Band komplett zerstéren und somit zu einem
Totalverlust der gespeicherten Daten fihren. Magnetbidnder sollten kiihl, tro-
cken und staubfrei gelagert werden. Nach einem Transport oder anderweitiger
Zwischenlagerung sollten sie vor Einsatz mind. 24 Stunden akklimatisiert wer-
den. Neben der Lagerung spielt der Einsatzbereich eines Magnetbandes mit
der daraus resultierenden Anzahl an Schreib- und Lesevorgingen eine Rolle. Je
nach Bandtechnologie und Materialqualitit ist der Verschleill beim Lesen oder
Beschreiben eines Tapes unterschiedlich hoch. Auch der Verlauf von Lese-
oder Schreibvorgingen beeinflusst die Haltbarkeit der Binder und Laufwerke.
Werden kleine Dateneinheiten im Start-Stopp-Verfahren auf das Magnetband
geschrieben, mindert das nicht nur Speicherkapazitit und Geschwindigkeit,
sondern stellt auch eine wesentlich héhere mechanische Beanspruchung von
Bindern und Laufwerken dar. Aus diesem Grund bieten neuere Technologien
eine anpassbare Bandgeschwindigkeit (ADR) oder den Einsatz von Zwischen-
puffern. Laufwerke, die einen ununterbrochenen Datenfluss erméglichen, wer-
den auch Streamer, die Zugriffsart als Streaming Mode bezeichnet.

Da den Lebensdauerangaben von Herstellern bestimmte Lagerungs- und
Nutzungsvoraussetzungen zugrunde liegen, sollte man sich auf diese Angaben
nicht ohne weiteres verlassen. Eine regelmiBige Uberpriifung der Funktions-
tiichtigkeit von Bidndern und Laufwerken ist in jedem Fall ratsam. Einige Band-
technologien bringen Funktionen zur Ermittlung von Fehlerraten bei Lesevor-
gingen und interne Korrekturmechanismen mit. Aus diesen Angaben kénnen
Fehlerstatistiken erstellt werden, die ein rechtzeitiges Auswechseln von Medien
und Hardware ermdglichen.

Trotz der verhiltnismiBig langen Lebensdauer von Magnetbindern und de-
ren Laufwerken sollte nicht tibersehen werden, dass die eingesetzten Techno-
logien oft wesentlich kiirzere Lebenszyklen haben. Wie bereits oben aus der
Tabelle hervorgeht, verschwinden Hersteller vom Markt oder die Weiterent-
wicklung einer Produktfamile wird aus anderen Griinden eingestellt. Zwar wird
tblicherweise die Wartung vorhandener Systeme angeboten, oft aber mit zeit-
licher Begrenzung, Aber auch bei der Weiterentwicklung einer Produktfamilie
ist die Kompatibilitit von einer Generation zur nichsten nicht selbstverstind-
lich. Nicht selten kénnen z.B. Laufwerke einer neuen Generation iltere Binder
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zwar lesen, aber nicht mebr beschreiben. Das technische Kongept fiir die Datenarchiviernng
des Bundesarchivs sieht daber folgendes vor:

Es sollen nur Datentréger verwendet werden, fiir die internationale Standards gel-
ten, die am Markt eine ansgesprochen weite Verbreitung haben, als haltbar gelten
und daber anch in anderen Nationalarchiven und Forschungseinrichtungen einge-
serzt werden. Mit diesen Grundsatzen soll das Risiko minimiert werden, dass der
gewablte Archiv-Datentréger vom Markt verschwindet bzu. iiberraschend von einem
Hersteller nicht mebr produziert wird und nicht mebr gelesen werden kann, weil die
Laufwerke nicht mebr verfiighar sind."’

Magnetbinder in der Langzeitarchivierung

Magnetbinder sind durch ihre vergleichsweise lange Haltbarkeit fiir die Lang-
zeitarchivierung digitaler Datenbestinde gut geeignet. Dies gilt allerdings nur
dann, wenn die Daten in dem gespeicherten Format lange unverindert auf-
bewahrt werden sollen und die Zugriffzahlen eher gering ausfallen. Sind hohe
Zugriffszahlen zu erwarten oder ein kurzer Formatmigrationszyklus sollten
Binder in Kombination mit schnellen Medien wie Festplatten zum Speichern
von Sicherungskopien eingesetzt werden.
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