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Je mehr man den Hervorbringungen der Na-
tur nachgeht, desto mehr offenbart sich ihre
Unermesslichkeit.

RENE ANTOINE FERCHAULT DE REAUMUR



Vorwort des Ubersetzers

Als Ubersetzer danke ich Herrn Dr. Jens Soentgen sehr fiir die freundliche Aufnahme der Texte und
Herrn Michael Schweiger herzlich fur die grofe Schreibarbeit und die klare Gestaltung.

FrieDRICH KOCH

Uber den Ubersetzer und iiber dieses Projekt

Herr Friedrich KocH, Dinkelsbiihl, ist der Ubersetzer der Neuausgabe der Souvenirs Entomologi-
ques von Jean-Henri FABRE im Verlag Matthes und Seitz, Berlin. Seine meisterhaften Ubersetzungen
wurden von Kennern und auch in der Presse in hochsten Tonen gelobt. Nun tbersetzte er auch
eine Auswahl aus REAUMURs umfangreichem insektenkundlichen Werk, das, weil es bislang nur auf
Franzosisch vorliegt, auf3erhalb Frankreichs kaum gelesen wurde. Diese Ubersetzung, die Koch hand-
schriftlich anfertigte, wird nun in einer von Michael Schweiger mit Unterstiitzung von Jens Soentgen
besorgten Edition erstmals vorgestellt und der Forschung, aber auch den Freunden der Entomologie
und der Geschichte der Naturwissenschaften zur Verfiigung gestellt.

MICHAEL SCHWEIGER und JENS SOENTGEN
Wissenschaftszentrum Umwelf, Universitit Augsburg, im Mai 2014
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| Einfiihrung

Einleitung

,Sagt Thnen der Name Réaumur etwas?” — ,Mo-
ment mal —; ach ja, der hat doch das Thermometer
erfunden.”

Ich habe bisher niemanden getroffen, der mehr
zu sagen gewusst hatte itber den Mann, um den
es im vorliegenden Buch geht; und falls Sie, lie-
be Leserin oder lieber Leser, mehr wissen, diir-
fen Sie sich zu einer hochgebildeten Elite zdahlen.
Seine wissenschaftlichen Leistungen (- siehe den
Artikel ,Ein Leben im Dienst der Wissenschaft®,
Seite 7 —) sind hierzulande weitgehend vergessen
— zu Unrecht, denn sie sind wahrlich nicht unbe-
deutend.

Besonders bedauerlich, dass dadurch auch sei-
ne bahnbrechenden Forschungen und Erkennt-
nisse auf dem Gebiet der Insektenkunde fast un-
bekannt sind. Freilich, er war im 8. Jahrhundert
nicht der einzige, der sich mit Entomologie be-
schaftigt hat. Er konnte auf die Arbeiten des Ita-
lieners REDI, sowie der Niederlander SWAMMER-
DAM und LEEUWENHOEK zuriickgreifen. Jedoch so
griundlich wie er hatte sich bis dahin noch keiner
mit den Sechsbeinern abgegeben. Das Ergebnis
seiner jahrzehntelangen Bemithungen sind sechs
verodffentlichte Bande tiber die ,Geschichte der In-
sekten”, dazu eine Unzahl von weiteren Notizen,
deren Drucklegung er nicht mehr erlebte.

Zuerst hatte er sich um einzelne Arten und Gat-
tungen gekiimmert; die waren fir ihn tiberschau-
bar. Bei den Ameisen dann hat er es bereits zu
keiner endgiltigen Fassung mehr gebracht, da er
immer wieder neue interessante Details entdeck-
te. Die Kdfer in ihrer vielgestaltigen Fulle sind da-
nach erst recht ein Torso geblieben. So erschop-
fend, wie er ihre Darstellung begonnen hatte, héat-
te es der Lebenszeit eines Methusalem bedurft,
um da zu einem einigermafen befriedigenden
Abschluss zu kommen. Erst im 2o. Jahrhundert ist
es fleifdigen Leuten gelungen, aus den Kapiteln
iber Ameisen und Kéfern einen siebenten Band
zusammenzustellen.

Erschwerend far Réaumur war: Da LINNES gro-
3es Ordnungswerk noch nicht erschienen war,
hatte er keinerlei Systematik zur Verfigung, in

welche er seine Beobachtungen einreihen konn-
te. So klagt er einmal: ,Wenn man eine Vorstel-
lung gewinnen will iber die Menge der Unter-
schiede zwischen Kaferarten, so gibt es kaum sol-
che Zusammenstellungen; man braucht gar nicht
danach zu suchen.” Er hat dann bei den Zwei- und
Hautfliiglern selbst eine Einteilung versucht und
auch den Kafern eine Ordnung gegeben, die ein-
sichtig ist und den Uberblick tiber dieses riesige
Gebiet erleichtert.

Eine weitere Schwierigkeit: Da nur wenige sich
grindlich mit Insekten befasst hatten, gab es
nur selten Artennamen, dazu noch volkstimliche
Bezeichnungen. Die Bezeichnung ,Fliege” wur-
de damals nicht nur unterschiedslos fiir Stuben-
und Schmeiffliegen verwendet, sondern ebenso
far Hautflugler, Miicken und Libellen. Réaumur
selbst sagt gelegentlich ,Fliegen”, wenn er gera-
de Wespen meint. Es gab auch kaum Fachausdrii-
cke — das gesamte sprachliche Handwerkszeug,
das uns heute selbstverstandlich ist, musste ja erst
mithsam entwickelt werden. So sagt Réaumur ein-
fach ,Zahne”, wenn er die Mandibeln, die Kiefer-
zange, meint. Ja, so muss sich ein Pionier behel-
fen.

Wenn Réaumur ein Insekt genau bezeichnen
wollte, musste er es ausfuhrlich beschreiben. Dar-
in brachte er es zu grofder Meisterschaft. Ein Sti-
list mit geschliffenem Stil wie der grofde FABRE ist
Réaumur freilich nicht; man muss sich bei ihm
an einen umstdndlichen Satzbau gewdhnen. Ich
finde jedoch: Die oft langwierigen Darstellungen
mit aneinandergereihten Einzelheiten sind ein ge-
treues Abbild fir die geduldige, Schrittchen fir
Schrittchen fortschreitende Entdeckung der klei-
nen Welt der Sechsbeiner.

Diese Geduld hat Réaumur in schier uber-
menschlichem Maf> gehabt. Kritisch gegentiber
Vorgangern und Zeitgenossen erforscht er in
fortwdhrendem Austausch mit anderen Gelehrten
diese damals nur oberflachlich bekannten Tiere.
Beim Lesen hat man den Eindruck: Dieser Jung-
geselle hat sich in seiner Freizeit um nichts ge-
kiimmert als um Insekten — und das jahrzehnte-
lang. Diese Begeisterung ist ansteckend und man
erlebt eine Invasion der Eintagsfliegen oder die



minutidse Erforschung des Stechmiickenriissels
hautnah mit.

Réaumur bietet jedem etwas: Dem noch wenig
erfahrenen Insektenfreund ist er ein Kamerad
beim Erkunden dieser Krabbeltiere, der nichts
voraussetzt als Wissbegierde. Dem Kundigen lie-
fert er eine Fulle von Stoff aus der Anfangszeit
der Entomologie und bringt uns bei, wie mithse-
lig solche Pioniere den Grund gelegt haben, auf
dem die Spéteren nur weiter zu bauen hatten.

FrIEDRICH KOCH.

Ein Leben im Dienst der Wissenschaft

René Antoine Ferchault de Réaumur wird gebo-
ren am 28.Februar 1683 in La Rochelle, wo sein
Vater damals Rat am Gericht dieser Stadt ist. Er
entstammt dem niederen Adel, die Familien-Lan-
dereien befinden sich im Bas Poifou, heute De-
partement Vendée.

Er beginnt seine Studien in La Rochelle, setzt
sie fort bei den Jesuiten in Poitiers und studiert
dann Jura bei einem Onkel in Bourges. Aber sein
Vermogen erlaubt es ihm, sich dem Weg zuzuwen-
den, der ihn lebhaft anzieht, dem Erkennen und
der Beobachtung der Natur, und er fangt an mit
mathematischen Studien.

Mit zwanzig Jahren, 1703, geht er nach Paris,
wo er dank seines Verwandten, dem Prdasiden-
ten HERAULT, in Verbindung mit gelehrten Krei-
sen kommt. Nachdem er einige geometrische Ab-
handlungen vorgelegt hatte, wird er 1708 als Stu-
dent der Geometrie bei der Akademie der Natur-
wissenschaften zugelassen. Beinahe fiinfzig Jahre
lang wird er eines der tatigsten und produktivs-
ten Mitglieder dieser illustren Versammlung sein,
unabldssig Biicher und Abhandlungen verdffent-
lichen. Neunmal wird er zum Direktor ernannt
werden.

Eingehender befasst sich Réaumur damit, zu
helfen bei der Beschreibung der Kiinste und Ge-
werbe, an welcher die Akademie arbeitete und ist
in dieser Eigenschaft einer der Vorlaufer der En-
zyklopddisten. Aufgrund seiner natiirlichen Wiss-
begierde aber beschrankt er sich nicht darauf, die
Gewerbe und Techniken zu beschreiben, sondern
sucht sie auch zu vervollkommnen. Er ist ein 6f-
fentlicher Verfechter der angewandten Wissen-
schaften. So packt er die unterschiedlichsten The-
men an, (aber) immer mit einem praktischen Ziel.

1711 beweist er, dass die Drehung die Festigkeit
von Schniiren vermindert. 1743 studiert er die

Dehnbarkeit verschiedener Stoffe, z.B. des Gol-
des, welches die Goldschmiede zu so feinen Blatt-
chen strecken. Er legt den Grund zur Anwendung
des Mikroskops beim Studium der Zusammenset-
zung von Metallen und wird so zum Begriinder
der Metallographie. Als er 1715 die Verfahren
zur Herstellung falscher Perlen studiert, befasst
er sich mit der Farbung von Fischschuppen und
ihrem Wachstum. Er verfeinert bei dieser Gele-
genheit seine Beobachtungen tber die Bildung
und das Wachsen von Schalen der Weichtiere, die
er ab 1709 begonnen hatte. 1717 geht er das Pro-
blem der Bildung von Perlen an und vermutet,
dass ihre Zucht moglich ist.

Der Ruhmestitel Réaumurs aber im Bereich
der auf die Industrie angewandten Wissenschaft
bleibt sein Traktat tiber die Kunst, Eisen in
Stahl umzuwandeln und geschmolzenes Eisen ge-
schmeidig zu machen, erschienen 1722. Damals,
als die Erzverarbeitung in Frankreich noch im
Handwerksstadium ist, als das Land seinen gesam-
ten Stahl einfiithrt, weil es nicht imstande ist, ihn
zu produzieren, macht er unzdhlige Experimen-
te, um die Verfahren zur Herstellung von Stahl
auszuarbeiten und veroffentlicht sie unverziiglich.
Der Konig belohnt ihn, indem er ihm eine Pensi-
on von 12000 Franken bewilligt. Mit dem selben
Schwung erfindet er 1725 eine wirtschaftliche Me-
thode, Weifsblech zu fabrizieren.

In gleicher Weise beschaftigt ihn sehr die Her-
stellung von Porzellan, aber nicht er erntet die
Friichte seiner Studien. Er lasst aus China die not-
wendigen Grundstoffe kommen und versucht, in
Frankreich dieselben zu finden. Seine Abhandlun-
gen uber diesen Gegenstand datieren von 1727 bis
1729, jedoch er hat mit diesem Projekt nicht den
vollen Erfolg. Seine Nachfolger aber, DARCET und
vor allem MACQUER, die nach seinen Angaben ar-
beiten, entdecken schlief3lich den Weifden Lehm,
der in der Region von Limoges und anderswo je-
nes schone harte Porzellan erzeugt. In gleicher
Weise arbeitet er an Verfahren zur Herstellung
von Glas.

Sein wissbegieriger Geist ldsst sich ein auf zahl-
reiche Querfeldeinwege. Er studiert das kiinstli-
che Bebriiten von Eiern und die Methoden, sie
lange frisch zu halten. Er vervollkommnet die
Aufhdangung bei Kutschen und die Einfigung der
Achsen. Er findet ein Muscheltier, das eine Far-
be hervorbringt, die dem antiken Purpur ent-
spricht. Er studiert sogar die Seide von Spinnen
und die Moglichkeit, sie zu verwenden,— mehr als
250 Jahre vor unserer Zeit, wo die aufdergewdhn-



lichen mechanischen Eigenschaften dieser Seide
aus ihr ein Material der Zukunft machen, z. B. fur
die Herstellung kugelfester Westen.

Vor allem ist Réaumur berithmt geblieben fiir
seine physikalischen Arbeiten. 1731 nimmt er ei-
ne Idee von NEwTON wieder auf und konstruiert
ein Alkoholthermometer. Es ist das erste Gerat,
dessen Anzeigen miteinander vergleichbar sind.
Der Kéniglichen Akademie der Wissenschaften
legt er seine Arbeiten dar in einer Abhandlung,
betitelt Régles pour constuire des Thermométres.
Die beiden Endpunkte seiner Skala basieren auf
den Temperaturen, wo Wasser gefriert und kocht.
Es ist das Alkoholthermometer, das wir mit ei-
ner leichten Abanderung immer noch verwenden.
Die Hersteller teilen es ndmlich in 80 Grade ein,
auf Grund gewisser Eigenschaften der Ausdeh-
nung von Alkohol und die Hundertstel-Einteilung,
die heute weltweit ibernommen ist, wird spéater
durch CEeLsIUs eingefiihrt.

Die fir die Ausarbeitung seines Thermometers
notwendigen Versuche lassen ihn an zahlreichen
Punkten Frankreichs und anderswo durch ihn
und seine Korrespondenten gemessene Tempe-
raturen sammeln. Die meteorologische Wissen-
schaft von heute erkennt hierin ihr erstes Stam-
meln.

Bei diesem ganz dem Forschen geweihten Le-
ben bleibt Réaumur unverheiratet und seine Frei-
zeitbeschéaftigung ist das Studium der Naturwis-
senschaft. Auch in diesem Bereich schafft er ein
Pionierwerk und seine Wissbegierde zeigt sich an
zahlreichen Themen. 1710 studiert er die Art und
Weise, wie die Muscheltiere, die Seesterne und die
anderen Wirbellosen sich fortbewegen. 1712 be-
obachtet er die Regeneration von Beinen bei ge-
wissen Krusfentieren wahrend der Hartung. 1715
studiert er den Zifterrochen und seine elektri-
schen Entladungen, aber ohne deren Ursprung zu
verstehen. 1718 interessiert er sich fur die Flis-
se in Frankreich, die Goldpldattchen fihren. 1720
arbeitet er iiber die Muschelerden der Tourrai-
ne, die Banke fossiler Muscheltiere. 1723 studiert
er das von gewissen Muscheltieren ausgesandte
Licht.

1752 zeigt er bei den Greifvdgeln das chemi-
sche Prinzip der Verdauung durch eine Sdure
und entdeckt, wie der Muskelmagen der kdrner-
fressenden Vogel funktioniert, welcher die Nah-
rung zermahlt, bevor der Magen sie verdaut. Er
legt gleichfalls eine Sammlung von Tierarten an
in einem wissenschaftlichen Geist, der fur das
Frankreich jener Epoche neu ist. Seine Vogel-

sammlung wird ans konigliche Kabinett ttberge-
ben, das spéter zum Nationalmuseum der Natur-
geschichte in Paris wird.

Sein heutzutage unglicklicherweise etwas in
Vergessenheit geratenes Hauptwerk bleiben die
sechs Béande seiner Memoires pour servir a
I'Histoire des Insectes (Abhandlungen im Dienst
der Naturgeschichte der Insekten’), erschienen
von 1734 bis 1742. Es zeigt seinen ganzen Scharf-
sinn und seine Spitzfindigkeit in der Beobachtung
der Anatomie und des Verhaltens dieser damals
noch sehr wenig studierten Tierchen. Die von
ihm berichteten Fakten sind bis auf einige Aus-
nahmen nahe an der striktesten Wahrheit. Wenn
auch eine Anzahl seiner Deutungen veraltet ist,
so ist seine Betrachtung fast dreihundert Jahre
nach seinen ersten Studien doch erstaunlich mo-
dern — verglichen mit derjenigen seiner Zeitge-
nossen, welche die Insekten entweder vernachlas-
sigen oder im Gegenteil ihnen sehr anthropomor-
phe Téatigkeiten zuschreiben.

In den beiden ersten Banden handelt es sich
um Raupen,— um ihre Formen, ihre Lebensweise
und ihre Umwandlung zum Schmetterling —, so-
wie um Insekten, welche sie angreifen oder wel-
che auf ihre Kosten leben.

Der dritte Band setzt die Behandlung der Rau-
pen fort und beginnt dann mit den saftsaugenden
Blattlausen und den mit ihnen verwandten Insek-
ten.

Der vierte behandelt Insekten, die Gallen her-
vorrufen, sowie Stechmiicken und Fliegen.

Der funfte fadngt an mit verschiedenen ziemlich
merkwiirdigen Insektenarten und ist hauptsédch-
lich den Bienen gewidmet.

Die Hummeln, Wespen, Solitédrbienen und et-
liche andere gefligelte Insekten nehmen den
sechsten Band ein.

Die von Réaumur der Akademie der Wissen-
schaften vermachten Papiere machten es mog-
lich, im zwanzigsten Jahrhundert posthum einen
siebenten Band zu verdffentlichen tber Kdifer
und Ameisen. Der achte — tiber Heuschrecken
und Grillen — ist auf den Zustand von verstreu-
ten Notizen beschrdnkt und hat nie das Licht (der
Offentlichkeit) erblickt.

Diese Abhandlungen erleben sofort einen gro-
f3en ,popularen’ Erfolg — zu einer Zeit, wo das Le-
sen den gebildeten Stdnden vorbehalten ist. Der
Stil Réaumurs ist klar und macht alles deutlich
durch Beschreibungen, die gleichzeitig streng
und genau, aber (auch) lebendig sind. Unablas-
sig stachelt er die Wissbegierde an durch neue



fesselnde Einzelheiten. Es ist (damals) eine Zeit,
wo Wissenschaften und Literatur sich vermischen
konnen, um Stiicke erster Wahl zu liefern, die
man noch heutzutage mit grofdem Vergniigen ge-
nief3en kann.

Réaumur ist sich klar tiber die Anstrengun-
gen, welche die Gelehrten auf sich nehmen miis-
sen, um dem Publikum ihre Entdeckungen ohne
Langeweile mitzuteilen, und ist doch einer unse-
rer ersten Schriftsteller, die Wissenschaft popu-
lar darstellen. Es ist kein Zufall, wenn Jean-Henri
FaBre!, der doch so stolz auf seine Stellung als
Autodidakt in der Entomologie war, ihm salutiert
als einem seiner Lehrer.

Das Erscheinen seiner Arbeiten tuber die In-
sekten verschafft Réaumur grofde Berihmtheit
in allen mondanen Kreisen seiner Zeit. Sie ge-
winnen ihm gleichermafen zahlreiche Schiiler,
die ihm bei seinen Studien auf der Spur blei-
ben. Charles BONNET entdeckt die Jungfernzeu-
gung — die Vermehrung ohne Befruchtung — bei
den Blattlausen, TREMBLEY die Regeneration und
die Vermehrung durch Knospung bei den Poly-
pen, wie dem Sifdwasser-Polypen. Der aus Belgi-
en stammende Schwede DE GEER setzt am Ende
des 1£8.Jahrhunderts das Werk des Lehrers fort
durch sechs weitere Bande Abhandlungen tber
Insekten.

Als aber von 1779 an die Naturgeschichte —
I’Histoire naturelle — von BOUEEON erscheint, ein
weiteres Denkmal des Stils und des Wissens und
ein grof3er Erfolg auf dem Biichermarkt, beginnt
sein Stern zu verblassen. Die beiden Manner
schéatzen sich nicht sehr und Buffon pragt jenen
berihmten Satz: ,Eine Fliege darf im Kopf eines
Naturforschers nicht mehr Platz einnehmen, als
sie auf der Welt einnimmt”“ — d. h. beinahe keinen.
Man muss sagen, dass fir den grofden Buffon
die interessante Natur aufhort bei den Sdugetie-
ren und Vogeln.

Anscheinend war Réaumur etwas eifersiichtig
auf diese Erfolge und hat die Lettres @ un Amé-
ricain, die ,Briefe an einen Amerikaner’ in die
Wege geleitet—~ ein anonym erschienenes Werk,
aber verfasst von ABBE VON LIGNAC, einem seiner
intimen Freunde. Letzterer prigelt Buffon und sei-

! 1823-1915;, bekam 1914 den Nobelpreis fir seine Erin-
nerungen eines Insektenforschers, die in 15 Sprachen
ibersetzt sind. Die zehn Bande erscheinen seit 2010 im
Verlag Matthes & Seitz, Berlin erstmals in deutscher Ge-
samtausgabe und begeistern die Leser mit ihren lebendi-
gen Insektenportrdts und interessanten Verhaltensstudi-
en. [Anm. des Ubersetzers]

nen Mitarbeiter DAUBENTON vor allem betreffs ih-
rer Haltung zugunsten der Theorie von der Ur-
zeugung und beweihrduchert Réaumur, der in die-
ser Frage klugerweise skeptisch bleibt. Man weif3
heute, dass Réaumur dieses Werk und seine Kri-
tik an Buffon direkt veranlasst hat.

Lassen wir diesen Schatten auf seinem Bild
beiseite, so sind die Laufbahn und das Leben
Réaumurs gldanzend. Der Koénig pensioniert ihn
als ,commandeur et intendant de l'ordre de
Saint Louis” (Major und Quartiermeister des
St. LudwigsOrdens’— der Ehrenlegion der damali-
gen Zeit); er lebt im Wohlstand, auf grofdem Fuf3,
geht bei Hofe ein und aus und besucht die Salons
der besseren Gesellschaft.

Er stirbt am £8. Oktober 1757 in seinem Schloss
de la Bermondiére zu St-Julien-du-Terraux, De-
partement de la Mayenne, wo er einen Urlaub
verbringt, an den Folgen eines Sturzes vom Pferd.
Der Akademie der Wissenschaften vermacht er
seine sdmtlichen wissenschaftlichen Aufzeichnun-
gen, 138 Portefeuilles — wir wiirden heute sagen
Dossiers (Aktenmappen),— gefallt mit vollendeten
oder begonnenen Werken, Beobachtungen und
einer Unzahl weiterer Stiicke. Dort befindet sich
auch der grofite Teil der Geschichte der Kiunste
— L'Histoire des Arts —, beinahe zur Veroffentli-
chung fertig, ein umfangreiches Werk, welches
niemals ans Licht kommen wird und von wel-
chem manche Kupferstichtafeln Verwendung fin-
den werden in der Enzyklopéddie — L'Encyclopedie
— von DIDEROT und D’ALEMBERT.

VINCENT ALBOUY

aus seiner Réaumur-Ausgabe Histoire des Insectes, Grenoble 2001

Ein Doppelportrat zum Anfang

Herr von Réaumur stellt ein Insekt vor und gleich-
zeitig sich selbst; er zeigt das Verhalten eines Ka-
fers und bildet gleichzeitig sein eigenes charakteris-
tisches Verhalten ab.

Ich zitiere eine Beobachtung vom 29.7.1738: »Ich
hatte mich schon léngere Zeit um passende Nah-
rung fur Hirschkafer bemiitht und fir verschiede-
ne im Wald lebende Kafer. Diejenigen, von denen
ich sprechen will, haben unten am Mund nur ei-
ne Lippe: Halbrund oder vielmehr halboval, ein
Schnitt durch die kleinere Achse eines Ovals. Da-
neben sitzt auf beiden Seiten eine Bartfaser, wel-
che aussieht wie ein kleiner Fithler aus langlichen



Kornern. Diese Lippe ist hornig und genarbt. Der
Mund ist ein langlicher Spalt zwischen den Rén-
dern dieser Lippe und dem bei diesen Kéfern vier-
eckig zugeschnittenen Kopfende.

Zwischen Kopfende und Lippe ein Wulst von
roten, immer kurzen Haaren, das einmal mehr,
einmal weniger eben ist. Ich hatte stets vermutet,
dieser Wulst sei die Zungenspitze des Kafers; seit
heute frith jedoch habe ich dafiir einen sicheren
Beweis. Da sah ich ndmlich einen Kafer davon Ge-
brauch machen und lernte zugleich, von welcher
Art die Nahrung ist, welche diese Kafer suchen
und offenbar auch die Kafer nahe verwandter Ar-
ten.

Es war ein grof3er Waldkafer mit etwas flachem
Koérper. Er hat vorne am Kopf eine kurze, aber
kraftige Zange, die beim Zusammenzwicken eine
sehr wirksame Klemme darstellt. Deckfligel und
Panzer sind von einem fast schwarzen Kastanien-
braun. Den habe ich sitzen sehen. Sein Vorderteil
war halb verborgen, denn es steckte in einer klei-
nen Masse irgendeiner weichen Materie. Ich legte
mich auf den Boden? und beobachtete ihn. Eine
Stelle der Materie, an welcher der Kéafer saf3, ha-
be ich gesehen: Die war anscheinend feucht, wah-
rend das Ubrige trocken wirkte.

Schliefdlich habe ich zugesehen, wie der Kafer
seine Zunge herausstreckte — eben diese samtige
Partie — und mit ihr an der Stelle rieb, welche er
befeuchtet hatte. Darauf zog er die Zunge zurtck,
um sie gleich danach wieder lang zu machen. Das
Ding, an welchem die Zunge des Kéfers arbeitete,
war eine verwelkte Aprikose. Sie hatte bereits be-
gonnen, sich zu zersetzen, war aber noch weich.

So leben also diese Kéfer, die sich im Larven-
stadium von Holz erndhrt haben, danach von den
Saften weicher Dinge, wahrscheinlich von Friich-
ten. Es besteht hier eine Analogie zwischen Ka-
ferlarven und Raupen einerseits, sowie Kéfern
und Schmetterlingen andererseits: Wie die Rau-
pen fressen auch die Kaferlarven feste Stoffe und
wie die Schmetterlinge erndhren sich auch die-
se Kéafer von Saften oder weichen Stoffen. So ist
es offenbar bei den Hirschkafern und allen Ké&-
fern mit einem solchen Mund wie der von mir
beobachtete Kafer. Jedenfalls haben die Hirschka-
fer nie das Holz angeriihrt, das ich ihnen gab. Die
Zangen dieser Tiere sind nicht dazu gemacht, um
die Stoffe zu bearbeiten, welche sie fressen miis-

2der adelige Herr mit seiner Periicke! [Anm. des Uberset-
zers)|
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sen; oder sie schneiden sie hochstens an damit,
und die Zunge leckt sie dann auf.«®

*Der Kifer war ein weiblicher Hirschkafer. — Am Au-
tor fallt auf, wie gut er Details erkennt und sorgfaltig
beschreibt,— wie leidenschaftlich und riicksichtslos gegen
sich selbst er dabei vorgeht — und wie er abschlief3end
die einzelne Beobachtung in einen grofderen Zusammen-
hang stellt: Ein hervorragendes Muster eines Entomolo-
gen! [Anm. des Ubersetzers]



I Ameisen

Originalveroffentlichung (postum): Histoire des Fourmis
(Hg.: E.L. Bouvier, C. Pérez), Paris 1928.

Obwohl wir nicht immer Lust haben, die Amei-
sen zu loben, ist man allgemein doch sehr interes-
siert an ihnen; man hat gegen sie nicht die Abnei-
gungen, die man ansonsten gegen viele Insekten
hat. Eine der fir die Gemeinschaft nutzlichsten
Tugenden ist die Liebe zur Arbeit. Wir mogen die
fleif3igen Leute und neigen dazu, die Tierarten zu
mogen, die fleif3ig in einem Grad sind, wie es fir
alle Menschen wiinschenswert ware.

Es gibt wohl niemanden, der noch keine Gele-
genheit hatte, einen Ameisenhaufen zu sehen und
der nicht stehengeblieben wére, um die Tatigkeit,
die Leidenschaft und den Eifer zu betrachten, mit
denen seine Bewohner, diese kleinen Kerle, sich
den verschiedenen Arbeiten hingeben. Jeder hat
schon die Mithen bewundert, welche Ameisen auf
sich nehmen, um Lasten zu schleppen, die weit
tiber ihre Krafte zu gehen scheinen.

Oft hat man eine Ameise beobachtet, die sich
umsonst abmiihte, ein Holzstiickchen zu bewegen,
das fir sie ein dicker Balken war,— und plétzlich
kamen ihr zwei, drei zu Hilfe. Bei unzahligen Gele-
genheiten stehen sie einander bei und versuchen,
es anderen leichter zu machen. Die Last, die eine
Ameise mit viel Miithe bis zu einem bestimmten
Punkt gebracht hat, wird ihr hdufig von einer an-
deren abgenommen, die sie ndher zum Haufen
oder ganz hinauf schleppt.

Schon vor langer Zeit hat der Weise den Faulen
zur Ameise geschickt, damit er von ihr lerne.! Die-
se Unterrichtsstunden waren nicht immer frucht-
los. ALDROVANDE? wollte uns davon iiberzeugen,
wir seien es schuldig, iber diesen Unterricht ge-
lehrte dicke Biicher zu schreiben. Er versichert
uns, wie sehr er den Eifer bewundert, mit dem
sich diese Tiere unermiidlich ihren Arbeiten wid-

! Anspielung auf die Bibelstelle Spriiche Salomos, Kapitel 6,
Vers 6 bis 8: ,Geh hin zur Ameise, du Fauler; sieh ihre
Weise an und lerne. Obwohl sie keinen Fiirsten, noch
Hauptmann, noch Herrn hat, bereitet sie doch ihr Brot im
Sommer und sammelt ihre Speise in der Ernte.” [Luther-
Ubersetzung; Anm. d. Ubersetzers]

250 passt REAUMUR den Namen von ALDROVANDI dem
Franzosischen an. A. war ein italienischer Forscher und
Sammler, der 1602 sieben Bucher tber Insekten heraus-
brachte. [Anm. des Ubersetzers]

men und schédmte sich seines bisherigen untati-
gen Lebens. Er weist darauf hin, dass das Beispiel
der Ameisen auf mehrere grofde Manner &hnlich
gewirkt habe. So zitiert er den heiligen HIERONY-
MUS, der erzdhlt, er habe sich zu einem tédtigen
Leben entschlossen, nachdem er bewundernd das
Leben der Ameisen betrachtet habe, von deren
Arbeiten er ein klares lebendiges Bild malt.

Man sollte aber nicht nur das bewundern, was
die Ameisen uns ermoglichen, zu beobachten.
Man hat versucht, ihr gesamtes Verhalten zu er-
klaren, um sie noch besser wiirdigen zu kénnen,—
auch dasjenige, dessen Grinde nicht so einleuch-
tend sind. Wir haben bereits an anderer Stelle ge-
sagt, dass man Loblieder gesungen hat auf ihre
Vorsorge, die sie nicht verdient haben. Man hat
bei ihnen eine Polizei regieren lassen, die wir
uns zum Vorbild nehmen kénnten und ihnen den
gleichen Grad der Zivilisation zugeschrieben, den
wir haben. Man begniigte sich nicht damit zu ver-
sichern, sie hdatten geregelte Arbeits- und auch
Ruhestunden; ja, man gab vor, sie hitten wie wir
Arbeits- und Feiertage. Die einen lief3en sie jeden
Monatsersten feiern, wo sie keinen Schritt hinaus-
tun und sich ganz still halten. Andere behaupten,
der Ruhetag sei der letzte Tag im Monat und wie-
der andere haben noch tiefere Einsichten in ihren
Kalender und wollen, ihr Festtag sei jeweils der
neunte Tag im Monat, den sie feiern. Ja, wenn wir
PLINIUS glauben, so haben sie mehr als solche Fei-
ertage, ndmlich eine Art Markttage. Wie sie sich
an den Arbeitstagen im Geldnde verstreuen und
jeder sein eigenes Geschaft betreibt, wobei er die
anderen gar nicht zu kennen scheint~ so kom-
men sie am Markttag zusammen und erneuern
ihre Bekanntschaften. An solchen Tagen haben
sie nichts anderes vor, als einander aufzusuchen,
tausend- und abertausendmal umherzulaufen, um
sich zu finden. Man kann diesem Autor zufolge
gar nicht ausdricken, mit welcher Hoflichkeit sie
sich dann bei jeder Begegnung begriif>en, wieviel
sie einander zu fragen haben und welch vorneh-
mer Anstand in ihren Gesprdachen herrscht.

Nicht nur Plinius, sondern alle antiken Natur-
forscher haben die Ameisen dafiir gelobt, dass sie
ihren Toten gegentiber dhnliche Pflichten erfil-
len wie wir. Sie behaupteten, jeder Ameisenhau-
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fen habe einen Friedhof. Noch dazu werde jede
tote Ameise zuvor in einen Sarg gelegt und da-
fir wirden leere Puppenhiillen oder Bléttchen
benutzt. AELIANUS erzdhlt uns, er sei Augenzeu-
ge geworden beim Transport einer toten Ameise,
die offenbar keine gewdhnliche Ameise war. [hre
Trager brachten sie zum Eingang eines anderen
Ameisenhaufens — was bei ihnen ganz gegen die
Regel ist — und legten sie dort ab, wobei die Amei-
sen des neuen Haufens halfen und sich langere
Zeit mit den angekommenen Ameisen unterhiel-
ten. Den Sinn dieser Unterhaltungen konnte der
Zuschauer erahnen, wenn er ihn auch nicht ge-
nau verstand. Die Totengraber wurden bezahlt mit
einem Erdwurm.

Wenn ich solche Dinge berichte,—~ dann weder,
um sie als glaubwirdig hinzustellen, noch um sie
zu bekdmpfen, sondern um an ihnen den Fort-
schritt des menschlichen Geistes zu zeigen. Was
die antiken Gelehrten ernsthaft weitergaben, wiir-
den heute kaum leichtgldubige Ammen ihren Kin-
dern erzdhlen. Wenn man aber sich wissbegie-
rig dartiber kundig machen mochte, was alles
zum Ruhm dieser kleinen Insekten gesagt wor-
den ist, braucht man nur das 16. Kapitel des von
MoNTET?® veroffentlichten Buches, Schaubiihne
der ganz kleinen Tiere (Theatrum animarum mi-
nimarum) zu lesen. Dieses Kapitel ist ein einzi-
ges Loblied auf die Ameisen. Die Aufzdhlung der
Kiinste, welche sie verstehen, ist lang. Sie wissen
fast alles iiber das Errichten von Gebduden; nur
Eisen konnen sie nicht verwenden. Alle verstehen
dieselben Kunstfertigkeiten, freilich nicht im sel-
ben Grad der Vollkommenheit und jede Ameise
ist dazu bestimmt, das zu tun, was sie am bes-
ten kann. Welche am besten Gewolbe baut, wacht
uber deren Konstruktion; welche gut Holz schnei-
den kann, beschéftigt sich hiermit; welche ein Ta-
lent zum Withlen hat, tut nichts anderes. Ihre gut-
miutige Art drdngt sie dazu, den Kranken liebe-
voll zu helfen und ihnen wirksame Arzneien zu
reichen; sie haben Lager von Koérnern aller Art.
Dort holen sie, was am heilsamsten fur die Kran-
ke sein konnte; sie kosten es und bringen es ihr,
nachdem sie es noch besonders fiir diesen Zweck
zubereitet haben. In ihren Kunstfertigkeiten sind

5soll sicher MOUEFET heifien! Da GESNER seine entomolo-
gischen Forschungen nicht mehr veroffentlichen konn-
te, ist M. (dessen Name verschieden wiedergegeben
wird) der erste greifbare moderne Insektenforscher. Sein
Werk war 1588 geschrieben, wurde aber erst 1634 ge-
druckt. Er war ein englischer Arzt und Naturforscher.
[Anm. des Ubersetzers]
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sie jedoch weit weniger hochzuachten — trotz ih-
rem Wissen — als in ihren moralischen Tugenden,
von denen keine fehlen darf. Denn jeder muss
begeistert sein von ihrer Bescheidenheit, mit der
sie sich bewegen. Jeder ist iberzeugt von ihrer
Schambhaftigkeit, mit der sie nur in der Dunkel-
heit fir die Vermehrung ihrer Art sorgen und
niemals in der Arbeitszeit. Sie halten sich nur fir
lebenswert, wenn sie wissen, wie wichtig die Ar-
beit ist. Auch die Armut ist bei ihnen todeswirdig.
Thr Hass auf Zikaden und Siebenschléfer ist un-
versdhnlich, weil die einen den Sommer mit Sin-
gen zubringen und die anderen den Winter mit
Schlafen. Kurz, man wollte die Ameisen zu klei-
nen Menschen machen,— vollkommener als die
grof3en, welchen man sie zum Vorbild hinstellt. Ja,
wenn es darum ginge, eine hiibsche belehrende
Fabel zu erfinden, wdre es natiirlich erlaubt, aus
den Ameisen vollendete Wesen zu machen. Uns
aber als Naturforschern ist es — wie ich meine
— nur erlaubt, sie so zu zeigen, wie die Natur sie
gemacht hat — oder vielmehr, wie wir imstande
sind, sie zu sehen.* In einer Geschichte, wie ich
sie bieten will, wird man deshalb keine Sachen
finden, welche den Geist und die guten Sitten die-
ser Tierchen herausstreichen,— wie es diejenigen
vielleicht schon viel zu lange tun, von denen ich
gerade sprach. Zur Entschddigung aber wird man
solche finden, die gewiss einmalig sind,— die viele
noch gar nicht beachtet haben und die es doch
sehr wert gewesen wéren.

Die verschiedenen Ameisenarten haben in ih-
rem Korperbau nur wenige Unterschiede zu zei-
gen. Im Gegensatz zu anderen Insekten findet
man unter ihnen keine Arten, die uns beriih-
ren durch Schoénheit und Glanz ihrer Farben.
Die meisten sind kastanienbraun, andere ganz
schwarz oder schwarz-violett, manche roétlich —
und man nennt sie rot; andere haben genau die
Farbe von Bernstein. Man sieht aber keine — we-
nigstens ich nicht — von einem schénen Rot, Blau,
Gelb oder Griin. Weifde gibt es, oder fast Weife.

Bei einigen Arten weist der Koérper Querstrei-
fen auf; aber am auffallendsten sind die Unter-
schiede in der Groéfde. Die grofdten, wenigstens
in Europa, erreichen nur den Umfang kleiner In-
sekten. In England hat Rav® nur fiinf Arten beob-

‘Grofartig, wie R. sich hier selbst relativiert! Die Zeit-
bedingtheit des Wissenschaftsstandes wurde erst im 20.
Jahrhundert wieder eingesehen. [Anm. des Ubersetzers]

STheologe, Botaniker und Entomologe, 1627—1705; natur-
wissenschaftliche Reise durch Europa 1663-66. Als Klas-
sifikator von Pflanzenfamilien wirkt er bis heute nach.



achtet. Die von ihm gelieferten Beschreibungen
lassen erkennen, dass es sich um die gleichen
handelt wie in Frankreich; allerdings kann man
hier leicht (noch) mehr Arten finden. Auf ame-
rikanischen Inseln und in Indien freilich konnte
ich mehr Arten beobachten als in unserem Land.

Oft ist es leichter und bequemer, sie an ihrer
Lebensweise und an ihren unterschiedlichen Nei-
gungen voneinander zu unterscheiden. Alle Arten
sind dazu geboren, gemeinschaftlich zu leben. Es
gibt in der Gattung der Ameisen keine — zumin-
dest kenne ich keine —, wo die Individuen fiir sich
allein leben, wie es bei den Bienen oder den Wes-
pen sehr wohl vorkommt.

Aber die Gemeinschaften der Ameisen sind je
nach ihrer Art verschieden geprdagt. Die einen ha-
ben feste Unterkiinfte, wie die zivilisierten Volker.
Thre Haufen dhneln Stadten, an deren Vergrofde-
rung sie stdndig arbeiten. Mehrere Arten haben
nur voribergehende Unterkinfte; sie sind zu ver-
gleichen mit den Tataren, die in Zelten leben. Sie
sind schnell bereit, ihren Platz zu wechseln. Wo
es ihnen in der trockenen Zeit behaglich war, das
verlassen sie, wenn reichlich Regen fallt und die
Stelle, wo sie in der Regenzeit waren, verlassen sie
wieder, wenn das Wetter aufs Neue schon wird.

Unter den Ameisenhaufen unseres Landes, die
dauerhafte Behausungen sind — von grofer Mas-
se und mit zahlreichen Bewohnern -, bestehen
die meisten aus trockenen Holzstiickchen, die auf-
einandergeschichtet sind. Sie werden errichtet
von braunen Ameisen, der grofdten Art in unse-
rem Klima. Meist sind die Haufen allen Witte-
rungsunbilden ausgesetzt; manche sind aber auch
am Stamm eines grofden Baumes, der sie schutzt;
wieder andere stehen mitten im Wald. Fur ge-
wohnlich aber findet man sie an offenen Stellen —
wenn auch manche unter einer Hecke liegen, wo
sie vor dem Nordwind einigermafsen geschutzt
sind; oft liegen sie auch am Weg, wo sie vor
dem Regen nicht sicher sind. Die Ameisen las-
sen sich aber nicht gerne beschmutzen und ihre
Bauweise verhindert, dass das Wasser bis auf den
Grund ihrer Wohnung durchdringt. Andererseits
zielt ihre Bauweise darauf ab, dass ein gewisses
Maf3 an Feuchtigkeit bewahrt bleibt. Wir werden
noch sehen: Beides ist wichtig: Dass sie nicht iiber-
schwemmt werden und dass sie von den Sonnen-
strahlen nicht ausgetrocknet werden, obwohl die

(Mitteilung von Renate Pfeuffer M.A, Augsburg) [Anm.
des Ubersetzers]

Tiere innerhalb des Haufens eine gewisse Wéarme
unterhalten muissen.

Die Ameisen, um die es hier geht, wissen aufs
Beste, beide Gesichtspunkte zu beachten. Sie héu-
fen kleine Stiicke von totem Holz und andere klei-
ne Dinge aufeinander und arbeiten stdndig dar-
an, sodass ein Ameisenhaufen desto hoher wird,
je langer er steht. Der grofdte Teil des Bauwerks
liegt jedoch unter der Erdoberflache. Diese Fun-
damente sind am Anfang nicht so tief wie spater,
sondern mit dem Wachstum des Haufens nach
oben vertiefen sie sich allmahlich. Man wird sich
fragen, wieso das ganze durch dieses Aushohlen
nicht in sich zusammenstirzt. Um den Grund da-
far zu sehen, muss man nur den Haufen auf ei-
ner Seite abgraben, indem man den hoheren Teil
stehen ldsst. Dieser hohere Teil wird sich auf-
recht halten — trotz dem Abgrund neben ihm. So
kommt man zu dem Urteil, dass die verschiede-
nen Schichten eine Art von selbsttragenden Ge-
wolben darstellen.

Kurz, der Ameisenhaufen ist ein Bauwerk, das
Stuck fur Stick wieder aufgebaut werden kann.
Manche haben einen horizontalen Durchmesser
von 3 bis 4 Fuf’ (1 m bis 1,30m); aber ihre Ho-
he einschlief3lich des unterirdischen Teils ist ge-
ringer. Trdgt man einen dieser alten Ameisen-
haufen im Ganzen ab, ist man erstaunt tiber die
Menge des Materials, die hier zusammengetra-
gen wurde. Obwohl man ungefahr weif3, wieviele
Tiere sich zu diesem Transport vereinigt haben
und obwohl man die unendliche Mithe der Arbei-
ter kennt, kann man sich kaum vorstellen, dass
beides tatsachlich fir ein solches Werk geniigt
hat. Die meisten Teile sind ja so klein,— bald ein
bisschen grofder, bald ein bisschen diinner, bald
langer, bald kiirzer —, und man bemerkt iber-
rascht derart grofde und schwere, dass man sich
nicht denken kann, Ameisen hatten sie hierher
gebracht.

Zwischen den Holzstiicken, welche die grofde
Masse des Ganzen bilden, kann man eine Men-
ge von verschiedenen Arten kleiner Gegenstande
bemerken. Von diesen sind die einen lédnglich —
ndmlich Strohhalme, auch Stédngel von trockenen
Krautern; andere wieder sind kurz, mehr rund:
Das sind Samenkorner verschiedener Pflanzen
oder Bdume wie Buchen, Linden und Ulmen oder
Hilsen von Samen, kleine Fruchtkerne wie Vogel-
kirsche, Weifddorn. Etliche dieser kleinen Dinge
sind sogar flache Steinchen.

Kurz, die Ameisen betrachten als geeignetes
Baumaterial alles Kleine, das sich nicht im Was-
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ser aufldst und sie verwenden das, was ihnen die
Umgebung bietet, in der sie leben. Ich habe grof3e
Ameisenhaufen ganz nah an einer langen Kastani-
enallee gesehen, die sich fast nur aus Blattstielen
dieser Bdaume zusammensetzten. Diese Stiele sind
so lang und vor allem im Vergleich zu den Holz-
stiickchen der anderen Haufen auch so grof3, dass
man die letzteren als aus kleinen Stecken gebaut
ansehen konnte und die anderen aus sehr grofen
Balken.

Noch ein Beweis, dass sie darauf festgelegt sind,
diejenigen Materialien zu benutzen, die als Nachs-
tes zur Hand sind — eine Beobachtung in der Ge-
gend von Thouars in Poitou: An mehreren Acker-
rédndern sah ich Ameisenhaufen, deren Umfang
nicht betrdchtlich war. Manche waren kaum gro-
B3er als eine Faust und die grofdten hatten den
zwei- oder dreifachen Durchmesser davon. Auch
waren sie bewohnt von Ameisen geringer Gro-
f3e. Alle diese Haufen waren aus einem einzigen
Material erbaut, namlich aus Gerstenkoérnern. Ich
bin zur gleichen Jahreszeit 6fter dort voritberge-
gangen, ohne noch einmal dieses Baumaterial ge-
sehen zu haben. In dem Jahr, wo es gesammelt
worden war, hatte trockenes Wetter geherrscht
und es waren zahlreiche Koérner ausgefallen und
so schien den Ameisen nichts bequemer, als sich
ihrer fir ihre Behausung zu bedienen.

Es ist jedoch nicht far alle Arten gleichgultig,
welches Baumaterial sie verwenden; manche bau-
en ihren Haufen aus Harzklimpchen und wenn
ihnen das Harz fehlt, meinen sie, sie finden nichts
Gleichwertiges. Was Herr SCULLEUS von diesen
Haufen aus Harz berichtet in seiner 1720 zu Leip-
zig gedruckten Beschreibung — wo er einen sol-
chen Haufen bei Jena beobachtet hat — verdient,
hier zitiert zu werden. ,Die Ameisen in den Koni-
ferenwéldern bringen das Harz, das aus den Bau-
men quillt, unter die Erde oder hdufen es auf; man-
che verbergen es mehr als vier Fuf> unter der Er-
de. Die Stiickchen werden oft durch die Warme
miteinander zu einer Masse verschmolzen,— wie
es die Kélte tut mit dem pulverisierten Eis, das
man in den Eisschrank schiittet. Man muss also
zu dem Ergebnis kommen, dass vier Fuf> unter
der Erde eine Warme herrscht, die imstande ist,
das Harz zu erweichen und zu schmelzen, weil
dort viele Ameisen wohnen. Die Bauernfrauen
suchen solche Ameisenhaufen auf, um das Harz
als Weihrauch zu verkaufen; es heif3t ,Thiiringer
Weihrauch'”

Herr ELscHOTIUS hat uns in den ,Neuigkeiten
der Natur” ebenfalls von dem Harz berichtet, das
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man in Ameisenhaufen findet; diese gibt es in den
Kiefernwéldern der Mark Brandenburg in gro-
3er Zahl. Er sagt, man verkaufe es an Unwissen-
de als Myrrhe oder Bernstein. Um es als etwas
anderes als Harz — auch an Unwissende — zu ver-
kaufen, muss es besser duften oder héarter sein als
gewobhnliches Harz, das vermischt ist mit Halmen
und Holzstickchen. Herr Elschotius tadelt Herrn
KeurMANUS, der anscheinend gedacht hat, dieses
Harz verwandle sich in der Mark Brandenburg
zu Bernstein.

Andere Ameisen mit festem Wohnsitz richten
sich nicht gerne unter der Erde ein, auch nicht un-
mittelbar auf der Erde; sie leben gewdhnlich im
Inneren teilweise verfaulter Baumstimpfe. Hier
haben sie das Baumaterial an Ort und Stelle und
brauchen es nicht von weither zu holen. Das ver-
faulende Holz bearbeiten sie auf die Weise, die ich
noch beschreiben werde.

Alle europdischen Ameisenarten sind im Ver-
gleich zu westindischen solche, die im Kleinen
arbeiten. Wenn die Reisenden nicht tibertrieben
haben, iiberragen deren Bauwerke diejenigen an-
derer Arten so sehr wie die Pyramiden von Agyp-
ten die anderen antiken Monumente. Die Korn
fir Korn zusammengetragenen Erdhaufen von
der Grofie eines Fasses kann man mit den Py-
ramiden vergleichen.

In unserem Land haben wir verschiedene Amei-
senarten, die nur mit Erdkdrnern bauen, aber bei
weitem nicht in derartiger Grofde wie die westin-
dischen Arten. Die grofdten von ihnen sind den
Maulwurfshaufen dhnlich. Nichts ist im ganzen
Land gewohnlicher, als verschiedene Arten zu se-
hen, wie sie auf den Grundbléttern einer Pflan-
ze Erdkorner zusammentragen und sie nach und
nach damit bedecken. Andere wieder richten sich
unterirdisch im festen Erdreich ein und hoéhlen
bis zu zwei Fuf3 tiefe Gdnge aus. Diese Gange sind
ihre Wohnungen, mit drei, vier Lochern als Haus-
tiren. Seitlich davon sieht man Trichter, aus wel-
chen sie die Krumen geholt haben.

Diese beiden Sorten von Unterkinften miissen
verlassen werden, wenn die Zeit der haufigen Re-
genfalle kommt; die Ameisen miissen ausziehen,
damit sie nicht tberschwemmt werden. Sie wis-
sen in Mauern Loécher zu finden, wo sie nicht
firchten mussen, zu ertrinken. Dorthin flichten
sie und richten sich wohnlich ein. Kommt aber ei-
ne Schonwetterperiode, so ziehen sie es vor, sich
eine neue Wohnung zu suchen; die ist dann mehr
nach ihrem Geschmack als diejenige, wo sie sich
nur gezwungen aufhielten. So fangen sie wieder



an zu graben und Krumen zu sammeln. Dank ih-
rer ruhigen Art und Geschicklichkeit konnen sie
in weniger als einem Tag ein Nest (fertig) haben,
wo sie vor Sonne geschiitzt sind. Danach erwei-
tern sie den Bau und machen ihn zu einer so-
liden Behausung. So sind sie in einem regneri-
schen Jahr oft zum Wohnungswechsel genotigt
und mussen sich mehrmals ein neues Nest bau-
en.

Mehr wegen des Eifers als wegen des Werkes
selbst sind die Ameisen samtlicher Arten der Be-
wunderung wert; denn die Bauweise aller Haufen
ist dufderst einfach und grob. Liest man die Be-
schreibungen aus dem Altertum, so kénnte man
meinen, es gébe da Einteilungen wie in unse-
ren Wohnhéusern. Allerdings kann man mehre-
re Partien je nach ihrem Gebrauch unterschei-
den, meinen sie. Nach ihnen ist das Erste und Ge-
réaumigste der Wohnraum far das Volk. Die zwei-
te Partie ist sozusagen das Appartement fir die
Damen; hier halten sich die Weibchen mit ihren
Kindern auf. Gleich am Eingang gibt es Speicher,
manche haben gleich daneben den Friedhof ge-
setzt.

Folgendes ist alles, was an dieser Aufstellung
wahr ist: Gewohnlich befindet sich die Mehrzahl
der Ameisen im oberen Teil des Haufens. Man
wiirde sich aber etwas Falsches vorstellen, wenn
man an weite Platze wie in einer Stadt denkt oder
an grofde Sdle, in denen die Ameisen sich ver-
sammeln. Um uns eine bessere Vorstellung zu ma-
chen, wollen wir den Haufen vergleichen mit ei-
ner Stadt, im richtigen Grofdenverhdltnis zu ihren
Birgern, mit itberdachten Gassen. Oder wenn wir
an ein Haus denken, dann besteht dieses hier zum
grofden Teil aus Treppen, die sich immer wieder
kreuzen; die gerdumigsten Stellen im Haufen sind
in Wirklichkeit sehr klein und konnen mit Trep-
penabsatzen verglichen werden. Hier halten sich
die Ameisen auf — bald weiter oben, bald mehr
unten,— je nach Wetter. Die vielen sich kreuzen-
den Straf3en dhneln einem Labyrinth,— nur dass
sie nicht zu dem Zweck gebaut sind, die Ameisen
in die Irre zu fihren, sondern um nach allen Sei-
ten einen bequemen Verkehr zu ermoglichen.

Man mochte vermuten, dass die Ameisenhau-
fen — vor allem die aus Holzstickchen — in ih-
rem Innern unseren Augen seltene Schéatze ver-
bergen, und wenn man sie zerstort, kdme aller-
lei Sehenswertes zutage. Um einen Haufen in vol-
ler Grofde besichtigen zu koénnen, ohne ihn zu
zerstoren, habe ich Ameisen dazu gebracht, in ei-
nem durchsichtigen Geféaf3 einen vor meinen Au-

gen zu errichten.® Nachdem ich einen Deckel aus
starkem Karton zugeschnitten hatte — passend fur
eine sehr grof3e Glasglocke fir Pflanzen im Mist-
beet —, tat ich eine Handvoll Ameisen aus einem
sehr bevolkerten Haufen hinein, zusammen mit
Material, das sie gesammelt hatten. Die Glocke
war zu % ihrer Hohe angefillt und ich verschloss
sie mit dem Deckel. Die Zahl der Gefangenen
uberstieg beiweitem die Zahl derer, die mir entflo-
hen waren. Natiirlich versuchten sie einem Ort zu
entkommen, der ihnen fremd war; aber nach ein
paar Stunden schienen sie mitzumachen. Etliche
begannen, Holzstiickchen zu befordern und zu
versuchen, sie gut aufeinanderzuschichten; auch
an den folgenden Tagen arbeiteten sie gut. Da
ich nicht beabsichtigte, sie vor Erschoépfung und
Hunger umkommen zu lassen, lieferte ich ihnen
reichlich Nahrung, von der ich wusste, dass sie ih-
nen am besten schmeckt. Am Deckel hatte ich ei-
ne Tlr angebracht, durch welche ich sie versorg-
te. Ich tat alles, was ich konnte, damit sie nichts
als den Verlust ihrer Freiheit zu bedauern hatten,
und sie fanden anscheinend ihr Gefdngnis nicht
ubel. Aufler den Zweiglein, die sie anfangs zur
Verfigung hatten, brachte ich ihnen spéter noch
anderes und sie errichteten einen Haufen, der du-
Berlich ganz dem glich, den sie vorher zu bauen
angefangen hatten. Das Innere wies nichts auf als
lauter gewundene Génge von welchen die einen
breiten belebten Straf3en glichen, die anderen en-
gen kleinen Gassen.

Durch ein dahnliches Hilfsmittel habe ich vor
meinen Augen auch Ameisen arbeiten lassen, wel-
che sich unter der Erde aufhalten. Ich verschloss
alle in einer sehr grof3en Glasflasche, die mit Er-
de gefillt war. Nach einigen Tagen war doppelt so
viel Erde vorhanden, weil die Ameisen im Inneren
gruben und die Krumen nach oben transportier-
ten. Die ganze Masse, die ich sehr zusammenge-
driickt hatte und die ganz fest gewesen war, war
nun so locker, als hatten Géartner sie durch ein
enges Sieb geworfen. Nach verschiedenen Rich-
tungen liefen Génge, aber alle in Richtung auf
den Boden der Flasche; manche verliefen auch
an der Wand; aber keiner ging in einer geraden
Linie hinunter.

Die Haufen, welche mit der grofiten Kunst ge-
fertigt erscheinen, sind die aus zdher Erde und
die aus dem S&gemehl eines schon fast verfaul-

°R. geht hier bewundernswert vor. Er ist der Erste, von
dem ich solche Experimente kenne. Ahnlich geistreich
experimentiert erst Jean-Henri FABRE wieder, 150 Jahre
spater. [Anm. des Ubersetzers]
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ten Holzes. Beide setzen sich zusammen aus ei-
ner grofden Anzahl von Platten oder gewdlbten
Flachen; diese sind dazu bestimmt, die ausgehohl-
ten Gange zu Uiberdachen und sie in Stockwerke
einzuteilen,— allerdings sehr unregelmafig. Die
gesamte Masse ist mit nichts besser zu verglei-
chen, als mit einem Schwamm, dessen Hohlungen
aber weiter sind als die der grofiten Schwdmme.

Keine dieser Hohlungen ist blind; alle kommu-
nizieren untereinander. Innerhalb desselben Hau-
fens sind sie von sehr ungleicher Grofie und
manchmal kénnen die Ameisen durch funf oder
sechs kleinere hindurch in eine der grofderen ein-
dringen und sie verlassen, um tiefer hinabzustei-
gen durch ebensoviele kleinere Hohlungen. Die
Ameisenhaufen in Baumstiimpfen haben in sich
oft eine betrdchtliche Masse und ich habe bei Arz-
ten’ Holzstiicke gesehen, die von Ameisen nach
allen Richtungen durchsiebt waren. Die Ameisen
befeuchten die Krumen, die sie vom Holz abge-
16st haben mit ihrem klebrigen Speichel und be-
festigen das Stickchen, das sie so aus ein paar
Krumen zusammengeklebt haben, an der grofsen
Masse.

Diese letzteren Ameisenhaufen missen ge-
deckt sein; gewdhnlich stecken sie in Baumstimp-
fen, deren Holz schon verfault ist; manchmal fin-
det man sie auch am Fuf3 der Bdume unter den
Wurzeln. Fir die Ameisen ist es wichtig, dass sie
moglichst viel Holz zur Verfugung haben, welches
sich leicht zermahlen lasst, also kein gesundes
Holz. Die Holzart selbst ist anscheinend nicht so
wichtig. In den Waldern hausen sie oft in Eichen,
in meinem Garten in hohlen Indischen Kastani-
en. Ich konnte ihre Arbeit auch verfolgen beim
Vergrofiern ihrer Wohnung: Sie legten die Funda-
mente unter den Grund oder ganz nah am Grund
der alten Hohle und beschaftigten sich taglich
damit, sie zu erhdhen, was sehr langsam ging.
Manchmal vermochten sie die Hohe in zwei, drei
Wochen um nicht mehr als 1 oder 2 Zoll zu stei-
gern. Das oberste Stick wurde immer bedeckt
mit einer Schicht Pulver oder Sdgemehl, mindes-
tens 5 bis 6cm dick, deren Krumen nicht anein-
anderhingen. Diese Arbeit geht so vor sich: Die
einen bringen von innen Kérner nach oben, um
daraus den Teig fiir die verschiedenen Schichten
zu verfertigen, die nach und nach den Haufen bil-

Seit der Antike waren Arzte zugleich meist leidenschaftli-
che Naturforscher, da sie ja ihre Medikamente aus der
Natur nahmen. [Anm. des Ubersetzers]

16

den; die tibrigen bringen von draufden neue Kor-
ner, damit der Vorrat sich nicht erschopft.

Die von mir unterhaltenen gldsernen Bienen-
stécke haben mir gezeigt, wie leicht es ist, das In-
nere von Ameisenhaufen zu beobachten. Ameisen
verschiedener Arten versuchen jedes Jahr, von
der Warme zu profitieren, welche die Bienen in
ihrem Stock erhalten. Die Glasplatten der Stocke
sind bedeckt mit Fensterldden, die man nur 6ffnet,
will man sich das Vergniigen machen, die Bienen
arbeiten zu sehen und was sonst alles im Inneren
vor sich geht. Zwischen diesen Laden und dem
Glas bleibt oben und unten immer ein Abstand —
oft mehr als 1 Zoll. Die Ameisen meinen, es gébe
nichts Besseres, als da hineinzuschliipfen und die
gleichmafiige Warme zu geniefden. Ich habe (da)
oft eine zahlreiche Gesellschaft von Ameisen ge-
funden, die eifrig Erdkrumen herbeitrugen und
daraus einen Teig machten — desgleichen auch
Sdgemehl. Einmal sah ich eine sehr zahlreiche
Gesellschaft von Ameisen jeden Alters zwischen
Fensterladen beschaftigt, die ich erst zwei Tage
vorher befestigt hatte.

Das Wissen dieser Insekten — falls es ein Wis-
sen ist® — geht nicht so weit, dass sie erkennen, wie
bequem Laden und Glaser hier fur sie angeordnet
sind; sie ahnen auch nicht, dass diese Behausung
nur von sehr kurzer Dauer sein wird; denn der
erste Neugierige, der den Laden 06ffnet, stiirzt al-
les um. Sie wissen auch nicht, dass ich es bin, der
immer wieder alles zerstdort. Um ihnen Ruhe zu
verschaffen und sie ab und zu beobachten zu kon-
nen, befestigte ich auf einem Fensterladen aufsen
am Bienenstock eine Glasplatte; der Laden war
geschlossen, sodass das Nest zwischen zwei Gla-
sern lag und man den Laden 6ffnen konnte, oh-
ne die Arbeit der Ameisen zu zerstdren. Durch
ein weiteres sehr klares Glas konnte man sehr
leicht beobachten, womit sie gerade beschéftigt
waren. Nichts vom Inneren blieb verborgen bei
diesem so schmalen Nest mit seinen Hohlungen
und Stockwerken; man konnte es von oben bis un-
ten in seinem gesamten Durchmesser anschauen.

Anstatt die Behausungen aus der eben beschrie-
benen Paste anzufertigen, baut eine dhnliche Art
auf die Weise, dass sie zartes Holz durchlochert.
Wie manche sich damit beschaftigen, in den Erd-
boden Gange zu graben, so durchbohren diese
halb verfaultes Holz. Ich habe z B. alte Garten-

8R. ahnt schon etwas vom Instinkt, von in der Art festgeleg-
tem, vererbtem und unbewusstem Verhalten. [Anm. des
Ubersetzers]



bédnke gesehen, wo sich Ameisen in grofer Zahl
wohnlich eingerichtet hatten.

Der verstorbene Herr RaouL — Stadtrat in Bor-
deaux, ein tuchtiger Beobachter, der mir gerne
mitteilte, was er gesehen hatte — berichtete in ei-
nem seiner Briefe von Weifden Ameisen, die ich
nie Gelegenheit hatte zu sehen; er hatte sie Ende
Mai 1709 in ungeheurer Menge beobachtet.? Je-
ner Winter, der in weiten Teilen Europas grofe
Verluste brachte, liefd die Kiefern bei Bordeaux
absterben. Herr Raoul sah, wie mehr als zweitau-
send von ihnen geschlagen werden mussten. So
konnten die Weifden Ameisen sich sehr vermeh-
ren. An anderen Baumen fand er keine.

Es gibt Arten, fir welche ein Distelkopf so grof3
ist wie fir andere ein sehr grofder Baum. Herr
BonNET!? fand kleine rote Ameisen, die in einem
Distelkopf wohnten. Diese boten sich an zu einem
Vergniigen, das er seinen Augen daheim im Zim-
mer gonnen wollte. Er schnitt den Stédngel in ei-
ner Lange von sieben, acht Zoll ab und steckte ihn
in ein Glas. Dieses fullte er mit Erde und stellte
es in sein Zimmer, wo es fast einen Monat blieb
mitsamt seinem kleinen Volk. Er sorgte ndmlich
dafiir, dass sie alles hatten, was sie brauchten.

Wir haben nun eine hinreichende Vorstellung
von den Verschiedenheiten der Wohnungen un-
terschiedlicher Ameisenarten. Nun miussen wir
sehen, wozu ihnen diese Behausungen dienen,—
womit sie sich in ihrem Inneren beschéaftigen,—
mit welchen Absichten sie sie verlassen, um die
Umgebung zu durchstreifen und wie sie sie erhal-
ten. Schlief3lich miissen wir sehen, wie jede Amei-
se ihr stets geschaftiges Leben verbringt; denn sie
horen mit ihrer Geschéftigkeit nicht eher auf, als
bis sie eine Ruhezeit nétig haben und sind es tat-
séchlich wert, dass man sie lobt wegen ihres Ar-
beitseifers. Aber wie wir schon vor Jahren gesagt
haben: Man hat sie gelobt wegen einer Vorsorge,
die sie nicht haben, weil sie ihnen nutzlos wére.

Man hat immer gemeint, sie hatten wéhrend
des Sommers keine andere Sorge, als fur den
Winter Koérnervorrédte einzulagern. Man hat sie
sich vorgestellt, als wiirden sie diejenigen in Ver-
wirrung stiirzen, die sich wegen der Zukunft kei-
ne Unruhe machen. Die charmante Fabel von der
Ameise und der Zikade ist daflir ein instruktives
Beispiel. Es ist aber ganz sicher, dass die Ameise
uberhaupt nichts davon versteht, sich im Sommer

9Sicher Termiten, die dort h&ufig sind. [Anm. der Encyclo-
pedie Entomologique (E. E.)]

0Schiler Réaumurs, Entdecker der Jungfernzeugung bei
Blattldusen. [Anm. des Ubersetzers]

Wintervorréte zu schaffen und dass jedes Jahr
sémtliche Zikaden langst tot sind, wenn der Win-
ter kommt.

Um darauf zu kommen, die Ameisen herabzu-
setzen und ihnen einen Ruhm zu rauben, den sie
seit unvordenklich langer Zeit in Ruhe besafen,
musste ich durch Beweise dazu gendtigt werden,
die ich nicht zu wiederholen brauche. Ich muss-
te neugierig sein und die Magazine sehen wollen,
derentwegen man sie so sehr lobte. Um sie blof3-
zulegen, musste ich zu verschiedenen Zeiten im
Jahr eine grofe Zahl von Ameisenhaufen durch-
withlen — bis in eine Tiefe, wo sie gar nicht mehr
wohnten. Ich habe sogar in der Nahe der Haufen
gegraben, und es hatte nie einen Wert. Nie ist es
mir gegliickt, die Lager zu finden, wo sie Kérner
fur den Winter sammeln und ich kenne mehrere
Leute, die so neugierig waren wie ich und verge-
bens die unterirdischen Speicher suchten.'!

Es ist fast nicht erlaubt, zu vermuten, derartige
Vorratsmengen, wie man sie fur noétig gehalten
hat, kénnten so vielen Nachforschungen entgan-
gen sein. Andererseits habe ich die Ameisen auch
in der Zeit studiert, wo sie die meisten Koérner hat-
ten eintragen miussen. Mit welcher Kunst sie auch
diese Marsche geheim gehalten hétten: Es ware
nicht moglich gewesen, dass ich diesen Transport
nie gesehen hétte. Der Zweck jedoch, zu welchem
sie angeblich die Kérner sammeln, wiirde es ih-
nen nicht gestatten, sie anderswo als im Haufen
selbst einzulagern; denn man behauptet ja, sie wol-
len im Winter davon leben. Solange aber der Frost
andauert, halten sie sich immer im Grund ihres
Haufens auf und gehen nicht ins Freie. Wenn sie
(im Winter) Weizen notig hétten, missten sie ihn
(doch) ganz nahe haben; man hat ja diese Speicher
auch im Haufen platziert. Dort habe ich alles von
Grund auf durchwiihlt und weder ganze Korner,
noch Reste davon gefunden.

Schliefdlich aber hatte auch die ganze Kunst
der Verheimlichung — die man ihnen andichten
konnte — nichts genititzt, weil ich sie ja in gro-
f3en Glasglocken gehalten habe. Ich habe zu ih-
rer Unterstitzung nichts unterlassen,— habe ihnen
Holzstickchen gegeben und alles, damit sie ge-
rade einen solchen Haufen bauen konnten, wie
sie es gewohnt waren; und sie taten alles, was
Ameisen zu tun verstehen. Ich habe ihnen alles
gebracht zur Fullung eines Magazins: Kérner im

"Die im Midi heimische Ameisenart Messor barbarus —
messor: der Ernter — legt jedoch tatsdchlich Kérnervor-
rate an. Réaumur kannte sie nicht. [Anm. der E. E/]
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Frihjahr, im Sommer, im Herbst; ich habe sie so-
gar auf ihren Haufen geschiittet; sie mussten sie
nur noch beférdern, und der Weg daftir war gar
nicht lang: Hinein in den Haufen oder in die Erde
unter ihm. Aber die allermeisten blieben liegen,
oder die Ameisen lief3en sie zu Boden fallen. Sie
haben nur diejenigen auf die Seite getragen, die
ihnen hinderlich waren auf dem Weg und haben
keines in den Bau hineinbeférdert.

Man war nicht zufrieden mit der Behauptung,
sie legten Vorrdte aus Weizenkornern an. Man hat
versichert, sie wiissten auch das Geheimnis, wie
man verhindern kann, dass die Kdérner an feuch-
tem Ort schimmeln; und zwar zwickten sie jedem
Korn den Keim ab. Die Ameisen in meiner Glocke
machten keinen Gebrauch von ihrer Konservie-
rungskunst bei den Koérnern, die ihnen zur Ver-
figung standen. Diese blieben auch nicht lange
ohne Keime, sondern trieben ebenso aus, als ob
sie in gute Erde gesdt worden waren.

Hatten die Ameisen das Wissen, sich Lager zu
schaffen, gebraucht, dann hétten sie es gehabt —
ebenso beim Konservieren der Kérner. Aber die-
se Kenntnisse sind bei ihnen nutzlos; denn wie
viele Insektenarten gehoren sie zu den Tieren,
die den ganzen Winter ohne Nahrung verbringen.
Werden die Froste so stark, dass sie nicht mehr
in die Flur laufen kénnen, so bleiben sie still in
ihrer Behausung, die sie sich geschaffen haben;
sie liegen in Haufen beisammen und regen sich
nicht. In diesem Zustand habe ich sie stets gefun-
den im Grund ihres Haufens, wenn ich ihn im
Winter aufgrub. Sobald aber an schénen Tagen
die hellen Sonnenstrahlen den Haufen bis hinein
ins Innere erwdarmen, beleben sich die Ameisen
wieder, kommen heraus und unternehmen Gan-
ge, die nicht so fruchtlos sind, wie sie es bei Bie-
nen auch im spdateren Fruhjahr waren. Diese ha-
ben notwendigerweise einen Honigvorrat, wenn
sie vergeblich nach Bliaten suchen wiirden, von
welchen sie ihn (sonst) zu holen wissen. Aber den
Ameisen bietet die Flur zu jeder Jahreszeit unter-
schiedliche Bissen nach ihrem Geschmack.

Es ist jedoch eigenartig, dass diese Weizenkdr-
ner, die man ihnen als Vorrat angedichtet hat, ge-
rade eine Gabe der Erde sind, von welcher sie
sich nicht ndhren. Vielleicht wurde noch nie ein
Weizenkorn von einer Ameise verzehrt. Sie haben
diejenigen ganz und unversehrt gelassen, die ich
zu den Haufen unter der Glasglocke hineingetan
hatte. Man glaube aber ja nicht, sie hétten irgend-
etwas unberiihrt gelassen, was ich ihnen sonst an
Lebensmitteln gab; die haben sie alle bevorzugt.

18

Ich machte einen Versuch, dass auch die grof-
te Not sie nicht zwingen kann, von Weizen zu le-
ben. Ich schloss Ameisen von einem aus Zweig-
lein errichteten Haufen in einer Puderdose!? ein
und gab ihnen ihre Lieblingsbissen, aber kein Bau-
material. In eine andere Puderdose tat ich Amei-
sen aus demselben Haufen — ungefdhr in dersel-
ben Menge und zum gleichen Augenblick — und
gab ihnen zur Erndhrung nichts als einen Haufen
Weizenkorner. Nach wenigen Tagen gingen alle
Ameisen in der zweiten Dose ein — mehr als wahr-
scheinlich aus Hunger; denn alle Kérner waren
noch ganz, an keinem einzigen fanden sich Spu-
ren von Bissen. Die Ameisen in der Dose daneben
waren ganz munter, lebten noch etliche Tage — ob-
wohl sie kein Nest hatten und vielleicht hatte ich
sie noch langer am Leben erhalten kénnen, wenn
ich mich darum bemiiht hétte.

Aus welchem Grund hat man also versichert,
die Ameisen legten Vorrate an und zwickten die
Keime der aufgehéduften Korner ab? Das kommt
daher, dass man sie wirklich Weizenkoérner trans-
portieren hat sehen und dass man sie auf dem
Ameisenhaufen liegen hat sehen, wo sie nicht
keimten. Daraus hat man mehr geschlossen, als
man darf. Man meinte: Wenn die Ameise ein
Weizenkorn beférdert, muss das einen anderen
Zweck haben, als wenn sie ein Stiickchen Zweig
tragt, einen sehr kleinen Stein oder eine Erdkru-
me. Alle diese Dinge dienen zur Erweiterung des
Haufens. Dazu kénnen auch Koérner verwendet
werden. Von dem Ameisenhaufen aus Gerstenkor-
nern habe ich ja erzédhlt.

Wenn sie oft Kérner heimtragen, die nicht kei-
men, dann deswegen, weil sie leichte nehmen,
unausgereifte, deren Inneres faul ist; die wiirden
auch in guter Erde nicht keimen. Doch sind nicht
sdmtliche Korner schlecht; sie tragen auch schwe-
re Korner ein, wenn sie keine leichten finden.
Mehr als einmal habe ich Ende September oder
Anfang Oktober oben auf einem Ameisenhaufen
aufgegangenen Weizen gesehen; nahe dabei lag
ein Feld, wo im August eine gute Ernte gewesen
war.

Ganz allgemein sind Kérner — die nur eine tro-
ckene mehlige geschmacklose Substanz enthal-
ten — nicht nach dem Geschmack der Ameisen.
Sie haben auch Roggen-, Gerste- und Haferkorner
nicht beachtet, die ich ihnen gab. Die gleiche Ver-

2Die Puderdosen spielen bei R. eine grofie Rolle: Die Zeit
der Allongepericken, die stdndig frisch gepudert werden
mussten. [Anm. des Ubersetzers]



achtung hatten sie fir Salatsamen — Chicoree und
anderen. Sie mogen wie wir auch saftige Frichte,
vor allem stif3e. Wir brauchen niemanden zu be-
lehren, dass sie sehr gierig sind auf Zucker und
zuckerhaltige Sédfte; man weif: Es ist sehr schwie-
rig, sich da gegen sie zu schiitzen,— vor allem auf
dem Land, bei Kompott und Marmelade. Wenn ei-
ne zu ihrem Glick die Kiiche entdeckt, wo man
so etwas herstellt, dringt sie sofort in den Schrank
ein, wo man die Gldser eingeschlossen hat; offen-
bar verstandigt sie alsbald ihre Genossen. Man
sieht dann morgens oder abends einen ununter-
brochenen Zug von Ameisen, die auf Plinderung
ausgehen. Sie unternehmen lange Wege vom Gar-
ten bis zur Kiiche — wegen der Frichte, die mehr
vom Zucker durchdrungen sind als diejenigen,
welche die Natur ihnen bietet. Sie erklimmen den
ersten, zweiten und dritten Stock — ja noch mehr,
wenn es sein muss. Was man auch versucht,— man
kann sie nicht von ihrem Weg abbringen und so-
viele man auch tétet: Man sieht nicht, dass sich die
Zahl der Lebenden spiirbar verringert, die noch
nichts wissen vom Leichenbegangnis ihrer Vor-
ganger. Man kann dann sein Kompott oder seine
Marmelade nur retten, indem man sie anderswo-
hin stellt,— am besten in einen luftdichten Schrank
oder in Glaser und Teller voll Wasser.

Aber nicht alle Ameisenarten haben einen so
entschiedenen Geschmack fir Zucker. Die grof3-
ten, welche ihre Haufen aus Zweiglein bauen,
plindern unsere Vorréte nicht; sie beachten auch
die Zuckerstiicke wenig, die ich auf den Haufen le-
ge. Sind sie nach einigen Tagen verschwunden,—
dann, weil sie geschmolzen sind und nicht, weil
sie aufgefressen wurden.

Ein dhnlicher Grund wie der, welcher kleine
oder mittelgrof3e Ameisen in unsere Hauser fiihrt,
lasst sie auch die Wipfel der hodchsten Bédume
erklettern. Am Stamm sehr hoher Eichen er-
scheinen oft sehr breite Streifen. Sie bestehen
aus Ameisen; die einen steigen ununterbrochen
hinauf, die anderen hinunter. Diese Ziige gehen
manchmal vom Fuf3 bis in die hochsten Aste hin-
auf. Auf allen anderen Bdumen sieht man diese
Prozessionen laufen. Man sieht sie auch an Pflan-
zen aller Art, sogar in unseren Gérten. Die Gart-
ner sind tberzeugt, dass sie den Obstbdumen sehr
schaden. Diejenigen, welche Orangen kultivieren,
versuchen allerlei Mittel, um die Ameisen vom
Erklettern der Baume abzuhalten. Das beste Mit-
tel ist das gleiche wie bei den Marmeladen: Man
stellt die metallbeschlagene Kiste mit dem Oran-
genbdumchen in Wasser.

Die Ameisen aber verstehen es oft, die Vor-
sichtsmafdnahmen gegen sie zu vereiteln. Ein
ebenso respektabler wie in ganz Europa beliebter
Augenzeuge wie der Herr KARDINAL DE FLEURY
sagte mir, er sei immer ein grofer Bewunderer
der Ameisen gewesen. Eines Tages habe er be-
obachtet, wie es ihnen gelungen sei, eine Briicke
tiber das Wassergefafd zu schlagen, in welchem
eine Kiste mit einem Orangenbaum stand.'® Vor
seinen Augen brachten sie kleine trockene Krau-
terstangel und Holzchen herbei, legten sie vom
Rand des Geféfdes bis hin zur Mitte aufeinander
und konnten so trockenen Fuf3es hintiberlaufen.
Er versicherte mir, auch andere gesehen zu ha-
ben, die in einem anderen Fall ein d&hnliches Mit-
tel fanden. Um sie von einem Baumstamm abzu-
halten, hatte man um ihn einen Leimring gelegt,
sodass den Ameisen der Weg versperrt war. Um
sich einen bequemen Weg zu schaffen, brachten
sie Erdkrumen herbei und legten sie hinterein-
ander auf den Leim; darunter waren auch Sand-
koérner, ja sogar Steinchen. So fanden sie einen
Uberweg.

In den Gartenbiichern gibt man als Geheim-
mittel an, den Baumstamm mit einem Gurtel aus
Kreide zu umgeben. Und tatsachlich schlagen die
ersten Ameisen Purzelbdaume, wenn sie den Uber-
gang versuchen. Denn die Kreidekorner, welche
sie mit den Fufden erfassen, hdngen nicht fest ge-
nug am Untergrund, um das Gewicht der Ameisen
auszuhalten; sie 16sen sich, und die Ameisen stiir-
zen ab; freilich ist der Sturz fur so leichte Insekten
nicht verhdngnisvoll. Es wollen aber derart viele
Ameisen hintberlaufen und die Tiere versuchen
es immer wieder, dass schlief3lich alle lockeren
Koérner abgefallen sind; der Rest der Kreide ist
(dann) fest und hindert sie nicht mehr.

Zusammenfassend kann man sagen: Alle Hilfs-
mittel sind wegen der grofden Zahl der Ameisen
vergebliche Mithe. Wenn die Bdume scheinbar
unter ihnen leiden, braucht man nicht zu versu-
chen, sie abzuwehren; denn sie fressen nicht an
ihnen. Aber die Ameisen wissen: Da gibt es Insek-
ten verschiedener Art, die fur uns arbeiten. Folgt
man ndmlich den Ameisen bis zu ihrem Ziel, so
wird man an Blattern und Zweigen Blatt- oder
Schildlduse entdecken. Ich habe schon ein ande-
res Mal berichtet, dass ich keine besseren Fiithrer
habe als die Ameisen, um neue Blattlausarten zu
entdecken. Die Blatflduse stof3en am Hinterleib

%Es war damals die grofe Zeit der Orangerien. [Anm. des
Ubersetzers]
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eine stf3e Flussigkeit aus, nach welcher die Amei-
sen gierig sind. Etwas Ahnliches ergief3t sich viel-
leicht an einigen Koérperstellen von Schildldusen
und die Ameisen lecken es gerne auf.

Ich darf jedoch nicht verhehlen, was ich Schlim-
mes von ihnen weifd: Eine mittelgrofde Art von
fast schwarzem Braun und starkem Glanz behan-
delte vor meinen Augen die Bliiten eines Apriko-
senbaums schlecht, der frih blithte. Als ich be-
merkte, dass Ameisen in sehr grofder Menge auf
dem Baum waren, glaubte ich zunédchst nicht an
eine bose Absicht, sondern meinte, sie seien von
Blatt- oder Schildldusen angelockt. Mein Gértner
aber machte mich darauf aufmerksam, dass sie zu
den Bliiten wollten. Sie trennten den Griffel und
oft die sich soeben bildende Frucht ab. Diese Art
und vielleicht noch mehrere kdnnen also blihen-
den Bdumen sehr schaden. Man klagt sie auch an,
sie wiirden zarte Knospen annagen.'*

Wenn man an einem Baum die auf- und ab-
steigenden Ameisen prift, sind sie anscheinend
alle von derselben Art, ja aus derselben Gemein-
schaft. Es scheint, die Blatt- und Schildlause, die
auf einem Baum entdeckt worden sind, gehdren
als Besitz derjenigen Gemeinschaft, die ihn zuerst
gesehen hat. Wenn sich einzelne von einem ande-
ren Haufen auch einfinden, sind sie jedenfalls zu
schwach, um der Armee Widerstand zu leisten.

Es ist jedoch nicht ohne Beispiel, dass verschie-
dene Arten sich um den Besitz eines Baumes strei-
ten. Eine Schlacht — vielleicht die, welche am meis-
ten Erwdhnung verdient — hat AENEAS SiLvius'®
gefallig beschrieben; er wurde spater Papst und
hief> dann Pr1us II. Sein Bericht wurde spéater von
allen Geschichtsschreibern der Ameisen weiter-
erzdhlt. Er erging sich in der Nahe von Bologna;
ein vertrockneter Birnbaum lieferte das Schlacht-
feld. Auf ihm hatte eine kleine Ameisenart genug
zum Leben, als plétzlich grofdere Ameisen kamen
und sie verjagen wollten; sie toteten etliche und
noétigten viele zur Flucht. Diese letzteren kamen
zu ihrem Haufen und schilderten ihren Kamera-
den die Ungerechtigkeit und die erlittenen Mif3>-
handlungen, die man ihnen angetan hatte und ba-
ten sie um Hilfe, um Rache zu nehmen. Nach zwei
Stunden marschierte eine Armee aus dem Haufen
heraus und ihre Menge bewirkte, dass der Erd-

14Sogar REAUMUR, der doch objektiv sein mochte, denkt hier
ganz anthropozentrisch: Sobald ein Insekt den Interessen
des Menschen zu nahe tritt, ist es ,bose’. [Anm. des Uber-
setzers|

®Enea Silvio PIcCOLOMINI, 1405-64; Staatsmann, Gelehrter.
[Anm. des Ubersetzers]
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boden unter dem Birnbaum ganz schwarz wurde.
Die grof>en Ameisen kletterten mutig den Stamm
hinauf, wo die kleinen sie unerschrocken erwar-
teten. Der erste Ansturm war heftig; die Usurpato-
ren waren an Kraft iiberlegen, die Kleineren an
Menge: Es waren mehr als zwanzig hier gegen
eine dort. Trotzdem hatten die Kleinen bei den
ersten Angriffen viel zu leiden und es gab zahl-
reiche Abgeschlachtete, sodass sich am Fuf3 des
Baumes ein Haufen von herabfallenden Leichen
ansammelte. Schlief3lich aber trugen die Kleinen
den Sieg davon und blieben Herren des Birn-
baums. Weniger moérderische Schlachten konnen
zwischen unterschiedlichen Arten 6fter vorkom-
men.

Die Lust auf Sifdes ist bei den Ameisen so all-
gemein, dass man nicht tiberrascht ist, wenn eine
sich stark vermehrende grofde Art auf Cayenne
in den Zuckerrohrfeldern schlimmen Schaden
anrichtet. Auf Martinique lebt eine &hnliche Art
— vielleicht ist es auch dieselbe —, gegen die man
die gleichen Klagen hat.

Es wére ziemlich wichtig fir die Bienen, wegen
ihrer Honigvorrédte gegen solche Angriffe geris-
tet zu sein; aber die Ameisen, die zwischen Glas
und Fensterladen leben, wagen es (gar) nicht, den
Versuch zum Eindringen zu unternehmen: Das
Innere ist zu sehr bevolkert von kréftigen ,Flie-
gen“.!'® Die Ameisen werden nur ibermiitig, wenn
sie Bienenstocke entdecken, deren Bienen aus
Mangel an Vorrdten entkrédftet und dem Tod na-
he sind; denen rauben sie das Wenige, was ihnen
noch geblieben war. Sie sind schon auf kleinere
Honigmengen neidisch als die, welche in den Sto-
cken sind. Wir haben im vorigen Band gesehen,
dass viele solitdr lebende Bienen in jede einzelne
Zelle Honig eintragen, wo sie ein Ei hineinlegen
wollen. Entdecken die Ameisen eine solche Zel-
le, bevor sie verschlossen wird, so {iberlasst die
Biene ihnen den Honig; sie weif3 ihn nicht zu ver-
teidigen.

Die Séfte, die ihnen die pflanzlichen Stoffe lie-
fern konnen, sind nicht das Einzige, was sie mo-
gen; sie sind Fleischfresser, aber keine grausa-
men. Obwohl sie mit zwei grofden kraftigen ,Zah-
nen‘!” ausgeriistet sind, sieht man sie keine In-
sekten angreifen, die ihnen an Starke weit unter-
legen und nicht derart gepanzert sind. Sie gehen

®Dies ist eine bei R. iibliche Sammelbezeichnung fiir alle
Arten von Haut- und Zweifliiglern. [Anm. des Uberset-
zers|

7So bei R. durchwegs fiir Kieferzangen. [Anm. des Uber-
setzers|



zwischen tausenden von Blattldusen spazieren, die
unfahig sind, sich zu verteidigen und ihnen nichts
antun kdénnen. Wenn sie aber unterwegs den Ka-
daver eines kleinen Tieres sehen, so machen sie
sich gleich daran, an ihm zu saugen. Oft sieht man
sie kleine Fliegen zu ihrem Haufen beférdern;
aber sie bleiben stehen bei Kadavern, die viel zu
schwer fiir sie sind. Man achte auf tote Kéfer auf
den Gartenwegen,— auf alles Tote: Raupen, Heu-
schrecken und fast alle Insektenarten, die noch
weich und nicht (schon) zu trocken sind — Da wird
man gewdhnlich mehrere Ameisen herumlaufen
sehen.

Wer schlechte Absichten gegen Ameisen hat
und bemerkt, wie sie sich oft um tote Regenwiir-
mer scharen, hat sich als bestes Mittel ausgedacht,
Stiicke von Regenwiirmern in einen flachen Tel-
ler zu legen. Das ist eine Lockspeise, welche die
Ameisen zu Tausenden versammelt und die es
leicht macht, eine grof3e Menge von ihnen auf
einmal zu vernichten. Das wiirde noch besser wir-
ken als Honig.

Obwohl die Ameisen tbrigens keinen erklér-
ten Krieg gegen Insekten fihren, gibt es doch
Umsténde, wo sie welche umbringen. Kommt ei-
ne Raupe unvorsichtigerweise an einem Ameisen-
haufen vorbei, so muss sie schon sehr grof> und
kraftig sein, um sich mit heiler Haut zu retten. Von
allen Seiten wird sie sofort iiberfallen; jede Amei-
se versucht, sie zu beifden. Manchmal habe ich ab-
sichtlich mittelgrofde Raupen auf Ameisenhaufen
geworfen; vor meinen Augen wurden sie getotet.
Aufderhalb ihres Haufens bekdmpfen sie manch-
mal erbittert lebende Insekten; aber anscheinend
waren diese bereits verwundet gewesen. Die Safte
und das offene Fleisch von Wunden reizen ihren
Appetit. Bot ich ihnen Insekten in schlechtem Zu-
stand an, so griffen die Ameisen sie an und lief3en
die Gesunden laufen, welche ebenfalls in ihrer
Reichweite waren. Und vielleicht bin ich zu weit
gegangen damit, dass die Ameisen keine grausa-
men Fleischfresser sind; denn eine Beobachtung
scheint zu beweisen, dass es mindestens eine Art
gibt, die nach gewissen kleinen Raupen auf die
Jagt geht.

Im Frihjahr hatte ich einen grofsen Blumen-
topf unter einem Baum aufgestellt, wo die Amei-
sen einen betrdachtlichen Haufen aus Erde errich-
tet hatten. Sein ganzer oberer Teil war bedeckt
mit seltenen kleinen Raupen, die damals haufig
waren. Diese Raupenart lebt in den griinen Ul-
mensamen, solange sie noch jung ist. Obwohl sie
klein ist, kann man sie leicht finden, weil die Tiere

gerne an langen Faden hangen, die mit dem an-
deren Ende an einem Baumast befestigt sind. Das
musste fir die Ameisen sehr giinstig sein; sie hat-
ten die toten oder sterbenden R&upchen nur in
ihren Bau zu tragen.

Auch anderes Fleisch als das von Insekten kann
ihnen sehr wohl zusagen. Oft habe ich ihnen Stii-
cke von demselben Fleisch roh gegeben, das wir
gekocht essen und sie haben sich davon erndhrt.

Es ist auch bekannt, dass man, um Skelette von
kleinen Tieren — und zwar in vollkommenem Zu-
stand — zu bekommen, wie sie kaum ein geschick-
ter Anatom machen konnte, das tote Tier nur in
einen Ameisenhaufen legen muss. Auf diese Wei-
se erhélt man hiibsche Skelette von Méausen, klei-
nen Vogeln oder Reptilien. Die ,Zdhne” der Amei-
sen wissen Teilchen von Fleisch und Sehnen zu
entfernen, welche das feinste Skalpell nicht errei-
chen kann; manchmal jedoch tragen diese ,Zah-
ne“ mehr ab, als man wollte.'8

Listern sind die Ameisen auf Insekteneier; die-
se sind nur von einer Membran umhiillt, die leicht
abzuziehen ist. Mehrere Spinnenarten legen die
ihren einzeln auf einem Baumblatt ab, das sie ge-
faltet haben. Die Brut ist (dann) nur bedeckt von
einem weifsen Seidengespinst, unter welchem die
Wolbungen der Eier erscheinen. Die Spinne halt
sich in ihrer Nahe auf, oft sogar ttber ihnen. Man
mochte meinen, sie will sie bedecken; denn wenn
sie sie nicht dauernd bewachte, wiirden sie von
Ameisen gefressen. Dafiir habe ich mehr als ei-
nen Beweis. Es ist mir 6fter gelungen, das Blatt
abzunehmen, ohne das Gelege zu entfernen, und
die Spinne zu verjagen; darauf habe ich es auf
den Boden oder eine Gartenbank gelegt. Und je-
desmal waren nach ein paar Stunden die Amei-
sen damit beschaftigt, die Eier abzuldsen, sie zu
offnen,— mit einem Wort, sie aufzufressen. Kein
einziges lief3en sie tbrig.

Ich habe Grund zu der Meinung, die Erde selbst
konne Nahrung sein fiir die unterirdisch leben-
den Arten. Ich habe solche Ameisen in eine Pu-
derdose gesteckt — zusammen mit etwas gewdhn-
licher guter Erde ohne Wurzelfdden, ohne etwas
anderes dazu zu tun. Sie arbeiteten jedoch und
bewegten die Krumen, legten Gdnge an und repa-
rierten sie, wenn ich sie boswillig zerstort hatte.
Dies wére unwahrscheinlich gewesen, ohne dass
sie Nahrung zu sich genommen hatten. Etliche ha-
ben mehr als ein Jahr in der Dose gelebt, wo sie

Bsodass die Knochen nicht mehr miteinander verbunden
sind [Anm. des Ubersetzers]
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nichts anderes als Erde fressen oder aufsaugen
konnten.!?

Im Allgemeinen sind die Ameisen derart be-
kannt, dass wir bisher gar nicht sprechen konnten
von ihrer duferen Gestalt und wir hatten keine
Angst, nicht verstanden zu werden. Trotzdem ist
es nun Zeit, zu dem zu kommen, was ihnen eigen-
tamlich ist, woraus ihr Kérper besteht und wel-
che Unterschiede sich bei den Korperteilen fin-
den. Der Kopf ist betrachtlich weniger dick als
breit und lang; seine Form ist etwa dreieckig, wo-
bei der vordere Winkel abgestumpft ist. Manch-
mal scheint er beschrankt zu sein auf die beiden
,Zahne”, die einander gegeniberstehen. Der obe-
re ist nicht eben, sondern wie geteilt, der Lange
nach in zwei gleich grof3e Teile durch eine etwas
rundliche Hohlung. Und ganz nahe dabei steht
auf jeder Seite ein Fiihler aus kornigem Faden
ab. Auf jeder Seite, aber mehr nach hinten ge-
riickt, befindet sich ein Facettenauge®, grof> ge-
nug, um bemerkt zu werden, wenn man danach
sucht — obwohl es weder so umfangreich noch
so glanzend ist wie bei Schmetterlingen und den
meisten ,Fliegen”. Zwischen den grofien Augen
sind in einer Vertiefung drei weitere, viel weniger
auffallende gldnzende Augen im Dreieck angeord-
net. Der Kopf kann mittels des Halses nach allen
Seiten bewegt werden. Das Brustteil ist bei den
Ameisen meist sehr lang,— oft langer als der Hin-
terleib; es ist von einer Seite zur anderen weni-
ger dick als von unten nach oben. Auf der Ober-
seite ist es wie gehdmmert und hat raue Stellen.
Am Brustteil hangen die sechs Beine; hinter ih-
nen wird es sehr schmal. Bei einigen Arten en-
det es in einem Faden mit zwei oder drei Knoten.
Sie dienen anscheinend als Gelenke, welche den
Ameisen verschiedene Bewegungen erlauben. Sie
konnen den Hinterleib unter dem Brustteil zum
Kopf hin bewegen. Manchmal formen sie einen
Stuhl, bei dem der Brustteil gerade liegt oder sie
nehmen eine sehr wunderliche Stellung ein: Sie
strecken die einander stutzenden Hinterbeine zu-
rick, wahrend sie die vorderen in die Luft halten
und mit ihnen gestikulieren, als wollten sie sie
auswringen.

Ihr Hinterleib hat nur finf Segmente; er hétte

genau die Form eines stumpfen Kegels — ohne
die Abstufung, die er braucht, um sich mit dem

“Humus besteht ja aus teilweise oder ganz zersetzten Pflan-
zenteilen. [Anm. des Ubersetzers]

2R, sagt es genau: ein Auge mit einem Netz. [Anm. des Uber-
setzers|
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Brustbein zu verbinden. Diese Verbindung ist so
dinn wie bei der Schlupfwespe, dem Ichneumon.
Die Ameisen, unter welchen man zu bestimm-
ten Zeiten auch gefligelte findet, sind echte Haut-
fliigler mit vier Fligeln. Bei allen von mir beob-
achteten Arten tragen sie ihre Fliigel in derselben
Stellung: Sie halten sie flach und parallel zueinan-
der; die einen uberlagern ein wenig die anderen.
Die beiden oberen sind die einzigen sichtbaren;
sie verdecken die unteren, welche sie an Breite
betrachtlich iibertreffen. Die ersteren haben min-
destens das Doppelte an Flache wie die Zweiten.

Wir haben bereits bei den Blattlausen gesehen,
dass es dort bei jeder Art gefligelte und ungefli-
gelte Individuen gibt. Wir haben ebenso gesehen,
dass bei etlichen Schmetterlingsarten die Weib-
chen keine Flugel haben, wahrend die Mannchen
schone grofde besitzen.

Bei den Ameisen sind die Gefligelten auch
die Mannchen; es ware das Natlirliche und auch
SwAMMERDAM?! hat so gedacht. Bei der Mehrzahl
der Ameisenhaufen kann man zu bestimmten Zei-
ten sehr grofde gefliigelte Ameisen sehen, grofder
als die Ungefliigelten,— und man sieht dann auch
kleinere, welche ebenfalls Fligel haben. Ich weif>
nicht, durch welchen Zufall dem soeben genann-
ten Beobachter diese Tiere entgangen sind; aber
er hat auch ungeflugelte Ameisen entdeckt, deren
Koérper gleich grof> oder grofser war als bei den
grofiten Geflugelten. Er dachte, die grofzen Gefli-
gelten seien die Mannchen — entsprechend den
Drohnen in den Bienenstdcken — und die grof3en
Ungeflugelten die Weibchen; alle tibrigen seien
geschlechtslose Arbeitstiere — entsprechend den
Arbeitern bei den Honigbienen. Die Anatomie hat
ihm bestatigt: Die Leiber der grofden Ungefligel-
ten waren voll von Eiern. Driickt man ihren Kor-
per kraftig, kommen aus dem After Eier heraus;
wenn der Leib platzt, quillt eine weifde Masse her-
aus. Untersucht man diese mit einer starken Lupe,
ist sie anscheinend nichts anderes als ein Haufen
runder Korner, die man fiir Eier halten kann.??

Aber die Entscheidung Swammerdams, die gro-
3en Geflugelten seien Mannchen, weil sie nichts
zu tun hatten, halte ich nicht far richtig. Hétte er
sie mit dem Skalpell untersucht oder einfach kréaf-
tig gedrickt, waren aus ihrem Korper vollig glei-
che Eier herausgekommen wie bei den grofien
Ungeflugelten,— manchmal auch nicht so genau

% 1637-80; niederlandischer Naturforscher, sehr einfluss-
reich. Noch Jean-Henri FABRE greift, allerdings kritisch,
auf ihn zuriick. [Anm. des Ubersetzers]

23oweit Swammerdam. [Anm. des Ubersetzers)



unterschieden und weniger grof>. Mit einem Wort,
er ware Uiberzeugt gewesen, die grofden Gefligel-
ten seien selbst die Weibchen.

Gibt es dann in einem Ameisenhaufen zwei
Sorten von Weibchen,— gefliigelte und ungeflugel-
te? Nein, es gibt nur eine Sorte: Beide sind ein
und dieselben, (aber) zu verschiedenem Zeitpunkt.
Es passiert den gefligelten Ameisen standig, was
sonst keinem Tier passiert: Sie verlieren ihre Fli-
gel. Ein Vogel mit abgefallenen Fligeln ware uns
ein hochst bedauernswerter Anblick. Die Ameise,
die vier davon besitzt, hat zu einer Zeit welche, zu
anderer nicht. Vergleicht man nun eine grofse Un-
gefligelte mit einer Gefligelten, findet man so gut
wie keine Unterschiede, obwohl Swammerdam
welche wahrzunehmen meinte. Noch am ehesten
besteht ein Unterschied in der Farbung; die Ge-
fligelte ist eine Nuance bleicher als die andere;
aber gewodhnlich sind solche Unterschiede beim
selben Tier in verschiedenen Altersstufen zu be-
obachten.?

Anstatt dass die antiken Naturforscher nur die-
se einmalige Tatsache in der Geschichte der
Ameisen gelehrt hatten, haben sie uns einstimmig
versichert, das Gegenteil sei wahr: Nachdem sie in
der Jugend ohne Fligel wéren und im Alter kraf-
tiger wiirden, bekdmen sie dann Flugel, wenn sie
hinfallig und nahe am Sterben waren. Man hielt
es flir wahrscheinlich, dass ihnen Flugel zugestan-
den werden, damit sie mit mehr Wiirde sterben
konnen — oder wie CARDAN meint, als Trost in
ihrem Alter.

Beobachtet man also einen Ameisenhaufen zu
bestimmten Zeiten, so findet man sehr grofe
Ameisen mit Fligeln; man findet auch andere gro-
3e, ebenfalls mit Fligeln. Beide sind Weibchen
und viel weniger zahlreich als die Mittelgrofden
ohne Flugel. Letztere sind die Arbeiter. Ebenso
findet man ungefliigelte Ameisen von kleiner Ge-
stalt und auch ebenso kleine Geflugelte. Wenn die
Weibchen Mdnnchen brauchen,— das ist schon die
Frage, seit wir wissen, dass Blattlduse auch ohne
Paarung fruchtbar sind —, vermutet man natiirlich,
dass die kleinen Gefluigelten die ihren sind. Das
grofde Missverhdltnis im Umfang spricht nicht da-
gegen; denn die allgemeine Regel will, dass bei

%Die jungen Gefligelten vor dem Schwédrmen haben ei-
nen eng zusammengeschobenen Hinterleib, der deshalb
dunkler erscheint. Die ,grofen Ungefluigelten” sind vom
Schwarmen zuriickgekehrt und mit dem Eierlegen be-
schaftigt. Thr Hinterleib ist dadurch sehr ausgedehnt und
erscheint blasser. Das hat R. scharfsinnig beobachtet.
[Anm. der E. E]

den Insekten die Mdnnchen kleiner sind als die
Weibchen. Wie klein ein Mannchen im Verhalt-
nis zu seinem Weibchen sein kann, das haben
wir Gberrascht bei den Schildldusen gesehen. Ich
bin verwundert, dass kein Zufall Herrn Swammer-
dam diese kleinen Gefligelten geboten hat. Ich
habe sie in allen Ameisenhaufen gefunden — na-
tarlich nur zu bestimmten Zeiten; denn zu ande-
ren Zeiten findet man in den Haufen nichts als
ungeflugelte Tiere.

Viele Griinde, die ich nicht einzeln anfiihre, er-
bringen zusammen den Beweis, dass die kleinen
Geflugelten die Mannchen sind. Um aber einen
unbestreitbaren Beweis zu haben, miisste man
Weibchen und Mannchen bei der Paarung tber-
raschen. Vergeblich habe ich hundert- und hun-
dertmal versucht, sie in diesem Zustand zu se-
hen. Die Ameisenhaufen, welche ich in durch-
sichtigen Gefafden halte, haben sie mir ebenso-
wenig gezeigt wie die in der Flur draufen, wo
man das Innere nur sehen kann, wenn man sie
umgrdabt. Trotzdem ist es nicht nur ganz sicher,
dass die kleinen Ameisen mit Fliigeln die Mann-
chen sind, es ist ebenfalls ganz sicher, dass ihre
Paarungen — die eine lange Reihe von Jahrhun-
derten verborgen geblieben sind — leichter zu se-
hen sind als bei jedem anderen Insekt, am hel-
ligten Tag und vor unseren Augen. Und das, ob-
wohl die Alten solche Loblieder geschrieben ha-
ben tber die Schamhaftigkeit dieser kleinen In-
sekten und dass sie ihre Zartlichkeiten, die zur
Vermehrung ihrer Art fiihren, nur bei Dunkelheit
austauschen.

Vielleicht héatte mich der erste Zufall, der mich
zwel gepaarte Ameisen sehen lief3, gar nicht auf-
geklart, wenn ich weniger tiber diese kleinen In-
sekten gewusst hétte. An einem der ersten Sep-
tembertage 1731 befand ich mich auf dem Damm
der Loire nahe bei Tours unterwegs nach Poi-
fou. Ich war aus meiner Kutsche ausgestiegen, um
mich etwas zu ergehen in der schonen Gegend
bei méafdig warmer Luft und sehr angenehmem
Wetter. Etwa in einer Stunde wiirde die Sonne un-
tergehen. Bei meinem Spaziergang sah ich vie-
le Haufen von kleinen Sandkoérnern und Erdkru-
men, welche die unterirdisch lebenden Ameisen
iber ihren Lochern auftirmen. Viele von ihnen
hielten sich drauf3en auf; sie waren rot oder eher
rostfarben und mittelgrof3. Ich blieb stehen, um ei-
nige dieser Erdhiigel zu betrachten und bemerkte
auf jedem unter den Ungeflugelten Gefluigelte in
zwei sehr verschiedenen Groéfien: Die einen wa-
ren nicht grofder als Ungefliigelte und so auf den

23



ersten Blick mussten die anderen zwei oder drei-
mal soviel wiegen wie sie.

Auf diesem schénen Damm, wo ich so vergniigt
spazieren ging, erschienen in geringer Entfer-
nung in der Luft kleine Wolken von grofden Mi-
cken, die im Flug sehr rasch umeinander kreis-
ten. Man hétte meinen konnen, es seien Schna-
ken oder andere Stechmicken oder Eintagsflie-
gen. Oft hielt sich eine solche Wolke in einer Ho-
he, dass ich sie mit der Hand erreichen konnte.
Ich bediente mich der einen Hand, um hineinzu-
greifen und tat immer wieder andere Griffe. Al-
le, deren ich mich bemadachtigen konnte, waren
nicht schwer zu erkennen: Es waren gefligelte
Ameisen,— ebensolche, wie ich bei jedem Schritt
auf den kleinen Erdhé&ufchen fand.

Eine Bemerkung jedoch war dabei ebenso wich-
tig wie leicht zu machen: Was ich da in die Hand
bekam, waren immer Paare. Nicht nur, dass in
meiner Hand jedesmal eine grofe und eine klei-
ne Ameise war,— meistens fand ich sie vereinigt
vor und ich hielt sie eine Zeitlang so, ohne dass
sie sich trennten. Die kleine saf> auf der grofsen,—
wie gewohnlich bei der Paarung von ,Fliegen” das
Mannchen oben auf dem Weibchen ist. Der Hin-
terleib der kleinen Ameise war gekrimmt, um
sich an denjenigen der weiblichen anzuheften
und die Verbindung war so stark, dass man Kraft
anwenden musste, um sie zu trennen. Der Korper
der kleinen Ameise war kaum halb so lang wie
der des grofden Weibchens und konnte nur den
hinteren Teil ihres Korpers bedecken. Ich driick-
te den Korper von einigen der grofden Ameisen
und brachte Trauben von Eiern zutage.

Um die Paarung von Ameisen zu sehen, handelt
es sich also nur darum, dass man weif, wo sie sich
gerade aufhalten. Seit ich die roten Ameisen, von
denen ich soeben erzdhlt habe, aus der Luft holte,
ist es ganz leicht fir mich, vereinigte Ameisen von
fast jeder Art unseres Landes in die Hand zu be-
kommen. Die schénen Sommer- und Herbsttage —
vor allem die mit starkem Sonnenschein, wo auch
die verschiedenen Miickenarten in der Luft klei-
ne Wolken bilden, sind zugleich diejenigen, wo die
gefligelten Ameisen auffliegen. In der Luft jedoch
sind sie nicht immer zu wirbelnden Schwéarmen
versammelt; gewohnlich verteilen sie sich. Aber
oft sind sie derart zahlreich, dass man sie von je-
der Seite auf den weiten Fluren beobachten kann.

Wahrend sie fliegen, ist es freilich oft nicht
moglich, sie aus der Nahe zu beobachten und von-
einander zu unterscheiden,— besonders wenn sie
gepaart sind und sich in Grofde oder Gestalt nicht
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sehr unterscheiden. Aber man hat dafiir ein Zei-
chen und es ist so sicher, dass ich mich nie darin
getduscht habe: Wenn man in der Luft eine ,Flie-
ge” sieht in der Grofde einer Ameise, die hinten
dick aussieht, kann man so gut wie sicher sein,
dass das, was man fur eine ,Fliege” gehalten hat,
ein Paar Ameisen sind. Wenn die ,Fliege” mit die-
ser Art Anhéangsel in die Reichweite der Hand
kommt und es einem glickt, sie zu fassen, wird
man sehen, dass man zwei auf einmal bekommen
hat: Eine grof3e Gefliigelte und eine andere, eben-
falls gefliigelte, deren Hinterleib an den der ersten
angeklammert ist.

Es ist also so, dass die unterirdisch lebenden
Ameisen ihre Hochzeit hoch oben in der Luft fei-
ern mussen, wahrend sie sonst verborgen sind
oder hochstens an Mauern oder Baumen umher-
laufen. Oft habe ich mich vor einen Ameisenhau-
fen hingestellt, dessen Bewohner zum Teil gefli-
gelt waren,— so zwei bis drei Stunden am Nach-
mittag?*, wahrend er von den Sonnenstrahlen er-
warmt wurde. Dann kamen Gefligelte in zweierlei
Grofde hervor, liefen auf dem Gipfel umher — so-
zusagen auf ihrem Hausdach —, und nachdem sie
sich so gut aufgewdarmt hatten, machten sie meh-
rere Wendungen nach verschiedenen Seiten, oh-
ne dass ich beobachtet hétte, dass die Kleinen die
Grofieren mit Neckereien behelligt hétten oder
dass irgendein zartliches Vorspiel stattgefunden
hatte. Von einem Augenblick zum anderen flogen
Klein und Grof3 auf. Bald konnte man bemerken,
dass die Luft in der Nahe sich mit ihnen fullte,
bald konnte man wahrnehmen, dass Grof3e eine
Kleine hinter sich hatten. Sie bleiben also nicht
in der Luft, wahrend sie (schon) gepaart sind, son-
dern paaren sich (erst) in der Luft. Gewodhnlich
bleibt ein Weibchen nicht lange allein. Zu diesem
Urteil komme ich dadurch: Wenn ich ein Weib-
chen in Verbindung mit einem Ménnchen in der
Hand hielt — ohne dass die beiden sich voneinan-
der losten,— ist es mir einige Male passiert, dass
ich gleichzeitig zwei, drei Mannchen ergriff, die —
eifersiichtig auf das Gluck des ersten — ihn zu ver-
drdngen suchten, oder die vielleicht darauf warte-
ten, dass er den Platz freigebe, welcher der Ge-
genstand ihrer Leidenschaft war.

Im Ubrigen habe ich die Ameisen immer ein-
zeln zum Haufen zuriickkehren sehen, wie sie ab-
geflogen waren. Manchmal verliert man sie aus
den Augen. Da es nicht moglich ist, den Paaren

*Welche Geduld — und ohne damit grofizutun! [Anm. des
Ubersetzers]



lange mit dem Blick zu folgen — nicht einmal,
wenn sie ganz tief fliegen — und sténdig andere
ihre Flugbahn kreuzen,— kann ich unmaoglich wis-
sen, wieviel Zeit ein solcher Flug dauert und auch
die Paarung. Manche habe ich gesehen, die sich
sehr nahe am Ameisenhaufen niederlief3en, be-
vor sie sich trennten.

Es ist also so eingerichtet, dass die Ameisen
gefligelte Tiere brauchen, soviele Mdnnchen wie
Weibchen, um sich paaren zu kénnen; und das
scheint ihr einziger Daseinszweck zu sein. Soviel
ist zumindest sicher: Die Weibchen behalten ihre
Mannchen nicht lange, nachdem sie befruchtet
sind.

An einem der letzten Augusttage, kurz vor Son-
nenuntergang, bemerkte ich in der Luft eine Men-
ge Ameisen von der grodfdten einheimischen Art.
Ich fing drei mit der Hand; zwei waren gepaart
und die dritte war ein Weibchen ohne Mannchen.
Alle drei sperrte ich in eine Schachtel. Sie wa-
ren in gutem Zustand; auch den Flugeln fehlte
nichts. Als ich tags darauf zwischen 9 und 10h
vormittags die Schachtel 6ffnete, um nach mei-
nen Ameisen zu sehen, bemerkte ich, dass eine
der Grofden keine Fligel mehr hatte; sie hatte
aber nichts eingebiif3t von ihren Kréaften und ih-
rer Lebhaftigkeit. Sie sah vollig aus wie die Unge-
fligelten, die man auf den Haufen in kleiner Zahl
findet und die man wegen ihrer Grofde leicht be-
merkt. Ich glaubte also Grund zu der Vermutung
zu haben, dass diese letzteren (vorher) alle gefli-
gelt waren. In der Schachtel fand ich die vier Fli-
gel wieder; sie waren in so gutem Zustand,— so
heil, dass ich unmoglich denken konnte, sie wa-
ren von den anderen Ameisen abgerissen worden.
Um so heil zu seinhatten sie auf natiirliche Wei-
se abfallen miissen,— wie ein Blatt vom Baum féllt,
dessen Stielende vertrocknet ist, weil der nahren-
de Saft nicht mehr in gentigender Menge hin-
kommt. Nichts fehlte an diesen vier Flugeln,— die
doch an verschiedenen Stellen hatten eingerissen
sein missen, wenn sie durch wiederholtes Zerren
abgezupft worden wéren. Auch am Brustteil der
Ameise war nicht der kleinste Rest zuriickgeblie-
ben. Nur mit Mihe konnte man die Hohlungen
wiederfinden, wo ihre Enden eingeklinkt gewesen
waren.

Am Abend desselben Tages, wo diese Beobach-
tung stattgefunden hatte, sperrte ich eine grofde
gefligelte Ameise allein in eine gldserne Puder-
dose. Als ich sie am ndachsten Tag mittags wieder
anschaute, hatte sie auf einer Seite zwei Fligel
verloren und nach zwei Stunden, am Nachmittag,

fand ich die zwei anderen am Boden liegen. Dabei
hatte die Ameise anscheinend nichts erlitten. Sie
fahlte sich so wohl, wie eine Ameise es kann.

Manchmal liefden die Geflugelten ihre Fligel
fallen, sobald ich die in die Hand nahm; andere
verloren sie erst spater. Einmal nahm ich zwei von
einem Ameisenhaufen und tat sie in eine Dose, wo
sie noch nach acht Tagen ihre Flugel hatten. Ich
quartierte sie um in eine andere Dose, wo Arbei-
ter ihrer Art waren; von denen wurden sie gerne
empfangen. Die eine starb jedoch nach zwei, drei
Tagen, und ein paar Tage danach konnte ich die
andere nicht wiederfinden. Obwohl die einen in
der Dose ihre Fligel noch zwdlf bis dreizehn Ta-
ge hatten und vielleicht noch langer, haben an-
dere die ihren schon nach zwdlf bis dreizehn
Stunden Gefangenschaft verloren und manchmal
noch eher. Fir diesen Unterschied bietet sich ein
Grund ganz natiirlich an, und es sieht so aus, als
ob er wahr ware. Die einen wurden in der Luft
gefangen, sogar wahrend der Paarung; infolge-
dessen waren ihre Eier befruchtet. Die anderen
wurden gefangen auf dem Ameisenhaufen und
vielleicht, bevor sie von ihren Fligeln Gebrauch
gemacht hatten. Wahrscheinlich war ihnen noch
kein Mannchen nahegekommen. Ich schétze sie
als jungfréulich ein, weil auch ihre Farbe blasser
war.

Wenn man auf verschiedene Arbeiten achtet,
denen sich die Arbeiter widmen miissen,— unter
anderem schwere Lasten zu schleppen in den en-
gen, oft holperigen Gangen, vor allem wenn der
Bau aus Holzstiickchen besteht —, wird man zuge-
ben, dass Fligel fur sie oft nutzlos waren, ja sogar
lastig. Sie wiirden bei tausend Gelegenheiten be-
hindert und bei anderen tberlastet. Aus solchen
Grinden ist es fur die befruchteten Weibchen ein
Vorteil, wenn sie ihre Fliigel verlieren, die vorher
far die Befruchtung noétig waren. Sobald sie be-
fruchtet sind, brauchen sie nicht mehr die Luft zu
durcheilen; sie sind verpflichtet, sich im Inneren
des Haufens aufzuhalten: Zuerst, um Eier zu le-
gen und dann, um den ausschlipfenden Kleinen
die notige Flirsorge zu geben. Wenn schliefdlich
die Mannchen keine Weibchen mehr haben, mit
denen sie Liebe machen kdnnten, haben sie ahnli-
che Beschaftigungen wie die Arbeiter, haben also
auch keine Fligel mehr nétig.

Wie besetzt und tatig bei den Ameisen das Le-
ben drauf3en ist, so ist dasjenige drinnen nicht we-
niger fleif3ig. Wenn sie sich — wenigstens in den
nicht rauen Jahreszeiten — in ihre Wohnung zu-
riickziehen, dann geschieht das keineswegs, um
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sich auszuruhen. Hier legen die Mitter ihre Ei-
er. Die ausschliipfenden Kleinen sind fir die Ar-
beiter Gegenstand der Firsorge; diese sind ihre
Ammen und vielleicht ware es bei den Insekten —
und vielleicht sogar bei den Menschen — schwie-
rig, derart ergebene Ammen zu finden, die soviel
fur ihre Sduglinge tun miissen. Die Eier, welche
die Mitter hervorbringen, unterscheiden sich in
der Grofde sehr von jenen langlichen Korpern,
die dhnlich wie Fichtensamen aussehen und die
man im Volk Ameiseneier nennt. Kommen sie aus
dem Leib der Mutter heraus, sind sie so klein,
dass sie nicht grofder erscheinen als der Kopf ei-
ner sehr feinen Nadel. Trotz der Menge der von
den Mittern gelegten Eier kann man kaum sicher
sein, in einem Ameisenhaufen mit Erfolg nach ih-
nen zu suchen — ob er aus Zweiglein oder aus Er-
de ist. Zumindest sind meine Versuche, sie zu fin-
den, immer vergeblich geblieben. So griff ich auf
ein Hilfsmittel zuriick, das mich mehr als zufrie-
denstellte. Man sieht manchmal auf dem Erdbo-
den Ameisen laufen, die durch ihre Grofde auffal-
len; sie sind betrachtlich grofier als die gewdhnli-
chen derselben Farbe und derselben Art. Als ich
erkannt hatte, dass diese grofien Ameisen Weib-
chen sein mussten, die ihre Fliigel verloren hat-
ten, war es ein ganz natiirlicher Gedanke: Die Zeit,
wo man sie laufen sieht, ist gerade die Zeit, wo sie
unterwegs sein missen, um ein neues Nest fiir ih-
re Nachkommenschaft zu suchen.?

Vor einigen Jahren nahm ich am 1. Juli drei
solche Ameisen mit — in der Absicht, sie an ei-
nem Ort einzuschliefden, wo sie ihre Eier nicht
vor mir verbergen kodnnten. Dieser Ort war eine
Puderdose von drei Zoll Hohe, auf deren Boden
ich eine Lage sehr feuchter Erde schiittete, wo sie
sich aufhalten konnten, ca. 1 Zoll hoch. Ich lief? es
nicht daran fehlen, auf diese Erde ein paar klei-
ne Zucker- und Fruchtstiicke zu legen und einige
Insekteneier. Ich wiinschte mir, meine drei Amei-
sen wiirden sich in der Behausung wohlfithlen
und das wichtigste ihrer Werke ausiiben.

Die anfénglichen Fluchtversuche wurden
durch den Deckel verhindert und bald richteten
sie sich wohnlich ein, wie es meinen Wiinschen
sehr gut entsprach. Nachdem sie in die Erde ein-
gedrungen waren, hohlten sie eine gemeinsame
Grube aus mit 1 Zoll Umfang nahe an der Glas-
wand. Thr Boden war zugleich der Dosenboden,

R, hat als Erster vermutet, dass auf diese Weise neue Amei-
senhaufen gegrindet werden. [Anm. der E. E/]
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sodass die Hohlung dariiber eine Art Gewolbe
bildete.

Ich konnte also die Hohlung teils von der Sei-
te, teils vom Boden aus tiberblicken. Ich sah die
drei immer beisammen. Wenn sie die Erde ver-
lief2en, war es nachts oder in seltenen Fallen am
Tag, da es mir nie gelang, sie drauf>en zu ber-
raschen. Sie wollten sich anscheinend nicht um
ihre Erndhrung kiimmern. Vielleicht aber ist et-
was vom Zucker geschmolzen und zu ihnen hin-
untergesickert, sodass sie ihn aus der Erde saugen
konnten, ohne ihre Hohle zu verlassen. Anderer-
seits ist es nicht sicher, ob sie nicht etwas Nah-
rendes im Erdboden finden, der sie umgibt,— wie
wir oben angedeutet haben. Jedenfalls fiithlten sie
sich anscheinend wohl. Sie fithrten Bewegungen
aus, deren Zweck mir nicht immer bekannt war;
oft waren sie auch damit beschaftigt, ihr Gewdlbe
zu erweitern und es zu vereinheitlichen.

Sie hielten sich drei Wochen lang in dieser un-
terirdischen Hohle auf, als ich zum ersten Mal
meinte, Eier bemerkt zu haben. Das war am 21. Ju-
li. Ganz sicher aber war ich erst am 4. August: Als
ich die Dose leicht schiittelte und diejenige Seite
neigte, wo die Erde nicht das Glas bedeckte, fiel
auf diesen Teil des Glases eine weif’e Masse von
der Grofse einer Erbse. Ich priifte sie mit einer
starken Lupe: Es schien eine Menge kleiner Kor-
ner zu sein, deren jedes trotz der Vergrofderung
des Volumens durch die Lupe nicht grofier wirkte
als ein sehr kleiner Nadelkopf,— ungefahr doppelt
so lang wie breit und etwas gekriimmt, sodass die
eine Seite konkav war. Der einzige Zweifel, den
man haben konnte, war: Sind das nun Eier oder
sind es Larven? Aber die folgenden Beobachtun-
gen bewiesen mir, dass es Eier waren.

Die duf3ere Hiulle, die Schale dieser Eier, be-
steht wie bei den meisten Insekteneiern aus ei-
ner Membran; und das ist wichtig fir sie, weil
sie jeden Tag wachsen miissen — und zwar sehr
schnell. Dieselben Eier, die ich am 21. Juli unter-
suchte mit einer Lupe von 4 bis 5 Linien Brenn-
weite?®, beobachtete ich am 4. August mit einer
anderen, deren Brennweite 30 Linien betrug; und
da erschien sie ebenso grofs wie durch die zu-
erst benutzte Lupe.?’ Ein so spiirbares Wachstum
machte mich noch sicherer, dass es wirklich Eier
waren — und das umso mehr, als ich zwischen ih-
nen mehrere frisch geschlipfte Larven entdeckte.

?°1 Linie = & Zoll, also etwa 2mm [Anm. des Ubersetzers]
?'Sie waren also um das Sechsfache grofer geworden.
[Anm. des Ubersetzers]



Ich konnte also noch volle Eier vergleichen mit
kleinen Insekten, welche aus anderen (Eiern) her-
vorgegangen waren. Priifung und Vergleich wur-
den noch leichter dadurch, dass die erbsengrofe
Masse, von der ich vorhin sprach, nicht mehr (als
solche) bestand. Eier und Larven hatten sich von-
einander gelost; sie lagen einfach nebeneinander,
bildeten keinen verklebten Haufen mehr.

Die noch vollen Eier waren weif3 und sehr glatt;
man sah an ihnen keinen Einschnitt. Bei den
Larven war die Reihe der Segmente nicht leicht
zu unterscheiden, jedoch der Kopf war sehr gut
erkennbar; er bog sich hakenférmig gegen den
Bauch; die Larve war ebenso dick wie ein Ei, aber
langer. Durch die Eihaut hindurch sah ich sehr
deutlich die Form der Larve, die wegen der Néhr-
flissigkeit den Innenraum nicht ganz ausfillte.

Die Ameisen legen folglich Eier, die anfangs zu
einer Masse vereinigt sind. Legt also die Mutter
alle ihre Eier auf einmal oder (nacheinander) in
einer Traube — wie etliche Eintagsfliegen? Das ha-
be ich bei meinen Beobachtungen nicht gelernt.
Sehr wahrscheinlich war der Eierhaufen das Ge-
lege einer einzigen Mutter,— der einzigen von den
dreien, die befruchtet worden war. Bei einem an-
deren Experiment hatte ich zwei Eierhaufen von
zwei Ameisen, die ich ebenso in einer Puderdo-
se untergebracht hatte. Manchmal hatte ich auch
mehr Gelege als Miitter,— entweder weil dieselbe
Mutter mehr als eines hervorgebracht hatte, oder
weil ein Gelege spéter geteilt worden war. Nicht
alle waren so lange in der Dose eingesperrt oh-
ne Eier zu legen, wie die ersten; manche legten
(schon) nach vier, funf Tagen.

Was wichtiger zu klaren war: Wie wachsen die
Eier? Werden sie von der Mutter selbst erndhrt
dadurch, dass sie sie befeuchtet? Verrichtet ein
schwarzer Punkt, den ich an dem einen Ende
von ihnen unterscheiden konnte, die Aufgabe des
Mundes? Oder ist es nicht wahrscheinlicher, dass
die Feuchtigkeit, welche die Schale durchdringt,
den ndhrenden Saft in das Innere hineinbringt??®
Sicher ist zumindest, dass die Mitter sich sehr
um die Eier kimmern und dass sie die Stellen
kennen, wo sie am besten liegen. Wenn ich einen
Eierhaufen auf die Stelle fallen lief3, wo die Puder-
dose ganz durchsichtig war, um ihn besser priifen

R. ahnt hier erstaunlicherweise die Anschauung der neue-
ren Wissenschaft, dass das Wasser auf der Oberflache
der Eier durch den Speichel der Mutter zur Osmose an-
geregt wird, durch die Eihtulle hindurchdringt und das Mi-
lieu des Embryos verdiunnt, sodass das Gesamtvolumen
sich vermehrt. [Anm. der E. E/]

zu konnen, lief3 ihn die Mutter dort nicht lange lie-
gen; sie kam, fasste ihn zwischen ihren ,Zdhnen”
und brachte ihn anderswohin. Dort, wo sie selbst
ihn hinlegt, sorgt sie fir ihn,— leckt ihn ab, dreht
ihn auf die andere Seite, wechselt oben und unten
und l&sst ihn nie einen Tag lang (einfach daliegen).
Sie weif3, wo die Eier sich stdarkerer Feuchtigkeit
erfreuen und tragt sie dorthin, anscheinend ist sie
von frith bis spdt mit den Eiern beschéftigt.

Wenn (schon) die Eier Fursorge erfordern,
dann erst recht die ausschlupfenden Larven. Ich
habe noch sehr kleine gesehen, so zehn bis zwolf,
die hielten sich wie ein Packchen zusammen; viel-
leicht hat die eigene Feuchtigkeit gentligt, dass sie
wie verklebt waren.”® An ihrer Gestalt ist weiter
nichts bemerkenswert. Sie sind im Allgemeinen
weif3; bei manchen Arten sind sie mehr grau und
es gibt bei verschiedenen Arten noch Varietédten,
die wenig ins Gewicht fallen. Alle sind beinlos;
nicht nur, dass sie nicht laufen konnen: Sie kon-
nen auch nicht einmal kriechen. So steht es nicht
in ihrem Vermogen, den Platz zu wechseln. Thr
Korper ist aus Segmenten (Ringen) zusammenge-
setzt; der vordere Teil ist diinner als der hintere.
Letzterer ist bei manchen duferst angeschwollen
im Vergleich zum tbrigen Koérper und es geht
ihm eine Einschniirung voraus. Der Kopf ist mit
zwei ,Zahnen” ausgeristet.

Wir wissen: Jeder Wespenstaat verdankt seinen
Ursprung einer einzigen Mutter, die ohne Hilfe
— nicht einmal in Begleitung einer anderen Wes-
pe — eine Stelle vorbereitet, wo sie Zellen baut; in
diese legt sie ihre ersten Eier. Diese Unterkunft,
welche sie ganz allein begonnen hat, ist noch vor
dem Ende des Sommers von einigen tausend ih-
rer Art bewohnt, die ihr das Leben verdanken.
Wir wissen auch: Die neuen Staaten der Honig-
sammler haben einen andersartigen Anfang; sie
sind Zusammenschliisse bereits erwachsener Tie-
re, die aber dann betrdachtlich erweitert werden
durch die Fruchtbarkeit der einen Mutter, die sich
in der ausschwdrmenden Kolonie befindet. Mei-
nen Beobachtungen nach kann ich noch nicht
entscheiden, ob die Ameisenstaaten wie die der
Wespen immer von einer einzigen Mutter begriin-
det werden, ohne die Hilfe von Arbeitern, oder ob
mehrere Weibchen tatig sind, sodass gleich mehr
Arbeiter vorhanden wéren.

Ein Nest mit nur einer Ameise ware schwer zu

“Dazu helfen vor allem die Borsten auf dieser Haut, die
zum Teil verzweigt sind und sich untereinander verha-
ken. [Anm. der E. E]
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finden. Mindestens Nymphen hat sie um sich. Viel-
leicht ist durch ein Loch in der Erde eine ande-
re Mutter dazugekommen, aus irgendeinem un-
bekannten Grund. Ich habe Ameisenhaufen von
mehreren Fuf> Durchmesser, Hohe und Breite ge-
sehen, die anfangs nicht mehr als faustgrof> wa-
ren, mit einer entsprechend grofden Bevolkerung;
aber nichts deutete darauf hin, dass da zu einer
Zeit nur eine einzige Mutter war. Im brigen nei-
ge ich mehr zu der Meinung, dass es in den neuen
Ameisennestern — wie bei denen der Bienen — im-
mer (mehrere) Arbeiter gibt. Dazu kommt noch,
dass die eine Mutter gleichzeitig oder in sehr kur-
zer Zeit eine sehr grof3e Menge von Eiern legt,
die schlipfenden Larven aber unféhig sind, die
Nahrung zu suchen, die sie nétig haben. Sie mis-
sen unbedingt getragen werden und anscheinend
reicht eine einzige Mutter dafiir nicht aus. Die-
jenigen, die in meinen Puderdosen geboren sind,
gingen immer zugrunde — lange bevor sie das Sta-
dium der Metamorphose erreichten. Dies schrei-
be ich zum Teil der Tatsache zu, dass die Mutter
nicht allen Nahrung liefern konnte; sie hatte Hilfe
von geschlechtslosen Ameisen benotigt.

Die Larven brauchen eine grofde Zahl von Be-
dienerinnen.® Die Fiirsorglichkeit, mit der sie ih-
nen zu Zeit und Stunde die passende Nahrung
bringen, ist nur der kleinste Teil ihrer guten
Dienste, die sie fuir sie zu leisten haben. Sie sind
auch verpflichtet, standig tiber ihnen zu wachen,
sie immer wieder umzudrehen, in die bequemste
Stellung zu legen und sie nicht zu lange in dersel-
ben Haltung liegen zu lassen. Auf>erdem achten
sie darauf, dass sie diejenige Luft genief3en kon-
nen, deren Temperatur ihnen am besten zusagt
und dass sie den entsprechenden Grad von Feuch-
tigkeit bekommen. Um das zu erreichen, tragen
sie sie im Haufen entweder hdher hinauf oder tie-
fer hinunter. Kurz, es gibt bei den Insekten keine
Larven wie diese, die derart viel Flarsorge brau-
chen und sie auch so gut bekommen. Sind sie ge-

“Die Ammen sind genaugenommen nicht geschlechtslos.
Es sind wie bei den Wespen und Bienen weibliche Tiere,
deren Eierstocke sich bei der Metamorphose ausgebildet
haben. Aber es sind sozusagen Mif3geburten, deren Lege-
scheiden zuriickgebildet und deren Follikel iiber ein ge-
wisses Wachstumsstadium nicht hinausgekommen sind,
bzw. sich zuriickentwickeln und resorbiert werden, so-
dass die Arbeiter im Allgemeinen keine Eier legen; im
ibrigen sind sie unfdhig, sich zu paaren. Bei den Amei-
sen kommt zum Schwund der Geschlechtsorgane noch
hinzu, dass sie immer flugellos sind, weil wéhrend der
Metamorphose keine Flugel ausgebildet werden. [Anm.
der E. E]
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niigend gewachsen, verwandeln sie sich zu Nym-
phen. Bei verschiedenen Arten ist es wie bei man-
chen Raupen: Wenn sie nahe an diesem Zeitpunkt
sind, schlief3en sie sich in eine Seidenhiille ein, die
sie auf eine Art spinnen, die in der Folge erklart
wird; andere aber verwandeln sich, ohne eine Hul-
le anzufertigen.

Sobald bei Wespen und Bienen die Larven in
den Zellen eingeschlossen sind, sind die Arbei-
ter von ihrer Fursorgepflicht frei; sie haben dann
nichts fiir sie zu tun. Bei den Ameisen sind die Ar-
beiter nicht in dieser glucklichen Lage. Sie miis-
sen ihnen natiirlich keine Nahrung mehr bringen,
haben mit ihnen aber alle ibrigen Miihen wie mit
den Larven.

Die Ameisenhaufen haben nicht zu jeder Jah-
reszeit Larven und Nymphen; bei denen, die aus
Zweiglein bestehen, findet man sie um Johannis
(Sommersonnenwende). Bei dieser Art Haufen ist
es leichter, sie das Jahr hindurch in ihrer Ent-
wicklung zu verfolgen. Deshalb wollen wir hier
bei ihnen verharren; sie haben auch eine starke-
re Bevolkerung. Je nach Zeit und Stunde muss
man tiefer oder weniger tief graben, um sie zu
finden — auch je nachdem, ob in der Zeit vorher
die Erde trocknen oder regenfeucht, warm oder
kithl ist; und wenn man sie findet, sind die oft
an derselben Stelle in grofser Zahl beisammen.
Gluckt es einem, sie zu sehen, so sieht man gleich
betrdachtliche Mengen. Aber die Stelle, die ihnen
bei trockenem Wetter passt, ist nicht dieselbe, die
ihnen bei Regen zusagt. Im tibrigen ist ein gewis-
ses Maf> Warme fur sie giinstig; es ist vorteilhaft
fur sie, die Sonnenstrahlen auszunutzen, die ins
Innere des Nestes dringen. Es gibt jedoch Stun-
den, wo diese Strahlen die kleinen Insekten rot
werden lassen, deren Fleisch weich ist und zwar,
wenn sie sich zu nahe am Gipfel befinden; dort
sind sie nur frith um 7 oder 8 Uhr, nicht aber
mittags.

An verschiedenen Tagen also und auch zu ver-
schiedenen Stunden sind die Arbeitsameisen dazu
verpflichtet, sémtliche Larven und Nymphen hin-
auf oder hinunter zu tragen. Wenn jemand nicht
so genau weif3, wie aktiv diese Tiere sind, wiirde
er erschrecken uiber diese Riesenarbeit im Ge-
danken an die erstaunliche Menge der zu umsor-
genden Larven und Nymphen. Es gibt Ameisen-
haufen, aus welchen man mit ihnen einen Eimer
fullen konnte.®! Hat man aber diese fleifsigen Tie-
re an der Arbeit gesehen, bestaunt man ihre Ge-

3 un litron” = 10-131 [Anm. des Ubersetzers)



schaftigkeit und wundert sich nicht mehr dartiber,
wenn sie sehr rasch mit etwas fertig werden, was
man fur sehr zeitaufwandig gehalten hatte.

Oft habe ich mir das Vergniigen gemacht, ihnen
bei diesen Umziigen zuzuschauen und ich konnte
mir dieses Vergniigen leicht verschaffen. In einer
sehr grofden glasernen Puderdose hatte ich ein
Durcheinander von Ameisen, Larven, Nymphen
und Zweiglein von einem Haufen; sie war fast voll
davon und fest zugestopft. Die Ameisen zdgerten
nicht, alles in Ordnung zu bringen. Die Zweiglein
wurden eines nach dem anderen befordert und so
hingelegt, dass dazwischen Wege frei blieben. Die
Larven und die Nymphen - einige hundert, viel-
leicht sogar tausend — wurden auf den Dosenbo-
den hinuntergetragen, auf die Seite, wo es am dun-
kelsten war. Drehte ich diese Seite zum Tageslicht,
zum Fenster, hin, verursachte ich augenblicklich
einen Umzug: Larven und Nymphen wurden auf
die entgegengesetzte Seite getragen,— und dieser
Transport war oft in weniger als einer Viertelstun-
de beendet.

Um aber zu sehen, mit welcher Sorgfalt sie sie
von einer Stelle zur anderen tragen, muss man
nur stehen bleiben und betrachten, was passiert
in einem Ameisenhaufen, wo man gerade das an-
vertraute Gut aufgedeckt hat, das ihnen so teuer
ist.5> Wie grof2 und dick auch die Schicht der Lar-
ven und Nymphen ist— in etlichen Minuten ist von
ihnen kaum noch eine uibrig. Jede Ameise nimmt
eines dieser bewegungsunfahigen Insekten zwi-
schen die ,Zdhne” und entfernt es von der Stel-
le wo es anscheinend nicht in Sicherheit ist und
bringt es in einigem Abstand vom Ameisenhaufen
unter einem Stein, einem Erdklumpen oder unter
Blattern unter, wo sie meint, es sei nun auf>er Ge-
fahr. Und sogleich kommt sie zum Haufen zurick,
um ein weiteres zu holen. Jede versteht es, den
zartesten Wurm und die weichste Nymphe so zwi-
schen den ,Zahnen” zu halten, dass sie ihm nichts
Boses tut. Man kann sich nicht genug wundern,
mit welcher Geschicklichkeit sie sie behandeln,
wenn das Ungewitter voriiber ist— wenn der Neu-
gierige, welcher den Haufen umgekrempelt hat,
ihn wieder in Ruhe lasst und sie sich an die Ar-

*R. lasst sich hier zu einem vermenschlichenden Irrtum
hinreif3en, den man aber nicht zu streng beurteilen sollte.
W. M. WHEELER hat gezeigt: ,Der unmittelbare Grund der
Farsorge der Ammen fiir die Larven liegt darin, dass aus
deren Haut ein Sekret austritt, auf welches die Arbeiter
ganz verrickt sind.” [Anm. der E. E]] — Ich meine aber: Das
Sekret brauchten sie ja nur abzulecken; der Transport,
vor allem bei den Puppen, ist damit nicht erklart! [Anm.
des Ubersetzers]

beit machen, ihn wiederherzustellen. Sie merken
sich die Stellen, wo sie die schwachen Tiere gelas-
sen haben, denen sie so zugeneigt sind, tragen sie
zum Haufen zuriick und hédufen sie aufeinander.

Manchmal finden sie sie (dort) nicht wieder,
wo sie ganz sicher meinten, sie hingelegt zu ha-
ben. Die Menschen ziehen aus allem ihren Nutzen.
Wer Rebhithner oder Fasanen aufzieht, weif3 sehr
gut: Die beste Nahrung, die man diesen frisch aus-
geschlipften Vogeln geben kann, sind die volks-
timlich so genannten Ameiseneier, d.h. die Lar-
ven oder Nymphen dieser Insekten. Sie haben ge-
sehen, dass die Ameisen sehr sorgsam mit ihnen
umgehen und sie im Nest aufhdufen. ,Wir miissen
schlauer sein als die Ameisen; mal sehen, wie wir
sie Uberlisten!” Man legt mehrere Kohlblétter ne-
ben einen grofden Ameisenhaufen, den man dann
mit einem Stock durcheinanderbringt oder mit ei-
nem Spaten. Die Ameisen meinen, sie konnten ih-
re Larven und Nymphen nicht besser retten und
bringen sie unter die Kohlblétter. Hier haufen sie
sie auf — und hier sind sie nicht mit Zweiglein
vermischt wie im Haufen, sodass der Rauber es
bequem hat. So werden die Ameisen tiberlistet.

Die Ameisen, welche ihr Nest unter der Erde
bauen, oder mit Erde unter freiem Himmel, mit
Sagemehl in Baumhohlen oder anderswo, haben
zu ihren Kleinen die gleiche Zuneigung wie die-
jenigen, von denen wir gerade sprachen. Swam-
MERDAM hat sie in ihrem Erdhiigel beobachtet,
von der Einrichtung der ersten Kammern an; sie
haben im Lauf eines Tages den ganzen Erdhugel
umgekehrt, damit Kleine und Nymphen die Son-
nenwédrme geniefden konnten. Ich selbst habe wel-
che beobachtet, die ihre Behausung unter einem
Topf hatten. Sie trugen ihre Kleinen heraus und
brachten sie zu anderen Stunden wieder hinein.
Sie vollfithrten den gleichen zartlichen Zirkus wie
diejenigen Arten, welche mit Zweiglein oder mit
Sagemehl bauen.

Nicht nur an Ameisenhaufen verursachte ich
solche Umziige, sondern auch an meinen glaser-
nen Bienenkdasten, wo sie zwischen Fenster und
Laden ihr Nest hatten. Jedesmal, wenn ich den La-
den offnete, unter welchem sie waren, lief> ich
auf alle ihre Larven und Nymphen das volle Ta-
geslicht fallen. Voll Unruhe arbeiteten sie sofort
daran, beide anderswohin zu beférdern. Weniger,
um ihnen zu helfen, als um zu sehen, ob sie nicht
verzichteten auf einen fiir sie an sich so passen-
den Ort, wo sie aber stdndig Gefahr liefen, gestort
zu werden, fegte ich Ameisen und Kleine weg und
sduberte den Platz. Oft fand ich noch am selben
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Tag — oder dann am folgenden — den Zwischen-
raum zwischen Fenster und Laden genauso mit
Ameisen bevolkert und genauso mit Larven und
Nymphen bestiickt wie am Tag vorher.

Weiter oben habe ich von kleinen Roten Amei-
sen gesprochen, denen ein Distelkopf gerdumi-
gen Unterschlupf bot fiir sie und ihre Nymphen,
und welchen Herr BONNET eine Zeitlang in seiner
Stube hatte. Eines Tages meinte er, ihnen ein Ver-
gniigen zu machen und stellte ihn in die Sonne.
Sobald aber die Ameisen die Warme spiirten, ka-
men sie in Mengen heraus, trugen ihre Nymphen
(weg) und versteckten sie in der Erde, die unten
in der Vase mit der Distel war. Die Warme war
also in Wirklichkeit unheilvoll fir die Nymphen;
sonst hditten die Ameisen sie nicht in der Erde
vergraben.

Obwohl ich mich bemiihte, die Versorgerinnen
moglichst nahe zu beobachten, konnte ich mich
nicht vergewissern, wie oft sie den Larven taglich
ihr Futter brachten. Die Futterration schien mir
nie etwas anderes zu sein als ein Tropfen Flissig-
keit, den die Amme aus ihrem Mund quellen lief3.
Den bot sie der Larve an, die ihn sofort aufsaugte;
denn er wird offenbar derjenigen angeboten, die
es gerade braucht.*® Nie habe ich Arbeiterinnen
gesehen, welche den Larven feste Stoffe brachten
— wie Stiicke von Friichten, Innereien von Insek-
ten etc. Falls sie ihnen kein Essen gaben, leckten
sie sie ab,— schienen sie zu streicheln; oder viel-
mehr leisteten sie ihnen (damit) Dienste, deren
Nutzen wir nicht genau genug kennen. Auch die
Weibchen beteiligen sich an dieser ganzen Fir-
sorge, wie ich schon sagte: Diejenigen in meinen
Puderdosen, die keine Arbeiter zu ihrem Dienst
hatten, haben selbst die Larven versorgt, die sie
geboren hatten.

Die genaue Zeitdauer, die jede Larve braucht,
um innerhalb der gliinstigen Jahreszeiten vollstan-
dig ausgewachsen zu sein, ist mir unbekannt. Es
hat aber den Anschein, dass sie dieses Stadium
erst nach mehreren Hautungen erreicht. Dabei
werden die Koérperhillen immer grofder, die man
Zu gewissen Zeiten in sehr grofder Zahl findet.
Mehrere umstandlich zu erkldrende Grinde las-
sen es mich fir moglich halten, dass die Larve
nach etwa vierzehn Tagen soweit ist, dass sie sich
umwandelt.

Die einen verwandeln sich wie gesagt in Nym-
phen, die keine zusatzliche Hille brauchen. Die
Nymphen vieler anderer Arten wiirden sich nicht

%Dies hat R. als erster beobachtet. [Anm. der E. E]
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wohlfithlen, waren sie nicht in einer Seidenhiille
eingeschlossen. So verstehen es die Larven, die so
gebaut sind, wie so viele Raupenarten, sich einen
Kokon zu spinnen.®*

In der Absicht, diese Larven beobachten zu kon-
nen, wahrend sie ihre Hiulle herstellen, tat ich
in eine Puderdose zahlreiche Larven von einem
Ameisenhaufen, der aus Astchen gebaut war. Sie
schienen mir gerade so weit zu sein. Mit ihnen
zusammen uberfiihrte ich auch Ameisen vom sel-
ben Haufen, desgleichen auch Astchen, aus denen
er bestand. Bereits ab dem néchsten Tag erblick-
te ich in der Dose ganz fertige Hiillen; alle waren
innerhalb von 29 Stunden vollkommen ausgear-
beitet. Am selben Tag und die folgenden Tage be-
obachtete ich aber auch andere Larven, die alle
mit dem Spinnen ihrer Hille beschéftigt waren.

Bis zu dem Augenblick, wo eine Larve zu ar-
beiten beginnt, ist sie nicht imstande, ihren Ort
zu wechseln. Sie kann oder will nicht die leises-
te Bewegung ausfithren und hat beinahe nichts
bewegt als die Lippen und die Gibrigen Mundteile.
Dies musste sie tun, um die angebotene Nahrung
anzunehmen und hinunterschlucken zu kénnen.
Bisher war sie also stets in ein und derselben Hal-
tung. Seit sie aber die Notwendigkeit spurt, sich
eine Unterkunft zu schaffen, wird sie ebenso ta-
tig wie eine Raupe, die sich eine Hille baut. Sie
streckt ihr Vorderteil so weit, dass es wie ein Fa-
den wird; dann verkirzt sie es wieder, krimmt es
nach rechts und links und bewegt den Kopf nach
oben und unten.

Diese verschiedenen Bewegungen sollen dazu
dienen, den Faden — welcher aus einer am Mund
gelegenen Spinndriise hervorkommt - an dem
(dazu) bestimmten Punkt anzukleben. Der Faden
ist so aufderordentlich fein, dass man sich nicht si-
cher sein kann, ob man ihn durch die klar durch-
sichtigen Wande der Puderdose hindurch sehen
kann; man nimmt ihn kaum mit einer starken Lu-
pe wahr, wenn man die Larve in der Hand haélt,
ganz nahe vor den Augen. Auch der Stoff, wel-
cher aus mehreren aufeinandergeklebten Schich-
ten dieses Fadens besteht, ist so dicht, dass man
ihn fir eine Membran halten kénnte,— wenn man
nicht wisste, wie er hergestellt worden ist.

Die ersten Runden des Fadens dienen als
Grundgeriist der Hiulle und brauchen Ankniip-
fungspunkte; sie kéonnen sich zusammen nicht
einfach in der Luft halten und werden daher an

%Piar die damalige Zeit ganz erstaunlich prézise Beobach-
tungen! [Anm. des Ubersetzers]



festen Gegenstdnden angeklebt. Ist die Hille be-
endet, hangt sie also an diesen Dingen — meist
Astchen; ich habe auch welche an der Wandung
der Puderdose angeklebt gesehen. Aber es ist bei
diesem Insekt nicht so wie bei einer Raupe, die
als Puppe in ihrer Hiille eingeschlossen ist. Die-
se Puppe befindet sich genau dort, wo die Hille
gesponnen wurde. Unsere Larve aber steht in der
Gefahr, das letzte Stadium — eine Ameise zu wer-
den — nicht zu erreichen, wenn sie immer an der
Stelle bleibt, wo die Hille gefertigt wurde.

Die Arbeiter oder Ammen, die nichts von dem
unterlassen, was dazu beitragen kann, das Tier-
chen zu bewahren, das in etlichen Tagen ihnen
bei der Arbeit helfen kdnnte, 16sen die Hille von
ihrem Halt, sobald sie fertig ist. Sie tragen sie an
einen Ort, wo sie als kostbarer Schatz bewahrt
wird, der spater den Staat aufrecht erhdlt, sodass
er weiterhin bliht. Sie bringen sie dorthin, wo sie
die Larven jedes Alters aufbewahren und wo sie
bereits die vorher fertigen Hiillen hingelegt ha-
ben. Und sie sind immer schnell dabei, sie aufs
Neue wegzunehmen und anderswohin zu tragen,
sobald ihnen der Platz nicht mehr passend vor-
kommt und sie einen anderen fiir besser halten.

Nicht lange bleibt die Larve in der Hiille unver-
wandelt. Ich denke, es sind nur ein, zwei Tage, bis
sie sich 16st von einer Haut, welche die duf3erlich
sichtbaren Gliederungen verborgen hat.®

Diese Gliederungen werden alle sichtbar, wenn
die Haut abgestof3en ist. Die Beine sind — wie bei
zahlreichen anderen Nymphen auch - auf den
Bauch gelegt; die Fiuhler sind zu den vorderen
Beinen zuriickgebogen; die Flugel — falls aus der
Larve eine gefligelte Ameise werden soll — sind
gut erkennbar und liegen mit der grofdten Par-
tie seitlich am Bauch an. Die neue Nymphe ist
extrem weifd; aber das Weif3 wird bald schmut-
zig — grau, dann hellbraun und rétlich. Eher als
der ubrige Kdérper nehmen die Facettenaugen ei-
ne stark glanzende Farbung an und wenn sie rot-
lich geworden sind, kann man beide durch die

®Unter der &ufderen Larvenhaut gehen die ersten Phdno-
mene der Verwandlung vor sich,— vor allem die rapide
Ausbildung der Glieder von Fuahlern und Beinen, sowie
der Flugel. Sobald diese Anhéngsel, welche sozusagen
wie ein enger Muff aussehen, wie eine vom Blut durch-
pulste kleine Erhéhung, gentigend entwickelt sind, wird
die dufdere Larvenhaut — die sie bisher verborgen hatte
— abgestofen und die Nymphe erscheint in dem Zustand,
den R. vollkommen genau beschreibt. Die fortschreiten-
de Farbung des Chitins, die vorauseilende Pigmentierung
der Augen — all das ist hervorragend genau beobachtet.
[Anm. der E. E]

Hille hindurch wahrnehmen. Sobald man an ei-
nem Korperende zwei schwarze Punkte bemerkt,
meint man, sie gehdren eben dazu,— bis man er-
kennt: Das sind nichts anderes als die Facettenau-
gen der Nymphe. Nach einigen Tagen schlief3lich
— ich kann es nicht genau sagen, aber es ist eine
kurze Zeit — ist das Insekt in der Lage, seine sehr
dunne Hille zu verlassen, die alle seine Gliedma-
3en wie mit einer Windel umhullt hat. Es verlasst
sie und wird zu einer Ameise, deren ,Zdhne” (da-
mit) anfangen, sich an der Hiille zu tiben. Sie bei-
en eine Offnung hinein, durch welche die junge
Ameise sogleich herausschliipft. Falls es eine von
den Gefligelten ist, hat sie schon Flugel; sie miis-
sen sich nur noch gar entwickeln, und das ist bald
geschehen.

Ist der Zeitpunkt gekommen, wo die Ameisen
beginnen, ihre Hiille zu verlassen, gibt es taglich
eine grofde Anzahl von Neuen. Der Ameisenhau-
fen wird immer mehr bevolkert; denn die Zahl
derer, die eines natiirlichen Todes sterben oder
durch Unfélle, wird viel mehr als ausgeglichen. Al-
so wird die gemeinsame Behausung vergrofdert;
ihr Umfang wird erweitert und ihre Hohe durch
Astchen vermehrt. Aber es gibt offenbar Haufen —
wie unsere Stddte —, wo es eine Grenze gibt, iber
die hinaus man sie nicht vergréfdern kann.

Ist die Bevolkerung eines Haufens in allen
Geschlechtern sehr angewachsen, passiert wahr-
scheinlich das, was in solchem Fall bei den Honig
sammelnden Hautfliglern eintritt: Es 16st sich ein
Schwarm oder sogar mehrere, und man findet
in der Flur jedes Jahr neu erschienene Ameisen-
haufen, welche diesen Schwarmen zu verdanken
sind.%®

Nicht anders als durch solche Schwarme kann
man es auch erkldren, dass auf unseren Inseln in
Amerika die Ameisen jedes Jahr eine einmalige
Expedition unternehmen. Sie wird von Augenzeu-
gen derart einhellig berichtet, dass man sie nicht
in Zweifel ziehen kann.®’

Die Patres TERTRE und LABAT haben es uns so

%Hier hat R. nicht recht. Bei den Ameisen gibt es keine
Schwarme, die denen der Bienen vergleichbar sind. Neue
Haufen werden ausschliefslich durch befruchtete Weib-
chen allein gegriindet. [Anm. der E. E]

“"Die Andeutungen von R. beziehen sich auf ganz unter-
schiedliche Phdnomene, von welchen er nur eine sehr
unvollkommene Dokumentation erhalten konnte. In den
Tropen existieren nomadische Ameisenarten wie Eciton
oder Dorylus, die in Horden von unermesslicher Indi-
viduenzahl umherziehen und durch Anklammern (an
Baumaéste z.B.) biwakieren, was man mit einem Bienen-
schwarm vergleichen kann. [Anm. der E. E]
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wahrheitsgemafs sie konnten iiberliefert von den
Ameisen auf der Insel Martinique und Frau MERI-
AN berichtet es von denen in Surinam. Wahrend
zwei, drei aufeinanderfolgenden Tagen tauchen
Trupps dieser Insekten auf und versuchen, in die
Hé&user einzudringen. Sie kommen in so breiten
dichten Scharen an, welche so andauernd und
langgezogen sind, dass man sich ihrem Durchzug
vergeblich entgegenstemmen wiirde. Aber wie die
Erfahrungen von anderen Orten lehren: Sie kom-
men nicht, um alles in Unordnung zu stiirzen, son-
dern in guter Absicht. Pater Labat schreibt: Man
offnet ihnen gerne Tor und Tir. Sie durchziehen
hintereinander alle Teile des Hauses, in das sie
gekommen sind, vom Keller bis zum Dachboden.
Sie dringen in alle Ecken und Schlupfwinkel vor.
Man muss ihnen alles Uberlassen und die Haus-
besitzer ziehen sich zuriick. Unterwegs tdten sie
sdmtliche Insekten, die ihnen begegnen und séu-
bern das Haus. Was aber fur die Rdume ein gro-
3er Nutzen ist, das ist fir die Kakerlaken und
Schaben ein Gemetzel. So leisten die Ameisen den
Bewohnern eines jeden Hauses einen wichtigen
Dienst, wenn diese ihnen die Insekten jeder Art
ausliefern, iiber die sie so sehr zu klagen haben.
Haben die Ameisen so das ganze Haus durchzo-
gen, von einem Ende bis zum anderen, verlassen
sie es, um in das Nachbarhaus zu laufen. Man hat
sie die ,Besuchs-Ameisen” genannt; sie verdienen
diesen Namen und beldstigen auch die Hausbe-
sitzer nicht durch hdaufiges Erscheinen, denn sie
kommen nur einmal im Jahr.

Sicherlich kommen die Ameisen nicht aus Hof-
lichkeit in die Hauser, auch nicht aus Neugier. Es
ist offenbar nicht ihre Absicht, eine grofe Jagd
zu veranstalten, die — wie sie wissen — nur einmal
im Jahr so reichlich ausfallen kann.3® Was ich mir
als das Wahrscheinlichste denken kann als Grund
fur diese Besuche, ist folgendes: Die Ameisenhau-
fen auf den amerikanischen Inseln ergeben al-
le Jahre zur gleichen Zeit Schwiarme und jeder
Schwarm ist zum Umherlaufen in einem bestimm-
ten Terrain aufgelegt. Dieses priifen sie, bevor sie
sich hé&uslich niederlassen. Nur so sind sie imstan-
de, genau die Stelle auszuwdhlen, wo ihnen eine
Niederlassung guinstig erscheint. Finden sie dann
unterwegs Hauser, fithlen sie sich eingeladen, sie
von oben bis unten zu visitieren, durch die Menge
an Beute, welche sich ihnen hier anbietet.

BGemeint ist Maria Sybilla MERIAN, die bedeutende Schmet-
terlingsforscherin und -malerin. [Anm. des Ubersetzers)
*“Es sind natiirlich Jagdzige! [Anm. des Ubersetzers)
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Frau MERIAN hat auf Tafel 18 ihrer surinamesi-
schen Insekten diese Ameisen gezeichnet und als
Kupferstich wiedergegeben. Sie bietet offenbar
mehr ihre Grofde als ihre genaue Gestalt; denn
wenigstens die Gefliigelten unter ihnen haben an
ihrem Brustpanzer drei Anschwellungen. Eine da-
von befindet sich an der Stelle wo jeweils ein
Beinpaar angefugt ist und diese habe ich weder
bei unseren europdischen Arten gesehen, noch
sind sie mir bei denen von den amerikanischen
Inseln begegnet. Sie wohnen unter der Erde und —
um die Ausdriicke des Ubersetzers zu verwenden
— ,sie machen dort Hohlen, die manchmal mehr
als 8Fufd hoch sind und bearbeiten sie ebenso-
gut, wie die Menschen es konnten”. Wie diejeni-
gen Ameisen, die ich aus Cayenne erhielt und die
von derselben Art stammen kdnnten, besitzen sie
sehr lange ,Zdhne”. Diese sind ebenso gut geeig-
net, um Blatter von den Baumen abzuschneiden,
wie es Scheren tun kénnen und zu diesem Zweck
werden sie auch oft verwendet. Diese Arbeit fith-
ren sie nachts aus; wenigstens darf man das dar-
aus schlief3en, dass Frau Merian uns meldet, die
Ameisen wiirden gewisse Baume in einer Nacht
dermaf3en plindern, dass sie danach blattlos da-
stehen, wie unsere Baume im Winter, und wie Be-
sen aussehen. Sie fiigt hinzu: Die abgeschnittenen
Blatter lassen sie zu Boden fallen; dort warten tau-
sende andere Ameisen, die sich darauf stirzen,
sich mit ihnen beladen und sie zu ihrem Haufen
tragen, wo sie ihre Larven damit fattern.*°

Gerne wisste ich, ob Frau Merian all das, was
sie uns erzdhlt, selbst beobachtet hat oder ob sie
nur die Berichte von anderen kennt. Ich haétte
ebenfalls sehr gerne gewusst: Hat sie selbst be-
obachtet, ob die Ameisen — wie sie uns berichtet —
dort, wo sie nicht hinitberkommen koénnen, eine
Briicke aus lauter lebendigen (Mitgliedern ihres
Stammes) herstellen? Ich mochte hier den fran-
zdsischen Ubersetzer mit seinen eigenen Worten
wiedergeben, denn diese Sache wiirde verdienen,
dass man sie genau anschaut.*! ,Die erste klam-
mert sich mit den ,Zdhnen‘an ein Stiick Holz; ei-
ne zweite riickt hinter sie und klammert sich an
sie,~ eine dritte ebenso an die zweite, eine vierte
an die dritte und so fort. Auf diese Weise lassen

“Die Art Atta der Blattschneider-Ameisen, um die es sich
hier handelt, verfuttert die Blattstiicke nicht direkt an die
Larven. Sie zerkauen sie einfach und formen aus ihnen
eine schwammige Masse, die als Kultur-Substrat fiir ihre
Pilz-Zucht dient. [Anm. der E. E]

“R. deutet hier auf hofliche Art einen sehr berechtigten
Zweifel an. [Anm. des Ubersetzers]



sie sich vom Wind forttragen, bis die letzte in der
Reihe auf der anderen Seite angekommen ist und
sich dort festhdlt. Sogleich gehen tausend andere
Ameisen auf denen hintiber, welche ihnen als Brii-
cke dienen.”

Wir haben die Stamme dieser Arten mit den No-
maden verglichen, weil sie jederzeit bereit sind, ih-
re Wohnorte zu verlassen, wo sie es doch bequem
hatten. Wenn diese Stdmme Schwarme zeitigen,
wdre es schwierig, sich in dieser Sache sicher zu
sein. Man kann zwar sehen, dass da Ameisen kom-
men oder sich gerade niederlassen; man bleibt
aber im Ungewissen, ob diejenigen, die man sieht,
sich von einem grofderen Stamm getrennt haben,
oder ob es sich um einen ganzen Stamm handelt,
der soeben den Wohnort gewechselt hat und sich
hier niederlief3. Diejenigen Ameisen, die sich fes-
te Behausungen machen — wie die, welche ihre
Haufen aus Asten machen —, lassen diese Frage
wesentlich leichter beantworten. Es misste aber
ein aufmerksamer Beobachter einen dieser gro-
3en Haufen in seinem Garten haben. Dort kdonnte
er ihn das ganze Jahr hindurch prifen, zu jeder
Tagesstunde, ob eine zahlreiche Kolonie auswan-
dern will. Vielleicht wiirde es ihm sogar glicken,
den Augenblick abzupassen, wo ein Schwarm sich
aufmacht — wie es einem zuweilen nicht entgehen
kann, wenn sich im Stock ein Bienenschwarm
16st. Sogar, wenn der Moment des Auszugs dem
Beobachter entgangen ist, wire er imstande zu be-
urteilen, ob ein Schwarm abgeflogen ist, falls er
nachmittags sieht, dass die Bevolkerung weniger
zahlreich ist als am Morgen. Aber was ich auch
versucht habe, um in meinem Garten einen Amei-
senhaufen errichten zu lassen — obwohl ich mir
(damit) mehr Muhe gab als andere, einen Haufen
zu zerstdren —, kam ich nicht zu einem Erfolg. Es
war ganz umsonst, dass ich mehrere Male in den
grofdten Puderdosen die meisten Bewohner eines
grofden Haufens transportiert habe.

Diese Ameisen, welche ein paar Tage lang sich
niederzulassen schienen, wo ich wollte, haben
schlieB3lich alle Bequemlichkeiten und Erleichte-
rungen verachtet, die ich ihnen zum Bauen oder
zum Leben schenkte. Sie haben nicht nur die Stel-
le verlassen, sondern wollten auch keine andere
in meinem Garten annehmen. Offenbar haben sie
die Feldflur erreicht, wo sie viel besser zu finden
wissen, was ihnen taugt und was sie trotz all mei-
ner Farsorge in meinem Garten nicht gefunden
haben.*?

“0Offensichtlich ist beim Einsammeln der Tiere — obwohl

Wir sind ja dazu verdammt, die seltensten Be-
obachtungen dem Zufall zu verdanken. Vielleicht
hat er mich doch noch etwas von dem erleben
lassen, was beim Abflug eines Ameisenschwarms
passiert. Eines Tages im Juli — bei meinem Mittags-
spaziergang in einer Hainbuchen-Allee brannte
die Sonne herunter — bemerkte ich auf dem mitt-
leren Grasstreifen Ziige jener grofden Art, welche
mit Astchen baut.

Die Ameisen gingen nicht wie auf den Ameisen-
straf3en im Wald hin und zuriick, sondern hatten
sémtlich die selbe Richtung; auch waren sie bela-
den - die meisten jedenfalls. Die einen schlepp-
ten mit Mithe ein Astchen; andere trugen nur ein
Korn oder eine Spelze; viele aber hatten eine kost-
bare Last: Sie hielten zwischen den ,Z&hnen” eine
Schale mit einer Nymphe oder Larve darin. Kurz,
diese Ameisen schienen alles zu beférdern, was
man zur Errichtung eines Haufens und fuar die
Erhaltung der Art braucht. Und sie mussten da-
zu fahig sein; denn ich folgte einem solchen Zug
— oder auch mehreren, die sich zu einem sehr
grof3en vereinigten, auf eine Lange von mehr als
130 bis 150 Klafter.*> Das bedeutete ganz sicher ei-
nen Umzug. Aber da diese Art gewdhnlich ihren
Wohnsitz nicht wechselt, war dies hier ein Umzug
eines Schwarmes, der sich von dem Volk trennte,
bei dem er bisher gelebt hatte.**

Ich konnte nicht entdecken, wo sie sich nie-
derlassen mussten; die Wahl war noch nicht ge-
troffen. Ich fand hochstens an einigen Stellen un-
ter den Bléattern kleine Ansammlungen von etwa
zwanzig Tieren, die sich dort ausruhten und war-
teten, bis von der grofden Menge der Ort der Ver-
einigung bestimmt wiirde oder auch von denjeni-
gen, die das Recht dazu haben; vielleicht steht das
dem Weibchen zu.

Ameisenhaufen werden selten angeziindet oder
mit Wasser tibergossen; sehr hdufig aber werden
sie um und um gestirzt — und das aus keiner an-
deren bosen Absicht, als um sich das Vergniugen
zu machen, zuzuschauen, mit welcher Geschaf-
tigkeit die Ameisen arbeiten,um die Unordnung
zu beseitigen, die man ihnen angerichtet hat. In
den ersten Augenblicken haben die Augen Mi-
he, die Eindrucke festzuhalten, die das Ganze ei-
ner erstaunlichen Anzahl kleiner belebter Korper

die Ernte so reichlich war — jedes eierlegende Weibchen
entkommen. [Anm. der E. E]

51 Klafter (eine Spanne beider Arme) = 6 Pariser Fufy =
1,95 m [Anm. des Ubersetzers]

#Solche Teilschwédrme ziehen nicht um; es muss ein ganzes
Volk gewesen sein. [Anm. der E. E]
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auf sie macht, die sich alle ganz nah nebeneinan-
der mit einer solchen Lebhaftigkeit bewegen, und
zwar in allen moglichen Richtungen. In den fol-
genden Augenblicken, wenn sich das erste Durch-
einander ein wenig beruhigt hat — wenn sie be-
gonnen haben, sich etwas zu verteilen —, braucht
man die Blicke nur auf verschiedene Stellen zu
richten: Entweder auf die offene Stelle am Haufen,
oder auf die Bruchstiicke, um ganz unterschiedli-
che Schauspiele zu haben; diese zeigen (dann) die
verschiedenen Weisen, wie diese kleinen Insekten
Gebrauch zu machen wissen von ihrer Geschick-
lichkeit und von ihrer Kraft.

Mit viel Gewandtheit halten die einen zwischen
ihren ,Zdhnen“ eine Nymphe in ihrer Hille — wie
ein aufs Apportieren dressierter Hund zwischen
den seinigen den Stock hélt, den man fir ihn ge-
worfen hatte, mit dem Unterschied, dass die Hille,
welche die Ameise tragt, dicker ist als sie selbst.
Die allermeisten sind damit beschéftigt, nach und
nach die Materialien wieder herbeizuschaffen, um
den Haufen schlief3en zu kénnen. Die Ameise, die
einen Stiel von irgendeinem Pflanzchen gefun-
den hat oder ein diinnes Holzchen, hélt es an ei-
nem Ende kerzengerade zwischen ihren Zéhnen
und marschiert damit munter ab; eine andere héalt
ebenfalls am einen Ende ein schweres Astchen
und trdgt es vor sich her, fast genau waagerecht.
Ein anderes gewichtiges Astchen kann nur unter
dem Bauch geschleppt werden. Andere aber mit
einer schweren Last gehen riickwarts, weil sie so
besser zerren koénnen, wenn das Holz schwerer
ist als sie selbst.*> Sie krallen sich mit den Hin-
terbeinen fest ein, um es zu sich heranzuziehen.
Man sieht eine, die ihre Last an der Stelle abladt,
wo es ihr passend erscheint; gerade hier will sie
das Holz haben und sie steckt es von unten hinein,
sodass die anderen es bedecken. Wieder andere
vereinigen ihre Krafte und arbeiten zusammen,
um ein dufderst schweres Stiick voranzubringen.
Indem sie immer so weitermachen mit solchen
Arbeiten, schaffen sie es in einigen Tagen, den
Haufen wieder in seinen fritheren Zustand zu ver-
setzen.

In Zeiten der Unruhe, des Umzugs und sogar
in Zeiten der grofieren Ruhe kann man oft ei-
ne Ameise erblicken mit einer besonderen Last:
Nicht ein Astchen, eine Erdkrume oder ein Stein-
chen, nicht einmal eine Nymphe oder eine Larve,

“Ziehen macht weniger Mithe als Schieben! Ich habe eine
Wespe beobachtet, wie sie Holz abraspelte zur Papierher-
stellung; sie arbeitete immer nach riickwarts. [Anm. des
Ubersetzers]
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sondern eine andere Ameise tragt sie. Aber wenn
man nichts von dieser Moglichkeit weif3, hat man
es vielleicht schon oft vor Augen gehabt, ohne es
(wirklich) zu bemerken. Die Ameise, die sich mit
einer ihrer Genossinnen beladen hat, marschiert
nicht weniger leichtfifdig; entweder wenn sie un-
terwegs ist oder wenn sie ausruht, bemerkt man
nur vorne am Kopf etwas Grofdes. Man meint, sie
halt zwischen den ,Z&hnen” ein Samenkorn oder
irgendetwas Rundliches. Das kommt von der be-
merkenswerten Art und Weise, wie die getragene
Ameise sich ausnimmt im Verhdltnis zu der, wel-
che sie transportiert. Einer der ,Zdhne” der ersten
ist zwischen die beiden der anderen gesteckt und
umgekehrt steckt einer ihrer ,Zdhne“ zwischen
denen der ersten. Die Trdgerin klemmt mit ih-
ren ,Zdhnen die der Getragenen ein, und ebenso
hélt die Getragene mit ihren ,Zdhnen” einen der
Tragerin fest. Die Getragene hélt also durch ihre
,Zdhnen” sich fest und wird (zugleich) durch die
der Tragerin festgehalten.

Und es ist nicht so, dass sie (einfach) hélt und
gehalten wird, sondern sie macht (auch) keinen
Gebrauch von ihren Beinen, nicht einmal zum
Festklammern an der Tragerin— obwohl sie ihr
dazu dienen konnten. Es ist aber unnotig wegen
der grof3en Kraft, die in den ,Zdhnen” der Amei-
sen steckt. Die Getragene klappt ihre Beine zu-
sammen und zieht sie entweder an den Bauch
oder an den Brustpanzer. Auch ihren Hinterleib
halt sie zusammengekrimmt unter dem Brustteil,
als wére sie ein kleines braunes Packchen. Sie
bleibt andauernd in dieser Haltung, solange der
Weg zuriickgelegt wird — und das ist manchmal
eine lange Zeit. Ich habe schon eine Tragerin mit
ihrer lebendigen Last erlebt, der ich einhundert
Schritte folgte und die ich plotzlich aus den Au-
gen verlor; entweder war sie weitergelaufen oder
in ihrem Haufen angekommen.

Diejenige, die sich tragen lasst, ist gewohnlich
merklich kleiner als die Trdgerin. Oft habe ich
die erstere die Trdgerin durch Streicheln oder
grobe Piuffe nétigen sehen, denn ich kann studie-
ren, soviel ich will: Ich weif3 immer noch nicht,
wann sie es gut oder bose miteinander meinen.
Ich habe ofter gesehen, dass diejenige, die getra-
gen werden wollte, sich der anderen gegeniiber-
gestellt hat; dann hat sie die Trdgerin in einen
Fihler gezwickt, manchmal in den Kopf oder ein
Vorderbein. Aber die leichten Bisse konnten auch
zértlich gemeint sein. Was jedoch sicher keine
Zartlichkeit war: Sie hat die andere, wenn sie flie-
hen wollte, an einem Hinterbein gepackt und sie



gezwungen, stehen zu bleiben, damit sie ihr ge-
geniiberstehen konnte.War das erreicht, horte die
Behandlung bald auf.

Zu anderen Zeiten dagegen habe ich mehr als
einmal eine Ameise beobachtet, die eine ande-
re notigte, sie zu tragen. Die erste zwickte sie in
die Beine, in den Kopf, in den Hinterleib, bis die-
se ihre ,Zdhne” in die der ersten einhakte. Die
Trdagerinnen sind Arbeiterinnen und ich denke,
die Getragenen sind Méannchen.*® Manchmal ha-
be ich gesehen, dass die Trédgerin nicht grofier
war als die Getragene. Das geschah dann, wenn
die Ameisen dabei waren, ihren Haufen zu verlas-
sen. Vielleicht wollten sie den anderen nicht gerne
in die neue Behausung folgen, oder sie wussten
den Weg nicht.

Falls die Ameisen nicht genotigt sind, eine Zer-
storung auszubessern, bleiben sie (trotzdem) nicht
untatig. Sie arbeiten dann am Haufen weiter, um
seinen Umfang zu erweitern und den Haufen ho-
her zu machen. Unabléssig schleppen sie Material
herbei und ordnen es. Sie kennen keine Ruheta-
ge als die, wo Regen sie zwingt, Ruhe zu geben.
Sie niitzen sogar schéne Ndachte aus, wo es hell
genug ist, um auszuschweifen.

Die Umgebung eines Ameisenhaufens gleicht
im Kleinen einer grof3en Stadt: Wege gehen nach
drauf>en und kommen von allen Seiten an, und
zwar mit mehr Verkehr als bei einer Stadt. Wah-
rend des ganzen Tages reifden die Ziige nicht ab,
jedoch diese kleinen Insekten behindern einan-
der nicht. Diejenigen, die ins Weite wollen, sind
kein Hindernis fur die, welche zur Behausung zu-
rickkehren. Eine Ameise bleibt nur stehen, wenn
ihre Hilfe bei einer ihrer Genossinnen nétig ist;
z.B. wenn ihr welche begegnen, fur die eine Last
zu schwer ist, dann reicht sie ihnen die Hand.*’

Aber wenn zwei Ameisen aus verschiedenen
Richtungen aufeinandertreffen, scheint es, als hat-
ten sie einander etwas zu sagen. Sie bleiben beide
stehen; die eine ndhert ihren Kopf der anderen.
Man ist versucht zu meinen, sie gaben sich ge-
genseitig Rechenschaft dariiber, was es an ihrem
Weg Wissenswertes gibt.

Die Wege sind nicht nur an den Kolonnen der
Wanderer erkennbar, die auf ihnen laufen; sie
sind es bereits an sich, sie wirken wie gebahnt.

“Die getragenen Individuen sind ebenfalls Arbeiterinnen.
[Anm. der E. E]

“"Hier vermenschlicht R. Der Reflex, sich der Last einer
anderen zuzuwenden, ist nicht unbedingt auf wirksame
Zusammenarbeit gerichtet. Eine altruistische Handlung
ist er jedenfalls nicht. [Anm. der E. E]

Durch den Druck vieler Fuftritte — wenn auch
sehr kleiner Fufde — sind sie weniger rau (als die
Umgebung). Und sogar wenn sie durch Gras ver-
laufen, was sehr héufig ist, unterscheidet man sie
sehr gut vom Ubrigen: Das Gras steht dort weni-
ger dicht und die Halme stehen weiter auseinan-
der. PLINTUs*® behauptet, dass die Ameisen durch
den Druck beim Hin- und Herlaufen auf den Stei-
nen ihrer Wege sogar Hohlungen verursachen.
Er zitiert diese Tatsache sogar als ein Beispiel da-
fur, was oft wiederholte Téatigkeiten hervorbrin-
gen konnen, und wenn sie uns noch so schwach
erscheinen. Dieses Beispiel ist jedoch nicht so si-
cher wie jenes, das steinerne Turschwellen uns
zeigen, wenn sie sehr haufig bentiitzt werden. Es
ist sicherer, dass das Reiben unserer Schuhsoh-
len schlief3lich die Steine aushohlt, als dass die
Fufde der Ameisen diese Wirkung hervorbringen
an den Kieseln.*

Man weif3, dass diese Insekten an den Gegen-
stdnden, welche sie bertihrt haben, einen Geruch
hinterlassen, der an Moschus erinnert und den
man genauer als Ameisengeruch bezeichnet, der
jedermann bekannt ist®® Er missfallt uns, wenn
wir ihn an angenagten Friichten finden und er
missféllt uns noch mehr, wenn wir ihn finden
an Kompott und Marmelade, zu denen sie ihre
Naschsucht gefithrt hat: Da sind sie gefangen wor-
den wie von Leim und zugrundegegangen. Der
Geruch ist anscheinend ganz allgemein unbeliebt;
aber jener, der den Geruchssinn betdubt, wenn
man die Nase einem Ameisenhaufen nahert, den
man aufdecken will, ist erst ab einer Entfernung
von 6 bis 7 Zoll auszuhalten. Man ist augenblick-
lich gendtigt, die Nase zuriickzunehmen — genau
wie wenn man eine Flasche mit flichtigem Alko-
hol o6ffnet. Der Geruch, den der Ameisenhaufen

“Bder Altere, 23-79; romischer Offizier; kompilierte aus zahl-
reichen Quellen eine Naturgeschichte in 37 Bénden. Er
war bis ins 17. Jahrhundert hinein die beherrschende Au-
toritat in der Naturwissenschaft. [Anm. des Ubersetzers]

“R. zeigt hier gesunde Skepsis; denn diese kleinen Hinder-
nisse werden nicht durch Reibung langsam abgenttzt,
sondern beim Vorbeilaufen weggestof3en — ebenso wie
auf den Karawanenwegen in der Wiste die Kiesel zur
Seite geschoben werden. [Anm. der E. E|

%R. und seine Zeitgenossen waren noch stirker mit der
Natur verbunden als wir Heutigen. — Die verschiedenen
Ameisenarten haben nicht alle genau denselben Geruch.
Gewisse Arten besitzen ein sehr charakteristisches Par-
fam, wie z.B. Lasius fulginosus, deren Sekret zunéchst
an Melisse erinnert, dann stdndig wie verbrannt riecht.
Der Geruch, den man allgemein als Ameisengeruch be-
zeichnet, ist der von Tetramorium, den man oft mit dem
mancher Birnen vergleicht. [Anm. der E. E.]
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verstromt, ist so durchdringend, dass er sogleich
zum Niesen reizt>!

Diese Tatsache lehrt uns, dass aus dem Korper
der Ameisen stédndig viel flichtiger Spiritus ver-
dunstet. Dies ist eine Eigenart von ihnen oder
so allgemein, dass nicht viele andere Insekten
etwas derart Penetrantes und in solcher Menge
verstromen konnen. Falls man der Meinung zu-
neigt, andere Insektenansammlungen von solcher
Zahl konnten auf unseren Geruchssinn einen dhn-
lichen Eindruck machen, wdre man enttduscht,
wenn man sich in die Ndhe von Bienen begibt;
dies kann man zu vielen Zeiten ohne Gefahr tun,
wenn man eines der Glasfenster am Bienenstock
offnet: Man wird dann nichts spiiren als einen
Duft, der nicht nur den Bienen eigen ist, ndm-
lich den von Wachs, den die Honig enthaltenden
Waben verstromen. Diejenigen Bienen, die ich in
sehr grofder Zahl — aber einzeln — im Trocken-
haus gehalten habe oder in einer Art Gefafd aus
gewebtem Stoff, um Experimente mit ihnen zu
machen, haben unter gewissen Umstidnden einen
unangenehmen Geruch verbreitet; er kam aber in
seiner Starke nicht heran an den der Ameisen.®

Da es kaum anzunehmen ist, dass diejenigen
Insekten, welche mehr flichtige Essenz liefern,
in ihrem Inneren weniger davon haben, dirfte
das ,Assel-Puder”, welches man bei verschiedenen
Krankheiten anwendet, nicht so wirksam sein wie
der ,Ameisen-Geist“>’

Die Asseln verbreiten vielleicht weniger Ge-
ruch als jedes andere Insekt; aber sie sind grofder

*Wenn man im Hochsommer die grof3en vorkreichen Hau-
fen von Formica rufa oder F. pratensis um und um-
kehrt, wird der Geruchssinn gepackt von der Ameisen-
sdure. Diese verspritzen die Arbeiterinnen in ihrer Ver-
teidigungshaltung — den Hinterleib unter dem Brustteil
nach vorne gestreckt — zwischen den Beinen hervor in
zerstdubten Stofden, deren Wolkchen in der Sonne sehr
gut zu sehen sind. Hat man dabei blof3e Héande, dringt
beim Graben die Sdure um die Fingernagel herum ein
und verursacht einen lebhaften anhaltenden Scherz. Eini-
ge Zeit danach erscheinen in den Nageln weif3e Flecken
— Spuren der Reizungen, welche das Nagelbett angegrif-
fen haben. [Anm. der E. E]

%Es gibt einige andere Gruppen von Hautfliglern, deren
charakteristischer Geruch ebenso intensiv ist wie derje-
niger der Ameisen, z.B. die Nomada [ein Schmarotzer,
zu deutsch Wespenbiene, Anm. d. Ubersetzers], deren mo-
schusartiger Geruch an den von Sellerie erinnert. [Anm.
der E. E]

%Diesen hat es in meiner Kindheit, vor ca. 70 Jahren, noch
gegeben. [Anm. d. Ubesetzers] — In der alten Pharma-
zie wurden Kellerasseln auf Grund des fliichtigen Ni-
trats, welches sie enthalten, besonders zur Bereitung von
,Assel-Sirup” verwendet; diesen betrachtete man als diure-
tisches Tonikum. [Anm. der E. E]
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als Ameisen und die Leichtigkeit, mit der man
sie in sehr grof>er Menge in den Kellern fangen
kann, hat wahrscheinlich dazu gefiihrt, dass man
lieber sie verwendet als andere, schwierig zu be-
schaffende Insekten. Aber der Ameisengeist wéare
nicht das Richtige in den Fallen, wo auch derjeni-
ge von anderen Insekten passt; denn das ist sicher
—wie es uns auch die Chemiker versichern —, dass
er von ganz besonderer Art ist: Er besteht einzig
und allein aus Sdure, wdhrend die anderen Geiste
— ausgenommen der von Laufkdfern — alkalisch
sind.%*

Ubrigens darf man die antiken Arzte nicht ta-
deln, weil sie den Gebrauch von Ameisen ver-
nachldssigt haben; sie haben uns zumindest Mit-
tel und ausgezeichnete Rezepte gegen zahlreiche
Krankheiten wiberliefert, die ich hier nicht aufzu-
zéhlen brauche. Arzte auf einer viel tieferen Stufe
als die unseren, ndmlich die Hufschmiede bedie-
nen sich ihrer tdglich, um die Pferde zu heilen,
die sie beschlagen, wenn sie verhindern wollen,
dass sie den Rotz (Pferdekrankheit) bekommen.
Als ein Schmied in Poifou, dessen Geschicklich-
keit berithmt ist und der viele Pferde heilt, eines
meiner Pferde behandelte, schiittete er alles, was
er aus einem grofden Ameisenhaufen an Ameisen,
Larven und Nymphen zusammenscharren konn-
te, in eine Tonne voll Wasser, mitsamt dem ganzen
Durcheinander an Astchen etc. Einige Tage lang
lief er mein Pferd davon trinken und dann war
es gesund. Aber war die Heilung dieser Arznei zu
verdanken? Das ist in diesem Fall nicht leicht zu
entscheiden; bei anderen, die uns viel mehr inter-
essieren, ist es erst recht nicht einfach.®®

Wahrend des ganzen Jahres kann man bei uns
Ameisen von der Art haben, die mit Astchen baut.
Wenn die strengeren Froste kommen, versam-
meln sie sich im Untergrund ihres Haufens. Hier
verbringen sie den Winter; von hier kommen
sie nicht heraus, solange er dauert— hochstens
in sehr kleiner Zahl und nur, wenn eine krafti-
ge Sonne ihre Behausung erwdrmt. Die aus Erd-
krumen zusammengetragenen und die unterirdi-

54

Es handelt sich hierbei nicht um die widerliche Flissigkeit,
welche die Laufkéfer absondern, sondern um den ,Bern-
stein” (=Karabe, wihrend der Laufkéfer carabe heif3t),
d.h. um die Bernsteinsdure. [Anm. der E. E]

%30 ist R. kurz vor Schluss seiner Darlegungen bei der Me-

dizin gelandet. Er setzt damit — wenigstens andeutungs-

weise — eine Tradition der antiken Naturforscher fort, die
bis zum 17.Jahrhundert angedauert hatte: Insekten waren
damals in der Hautsache nur insoweit interessant, als sie
in der damaligen Medizin eine Rolle spielten. [Anm. des
Ubersetzers]



schen Wohnungen aber werden im Winter verlas-
sen. Man hat gut suchen in ihrem Inneren und fin-
det doch keine einzige Ameise. Wo aber halten sie
sich denn dann auf? Ja das weif3 ich noch nicht so
recht. Allem Anschein nach verkriechen sie sich
schon vorher unter die Erde — in einer Tiefe, wo
der Frost nicht eindringen kann. Bei meinen Gra-
bungen im Herbst ist es mir jedoch nie gelungen,
welche zu finden. Haben sie sich noch tiefer ver-
krochen als eine Grube z.B. beim Baumpflanzen
ist? Auch wenn man im Frihjahr arbeitet, findet
man keine. Sobald aber die schéonen Tage begon-
nen haben, sieht man sie erscheinen. Die Gartner
behaupten sogar, dass die Ameisen damit ankiin-
digen: Das Leben geht wieder weiter. Sie fangen
dann wieder an, sich unter der Erde einzuquartie-
ren oder auf der Erdoberfliche Krumen zusam-
menzutragen. Ich war erstaunt, dass diejenigen,
welche es verstanden hatten, sich wdhrend des
Sommers zwischen meinen Bienenstockfenstern
und den Fensterldden einzurichten, sich im Win-
ter nicht an einem so guten Platz aufhalten, wo
sie es doch ein bisschen warmer hatten. Vielleicht
aber ist es dort zu warm fir sie in einer Jahres-
zeit, wo sie am Hunger sterben kénnten dadurch,
dass sie zu viel schwitzen miissen; denn dann hat-
ten sie ja nichts zu fressen, da es zu dieser Zeit
auf dem Boden weder tote oder lebende Insekten
gibt, noch Bliten oder saftige Friichte.

Anhang: Einzelne Notizen Réaumurs
zum Thema Ameisen

1744, 8. August:

Gestern Abend um 7h wurde ich tUberrascht
von einer Menge Ameisen auf den Dachziegeln
uber dem Kellereingang im Garten. Da die Dach-
kante niedrig ist, kaum in Augenhdhe eines mit-
telgrofen Mannes, war es leicht, die Vorgédnge auf
dem Dach zu beobachten. Die Mehrzahl der Zie-
gel, vor allem die ersten funf, sechs Reihen von
der Kante an, waren voll von Ameisen. Sie kamen
fortwdhrend unter den Ziegeln hervor, wo sie ge-
wohnt hatten. Ebenso kamen sie aus den Ritzen
in der Mauer nahe dem Dach.

Diese Ameisen gehorten zu einer kleinen Art,
aber nicht zur kleinsten. Bei ihnen war das Ver-
bindungsstiick zwischen Brustteil und Hinterleib
rotlich.®Die Anzahl der Gefligelten war betracht-

%Es handelt sich um die Art Lasius emarginatus OLIVIER.
[Anm. der E. E]

lich grofier als die der Ungefligelten, und es wa-
ren ebensoviele grofce Geflugelte wie kleine. Je-
den Augenblick sah man hier und dort welche
unter den Ziegeln hervorkommen. Thre Anzahl
jedoch vermehrte sich ganz und gar nicht. Von
einem Augenblick zum anderen sah man, wie sie
sich in die Luft aufschwangen; manche stiegen
sehr hoch. Es war ein schoner Abend; den ganzen
Tag hatte die Sonne geschienen; das Thermome-
ter war jedoch nur auf 21% ° gestiegen. Bis nach
Sonnenuntergang sah ich Ameisen vom Dach ab-
fliegen, aber keine im Flug ankommen; d.h. es
gab nur solche, die das Dach verliefen. Als es
nicht mehr hell genug war, um sie zu beobach-
ten, verlief3 ich sie.

Da ich erwartete, dass sie zuriickkehren muss-
ten, nachdem sie in der Luft befruchtet worden
waren, kam ich um 10 h abends noch einmal mit
zwei Kerzen zurick. Ich fand keine einzige gefli-
gelte Ameise—~ kaum dass ich funf Ungefligelte
fand. Heute frith um 7% h ging ich wieder hin. Die
vorher so erstaunlich bevolkerte Siedlung war
ganz verlassen.

Dazu gibt es zwei Fragen. Namlich, ob samtli-
che Ameisen abflogen, als ich sie sah, um sich an-
derswo niederzulassen — und: Wurde dieser Platz
gewdhlt von den Arbeiterinnen oder von den Ge-
flugelten und wie hatten die beiden in diesem Fall
voneinander Kenntnis? Wéaren sie alle in einem
einzigen Schwarm - wie die Bienen - abgeflo-
gen, bestinde da keine Schwierigkeit. Aber mei-
nes Wissens waren die einen eine Stunde spdter
abgeflogen als sie anderen, und in Wirklichkeit
vielleicht mehrere Stunden. Waren alle diese Ge-
fligelten am gleichen Tag geboren? Scheint es
nicht so zu sein, weil alle sich an diesem bestimm-
ten Tag zum Abflug entschlossen haben?>’

5"Zweifellos ist die Vermutung eines umfassenden Umzugs
irrig. Es handelte sich um den Aufflug der Geschlecht-
stiere. Die Arbeiterinnen, die sich an den Ausgangslo-
chern zeigten, waren einfach das Anzeichen der allge-
meinen Aufregung, die immer eine Begleiterscheinung
dieses Phanomens ist. R. wird dadurch zum Irrtum ver-
fahrt, dass er meint, dieser Aufflug der Geschlechtstiere
sei dasselbe wie ein Bienenschwarm. Man kann in die-
ser Hinsicht bedauern, dass dieser Begriff des Schwaér-
mens sogar von Naturforschern verwendet wird, um un-
terschiedslos zwei in Wirklichkeit vollig verschiedene
biologische Fakten zu bezeichnen. Es wére zu wiinschen,
dass er reserviert wird far das, was charakteristisch bei
Bienen ist: Umfassende Auswanderung eines grofden Be-
volkerungsteils eines Nestes in Begleitung eines Weib-
chens. Dies ist ein teilweiser Umzug; die Grindung eines
neuen Nestes, die er bezweckt, kann gedeutet werden als
eine Art Ableger vom urspriinglichen Nest. Diese Aus-
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Penleoty

Ameisen in einer Puderdose, die ich im Janu-
ar von St. Maur heimgebracht hatte, waren An-
fang Mai in erbdrmlichem Zustand. Sie schienen
ganz mit Gallen bedeckt zu sein, bis zu den Au-
gen. Jede Galle war eine Art Milbe. Sie waren an
den Tieren in verschiedenem Ausmaf3. Die einen
hatten mehr, die anderen weniger; keine Ameise
aber hatte nicht mindestens zehn bis zwolf, man-
che mehr als hundert von einem gelblichen Weif3.
Der Zucker, der in der Dose war, hatte ihre Mit-
ter gut erndhrt. An der einen Seite eines Ameisen-
kopfs habe ich beinahe dreif3ig gezdhlt; man kann
sich vorstellen, dass sie dufderst klein waren. Herr
LyoNNET® sagt in seiner , Theologie der Insekten”,
er habe lebendgebdrende Milben gesehen und er
schwankt, ob sie es nicht alle sind.

Ich weif3 nicht, ob die Ameisen Exkremente
von sich geben. Soviel erscheint mir sicher, dass
sie nur sehr wenig ausstofden. Weder im Haufen
aus Erde noch in solchen aus Astchen habe ich
feste Stoffe (von Ausscheidungen) gefunden.

PenIleoty

Man muss freilich zugeben, dass manche Amei-
sen in unseren Garten kleine Verwiistungen an-
richten. So gibt es welche, die gewisse Bliten mo-
gen, bevor diese sich entfalten. Gestern, am 17.
Juli 1743, bemerkte ich an verschiedenen Stadm-
men dieser grofden, Stockrosen genannten Mal-
ven Ameisen. Die einen von diesen Malven entwi-
ckeln grofde weifde Bliiten, die anderen rote und
ich habe die Ameisen an denen mit weif3en Bli-
ten gesehen. Ein Stdngel hatte etwa zwanzig dicke
Knospen; an diesen waren die Ameisen versam-
melt. Die Blutenbldtter waren noch bedeckt von
den grinen Kelchblattern. Ich bemerkte sogleich,
dass von diesen letzteren Stiicke abgenagt waren
— wahrscheinlich, damit sie zu den Bliitenblattern

wanderung ist vollig unabhangig vom Hochzeitsflug. Bei
den Ameisen dagegen — sowie bei den Termiten — ist der
sogenannte Schwarm ein kollektiver Hochzeitsflug. Die
Grandung eines neuen Nestes folgt ihm (auch) unmittel-
bar; aber diese ist prinzipiell die personliche Schépfung
eines einzigen jungen Weibchens. Ahnlich geht es in die-
ser Hinsicht bei Hummeln und Wespen vor sich. [Anm.
der E. E]
%Ein Schiiler von R.. [Anm. des Ubersetzers]
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gelangen konnten, in deren Masse sie Hohlungen
gefressen hatten. Diese Ameisen sind grofder als
die Kleineren, welche mit Erde arbeiten; sie sind
beinahe schwarz und gldanzen.

Ob in den Knospen etwas ist, das die Ameisen
anzieht? Ab dem 12. Mai 1743 hatte ich begon-
nen, sie zu beobachten. Es gibt keine Ameisen,
die fleifdiger sind und ihr Geschaft mit mehr Sorg-
falt ausitben. Was sie in der Puderdose arbeiteten,
war anders als draufen. Meistens wird die Erde
von Lochern durchbohrt, in deren jedes man den
Daumen stecken konnte. Sie sind voneinander ge-
trennt durch hochgezogene Zwischenwande, eine
Art kleine Hugel. Wenn die Puderdose an einen
anderen Platz kommt, wird sie erschiittert und die
Zwischenwande, diese Hugelchen, fallen ein. Das
Gleiche wiirde im Freien geschehen, wenn ein
Windstofs kommt.

Im Garten hielten Ameisen derselben Art ges-
tern um die Mittagszeit ihre Larven und Nymphen
ungefdhr 1% Zoll hoch am Ameisenhaufen, wah-
rend die meinen zur selben Zeit die ihren am Bo-
den der Dose hatten.

Sie sind leicht zu erndhren, weil sie den Zucker
uber alles mogen. Die Stiicke, welche man ihnen
gibt, bedecken sie mit Erde.®® Ich wollte sehen,
was sie mit einem offen daliegenden Stiick ma-
chen. Ich legte eine Schnur um ein dickes Stiick
Zucker® und hangte es auf. Das andere Ende war
lang genug, um die Puderdose zu berithren und ei-
ne Briicke zu bilden, auf welcher die Ameisen den
Zucker erreichen konnten. Es war ihnen anschei-
nend zu viel Mithe, den Weg zu machen; denn am
Tag darauf sah ich das Zuckerstick nicht mehr
dort, wo ich es aufgehdngt hatte. Die Ameisen hat-
ten es auf sich genommen, die Schur zu durchna-
gen, die den Zucker in der Luft hielt, und er war
zu Boden gefallen. Es war mithsam gewesen, die
Schnur zu durchbeif>en. Man konnte die Erkennt-
nis nicht zuriickhalten: Sie kannten das Ende, zu
welchem ihre Arbeit fithrte und sie verstanden es,
ihre Handlungen nach den Erfordernissen und
den Umstdnden zu verdndern; denn so etwas ist
bei Ameisen sonst nicht iblich.5!

Ich habe sie sorgfaltig gemessen. Die Arbeite-

“Diese Art, Tetramorium caespitum, bedeckt auch im Frei-
en verschiedene Dinge ihrer Nahrung mit Erde, wenn sie
zu umfangreich ist, um befordert zu werden: Abgefallene
Pflaumen, zertretene Schnecken etc. [Anm. der E. E|

Der Zucker wurde damals in grofen kegelférmigen Zu-
ckerhiiten gehandelt. [Anm. des Ubersetzers]

% Auch Jean-Henri FABRE gesteht ja den Insekten eine ge-
wisse Entscheidungsfreiheit zu. [Anm. des Ubersetzers]



rinnen sind die einzigen, die man zur Zeit sieht; ih-
re Korperlange betragt hochstens 2,6 mm.%? Auch
in der Vergrofderung durch meine gewdhnliche
Lupe sind sie nicht so grof3 wie die Ameisen, die
mit Astchen bauen. Ich habe sie schwarz genannt;
aber durch die Lupe gesehen erscheinen sie nur
in einem sehr dunklen Braun.

Sie verdienen mehr als jede andere Art, beob-
achtet zu werden — nicht nur wegen der Leichtig-
keit, sie zu erndhren, sondern vor allem deswe-
gen, weil man in den Puderdosen ihr ganzes Hin
und Her so schon verfolgen kann.

Thre Larven sind von der Art, die ich anderswo
Dudelsdcke genannt habe; oder wenn man will,
so dhneln sie einem Vogel ohne Fligel, ohne Bei-
ne und ohne Federn. Damit will ich andeuten: Thr
Oberteil bildet eine Art Vogelhals, an dessen En-
de ein Kopf ist, von dem man meinen konnte, er
schlief3e mit einem Schnabel ab.

Der Korper der Larven ist stdndig feucht, ja so-
gar klebrig, wegen der ausgeschwitzten Feuchtig-
keit oder vielleicht eher wegen der Feuchtigkeit,
mit welcher sie von den Ammen beleckt werden,
die fur sie sorgen. Denn das ist sicher: Die Am-
men belecken sie fortwdhrend; zuweilen beschéf-
tigen sich gleichzeitig vier oder finf mit einer Lar-
ve, besonders, wenn aus ihr eine Gefligelte wer-
den soll; die Gefliigelten bilden die grof>e Masse
im Verhdltnis zu den Arbeiterinnen. Es ist jeden-
falls natiirlicher, sich vorzustellen, dass die Larven
befeuchtet werden mit einer Flissigkeit, die ihnen
zutrdglich ist, als der Gedanke, eine tiberfliissige
Néasse wegzunehmen, sie abzutrocknen. Die Zun-
ge unserer Ameisen, die aufgeweichten Zucker in
den Mund rinnen lasst, erscheint nicht geeignet,
um Korper zu trocknen.

Aufder den Vorteilen, die diese Fliissigkeit den
Korpern der Larven verschafft, ist sie fur die Am-
men bequem; ihre Wirkungen beweisen, dass sie
klebrig ist. Die Arbeiterinnen machen manchmal
aus den Larven ganze Haufen, die in sich ganz
zusammenhalten. Ich habe die Wirkung dieser
Flussigkeit unter Bedingungen beobachtet, die ich
schildern will: An diesem Tag war die Mehrzahl
der Larven auf3erhalb der Erde und klebte an der
Wandung der Puderdose. Die Klebekraft des Stof-
fes widerstand nicht nur dem Gewicht einer Lar-
ve; oft waren noch zwei, drei weitere an der ersten
angeklebt, ohne auf irgendeine Art die Wande zu
beriithren.

%,une ligne et 1 1Ligne = & Zoll, 1Zoll = 2,5cm; vgl.

Fuf3note 26. [Anm. des Ubersetzers)

Wenn die Ameisen ihre Larven aus der Erde
nahmen, um sie an die Dosenwand zu kleben, ta-
ten sie das zweifellos aus guten Grinden. Diese
sind aber deswegen schwer zu erraten, weil sie
es nicht mit allen Larven so machen. Oft ndm-
lich haufen sie Larven auf dem Boden der Dose
auf, wo man nicht im Traum daran denkt, eine
wegzunehmen. Hier (aber) waren nur die allzu
feuchten, damit sie noch gestinder wiirden und
besser wiichsen; diese wurden an die Wandung
geklebt, wo sie frische Luft hatten. Manchmal wa-
ren es fast alle, dann wieder nur ein kleiner Teil.
Ein anderes Mal — der Dosenboden war sehr ver-
schmutzt — habe ich gesehen, dass die Arbeite-
rinnen sich damit begnigten, die Larven auf die
oberste Schicht des Haufens zu bringen. Wenn sie
auch wollten, dass die Larven trocknen, so sollten
sie doch nicht allzu trocken werden. Als ich ndm-
lich Sonnenlicht auf die Puderdose fallen lief3, ka-
men die Arbeiterinnen zuriick und brachten die
Larven unter die Erde. Bei solchen Gelegenheiten
sah ich zehn bis zwolf Ameisen mit einer einzigen
Larve beschaftigt, die im Vergleich zu den Arbei-
terinnen ein enormes Gewicht hat. Mit vereinten
Kraften schoben sie sie in eine Héhlung, wo sie
bedeckt sein konnte.

Sobald der Erdhaufen durch Erschiitterungen
abgeflacht ist, mithen sie sich ab, eine grofe Zahl
von Trichtern zu errichten. Jeder wird zu einem
Weg, der zum Dosenboden hinunterfithrt. Je mehr
Wege es sind, desto leichter sind die Larven zu
finden, sozusagen unter dem Abraum hervorzu-
ziehen. Wenn sie aber alle wiedergefunden und
untergebracht sind, vermindern die Arbeiterin-
nen taglich die Zahl der Trichter.%® In weniger
als einer Stunde habe ich sie mehr als finfzehn,
sechzehn solche Trichter ausheben sehen in ei-
ner Puderdose von 4 Zoll und etlichen Millime-
tern Durchmesser; an den folgenden Tagen wa-
ren es nur noch zwei oder drei.

Der Dosenboden ist der Ort, wo sie die Mehr-
zahl der Larven halten. Dort richten sie Kammern
ein mit gewodlbten Decken, unter welchen sie die
Larven hinlegen. Unten in diesen Kammern brei-
ten sie Steinbrockchen und Zweige von trocke-
nem Kraut aus, damit die Larven hoher liegen als

%Dann sind also die zuerst erbauten Trichter nichts anderes
als Suchgdnge. Diese werden spdter uberflissig, wenn
alles wieder in Ordnung ist. Es ist schon grof3artig, was
diese ,Instinkte” und ,Reize” alles leisten; es wirkt alles
so durchdacht, dass man aus dem Staunen nicht heraus
kommt. [Anm. des Ubersetzers|
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der Untergrund. Oft genug legen sie sie auch auf
den blanken Boden.

Dieselbe Firsorge wie fiir die Kleinen haben
sie auch fir die Eier. Wir haben schon gesagt,
dass diese zu Packchen zusammengeklebt sind.
Nicht die Flussigkeit, von der sie iiberzogen sind,
klebt sie zusammen und diese tragt auch nichts zu
ihrem Wachstum bei —, auf welchen seltsamen Ge-
danken man ja kommen konnte. Vielleicht muss
man es so erklaren, ob es nicht die Haut ist, durch
die die Larven ihre Nahrung aufnehmen; so ware
die Entsprechung zwischen ihnen und den ande-
ren Insekten aufrechterhalten. Es ist aber schwie-
rig, sicher zu sein, dass die Ammen nichts zum
Mund der Kleinen herbeibringen.

Besteht die Zuneigung dieser Ammen nur fir
die Larven, die mit ihnen geboren wurden — fir
ihre Familie gewissermafen — oder erstreckt sie
sich auf alle ihrer Art? Lieben sie ihre Art so zdrt-
lich und so allgemein, dass sie imstande sind, fir
die Larven eines anderen Haufens die gleiche Fir-
sorge aufzubringen wie flir die eigenen? Um mich
kundig zu machen, nahm ich aus einem in einer
Puderdose errichteten Haufen etwa ein Dutzend
Larven. Und nachdem ich alle Ameisen abgeschiit-
telt hatte, die sich mit ihnen hochheben lief3en
und sie nicht im Stich lassen wollten, brachte ich
diese Larven in eine andere Puderdose. Dort war
schon eine Erdschicht von etwa 1 Zoll Dicke vor-
handen und ich lief> aus wieder einer anderen Pu-
derdose ungefdhr hundert Ameisen in diese Dose
laufen.

Zusammen mit diesen Ameisen, die ich von ih-
ren Genossinnen getrennt hatte, tat ich auch ei-
ne von ihren eigenen Larven hinein— um zu se-
hen, ob sie anders behandelt werden wirden als
die fremden Larven. Sie belehrten mich sogleich,
dass die Fiirsorge, sie sie beseelt, ganz allgemein
auf ihre Art gerichtet ist. Die Larve aus dem Nest
der hundert Ameisen wurde nicht besser behan-
delt als diejenigen, die fiir sie fremd waren. Sie
waren zu allen gut; man muhte sich, ihnen eine
Unterkunft zu bereiten und machte am Boden der
Dose eine Hohlung, in welche sie getragen wur-
den. Mehrere von diesen Larven zeigten durch ih-
re Korpergrofse, dass sie zu denen gehorten, die
sich zu grofden Geflugelten verwandeln sollten.

Pty
Experiment:

Das wére ein schones Experiment, das mir die
gesamte Geschichte der Ameisen liefern konnte:
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In eine Puderdose eine ungefligelte Mutter zu ste-
cken und in eine andere mehrere Mitter zusam-
men mit unseren kleinen Arbeiterinnen. Denn die
Mitter ohne Flugel wéren ja wahrscheinlich be-
reits befruchtet 54

Pty

Die grofen Ameisen von Montigny. 5.Juni
1743-

Gestern fand ich in Montigny die grofdten
Ameisen, die ich jemals im Koénigreich gesehen
habe. Thre Lange und ihre Dicke erstaunten mich.
Ich habe sie gemessen: Sie waren beinahe 18 mm
lang und die Dicke ihres Hinterleibs war propor-
tional dazu. Ich hielt sie fur Weibchen von Amei-
senhaufen aus Astchen; aber in der Art unterschie-
den sie sich von jenen.®® Ich bemerkte keinen
Haufen aus Astchen. Alle Ameisen, die da beisam-
men waren,— alle von betrachtlicher Grofde —, lie-
fen zum Rand eines Grabens auf vielen Wegen in
den Erdboden hinein, wo sie anscheinend gegra-
ben hatten.

Neben diesen grofen Ameisen beobachtete ich
welche, die etwas kleiner waren,— obwohl an
Grofde immer noch betrachtlich. Diese betrach-
tete ich als Mdannchen. Sie mafien 12mm. Die
Arbeiterinnen vernachldssigte ich; die kann ich
noch messen. Die Weibchen sind am Kopf und
am Brustpanzer von einem beinahe schwarzen
Braun; ihr Hinterleib ist hell kastanienbraun.

Ich tat sie in eine Glasrohre, wo ich sie mit Er-
de bedeckte. Es kam keine heraus. Die Weibchen
dieser Art verstehen es anscheinend nicht, zu gra-
ben; bei ihnen ist offenbar den Arbeiterinnen die
ganze Grabarbeit aufgebiirdet. Ich meine, sie le-
ben von Pflanzen, oder auch von Insekten. Mit
dem Zucker, den ich ihnen gab, wussten sie nichts
anzufangen.

In der Glasrohre waren nur zwei Weibchen und
zwei Mannchen oder Arbeiterinnen. Die beiden
Weibchen fiihlen sich wohl, aber die beiden ande-
ren sind tot,— d. h. eines davon ist noch imstande,
kleine Bewegungen mit einem seiner Beine zu
machen; es kann sich aber nicht mehr von einer

4Es ist bedauerlich, dass R. diesen Versuch nicht in die Tat
umgesetzt hat, dessen Erfolg gar nicht besonders schwie-
rig zu erzielen ist. Er hatte ihn aufgeklédrt iiber die Art
und Weise, wie ein Ameisennest gegriindet wird. [Anm.
der E. E]

%Es handelt sich um grofe Weibchen von Camponotus
herculeanus var. ligniperda (=Holzzerstorer), deren Hin-
terleib ein wenig rétlich ist. [Anm. der E. E|]



Seite auf die andere drehen. Sind die Mdnnchen
empfindlicher als die Weibchen, oder wurden sie
von diesen umgebracht?® Angenagt sind sie nicht
worden; sie hatten am Hinterleib keine Wunde.

Obwohl diese grof3en Ameisen ,Zdhne” besit-
zen, die im Verhdltnis zu ihrer Grofde lang genug
sind, beif3en sie doch nicht so heftig — oder sind ih-
re Bisse nicht so fithlbar — wie bei den viel kleine-
ren Ameisen; jeder ,Zahn“ hat finf Zacken oder
Z&hnchen.

Beim Drucken auf den Hinterleib der Weib-
chen kamen funf kleine Dinge heraus — tiber die
Zahl bin ich mir nur nicht ganz sicher —; vier da-
von missen eine Art Beilage sein zu dem, was die
Eier befruchtet.

5. Juni: Eines der Weibchen in der Puderdo-
se lag plotzlich ohne Hinterleib da; er war abge-
trennt. Dieser Hinterleib wurde von den {ibrigen
Ameisen den ganzen Nachmittag bis zum nachs-
ten Morgen umhergetragen. Offenbar war dieses
Weibchen getdtet worden. Es bleiben aber noch
mehrere Mitter ibrig.

6. Juni: Was ich bisher als Mannchen bezeich-
nete, sind Arbeiterinnen. Gestern ging ich hin,
um die Nester zu untersuchen. Sie verraten sich
wie die von Wespen oder unterirdisch lebenden
Bienen®” durch schén runde Eingangslocher, die
auch so grof’> sind wie diejenigen dieser Haut-
fliigler.%8 Nachdem ich einige dieser Locher be-
trachtet hatte, vermutete ich, es seien die unterir-
dischen Eingdnge der grof3en Ameisen. Eine Wei-
le hatte ich vergeblich nach diesen Behausungen
gesucht, denn die Ameisen waren nicht in so leb-
hafter Bewegung wie am Tag vorher, weil es nicht
SO warm war; es regnete sogar.

Aber die gerade erwdhnten Locher fithrten
mich hin. Als ich ein wenig Erde abhob, fand
ich heraus, dass die Eingdnge gewunden waren
und sich in Abstdnden verzweigten. An manchen
Stellen waren sie erweitert und bildeten gerdumi-
gere, unregelmafdig geformte Hohlungen; einige
hatten 1 Zoll Durchmesser, andere 2 oder 3. In je-
dem Gang fand ich eine oder zwei Ameisen, nicht
mehr; ich dachte schon, die Bevolkerung sei sehr
klein. Schliefslich aber gelangte ich zur eigentli-
chen Wohnung, etwa 2 Fuf3 unter der Graben-

%Die kleineren Arbeiterinnen konnen tatsichlich weniger
widerstandsfahig sein. Z.B. in einer ungeniigend feuch-
ten Umgebund trocknen sie rascher aus als die grof3en
Weibchen. [Anm. der E. E]

677.B. die Sandbiene Andrena [Anm. des Ubersetzers]

®R. nennt sie durchgéngig ,mouches’, also Fliegen. [Anm.
des Ubersetzers]

kante. Hier war ein alter Wurzelstock,%, der zu
diinnen Scheiben’® zernagt war, von unregelma-
Biger Figur und bizarrem Umriss. Die Zdahne der
Ameisen hatten diese Blatter geformt, als sie die
Wurzeln aushodhlten.

In dieser Wohnung — es war die erste, die ich
durchwiihlte — fand ich Larven verschiedenen Al-
ters, aber keine in einer Hille und auch keine
Nymphe. Letztere befanden sich an sehr hohen
Stellen in kleinen gewodlbten Erdkammern.

Die Saison, in der wir uns befinden, ist vielleicht
jene, wo die Mitter damit anfangen, ein Nest zu
bauen. Das meine ich deshalb, weil ich eine Mut-
ter fand — und das war die einzige, die ich ges-
tern sah —, die in einem Loch steckte wie in ei-
nem Sack, der nicht einmal 2Zoll tief war. Die
Wande waren rundum tapeziert, d. h. mit Seide be-
kleidet, sehr dick, grau und erdig. Nichts schien
mir zu beweisen, dass diese Hille von der Amei-
se gesponnen war; es sah mehr so aus, als hatte
es eine Raupe getan und die Ameisenmutter habe
die Hille zu ihrem Vorteil fir den Anfang ihrer
Einrichtung genitzt.”!

Der Regen zwang mich zum Rickzug; er er-
laubte mir nicht, solange zu suchen, bis ich die
Larven gefunden haétte. Ich folgte ihnen noch bis
zur Baumwurzel, fand auch keine weiteren Mitter
und verschob die Suche auf den nachsten Tag.

Diese Ameisen bissen recht kraftig, wenn sie
gereizt wurden; sie sind jedoch sanfter, geduldiger
als die gewdhnlichen.

7. Juni: Heute zerstorte ich den grofden Amei-
senhaufen und legte die Wurzel blof3, welche die
Ameisen zu Bléttern zernagt hatten. Ich sah nicht
mehr als gestern, konnte keine Mutter finden. Of-
fenbar sterben sie, wenn sie ihre Eier abgelegt
haben.”

Die Larven lagen in Haufen beisammen, aber
an verschiedenen Stellen, die 3 bis 6 Zoll vonein-
ander entfernt waren. Beim Wiihlen in anderen
Lochern an demselben Graben fand man in zwei

“Dies ist die eigentliche Behausung dieser Art, vergleiche
den Namen ,Holzzerstorer”. [Anm. des Ubersetzers]

"R, spricht von Blattern. [Anm. des Ubersetzers]

"Es konnte in der Tat nichts anderes sein als der Kokon
einer Raupe, aus welchem der Schmetterling bereits aus-
geschlupft gewesen war. [Anm. der E. E]

Die Eierlegerinnen sind R. entgangen, und zwar ganz na-
tarlich. Sie halten sich in den &ufderen Géngen nicht lan-
ger auf; vor allem wenn das Nest angegriffen wird, flie-
hen sie in die entlegensten Winkel und man hat wenig
Chancen, sie zu fangen. Dagegen ist es sicher, dass ein
einzelnes Weibchen von Camponotus iiberleben und ein
neues Nest griinden kann. [Anm. der E. E]
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verschiedenen Lochern zwei Weibchen, von de-
nen eines noch Fliigel hatte.” Jedes befand sich
allein in seinem Loch. Dies beweist, dass sie bei
der Grindung eines neuen Nestes allein sind. Ich
tat diese beiden Miitter in eine Puderdose, zu-
sammen mit vier anderen Ameisen — Arbeiterin-
nen oder Mé&nnchen. Die Kleinste hielt den gan-
zen Tag lang das ungefligelte Weibchen fest —
oder wurde von ihm gehalten. Die Zangenarme
der einen griffen abwechselnd in die der anderen.
Bald nétigte die Kleine die Grofse, ihr gegentiber
zu marschieren und bald wurde die Kleine von
der Grofden geschleppt. Waren das Zartlichkeiten
oder Kampfe? Ich weif3 es nicht.”*

In einer Puderdose hatte ich bereits ein Weib-
chen und eine kleinere Ameise beobachtet, die
einander fest hielten und finf Viertelstunden lang
nicht mehr loslief3en. Und danach sah ich, dass
sich die Kleinere von dem Weibchen trennte und
gleich die ndchste mit ihren Fihlern angriff. Thre
,Zahne” verklammerten sich mit denen des neuen
Weibchens und ich sah sie eine Viertelstunde lang
so aneinanderhdngen, ohne dass ich weif3, wie es
weiterging.

8. Juni: Die Weibchen sind stark gldnzend.
Kopf, Oberseite des Brustteils und Koérperende
sind schwarz;, der vordere Teil des Hinterleibs
aber ist kastanienbraun; auch die Unterseite des
Brustteils hat diese Farbung. Bei den Arbeiterin-
nen ist die Oberseite des Brustteils kastanien-
braun und der Hinterleib vorne hellbraun.

Wenn auch einem der Weibchen der Hinter-
leib abgezwickt war, blieben wenigstens zwei oder
drei andere in der Puderdose ibrig, die einan-
der nicht streichelten oder beunruhigten wie am
ersten Tag. Ihre ,Z&hne” waren nicht miteinander
verhakt und die zwei Weibchen, zu denen ich vier
andere Ameisen hineingetan hatte, blieben eben-
falls sehr ruhig. Diejenige, die ich mit Fligeln ge-
fangen hatte, war immer noch gefligelt.

Damals kannte ich erst eine Art dieser Amei-
sen; gestern aber sah ich zwei, die sich in der
Grofde nicht spirbar unterschieden. Thr Koérper
geht mehr ins Graue,’ ist nicht so schwarz wie
bei den ersten. Die Larven der alten mir schon
bekannten Art spinnen sich rétliche Hiullen, wah-

Dieses Weibchen war zweifellos nicht befruchtet worden.
[Anm. der E. E]

"Sehr schon. Immer wieder gibt R. zu, dass er noch am
Anfang der Forschung steht. Die Spéateren waren nicht
oft so0 bescheiden. [Anm. des Ubersetzers]

Formica rufa, L. [Anm. der E. E.]
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rend diejenigen der neuen Art sich sehr weif3e
machen.

Man hat durch in den Boden getriebene Pflo-
cke fiinf Ameisenhaufen markiert:’® Einen an der
grofen Strafde, der nicht sehr hoch ist, am An-
fang der Strafe auf der rechten Seite, und die
anderen in der ersten Allee rechts; diese sind ex-
trem grofa.

Bei P1soN, Ausgabe von 1658, S.291, ist ein lan-
ger Artikel iber Ameisen. Dort sagt er, er habe
beobachtet, wie sie ihre Fligel bekommen und
wieder verlieren. MARCGRAVE, Ausgabe von 1648,
S. 253, sagt: Die Cupia genannte Ameise bekommt
Flugel und verliert sie wieder.

Im Lauf meiner heutigen Arbeit bemerkte ich,
dass die grofden Ameisenhaufen nur eine gewisse
Zahl Eingdnge haben und dass die Ameisen sie
verstopfen, und zwar sdmtliche, wenn sie sich ins
Innere zuriickziehen wollen.”’

Die Ameisen ertragen es nur mit Ungeduld,
wenn man sie mit der Hand aufnimmt. Sie bei-
f3en dann so stark sie kdnnen — und sie kdnnen
es gut, da sie sehr gute lange breite ,Zdhne” ha-
ben. Bei einigen Arten aber sind nicht die ,Zahne”
das Schlimmste; denn sie sind genau wie Bienen
und Wespen mit einem Stachel bewaffnet.”® Fiir
gewodhnlich verteidigen sie sich gegen uns nur
mit den ,Zdhnen”; aber es gibt Arten, die einen
Stachel besitzen. LEEUWENHOEK hat von einer sol-
chen Art gesprochen, aber es ist eine andere als
die meine.

PenJleoty

Eine Ameise, die man auf einen Ameisenhaufen
wirft, wird sofort von mehreren Ameisen umge-
ben. Diese scheinen sie zu beifien,— die einen am
Kopf, die anderen am Hinterleib; ein Hin und Her,
das manchmal langer als eine Viertelstunde an-
halt, ohne dass die Angegriffene Anstalten macht,
zu entfliehen. Vielleicht sind es auch Zéartlichkei-
ten; jedenfalls totet man sie nicht. Raupen aber
toten sie.

"R ist nimmermude; er will standig weiterforschen. [Anm.
des Ubersetzers|

"Genau beobachtet. R. ist der erste, der es bemerkt hat.
[Anm. der E. E]

®Die Myrmiciden haben tatsachlich einen Stachel, mit wel-
chem sie das Sekret ihrer Giftdriise einspritzen. Die For-
miciden dagegen spritzen ihre Sdure in die Biss-Stelle,
die sie mit ihrem Mandibeln geoffnet haben. [Anm. der
E. E]



PenJleoty

Am 26. Juni 1734 gab ich den Ameisen von
dem Haufen aus Astchen die Freiheit; ich hatte
sie mehr als ein Jahr lang eingeschlossen gehal-
ten. Einige von ihnen waren allerdings erst seit
Allerheiligen bei mir. Ich fand in dem Glas, in
welches ich keine gefliigelte Ameise getan hatte,
mehrere schon grofse Larven, die aber noch kei-
ne Hiillen gesponnen hatten.”

1735: Bei ungefliigelten Ameisen von Astchen-
haufen, und zwar kleinen, habe ich den Hinterleib
gedrickt und dabei fleischige Kérnchen beobach-
tet, die ich bei anderen noch nicht gesehen hatte.
Desgleichen bemerkte ich eine Platte an der Ver-
bindung zwischen Brustteil und Hinterleib bei der-
selben Ameisenart. Oberhalb des letzten Beinpaa-
res habe ich zwei genau unterscheidbare Stigmata
entdeckt; ndher am Kopf habe ich vier Stigmata
vermutet.

Wenn ich wieder bei der Beschreibung von
Ameisen bin, wieder lesen: S.69 und 70 bei Ray.3

Nendlaoty

Ameisen, die sich begegnen, geben einander zu
essen: Die eine streckt ihre Zunge heraus, die von
derjenigen der anderen abgeleckt wird.

Zeichnungen, die ich noch anfertigen muss:

1. Ein Ameisenhaufen aus Astchen;

2. Kopf einer Ameise im Grofden, mitsamt sei-
nen Anhangseln;

3. Ameise, die auf ihrem Hinterleib sitzt und ihn
zusammendriickt;3!

4. Ameise, die in der Luft ein Astchen vor sich
hertragt;

"R, hatte es einen glicklichen Zufall zu verdanken, dass er
ein eierlegendes Weibchen gefangen hatte, das die Ge-
fangenschaft tiberlebte. [Anm. der E. E|

80ygl. Fufdnote 5

8lwohl, um Sdure zu verspritzen [Anm. des Ubersetzers]

5. Ameise, die ein zu schweres Stiick Holz nach

riickwarts zerrt;3?

6. Mehrere Ameisen mit demselben Stiick Holz.

Beobachtungen, welche ich an den Astchen-
Haufen noch machen muss:

Ich kann die Weibchen immer noch nicht gut
von den anderen unterscheiden. Ich glaube nicht,
dass sie die Arbeiterinnen ebenso an Grofde iiber-
treffen wie die Weibchen in anderen Haufen die
ihren. Um mich in den Stand zu setzen, diese
Mitter besser zu erkennen, misste man bei den
Astchen-Haufen den Gefliigelten ihre Fligel ab-
nehmen 8

Penleoty

1742 habe ich in Réaumur®* einen Ameisenhau-
fen vergessen. Er lag an dem wenig begangenen
Weg entlang der Hecke bei der ersten Wiesenbrii-
cke hinter der Mithle von La Touche. Es war ein
Astchen-Haufen — noch sehr klein, erst am Beginn
seiner Errichtung. Er lag auf der anderen Seite
der Hecke auf dem erhohten Wegrain, gegentiber
dem sechsten Baum, wenn man vom grof3en Weg
ab zdhltEs geht darum, im ndachsten Jahr zu er-
kunden, ob er noch an derselben Stelle ist und ob
er sich vergrofdert hat. Einen viel grofderen habe
ich vergessen am Feld von Epremure,— dort, wo
ich die Eichenallee habe pflanzen lassen. —

PenIleoty

Wenn ich wieder gepaarte Ameisen treffe, muss
ich sie berithren: Ob es dann dazu kommt, dass
die Flugel abfallen wie die Blétter von den Bé&u-
men, oder ob sie sie nicht ausreif3en. —

Unterirdisch lebende Ameisenmiitter sind in ei-
ner mittelgrofden Glasrdhre viel leichter zu beob-
achten, weil da die Erdschicht nicht so dick ist wie
in einer Puderdose. —

Bei einem Astchen-Haufen ware es leicht, das
Experiment durchzufiithren, ob die Ameisen auch
die Larven und Nymphen eines anderen Ameisen-
haufens versorgen wiirden. —

Ob sie bei Mondschein auch arbeiten? —

Versuchen, sie unter meinen Augen arbeiten zu
lassen,— ndmlich die Ameisen aus den verrotteten

8geht viel leichter als schieben: Immer 6konomisch! [Anm.
des Ubersetzers|

¥Gerade an solchen Kleinigkeiten wird seine Leidenschaft
sichtbar, zu forschen und seine Ergebnisse weiterzuge-
ben. [Anm. des Ubersetzers|

84der Privatbesitz seiner Familie [Anm. des Ubersetzers]
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Baumstimpfen,— indem ich sie in eine Puderdose
stecke und ihnen fauliges Holz gebe. —

Bicher zum Nachschauen: PISON, VALISNIER],
WoRrTON, Akten aus Schweden, LEEUWENHOEK:
Geschichte von St. Domingue.

NenJleety

Versuche:

Um die Geschmacksrichtungen verschiedener
Ameisenarten kennenzulernen und zu sehen, was
sie am liebsten mdgen, miisste man fir sie eine
Platte herrichten, bedeckt mit den verschiedens-
ten Leckerbissen. Z.B. ein grofder Fayence-Teller
mit einigen Tropfen Honig, Sirup und Kompott
auf der einen Seite und auf der anderen mit ent-
zweigeschnittenen Wirmern, Fleisch von Kafern
und Honigbienen oder tote Wespen, Raupen und
Spinnen. Dieser wohlbestellte Tisch wird mir als
Experiment dienen; ich mochte namlich heraus-
bringen, ob die Ameisen einander etwas mittei-
len: Ich werde eine Ameise auf den Tisch stel-
len und auf einen dhnlichen Tisch in derselben
Entfernung vom Ameisenhaufen werde ich kei-
ne stellen. So werde ich sehen, ob sie einander
verstdndigen, und in wieviel Zeit sie aus dieser
Benachrichtigung Nutzen ziehen.

In einen Ameisenhaufen Stiicke von Harz le-
gen, um zu sehen, ob sie eine (solche) besondere
Beschaffenheit annehmen, die sie in die Nahe von
Mpyrrhe oder Bernstein bringt.

Auf einen Ameisenhaufen ein Stick Lackmus-
papier legen, um zu sehen, ob es sich rotet.

Ausprobieren, ob man Ameisensdure bzw.
Ameisengeist erhdlt, wenn man auf einen Amei-
senhaufen eine Glasglocke stellt.

Pty

£0. Juni 1720:

Da es eine sehr milde Nacht war und der Mond
stdndig schien, habe ich meine grofden Ameisen
frith zwischen 6 und 7% h gesehen. D. h,, es war un-
gefdhr % Dutzend. Sie haben ihre Stunden fir die
Arbeit und far die Ruhe; vielleicht hatten sie die
ganze Nacht gearbeitet. Aber ich habe auch beob-
achtet, dass alle Eingdnge zum Inneren verstopft
waren, bis auf einen sehr kleinen. Um 8% h dann
erschien ein grofder Teil der Ameisen, die sich da-

8Lackmus, ein frither aus Farberflechte gewonnener Stoff,
reagiert bei Sduren rot und bei Basen blau. [Anm. des
Ubersetzers]
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mit beschéftigten, die Tturen aufzumachen,— d.h.
die Holzstiicke wegzutragen, mit welchen sie zu-
gestopft waren. Es ist zu bemerken, dass an die-
sem Tag die Sonne hell und warm war — schon
am Morgen—, sodass keine ungiinstige Witterung
sie in ihrem Haufen zuriickhielt.

Gegen Mittag jedoch war es nicht mehr so hell,
da ofter Wolken die Sonne verdeckten. Infolge-
dessen wurde der Ameisenhaufen nicht mehr so
stark erwdrmt und beinahe alle Ameisen zogen
sich nach innen zuriick. Aufderdem ist der Mittag
far sie eine Zeit der Ruhe 8

8Dijese Notiz tragt das &lteste Datum; die jiingste stammt
vom August 1744. Uber diesen langen Zeitraum beobach-
tete REAUMUR immer wieder Ameisen. Und dennoch wa-
ren, wie die oben genannten Vorhaben von Versuchen
zeigen, seine Arbeiten zu diesem Thema noch nicht ab-
geschlossen. Da aber die vorstehende ,Geschichte der
Ameisen” doch eine Menge Stoff enthélt, wurde sie im
20.Jahrhundert aus dem Nachlass herausgegeben. [Anm.
des Ubersetzers]



[l Geschichte der Wespen

Vortrag vor der Koniglichen Akademie der Wissenschaf-
ten am 15. November 1719

Originalveroffentlichung (erganzt): Histoire des Guespes
en général, et en particulier de celles qui vivent sous terre
en société. In: Memoires pour servir a I'histoire des insec-
tes, VI, Paris 1742.

Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/
display/bsb10231791_00269.html

Natiirlich interessiert man sich fir die Tatig-
keiten der gesellig lebenden Tiere. Ohne ein Be-
obachter der Natur zu sein, hért man gerne re-
den von der Intelligenz der Biber, die gemeinsam
daran arbeiten, aus Erde und Holz Bauwerke mit
mehreren Stockwerken zu errichten, um sich ge-
gen Uberschwemmungen zu schiitzen. Die Staa-
fen der Ameisen oder der Bienen, sind zu allen
Zeiten bewundert worden. Die Gemeinschaften
sind vielleicht die erste und schoénste Leistung un-
serer Vernunft. Wir sehen erstaunt, dass Tiere,
die wir verachteten, uns in diesem wesentlichen
Punkt nachahmen. Nachdem wir gemeint hatten,
alle Geschicklichkeit und alle Voraussicht gepach-
tet zu haben, sind wir beinahe versucht, Insekten
mehr Genie als uns zuzugestehen. Die Reden der
Redekiinstler gehen oft so weit.!

Diejenigen, die den Geist der Insekten hervor-
heben wollten, haben kaum welche gefunden, die
ihnen ebensoviel geliefert haben wie die Bienen.
Thre Geschichte ist voll von erstaunlichen Fakten.
Es gibt kein Insekt, das man mehr beobachtet hat;
dies war jedoch (auch) nétig in einem so aufge-
klérten Jahrhundert wie dem unseren. Herr Ma-
RALDI hat es etliche Jahre hindurch mit Sorgfalt
getan. Seine genauen Beobachtungen haben uns
gelehrt, dass man die falschen Wunder zu Fall
bringen muss, die man ihnen zuschreibt, um sich
den echten zuzuwenden. Sie haben das Bedauern
dartiber zum Stillstand gebracht, dass die Beob-
achtungen SWAMMERDAMS? zum selben Thema

'Wohl! eine Anspielung auf die seit der Antike beliebten
,paradoxen Lobreden”; sieche seine Kritik der Ameisen-
Lobrede MOUEFETS in REAUMUR: Ameisen. [Anm. des
Ubersetzers|

24637-80; niederlidndischer Naturforscher, sehr einfluss-
reich. Noch Jean-Henri FABRE greift, allerdings kritisch,
auf ihn zuriick. [Anm. des Ubersetzers]

nicht das Licht (der Offentlichkeit) gesehen ha-
ben.

Diese Bienen sind ein friedliches Vélkchen, das
fir uns arbeitet; wir unsererseits haben Interesse
an ihm. Andere Insekten bekdmpfen es; wir ver-
abscheuen sie. Die Bienen haben keine schlimme-
ren Feinde als die Wespen, die es nicht dabei be-
wenden lassen, die Frucht ihrer Arbeit wegzuneh-
men; sie fressen sie selbst auf. Verglichen mit der
freundlichen zivilisierten Republik der Honigbie-
nen erscheinen uns diese Wespen als eine wilde
Nation, eine Nation von Menschenfressern. Wir
urteilen jedoch tiber sie so schlecht, weil wir sie
nicht kennen. Es ist mit den Wespen so, wie mit
jenen weit entfernten Volkern, die wir fur Barba-
ren halten und denen wir uns in Vielem tiberle-
gen diunken. Die Republiken der Wespen stehen
hinter denen der Bienen in nichts zuriick. Sind
sie auch kriegerischer, sind sie (doch) nicht we-
niger industriell tdtig und nicht weniger fleifig.
Thre Geschichte wird uns sogar dazu helfen, dieje-
nige der Bienen zu erhellen. Sie ermoglichen uns,
wesentliche Fakten zu beobachten, welche die an-
deren bis jetzt nur vermuten liefden. Ich mochte
sehr winschen, dass der Bericht, den ich von den
eigenartigsten Beobachtungen abstatten mochte,
eine halbe Stunde lang ein ebenso angenehmes
Vergniigen bereite, wie eben diese Beobachtun-
gen mehrere Monate lang meine Muf3estunden
auf angenehme Weise ausgefillt haben.

Verschiedene Wespenarten und ihre
Diat

Wenn ich mir vorgenommen hétte, die ver-
schiedenen bei den Naturforschern erwahnten
Wespenarten bekannt zu machen,~ genaue Be-
schreibungen ihrer Gestalt zu liefern und die
Arten durch die markantesten Unterschiede zu
charakterisieren~ wiirde dafiir eine ganze Ab-
handlung kaum gentgen. Dies wére nattirlich der
erste Teil einer Geschichte dieser Insekten. Ich
meine aber, man wird mir dafiir verbunden sein,
dass ich hier diese trockenen Einzelheiten ausspa-
ren will, um mich sozusagen nur abzugeben mit
ihrem Verhalten,— ihre industriellen Tatigkeiten
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zu enthiillen und zu erzdhlen, wie sie ihre Staa-
ten bevodlkern und leiten. Ich werde also nicht
sprechen von Arten, die beinahe als Einzelgdn-
ger leben, bei welchen die einen Locher in die
Erde bohren, wo sie nur einige Junge aufziehen
und andere auf Baumblattern oder Mauern lange
Rohren aus herbeigeschaffter Erde bauen, welche
wenig Schutz bieten gegen die Witterungsunbil-
den fur die Eier und die ausschliipfenden Insek-
ten. Ich werde nur reden von den gesellschaft-
lich lebenden, von denen, die eine Art von Waben
herstellen aus sechseckigen Zellen wie diejenigen
der Bienen, aber aus einem ganz anderen Stoff als
Wachs. Diese Zellenhaufen sind hauptsachlich zur
Unterbringung der Eier bestimmt und der Em-
bryonen, bis diese davonfliegen kénnen. So be-
zeichnen wir sie als Wespennest und verstehen
darunter alles, was die Wespen um die Waben her-
um bauen. Wir werden uns damit begniigen, diese
Insekten in drei Klassen einzuteilen, und zwar in
Bezug auf die verschiedenen Platze, die sie fir
die Errichtung ihres Nestes auswdahlen. Jene der
ersten Klasse heften es an Pflanzen oder Baum-
zweige.®> Zu dieser Klasse gehdéren mehrere Ar-
ten; sie sind kleiner und ihre Staaten sind wenig
volkreich. Die Wespen der zweiten Klasse halten
ihr Nest gewohnlich bedeckt. Sie bauen es entwe-
der in Baumstimpfen oder in wenig besuchten
Scheunen. Diese sind die groéfdten von allen und
ich sehe nur den Grofenunterschied, der ALD-
ROVANDI* bewegen konnte, sie aus der Gattung
der Wespen herauszunehmen; sie haben ansons-
ten sdmtliche (ihrer) Kennzeichen. Wir nennen
sie auf franzosisch frelons (Hornissen); die lateini-
sche Bezeichnung ist Crabrones®. Diejenigen der
dritten Klasse endlich bauen ihr Nest nur unter
der Erde: Sie sind viel weniger grof3 als die Hor-
nissen, aber ziemlich grofier als die der ersten
Klasse. Im Konigreich sind sie die hdufigsten von
allen und sie sind auch zur grofdten Zahl verei-
nigt; mehrere tausend dieser ,Fliegen” leben in
Gesellschaft.%

ARISTOTELES und PLINIUS’ behaupten: Wenn sie

Feldwespe, Polistes gallicus. [Anm. des Ubersetzers]

“A. war ein italienischer Forscher und Sammler, der 1602
sieben Biicher tber Insekten herausbrachte. [Anm. des
Ubersetzers]

5Im heutigen Namen Vespa crabro kommen beide Bestre-
bungen zu ihrem Recht. [Anm. des Ubersetzers]

Hier sind mehrere Arten der Faltenwespen vereinheitlicht.
[Anm. des Ubersetzers]

"der Altere, 23-79; romischer Offizier; kompilierte aus zahl-
reichen Quellen eine Naturgeschichte in 37 Bénden. Er
war bis ins 17. Jahrhundert hinein die beherrschende Au-
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ihre Fahrer verloren haben, wollen sie an den
hochsten Stellen wohnen und man sieht sie dann
ihre Nester bauen auf Baumen oder in Scheunen.
Aber diese Bemerkung darf nicht zum Vermacht-
nis der Arten gerechnet werden, bevor sie hin-
reichend bewiesen ist! Ich weif3 nicht, ob sie un-
ter ,Fihrer” Weibchen oder Mannchen verstehen;
aber ich weif3, dass die Wespen ihr Nest nicht ver-
lassen, wenn man einige Unordnung darin anrich-
tet und es hat kaum den Anschein, dass sie — um
ihr Bedauern tiber den Verlust ihrer Fihrer deut-
lich zu machen — ihre erste Behausung verlassen,
um in einem Geldnde, das so verschieden ist von
dem, welches sie von Natur aus wéhlen, eine neue
Zu errichten.

Ich wiirde die Wespen im Allgemeinen weni-
ger bekannt machen, wenn ich sagte: Es ist ein
Insekt mit Stachel, vier Fligeln, im Bezug auf sei-
ne Grofde ldnger als die Bienen und die dicken
Hummeln und viel lebhafter als all diese ande-
ren Fliegen” und es ist gewohnlich gezeichnet mit
gelb-schwarzen Streifen oder Flecken. Ich wiirde
sie weniger bekannt machen, sage ich als ich es
tue durch die Mitteilung, dass man hauptsachlich
gegen diejenigen der dritten Klasse so viel Mithe
hat, die Friichte — und zwar vor allem die Muska-
tellerbirnen — (gegen sie) zu schiitzen, und dass
die ubrigen Arten sich von jener nur durch die
Grofde, die Lange oder andere leichte Verschie-
denheiten abheben.

Die Arten aller dieser Klassen dhneln sich auch
in der Gewandtheit. Sie errichten alle ihre Nes-
ter ungefédhr mit der gleichen Kunstfertigkeit. Im
Inneren des Nestes sind ihre Beschaftigungen et-
wa die gleichen. So wollen wir im Einzelnen nur
die Geschichte derjenigen der dritten Klasse, der
unterirdischen Wespen beschreiben. Es wird ge-
nigen, von den anderen vergleichsweise zu spre-
chen und mitzuteilen, was sie an Besonderheiten
haben.

Die Wespen, die unterirdisch bauen, sind nicht
nur auf Friuchte gierig; sie gehdren zu der Reihe
der Insekten, die am meisten Fleisch fressen. Sie
fihren einen grausamen Krieg gegen alle ande-
ren ,Fliegen”. Es gentigt ihnen noch nicht, sie auf
der Jagd zu uberfallen. Man findet sie in grof3er
Zahl in den Metzgerldden auf dem Land. Nach-
dem sie sich dort mit Fleisch vollgestopft haben,
trennen sie davon manchmal Stiicke ab, grofder
als die Halfte ihres Korpers und so schwer, dass
sie — nachdem sie sich mit Mihe aufgeschwungen

toritat in der Naturwissenschaft. [Anm. des Ubersetzers]



haben — wieder herunterfallen, weil das Gewicht
ihrer Last zu grof3 war. Diese Fleischbrockchen
beférdern sie in ihr Nest.

An jeder Seite des Mundes haben sie eine Kral-
le — oder wenn man so will, einen beweglichen
Zahn. Die Enden dieser beiden Zahne oder Kral-
len sind sdgeartig geschnitten.® Mit diesen Zah-
nen trennen sie die Fleischbrockchen ab, die sie
mitnehmen wollen. Sie fassen sie oft in der Mit-
te des Stiicks, sie nagen rings herum und darun-
ter, bis sie nirgends mehr festhangen. Dabei sind
sie mit derartiger Gier beschéftigt, dass es leicht
wadre, sie zu tdten — sogar mit der Hand und oh-
ne Risiko, gestochen zu werden — und auf diese
Weise jeden Tag eine grofde Anzahl zu vernich-
ten. Trotz ihrer Diebereien leben die Landmetz-
ger in Frieden mit ihnen. In Charenfon habe ich
sogar einen, der (noch) mehr tut. Kalbsleber ist
das Fleisch, das sie am liebsten mogen. Gegen
Ende des Sommers iiberlédsst er ihnen zuweilen
eine pro Tag, oder manchmal auch nur eine Milz
vom Rind. Darauf stiirzen sie sich mit Vorliebe;
sie rithren kein anderes Fleisch an — entweder
weil jenes ihnen nicht schmeckt oder weil dieses
zarter ist, weniger faserig und (daher) leichter ab-
zutrennen. Im Ubrigen tiberlasst der Metzger ih-
nen die Stiicke nicht, um sie daran zu hindern,
anderes Fleisch anzurithren; ein anderer Grund
der Zweckmafdigkeit fuhrt ihn dazu. Die Fliegen,
und zwar vor allem die grofden schwarzen, set-
zen auf dem Fleisch ihre Maden ab, die es schnel-
ler verderben lassen. Die Wespen bewachen das
Fleisch gegen diese grof3en Fliegen und diese wa-
gen es nicht, im Laden zu bleiben; hier ist es nicht
sicher fiir sie. Die Wespen machen auf sie Jagd,
und es kostet den Metzger nur eine Rindsmilz
oder hochstens eine Kalbsleber pro Tag.

Der Mund oder der Riissel dieser Insekten —
denn ich gebe die Namenswahl frei fur diesen
Korperteil, der die Nahrung in den Schlund fihrt
— hat einen Aufbau, der es wert ist, dass man
ihn kennt. Nachdem ich ihn mit der Lupe grind-
lich untersucht habe, weif? ich nichts Ahnliche-
res, dem ich ihn vergleichen kann, als jenen Bli-
ten, welche die Botaniker ,Fleurs en gueule” (Ra-
chenbliitengewdchse, z.B. Lowenmaul) nennen;
die Oberlippe allerdings ist ohne die Hilfe die-
ses Gerdts bemerkbar, und zwar vor allem bei
den toten Wespen, wo sie iber den Kopf hinaus-
ragt. Aber man konnte sie fir ihre Zunge hal-

8Wie haargenau R. beobachtet! Unsereinem fallt so etwas
gar nicht auf. [Anm. des Ubersetzers]

ten und das tat ich bei lebenden Wespen, welche
ich damit an Friichten und Séften habe lecken se-
hen. Diese Oberlippe ist zerteilt in vier Partien,
von welchen die beiden seitlichen im Vergleich
zu denen in der Mitte schmal sind; sie sind so
weit vorne geteilt, dass sie scheinbar zwei eigene
Partien bilden. Der Einschnitt, welcher die mitt-
leren Partien abteilt, ist nicht ganz so tief; diese
beiden bilden zusammen einen stumpfen Winkel
und werden immer enger, je mehr sie sich der
Offnung nahern, welche die in den Kérper ein-
gehenden Nahrungsmittel passieren. Diese Lippe
hat die Gestalt eines trichterformigen Zeltdachs.
Die Unterlippe ist derart klein, dass sie nur mit
der Lupe bemerkbar ist; auch muss man die Ober-
lippe entfernen, bevor man sie beobachten kann.
Die Partien, aus denen die Oberlippe besteht, er-
scheinen sehr kunstvoll gemacht. Man entdeckt
da L&ngs- und Querfurchen, die zusammen sehr
hitbsch wirken und anzeigen, dass diese Partien
viele unterschiedliche Bewegungen auszufiihren
haben. Sie haben auch die Aufgabe einer Zun-
ge, um die Nahrungsstoffe zu lenken, und — wenn
man will — sogar diejenige von Zahnen, wenn sie
sie zusammendriicken. Dort, wo diese Lippe ange-
wachsen ist, befindet sich das Loch, welches die
Nahrung aufnimmt; es ist der Anfang einer zur
Halfte schuppigen Rohre, namlich auf den Bauch
des Insekts zu. Am Beginn dieses Kanals gibt es
verschiedene weitere ldngliche schuppige Partien
mit mehreren Gliedern wie bei den Fihlern. Ich
wirde sie gerne betrachten als ebensoviele Han-
de oder Finger, welche manchmal die Oberlippe
unterstiitzen, um ihr zu helfen, Festes zu umklam-
mern, was diese erfasst hat.

Das Wespennest und sein Aufbau

Wenn sie sich vollgestopft haben und mit Beute
beladen sind, kehren sie zu ihrem Nest zurick.
Die erste Haustiir, die dort hineinfithrt, ist ein
Loch mit einem Durchmesser von einem Zoll; sei-
ne Offnung liegt an der Erdoberflache. Die Ran-
der dieses Lochs sind gearbeitet wie diejenigen
von Kaninchenbauen; aber der umgebende Erd-
boden ist wie gewohnt mit Griin bedeckt. Dieses
Loch ist eine Art Rohre, welche die Wespen ge-
bohrt haben. Selten fiihrt sie geradewegs zu ih-
rer Behausung. Sie hat nicht immer die gleiche
Lange, da das Wespennest einmal ndher an der
Erdoberflache liegt und dann wieder weiter ent-
fernt. Ich habe noch kein Wespennest gefunden,
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dessen oberste Partie nicht mindestens % Fuf3 tief
lag (16 cm); aber ich habe andere gefunden, die
mehr als 1 Fuf3 oder anderthalb Fuf? entfernt wa-
ren.

Die von unseren Wespen der zweiten Klasse
bewohnten Untergeschosse beweisen, dass sie na-
tarlich grofde Erdarbeiter sind und die Erde mit
Geschick durchbohren und bewegen. Vielleicht
nitzen sie Locher, die Maulwiirfe gegraben ha-
ben; aber es bleibt ihnen immer noch viel Erde
wegzuschaffen, um diesen Lochern einen Durch-
messer von mehr als 14, 15Zoll (38 bis 40cm)
Durchmesser zu geben, wie sie ihn oft haben an
dem Platz, welchen das Nest einnimmt. Wenn man
Erde herbeibringt und damit die Offnung dieses
Lochs verstopft — wie ich es oftmals getan habe
—, bleiben sie nicht lange gefangen; in wenigen
Stunden durchbohren sie diese neue Erde und
schaffen sie fort. Um sie loszumachen und fortzu-
schaffen, bedienen sie sich jener beiden Krallen
an ihrem Mund.

Das Loch ist der Weg, der zu einer kleinen un-
terirdischen Stadt fiithrt; sie ist nicht nach dem
Geschmack der unseren erbaut, hat aber Symme-
trie. In ihr sind die Strafen und die Unterkunfte
regelméfig angeordnet. Sie ist sogar auf allen Sei-
ten von Mauern umgeben. Damit meine ich nicht
die Wande der Hohle, in welcher sie liegt. Die
Mauern, von welchen ich sprechen will, sind in
Wirklichkeit nur Mauern aus Papier, im Ubrigen
aber stark (genug) fur die Zwecke, denen sie die-
nen sollen. Sie sind manchmal mehr als 1% Zoll
(~ 4cm) dick.

Diese Ummauerung — oder, um weniger bild-
haft zu reden,— die dufdere Htille des Wespennests,
hat unterschiedliche Formen und Grof3en, je nach
der Form und Grofde, welche die Wespen den
Werken gegeben haben, welche sie einschlief>t.
Im Allgemeinen ndhert sich die dufere Form des
Wespennests derjenigen einer Kugel oder derje-
nigen einer in die Ldnge gezogenen Kugel, de-
ren kleinerer Durchmesser bald waagrecht, bald
senkrecht verlauft. Ich habe welche gefunden, die
die Form eines abgeflachten Kegels hatten, der ge-
gen die Basis zu schméler war. Dieser Kegel war
15 bis 16 Zoll (40 bis 43 cm) hoch und nahe der Ba-
sis etwa 1 Fufs im Durchmesser. Der Durchmes-
ser der kugelférmigen betrdgt gewdhnlich 13 bis
14 Zoll (35 bis 38 cm).

Ich sagte, diese Hiille ist von Papier. Ich ken-
ne kein Material, dem sie mehr dhnelt, obwohl
es sich etwas von dem unseren unterscheidet.
Seine vorherrschende Farbe ist aschgrau, hat

48

aber verschiedene Tonungen; manchmal geht sie
ins Weif> und manchmal nédhert sie sich dem
Braunen oder Gelblichen. Zwischen diesen Far-
ben wird unregelmafig abgewechselt, in Bdndern
oder Streifen von der Breite einer Linie etwa
(2mm), was dem gesamten Aufieren des Wespen-
nestes eine recht eigenartige Farbung gibt, eine
Art Marmorierung.

Was es aber noch eigenartiger macht, das ist die
Anordnung der verschiedenen Stiicke, aus wel-
chen die Hille hergestellt ist. Wir haben sie mit
Kugeln oder Kegeln verglichen. Wir wollten je-
doch damit nicht zu verstehen geben, dass sie de-
ren Glatte hat. Thre Oberflache ist holperig; auf
den ersten Blick kdonnte man sie fir eine Art
Felsstiick halten aus Gefrorenem,— oder, um ein
dhnlicheres Bild zu geben, sie ist scheinbar ge-
macht aus Muschelschalen, dhnlich geformt wie
die St.Jakobsmuschel, nicht kanneliert oder der-
artig aufeinander befestigt, dass man nur ihre ge-
wolbte Seite sieht. Wir werden bald ihren Aufbau
im Einzelnen untersuchen.

Wenn diese Hiille ganz fertig ist, hat sie min-
destens zwei Haustiiren, die nichts als zwei runde
Locher sind. Die Wespen dringen standig durch
eines dieser Locher ins Wespennest ein und ver-
lassen es durch’s andere. Jedes Loch kann nur
eine auf einmal passieren lassen. Obwohl sie eng
sind, wird mit Hilfe dieser Ordnung die Bewegung
der Wespen nicht aufgehalten. Ich habe nie wel-
che eintreten sehen durch den Ausgang und nur
sehr selten welche aus dem Loch herauskommen
sehen, das als Eingang eingerichtet ist.

Wir sind erst bis zu den Haustiren gekom-
men; dringen wir (jetzt) in das Innere des Wes-
pennests ein. Es ist besetzt von mehreren flachen
Waben, die zueinander parallel sind und alle un-
gefahr waagrecht liegen. Sie dhneln den Waben
oder Regalflachen der Honigbienen darin, dass je-
de nichts (anderes) ist als ein Haufen von Zellen
oder sechseckigen Kammern, die sehr regelma-
3ig konstruiert sind; aber sie unterscheiden sich
von ihnen durch viele Umsténde. Sie sind aus dem
gleichen Material wie die Hiille gemacht, d. h. ei-
ner Art Papier. Anstatt dass sie wie die Bienen-
waben aus zwei Reihen Zellen zusammengesetzt
sind, von welchen die einen ihre Offnungen auf
der einen Wabenseite haben, die tibrigen auf der
anderen, haben diese hier nur eine einzige Zellen-
reihe und alle haben ihre Offnungen auf dersel-
ben Seite, ndmlich nach unten. Diese Zellen ent-
halten weder Wachs noch Honig. Sie sind einzig
dazu bestimmt, die Eier unterzubringen und die



Larven, welche daraus schlupfen oder die jungen
Wespen, die noch nicht geflogen sind. Anstatt dass
sie wie die Larven der Honigbienen beinahe waag-
recht gelagert sind, stehen diejenigen der Wespen
fast alle senkrecht und ihr Kopf hangt nach unten,
weil sie ihn immer gegen die Zellendffnung hin
wenden. Die Waben sind ungefdhr so dick, wie die
Zellen tief sind und dies entspricht der Lédnge der
Tiere.

Nicht alle Wespennester enthalten die gleiche
Anzahl von Waben. In manchen habe ich bis zu
funfzehn gefunden und in anderen nur elf. Der
Durchmesser der Waben wechselt im gleichen
Verhéltnis wie jener der Hiille. Die erste — die
oberste — hat oft nur zwei Zoll (5cm) Durchmes-
ser, wahrend jene in der Mitte 1 Fuf3 (33 cm) mes-
sen. Die letzten sind auch kleiner als die mittle-
ren. Alle diese Waben sind verteilt wie ebensovie-
le Fuf3bdden oder Stockwerke, welche die Unter-
bringung fir eine erstaunliche Zahl von Bewoh-
nern ermoglichen, die wir grob schatzen kénnen.
Anstelle unserer fiinfzehn Waben mit ungleichem
Durchmesser nehmen wir an, dass jede 8Zoll
(22 cm) grof3 ist; oder — um uns die Berechnung
noch bequemer zu machen — wir nehmen quadra-
tische Waben an mit einer Seitenldange von 7 Zoll
(19 cm). Ich meine, ich habe nicht zuviel getan zu-
gunsten unserer Schétzung. Ich habe gefunden,
dass sieben Zellenreihen nebeneinander nur ein-
einhalb Zoll Platz benotigen. Infolgedessen gibt es
in einem Quadrat von 1% Zoll neunundvierzig Zel-
len. Wenn nun 1% Zoll im Quadrat neunundvierzig
Zellen ergibt, geben 49 Quadratzoll (360 cm?), wel-
che die Oberfldche einer unserer Waben darstel-
len, etwa 1067 Zellen; also bestehen unsere finf-
zehn Waben aus ungefdhr 16 005 Zellen. In Wirk-
lichkeit gibt es da einen Abzug fir eine Anmer-
kung, die wir in der Folge machen werden be-
ziglich der Ungleichheit der Zellen. Aber wenn
(auch) nur zehntausend Tiere unterzubringen wéa-
ren, so wdre es genug, um eine Vorstellung zu
geben von dem zahlreichen Volk dieser kleinen
Staaten,— vor allem wenn man gesehen hat, dass
es vielleicht keine von diesen einander tragenden
Zellen gibt, die nicht fir die Aufzucht von drei
jungen Wespen (nacheinander) dient. So bringt
ein Wespennest pro Jahr mehr als dreifdigtausend
Wespen hervor.

Diese verschiedenen Fufdbdoden oder Waben
lassen dazwischen Wege fur die Wespen frei. Von
einer zur anderen ist immer %Zoll (1,3cm) Ab-
stand. Das ergibt keine sehr hohen Stockwerke;
aber ihre Hohe steht im Verhéltnis zu der ih-

rer Bewohner. Sdmtliche sind in der Weise auf-
gehdangt, dass die erste mit dem Gewicht fast al-
ler tibrigen belastet ist. Jene ist oben am Wespen-
nest befestigt, die zweite an der ersten, die dritte
an der zweiten, und so fort bis zur letzten. Sie
werden gehalten von massiven Verbindungen aus
dem gleichen Material wie die Waben und der
Rest des Nestes. Diese Verbindungen erscheinen
wie ebensoviele Saulen; ihr Bau ist in Wirklich-
keit einfach, sie sind so ungefahr rundlich; ihre
Basen und ihre Kapitelle jedoch haben mehr Um-
fang als das Ubrige. Sie halten sich mit der Basis
an der unteren, mit dem Kapitell an der oberen
Wabe fest. In der Mitte sind sie kaum eine Linie
(2mm) stark, an der Basis und am Kapitell zwei.
Es gibt also immer zwischen zwei Waben eine Art
rustikalen S&ulengang; denn die grofden Waben
sind an mehr als funfzig solchen Verbindungen
aufgehangt. Die Waben sind an etlichen Stellen
auch an den Wanden des Wespennests befestigt,
was die obere Wabe um soviel erleichtert.

Von der Herstellung des Wespennests

Bis jetzt haben wir vom Bau nicht mehr als ei-
ne grobe Vorstellung gewonnen; jetzt muss man
sehen, wie die Wespen ihn errichten, wie sie ihn
bentitzen und womit sie sich in seinem Inneren
beschéaftigen,— kurz: Man muss die ganze Verwal-
tung dieses Volkchens sehen. Aber das sind Ge-
heimnisse, die unterirdisch vor sich gehen; man
kann nicht in sie eindringen, wenn man die Wes-
pen in ihren natiirlichen Behausungen belésst. Ich
habe versucht, sie da herauszunehmen. Sie sollten
mehr in den Bereich kommen, wo man sie beob-
achten kann und es ist mir gelungen, sie in gla-
sernen Bienenstécken unterzubringen — wie die
Wissbegierigen die Bienen einhausen. Dort habe
ich in Ruhe ihr ganzes kleines Tun und Treiben
gesehen und habe es alle diejenigen sehen lassen,
die zu meinem Haus auf dem Land gekommen
sind.

Es scheint nicht leicht zu sein, so wenig fugsa-
men Insekten nach Belieben eine Unterkunft zu
geben. Die Liebe, die sie zu ihrem Wespennest ha-
ben und zu den Kleinen, die sie darin aufziehen,
hat mich dennoch zum Erfolg gefihrt. Nachdem
ich glaserne Bienenstdcke hatte vorbereiten las-
sen, habe ich graben lassen an den Stellen, wo
ich Wespennester wusste und auf allen Seiten die
Erde wegnehmen lassen, die sie bedeckte. War
das Wespennest auf diese Weise freigelegt, habe
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ich es in den Bienenstock bringen lassen. Wenn
es irgendwo den Fall gibt, dass die Naturgeschich-
te einen (allerlei) Zufallen aussetzt, dann ist dies
einer. Man muss den Stacheln mehrerer tausend
Wespen trotzen, die den Storenfried von allen Sei-
ten tUberfallen—~ die alle ihn zu verwunden su-
chen, was in Wirklichkeit nicht tédlich, aber sehr
schmerzhaft ist. Man hat jedoch Pferde an wieder-
holten Stichen dieser Insekten umkommen sehen.
So ware es nicht sicher, sich dem Ausgraben ih-
res Nestes ohne Vorsichtsmafinahmen auszuset-
zen. Ich trug Sorge, alle Korperteile derjenigen
gut zu bedecken, die ich mit dieser Arbeit beschéf-
tigte. Ich setzte auf ihren Kopf eine festschliefzen-
de Kappe, die vorne mit Gaze oder einem siebar-
tigen Tuch bestiickt war, damit sie sehen konnten
ohne Gefahr zu laufen, ins Gesicht gestochen zu
werden. Diese Art Kappen sind im Gebrauch in
den Gegenden, wo man den Bienen Honig und
Wachs wegnimmt, ohne sie umzubringen. Trotz
dieser Vorsichtsmafinahmen ist es sehr schwie-
rig, alle Stiche zu vermeiden; es gibt immer eine
Stelle, die nicht gentigend bedeckt ist und unter
mehreren tausend Wespen, die sie suchen, finden
sie einige. Ich kdonnte nicht sagen, wie viele Stiche
ein Lakei erduldet hat, den ich an diese Arbeit ge-
wohnt hatte. Es ware nicht recht gewesen, wenn
sein Herr immer davon verschont geblieben wa-
re. Die dicksten Gemsleder-Handschuhe reichen
nicht aus, um die Hande zu schiitzen; der Stachel
dringt durch; man miisste noch Servietten in meh-
reren Schichten tber die Handschuhe tun.

Das erste Nest hob ich mit der gesamten Er-
de aus, die es in der Natur umgab. Ich lief> ei-
nen grofen Erdhaufen abtrennen, in dessen Mit-
te es platziert war. Ich lief3 diesen Haufen in mei-
nen Garten tragen und bohrte ihn an verschie-
denen Seiten an, um Licht hineinzubringen und
zu sehen, was um das Wespennest vor sich ging.
In der Folgezeit aber habe ich gefunden: Es war
unnitz, ihr Nest mitsamt dem Erdhaufen wegzu-
nehmen. Die Liebe, die diese Insekten zu ihrem
Nest oder vielmehr zu ihren Kleinen haben, ist
unvorstellbar. Welche Unordnung man auch an
ihrem Nest anrichtet— obwohl man es zerbricht
und fast zerstiickelt: Sie lassen es nicht im Stich
und folgen ihm tuberall hin. Es ist voll von neu-
geborenen Tieren, die versorgt werden miissen.
Will man also in einem Bienenstock ein gut be-
volkertes Wespennest haben, braucht man diesen
Tieren nur Zeit zu geben, hineinzukommen und
dafiir bis zum Abend mit dem Transport zu war-
ten; sonst verliert man diejenigen, die in der Flur
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waren. Diejenigen, die dort waren, als man das
Wespennest wegbrachte und die bei ihrer Rick-
kehr zum Loch dort weder Genossen noch Nest
finden, wissen nicht, wohin sie sollen und bleiben
mehrere Tage nacheinander in der Nahe des Nes-
tes, bevor sie sich entschlief3en, es zu verlassen.
Im Ubrigen ist die Nacht fur den Transport noch
gunstiger als der Tag, und sogar fur's Ausgraben,
weil sie dann ruhiger sind und weniger versuchen,
zu stechen. Bevor man aber den Bienenstock weg-
fahrt, in welchen man das Wespennest gebracht
hat, ist es gut, ihn tberall zuzustopfen.

Nun gut, wird man sagen, viele Sorgen um Tie-
re, die es kaum verdienen,— denn nach allem ge-
winnt man von ihnen weder Wachs noch Honig,
wie von den Bienen. Wer aber die Bienen beob-
achtet, wer sie in gldsernen Bienenstocken un-
terbringt, tut das nicht, um ihr Wachs oder ih-
ren Honig zu bekommen und die Beschaftigun-
gen unserer Wespen sind nicht weniger amusant
als die der Bienen. Sie sind leichter zu beobach-
ten und ihre Werke geschehen weniger tumul-
tuarisch. Haben sie einmal ihren Platz im Bienen-
stock gefunden, sind sie friedlich und kommen
dem Beobachter nicht zu nahe, wenn er sich da-
mit begniigt, sie zu betrachten. Von Natur aus ndm-
lich stechen sie nur diejenigen, welche sie reizen.
Ich habe Damen gesehen, die mit ihnen derart
vertraut waren, dass sie auf ihren Hénden sich
niederlassen durften und die Wespen verlief3en
sie (wieder), ohne ihnen das Geringste angetan
zu haben.

Sind sie im Bienenstock untergebracht, begin-
nen sie zu arbeiten und die Unordnung zu repa-
rieren, die man tber ihr Nest gebracht hat. Mit
wunderbarem Eifer schaffen sie die gesamte Er-
de und allen Schmutz weg, der in den Bienenstock
gefallen sein kann. Danach denken sie daran, ihr
Nest an den Wanden des Bienenstocks griindlich
anzuheften. Sie arbeiten an der Ausbesserung der
Breschen und beschéftigen sich mit Verstdrkun-
gen; sie vermehren betrdchtlich die Dicke der
Nesthiille. Um das Nest am Bienenstock anzuhef-
ten, stellen die einen Verbindungen her, eine Art
kleiner Sdulen dhnlich denen, an welchen die Wa-
ben hangen. Andere bauen breite diinne Streifen,
etwas zu einem Bogen gefaltet, die sie an einem
Ende an die Rdnder des Bienenstocks kleben, am
anderen an die Nesthiille. Um aber besser zu ver-
stehen, wie sie das alles ausfiihren, wollen wir ei-
ne allgemeine Vorstellung von ihrem Bauwesen
bekommen.

Es lasst sich zurtickfithren auf dreierlei Werke:



Die Herstellung der Waben mit sechsseitigen Zel-
len, die Hulle der Waben und die Verbindungen,
d. h. die Bauteile, welche die Hiille und die Waben
selbst tragen.

Die Htille des Wespennestes ist ein spezielles
Werk unserer Tiere. Die Bienen bedecken ihre
Waben nicht. Wir sagten, diese Hiille habe oft eine
Starke von mehr als 1% Zoll (4 cm). Diese Gesamt-
starke ist nicht massiv; sie besteht aus mehreren
Schichten, die Zwischenrdume (zwischen sich) las-
sen.’

Sie besteht aus einer grofden Zahl von Bogen,
von Uber- und nebeneinandergesetzten Wolbun-
gen und jedes dieser Gewélbe hat kaum die Star-
ke eines sehr diinnen Blattes Papier. Das Auf2ere
dieser Hille haben wir verglichen mit einem Fels-
stiick aus St. Jakobsmuscheln; jedes dieser Gewol-
be, von denen wir sprechen, dhnelt an der konve-
xen Seite einer solchen Muschel und das Innere
besteht aus lauter derartigen Teilen. In dem Maf3,
wie die Wespen jene Hiille dicker mache, bauen
sie iber die bereits fertigen Schichten eine weite-
re, die sich aus solchen Bogen zusammensetzt.

Diese Hiille ist eine Art Schachtel, die allem An-
schein nach dazu hergestellt wir, um die Waben
einzuschlief3en und sie vor dem Regen zu bede-
cken, der manchmal die Erde durchdringt. Dazu
ist sie geeignet, obwohl sie nur aus Papier ist —
und zwar mit Hilfe des Aufbaus, den wir soeben
dargelegt haben; wiirde sie ganz aus einem Stick
bestehen, ware sie leichter zu durchfeuchten. Das
Wasser, das eine der Wolbungen durchdrungen
hat, kann die (Schicht) darunter nur tropfenwei-
se benetzen; wenn alles massiv wéare, wiirde das
Wasser allein schon durch die Berithrung durch-
dringen; aufderdem erspart diese Art Aufbau den
Wespen Betrachtliches an Material.

Nichts macht mehr Vergniigen, als die diese
Hiulle verbreitern oder verstarken zu sehen. Kein
Unternehmen fithren sie rascher durch. Eine gro-
3e Zahl von Tieren ist dabei beschaftigt; aber es
vollzieht sich alles ohne Durcheinander und ih-
re Arbeit ist leicht zu bemerken, weil eine einzi-
ge Wespe an einem Streifen des Gewodlbes baut
und allein mehr als 1 oder 1% Zoll (~ 3 bis 4cm)
des Werkes zugleich behandelt. So ist jeweils nach
kurzer Zeit leicht zu erkennen, was sie fertigge-
bracht hat.

In der Flur gehen sie auf die Suche nach den
notwendigen Materialien. Die sammelnde Wespe

So am giinstigsten fiir die Isolierung. [Anm. des Uberset-
zers|

verarbeitet sie selbst. Diejenige, die am Bauen ar-
beitet — denn andere haben andere Beschaftigun-
gen, von welchen wir noch sprechen werden -,
kehrt zurick und trdagt eine kleine Kugel; sie héalt
sie zwischen denselben zwei Krallen, von denen
wir gesagt haben, dass sie sich ihrer bedienen,
wenn sie Fleisch abtrennen. Die Wespe kommt
am Nest an und bringt sie zu der Stelle, die sie
verbreitern will. Nehmen wir an, sie will eine be-
gonnene Wolbung breiter machen; sie ldsst sich
nieder an dem einen Ende dieser Wolbung, auf
welche sie ihr Kigelchen legt und festdriickt. Die
Kugel ist weich wie Paste; sie fligt sich der Par-
tie an, gegen die sie gedriickt wird. Sogleich sieht
man die Wespe rickwérts laufen; in dem Maf3,
wie sie luft, hinterlasst sie vor sich einen Teil ih-
rer Kugel. Dieser Teil ist abgeflacht, jedoch nicht
vom Ubrigen losgeldst. Diesen Rest halt die Wes-
pe zwischen ihren beiden Vorderbeinen, wahrend
die zwei Krallen das in die Lédnge ziehen, ausbrei-
ten und abflachen, was sie liegenlassen und bei
jedem Schritt gegen den Rand des Streifens kle-
ben will, wo sie die Wolbung breiter machen will.
Man stelle sich eine Paste vor, die sich leicht zu
Faden ziehen ldsst — oder, wenn man so will, ein
Stiick weicher Erde, das man rings um den Rand
einer Tonvase anfiigen will, welche man hochzu-
ziehen beabsichtigt, und man kann sich eine Vor-
stellung von der Arbeitsweise der Wespe machen.
Thre beiden Krallen handeln, wie es die ersten
Finger des Tépfers titen: Die neue Erde gegen
die Vasenrdnder driicken, sie in die Lange ziehen
und flachdricken.

Dieser Streifen, der soeben durch die Wespe
aufgelegt wurde, ist (noch) zu dick, schlecht verei-
nigt. Das Werk ist erst grob behauen; man muss
es noch verfeinern und ebnen. Ohne einen Au-
genblick zu verlieren, beginnt sie es dort wieder,
wo sie begonnen hat. Sie nimmt den neuen Strei-
fen zwischen ihre Zdhne und benimmt sich noch
einmal ganz dhnlich wie vorhin; ich will sagen,
sie wendet sich damit rasch nach hinten um und
beklopft immerzu den neuen Streifen mit ihren
Zahnen, jedoch ohne neues Material daranzufi-
gen; gewdhnlich wird alles zum ersten Mal ver-
wendet. Thre Zdhne fungieren als Spachtel eines
Topfers: Indem sie das weiche Material beklopfen,
dehnen sie es aus. Die Wirkung ihrer Schlage ist
deutlich, wenn man die Stelle, welche der Kopf
des Insekts gerade verlassen hat, vergleicht mit
derjenigen, die sie noch durchlaufen muss: Die
erste ist sichtlich breiter. Auf diese Weise kehrt
sie vier- oder hochstens funfmal um, abgesehen
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vom Auflegen des Materials; danach ist die Arbeit
vollendet. Der neue Streifen ist so verdinnt wie
das Ubrige, oder wie ein Blatt Papier. Dabei ist
aber stets zu beachten, dass die Wespe mit dufers-
ter Schnelligkeit arbeitet, immer rickwarts, weil
sie so imstande ist, fortwdahrend den Fortgang ih-
rer Arbeit zu beurteilen; die Bewegung ihrer Zah-
ne ist dann rascher als jene ihrer Beine.

Im Ubrigen ist der neue Streifen leicht zu un-
terscheiden: Er ist immer dunkler braun, weil er
noch feucht ist. Am frither Gearbeiteten hebt sich
auch das ab, was in einem Zug, aus derselben Ku-
gel hergestellt wurde. Jedes Blatt ist zusammen-
gesetzt aus kleinen, etwa 1 Linie (2mm) breiten
Streifen, von denen jeder unterschiedlich gefarbt
ist. Die einen sind mehr weif3, die anderen mehr
braun, wieder andere eher gelb — je nach Farbe
des Materials, aus dem sie bestehen. Obwohl die
Blatter ein zusammenhéngendes Ganzes bilden,
hdngen ihre Teile dort weniger zusammen, wo
die Arbeit wieder aufgenommen wurde, als in der
Flache jedes Streifens. Ich will sagen: Wenn man
an diesem Papier sanft zieht, aber doch kréaftig ge-
nug, um es zu zerreifden, dann gelingt dies kaum
inmitten eines Streifens; man sieht aber, dass ein
Streifen sich von demjenigen 16st, an dem er sich
halt.

Ich bin tberzeugt: Diese verschiedenfarbigen
Streifen stammen von unterschiedlich gefdrbten
Materialien, da ich Wespen gefangen habe, die mit
der Last ihrer Kugeln ankamen oder anfingen, sie
zu verwenden. Beides war mir gleich leicht: Mei-
ne Bienenstdcke waren nicht nur aus Glas, ihre
Scheiben waren Schiebefenster. Noch dazu hatte
ich daran gedacht, mich mit Stében zu bewaffnen,
die mit Leim eingerieben waren. Die Wespe, die
ich haben wollte, holte ich aus dem Bienenstock;
ich brauchte sie nur mit dem Ende meines Stock-
chens zu beriithren. Dasselbe Hilfsmittel hat mir
dazu gedient, mich tber viele Fakten aufzuklaren,
die im Inneren des Bienenstocks vorfielen. Dieje-
nigen, die ich mitsamt ihrer Kugel aufnahm, lie-
f3en sie nicht los — trotz der Gewalt, die ich ihnen
antat; sie wollten die Frucht ihrer Arbeit bewah-
ren. Von diesen Kugeln waren die einen weif3, die
anderen gelblich und wieder andere schwarzlich.

Aufderdem kann man an diesen Kugeln beob-
achten, dass sie nichts sind als ein Haufen Fa-
sern. Manchmal findet man unter diesen Fasern
schwérzliche Koérnchen; aber diese stammen von
einem ganz anderen Material als dem, welches
dem Papier die braunen oder gelblichen Farbun-
gen liefert. Ich habe diese braunen oder gelbli-
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chen Kugeln gewaschen; nachdem sie durch meh-
rere Wasser gegangen waren, blieben ihre Fasern
weif> wie diejenigen der weifden Kugeln.

Die Waben und die Verbindungen, an welchen
sie hdngen, sind aus dem gleichen Material (her-
gestellt). Die Wespen arbeiten auch die Zellen,
aus denen die Waben bestehen, auf die gleiche
Weise wie die Blatter, welche die Hiille bilden;
aber sie machen das Gewebe der Zellen lockerer,
dhnlicher wie ein Netz; das Gewebe der Verbin-
dungen dagegen ist dichter. Diese Verbindungen
sind massiv, aus einem Stiick; sie miissen starker
sein. Manchmal iiberziehen die Wespen sie mit ei-
ner Art Firnis; sie reiben sie mit dem Mund und
die geriebenen Stellen sehen gldnzend aus und
bleiben immer so. Dieser Firnis ist vielleicht der
Leim, der die Faden zusammenklebt, aus welchen
das Papier zusammengesetzt ist.

Die Zellen in den Waben sind sechseckig. Ich
weif> jedoch nicht, ob diese Form zum Bauplan
ihrer Art, zu bauen, gehort oder ob sie so wird da-
durch, dass die Larven sie (mit ihrem Korper) zu-
rechtdriicken. Was ich weifd: Die Zellen am Rand
einer Wabe haben zur Halfte einen runden Um-
kreis: Da hat nur das Innere Ecken — gewdhnlich
drei —; der Rest ist kreisrund, sodass die Zellen
zur Halfte zylindrisch sind. Aber die Zellen, die
der Wabenmitte am nachsten sind, waren frither
am Rand; denn damit die Waben grofser werden,
fugen die Wespen an die schon geformten Zellen
weitere an. Die Richtung dieser Zellen ist nicht ab-
solut senkrecht zu den beiden Ebenen der Wabe,
von welchen die eine durch die Offnung, die ande-
re durch den Boden der Zellen gebildet wird. Die
der Wabenmitte nachsten ndhern sich mehr der
Senkrechten, und die welche nahe den Randern
sind, neigen sich mehr.

Eine einzige Bemerkung lasst verstehen, nach
welcher Richtung sie geneigt sind und warum sie
bei verschiedenen Zellen schwankt,— aber immer
beim Grofderwerden, je nachdem die Zellen sich
dem Rand ndhern. Diese Bemerkung besteht dar-
in, dass jede Zelle an ihrer Offnung etwas weiter
ist als am Boden.

Verschiedene Wespennester

Ein grofer Teil der Wespen, welche wir in die ers-
te Klasse gestellt haben — diejenigen, die ihr Nest
auf Pflanzen oder Baumadsten bauen — gibt ihrem
Nest keine Hille. Thre Waben liegen frei. Thre Ebe-



ne steht senkrecht, sodass ihre Zellen wie bei den
Bienen ungefédhr waagrecht liegen.

Die Arten dieser Klasse begnugen sich oft mit
einer einzigen Wabe. Die einen geben dieser nur
zwei bis drei Zoll (5 bis 8cm) Durchmesser, die
anderen funf bis sechs (12,5 bis 15c¢m). Zuweilen
machen sie jedoch zwei oder drei parallel zuein-
ander. Ich habe von Wespen dieser Klasse eine
Wabe mit doppelter Zellenreihe arbeiten sehen:
Sie waren jedoch nicht angeordnet wie jene der
Honigbienen. Die Waben-Rickseite — die Seite, wo
gewdhnlich die Béden aller Zellen sind, war selbst
bedeckt von mehreren Zellen, welche ein wenig
auf sie zu geneigt waren.

Es gibt jedoch im Koénigreich Frankreich Wes-
pen dieser Klasse, die ihrem Nest eigenartige Hiil-
len geben. Herr VARIGNON brachte vor einigen
Jahren eine davon in die Akademie, deren Hiil-
le ziemlich einer tausendblétterigen Rose dhnel-
te, die noch nicht entfaltet war. Sie war ebenso
zusammengesetzt aus mehreren Blattern, die auf-
einanderlagen.

Samtliche Wespen des Konigreichs aber, die ich
kenne, machen nichts so Eigenartiges wie eine
Wespenart in Kanada, deren Nest sich im Kabi-
nett des koniglichen Gartens befindet und mir
von Herrn VAILLANT ausgehdndigt wurde. Auf den
ersten Blick — und sogar nachdem man sich eini-
ge Zeit mit der Untersuchung der Oberflache auf-
gehalten hat, wiirde man es fiir Menschenwerk
halten. Seine Hiille &hnelt so stark unserer Pappe,
dass es nicht gentgt zu sagen, es dhnelt ihr. Man
findet keinen Unterschied zwischen dieser Pappe
und der unseren; sie ist eine feine Pappe und ist
so dick wie bei einer gewdhnlichen Briefmappe.
Diese Hiulle nédhert sich in der Form einem Ke-
gel; der Gipfel des Kegels ist jedoch nicht richtig
spitz: Nahe diesem Gipfel ist ein langes Loch, in
welches ein Zweig des Baumes hineinragt, den die
Insekten als Aufhdngung fiir das Nest auswéhlten;
man konnte diesen Zweig nicht herausziehen, oh-
ne die Pappe zu zerreifsen. Das Innere des Nestes
wird von elf Waben eingenommen, die etwa paral-
lel zueinander sind. Diese Waben sind nicht flach
wie bei unseren Wespen im Koénigreich; die Sei-
te nach dem Gipfel des Kegels zu ist gewolbt, die
nach unten zu ist konvex. Sie halten aneinander
nicht durch Verbindungen fest, von denen wir bei
Gelegenheit der unterirdischen Wespennester ge-
sprochen haben. Sie hdngen nur ringsum an ih-
rem Rand, der mit der Hiille verbunden ist. Viel-
leicht sind sie deswegen gekriimmt; das Eigenge-
wicht der Wabe, jenes der Larven und der Tiere,

von denen sie belastet wird, kann zumindest dazu
beitragen, dass sie diese Form annehmen. Hier
finden also die Wespen keinen Durchgang von
einem Stockwerk zum anderen zwischen Waben
und Hulle; es bleibt kein leerer Raum. Aber sie
verschaffen sich einen Zugang durch die Hille zu
jeder Wabe. Dieser ist ein rundes Loch; die Stelle,
wo es platziert wird, hat im Ubrigen eine unter-
schiedliche Form; es ist ein Stiick eines Schall-
trichters, dessen Hohlung nach oben gerichtet ist.
Der Rand dieses Lochs — des Teils, der wie ein
Schalltrichter gebaut ist — ist glatt wie die Hille;
man sieht da keine Zellen, die den Rest der Wabe
ausfiillen. Die Offnung einer Wabe ist nicht vollig
der Offnung der anderen Wabe gegentiber, sie ist
jedoch nicht weit davon entfernt. Man kann be-
urteilen, bis wohin diese Entfernung reicht; das
Loch einer der hdchsten Waben ist etwa in der
Mitte des Nestes und jedes der letzten ist viel na-
her an einem Rand als in der Mitte; die ibrigen
Loécher haben mittlere Absténde zwischen diesen
beiden. Die Zellenwdnde sind diinn, aber samtli-
che Zellen hangen an einem Blatt kréaftiger dicker
Pappe. Die Oberseite der Wabe — die, welche kei-
ne Zellen hat— ist glatt. Ich habe nie Wespen mit
solcher Kunstfertigkeit arbeiten sehen; aber wenn
man von der Grofde ihrer Zellen auf ihre (eigene)
Grofde schlieft, sind sie kleiner.

Die Wespen der zweiten Klasse — die grofdten
von allen, die man Hornissen nennt— bauen in
Scheunen oder hohlen Baumen dhnliche Nester
wie unsere unterirdischen Tiere; ihre Waben sind
gleicherweise waagrecht. Ich habe Nester gefun-
den mit sieben bis acht Waben, die von einer Hiille
aus mehreren Schichten umschlossen waren.

Die Anzahl dieser Schichten ist nicht so grof3
wie bei den Hillen, die die unterirdischen Tie-
re herstellen; sie lassen auch grofdere Ra&ume
dazwischen frei und die Schichten bestehen aus
grofderen Sticken. Die vorherrschende Farbung
ihres Papiers ist gelblich, wiahrend die der an-
deren aschegrau ist. Der Hauptunterschied zwi-
schen den beiden Papieren besteht aber darin,
dass jenes der unterirdischen Wespen im Ver-
gleich zu dem der Hornissen sich verhélt wie fei-
nes Papier zu grobem grauen. Wahrend das erste
aus Fasern gemacht ist, besteht das zweite — auf-
merksam betrachtet — nur aus Holzmehl.

Die Wespen aller dieser Klassen beginnen den
Bau mit der ersten, der obersten Wabe. Bevor sie
eine neue beginnen, ganz gleich in welcher Rei-
he, bauen sie eine der Verbindungen, an welcher
sie aufgehdngt werden muss. Am unteren Ende
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dieser Verbindung bauen sie die erste Zelle der
Wabe; die weiteren bauen sie dann um sie herum.
Neue Aufhangungen fangen sie zu bauen an in
dem Maf3, wie die wachsende Zahl der Zellen es
verlangt und die Hilllen dehnen sie, jenachdem
sich die Zahl der Waben vermehrt. Aber unsere
unterirdischen Wespen und die Hornissen schlie-
f3en diese Hiille erst, wenn alle Waben fertig sind.
Unten bleibt sie auf der ganzen Breite einer Wabe
offen; die Hiille sieht dort wie eine Art Glocke aus.
Ist die letzte Wabe vollendet, schlief3en sie die Hiil-
le unten; sie lassen dort lediglich die zwei Locher,
die als Haustliren dienen.

Vom Papier der Wespen

Bisher haben wir uns damit begnigt, die Werke
der Wespen mit unseren verschiedenen Papier-
und Pappearten zu vergleichen, haben aber noch
nicht erklart, aus welchen Stoffen sie bestehen
und weder wo, noch wie sie diese Stoffe sammeln.
In der Geschichte dieser Insekten war nichts mir
langer verborgen geblieben; alle diese Fakten
sind meinen Forschungen beinahe entgangen. Ich
kannte sie noch nicht, als ich diese Abhandlung
vorlas bei der 6ffentlichen Versammlung im Jahr
1719. Ich konnte die Wespen noch so gut beob-
achten unter allen (moglichen) Bedingungen, wo
ich vermuten konnte, dass sie dort die Materiali-
en suchen und es war mir nicht gelungen, sie zu
uberraschen, wahren sie sich damit beluden. Die
Bienen, die auf den Bliten ihr Wachs und ihren
Honig einsammeln, die Wespen selbst, die sich
auf Pflanzen und Baumen niederlassen, um den
Saft ihrer Blatter oder jenen, der aus ihren Stan-
geln quillt, zu saugen, gaben mir kein Pardon. Ich
meinte, ich wiirde sie auf solchen oder entspre-
chenden Pflanzen finden, wie sie Fasern ablésen
um daraus ihr Papier zu formen. Als ich (schon)
nicht mehr daran dachte, dieser Insektengattung
nachzugehen, kam eine weibliche Wespe von der
Klasse der unterirdischen und belehrte mich tiber
das, was ich so viele Male umsonst gesucht hat-
te. Sie lief3 sich nahe bei mir am Rahmen mei-
nes Fensters nieder, das offenstand. Ich sah sie
ruhig an einer Stelle verharren, aus welcher sie,
wie mir schien, nichts besonders Saftiges ziehen
konnte. Wahrend ihr tibriger Koérper ruhig blieb,
bemerkte ich unterschiedliche Kopfbewegungen.
Ich dachte mir gleich: die Wespe 16st Baustoff vom
Fensterrahmen ab, und diese Idee war richtig. Ich
beobachtete sie aufmerksam und ich sah, dass sie
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anscheinend das Holz benagte,— dass ihre beiden
Krallen oder beweglichen Zdahne, von denen wir
mehrmals gesprochen haben, mit duferster Ge-
nauigkeit handelten; sie trennten sehr feine Holz-
stiicke ab. Was die Wespe so abgeldst hatte, ver-
schluckte sie nicht; sie fugte es einem H&aufchen
solchen Materials bei, das sie zwischen ihren Bei-
nen gesammelt hatte. Kurz darauf wechselte sie
den Platz, benagte aber weiterhin das Holz und
fugte das, was sie losgerissen hatte, dem vorher
angelegten Haufchen bei. Nachdem ich mir tiber
diese Arbeit geniigend sicher war, nahm ich die
Wespe mitten aus ihrer Tatigkeit und fand sie mit
etwa der Menge Material beladen, die sie gewdhn-
lich zum Wespennest tragen; sie hatte sie jedoch
noch nicht zu einer Kugel geformt. Dieses Materi-
al war (auch) nicht so befeuchtet, wie es ist, wenn
das Insekt es bearbeitet.

Ich untersuchte diesen Haufen Fasern, der da-
fur, dass er — wie gesagt — noch nicht richtig
befeuchtet war, vollkommen den Kugeln glich,
die ich den Tieren weggenommen hatte, die (da-
mit) zu arbeiten anfangen wollten oder schon mit
der Arbeit begonnen hatten. Nichtsdestoweniger
schienen diese Fasern anders zu sein als das, was
ein Insekt durch Nagen vom Holz abldsen musste.
Man sollte meinen, dies miisste dem Holzmehl &h-
neln und jede Faser héatte etwa so breit wie lang
sein missen oder an Durchmesser nicht merk-
lich weniger haben als an Lange. Jede Faser war
dagegen d&dufderst dinn, obwohl sie mindestens
1 Linie (2 mm) lang war; es gab sogar viel ldngere.
Grobe kurze Holzstiicke wie beim Sagemehl! wir-
den sich unseren unterirdischen Wespen nicht fii-
gen; sie widren wenig geeignet, sich zu verflech-
ten; um feines Papier zu machen, bendtigen sie
solche Fasern, wie wir sie fir unser Papier ver-
wenden. So haben wir hier eine Geschicklichkeit
der Wespe zu beachten. Sie begniigt sich nicht
damit, das Holz zu zerkleinern, was ihr nur kurze
Stiicke wie beim Sagemehl einbrédchte. Bevor sie
abtrennt, zupft sie sozusagen: Sie presst die Fasern
zwischen ihre Krallen, zieht sie in die Hohe, ver-
einzelt sie dadurch voneinander, zerfetzt sie und
trennt sie danach ab.

Aufer dass ich beim Beobachten der Wespe
gelernt hatte, worin ihre Geschicklichkeit im We-
sentlichen bestand, habe ich mich noch vergewis-
sert und habe selbst Holzfasern mit einem Mes-
ser abgelost. Ich rieb zundchst das Holz leicht mit
der Messerklinge, um die Fasern voneinander zu
trennen und rieb sie dann kréaftiger, auch mit der
Klinge, um sie loszuldsen. Auf diese Weise habe



ich Fasern gesammelt, sie verglichen mit denjeni-
gen, welche die Wespe angehauft hatte und habe
zwischen den einen und den anderen keinen Un-
terschied bemerkt.

Hat man einmal gewisse Besonderheiten wahr-
genommen, die einem entgangen waren, findet
man sie alle Augenblicke vor sich; man ist tiber-
rascht, dass man sie nicht eher gesehen hat. Seit
ich die Wespe beobachtet hatte, die von meinem
Fenster Holz abloste, war ich aufmerksam gewor-
den und beobachtete die Tatigkeiten derer, die
sich auf trockenem Holz niederlief3en und ich sah,
dass Wespen aller Arten dorthin kamen, um die
Fasern abzulosen, die sie fur ihre Papierherstel-
lung brauchen. Vor allem habe ich sie sich nie-
derlassen sehen auf den Spaliergittern, sowie den
Rahmen und Laden an den Fenstern. Es ist aber
zu bemerken, dass sie sich nur auf altem Holz nie-
derlassen, das lange den Witterungsunbilden aus-
gesetzt war. Es ware nicht leicht, die Fasern aus
frisch ausgerissenem Lein'® herauszuziehen. Um
das zu tun, lasst man ihn einige Zeit rosten, d.h.
man hangt ihn mehrere Wochen lang ins Wasser
und lasst ihn danach trocknen. Die oberste Holz-
schicht, die mehrere Jahre den Witterungsunbil-
den ausgesetzt war, ist so viele Male vom Regen
befeuchtet worden, dass sie sich im Zustand von
gerdstetem Flachs befindet. Unsere Insekten 16-
sen von ihm leicht unvergleichlich feinere Fasern
ab als diejenigen, die sie aus stets bedeckt geblie-
benem Holz zd6gen. So hiiten sich unsere Tiere
sehr — wenn die Spaliergitter gestrichen sind -,
sie an Stellen anzugreifen, wo die Farbe sich er-
halten hat. Wenn sie sich aber irgendwo abgeblat-
tert hat, halten sie dort inne und ziehen die Fasern
heraus.

Bei unseren unterirdischen Wespen ist das Pa-
pier weifslich, ungefdhr aschegrau,— eine Farbe,
die sich sehr von derjenigen des Eichenholzes un-
terscheidet und von der anderer Holzer, die fir
unsere Wohnungen verwendet werden. Aber die
Farbe ihres Papiers unterscheidet sich in keiner
Weise von derjenigen, welche die Oberflache der-
selben Hoélzer annimmt, wenn sie lange dem Re-
gen ausgesetzt war. Wenn man etwas von ihrem
Papier an die alten Gitter hinhalt, merkt man: Sei-
ne Farbe ist dieselbe. Nicht jedes der Luft ausge-
setzte Holz und nicht alle Partien desselben der

%Der Lein wurde nicht gemdht, sondern ausgerissen, um je-
den Zentimeter der wertvollen Flachsfasern auszuntitzen.
REAUMUR weif> da gut Bescheid. In meiner Kindheit, im
Zweiten Weltkrieg, wurde noch Flachs bei uns geerntet.
[Anm. des Ubersetzers]

Luft ausgesetzten Holzes nehmen jedoch die glei-
chen Farbtdne an. Daher stammen also zum Teil
die Spielarten zwischen den verschiedenen Strei-
fen dieses Papiers.

Das Papier der Hornissen oder Grofden Wes-
pen, dessen Partien so schlecht miteinander ver-
bunden sind, ist auch nicht aus Fasern hergestellt,
die derart geeignet sind, sich zu verflechten. Die-
se Hornissen benagen das Holz, ohne es zu zup-
fen; sie 16sen nur eine Art Sdgemehl! ab, das sie
aus faulem oder beinahe verfaultem Holz heraus-
holen; daher kommt die gelbliche Farbe dieses
Papiers.

Die amerikanischen Wespen, die eine so scho-
ne Pappe machen, reifden offenbar wie die unse-
ren Fasern aus dem in ihrem Land heimischen
Holz. Die einen wie die anderen lehren uns, dass
man Papier aus Pflanzenfasern machen kann, oh-
ne dass man sie den Weg tiber Leinwand und
Lumpen gehen lasst. Sie scheinen uns zu dem Ver-
such einzuladen, ob wir es nicht schaffen, gutes
schénes Papier zu machen, indem wir unmittel-
bar gewisse Holzer verwenden. Hatten wir solche
wie die amerikanischen Wespen fiir ihre Pappe,
konnten wir aus diesem Holz das schonste weifde
Papier machen; denn diese Pappe ist sehr weif3.
Wahrscheinliche wéren weifse Holzer dazu geeig-
net. Durch Zerbrechen und weiteres Zerkleinern
der Holzfasern — wie es die Wespen tun — wiir-
den wir ein sehr feines Papier herstellen.!' Die
Suche danach darf keineswegs nachlédssig behan-
delt werden; ich wage sogar, sie als wichtig zu
bezeichnen. Die Lumpen, aus welchen man un-
ser Papier zusammensetzt, sind kein Material, von
dem man gemeinhin viel Aufhebens macht; die
Besitzer der Papierfabriken wissen jedoch nur zu
gut, dass das Material selten wird. Der Papierver-
brauch wird alle Tage grofder, wéhrend jener von
Leinwand etwa der gleiche bleibt. Im Ubrigen ver-
stehen es die Auslander, fur ihre Papierfabriken
uns diese schlechten Hadern abzunehmen. Wie
soll man also in der Zukunft Material finden, das
uns Papier liefert und wie soll man verhindern,
dass es zu selten und zu teuer wird? Anscheinend
lehren uns die Wespen eine Moglichkeit. Die na-
turgeschichtlichen Forschungen — sogar diejeni-
gen, die scheinbar nichts als reine sinnlose Neu-
gier sind — kénnen ihren sehr realen Nutzen ha-
ben. Er wiirde geniigen, sie zu rechtfertigen so-
gar gegenuber jenen, die wollen, dass man nur

"Der Physiker R. ist hier seiner Zeit weit voraus! [Anm. des
Ubersetzers]
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nach nttzlichen Dingen forscht; wenn man — be-
vor man sie tadelt — die Geduld hatte, abzuwarten,
bis die Zeit die Nutznief>ung gelehrt hat, die man
davon haben kann.

Verschiedene Kasten

Nicht allein der Bau des Wespennestes beschéftigt
unsere Tiere; es ist sogar nur ein Teil (von ihnen),
der daran arbeitet. Die iibrigen haben andere Am-
ter. Um gut verstandlich zu machen, worin sie be-
stehen, miissen wir zuerst genauere Kenntnis ge-
ben von den Bewohnern unserer kleinen Repu-
blik, als wir (es) bisher taten. Was wir berichten
wollen, wird dazu dienen, die Vorstellungen zu be-
statigen, die Herr MARALDI iber den Bienenstaat
hatte.

In der Klasse der Insekten sind die Stacheltra-
ger ein ganz besonderes Volk, das keinem oder
fast keinem der anderen dhnelt. Ein und dassel-
be Wespennest wird bewohnt von dreierlei unter-
schiedlich grofen Wespen; und zwar haben sie
auch Unterschiede in der Gestalt; oder, wenn man
will: Es wird bewohnt von Wespen dreierlei ,Ge-
schlechts”: Namlich Mannchen, Weibchen und je-
ne, die man ,mulets” (Maulesel, Bastarde) nennt,
obwohl sie mit den echten Mauleseln nur das ge-
meinsam haben, dass sie nicht in der Lage sind,
ihre Art fortzupflanzen. Davon bin ich durch mei-
ne Beobachtungen vollkommen tiberzeugt. Die
Mdénnchen sind unter den Wespen, was die Droh-
nen unter den Honigbienen sind; die Weibchen
nehmen die Stelle des Weisels oder der Bienen-
koénigin ein. Wahrend man aber in einem Bienen-
stock nur drei bis vier Weibchen findet, habe ich
in den Wespennestern mehr als zwei- bis drei-
hundert zugleich gesehen. Jene unserer Wespen
schliefdlich, die ich Maulesel nenne, gehoren zu
denen, die in den Bienenstdcken das Gros der Bie-
nen darstellen.

Diese Maulesel sind die zahlreichste Gruppe
in dieser Republik; sie tragen alle Lasten. Sie
sind diejenigen, welche bauen, die Mannchen und
Weibchen erndhren und wahrend eines grofen
Teils des Jahres sogar die Kleinen. Bis auf diejeni-
gen, die mit Sammeln des Baumaterials beschéf-
tigt sind, gehen alle standig auf die Jagd. Die einen
fangen mit lebhafter Gewalttatigkeit Insekten, de-
ren Leib sie gewdhnlich zum Wespennest tragen,
manchmal auch das ganze Insekt. Andere berau-
ben die Metzgerldaden, aus welchen sie heimkom-
men mit Fleischstiicken beladen, die mehr als
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halb so grof3 wie ihr Koérper sind. Wieder andere
pliindern die Friichte und tragen ihren Saft davon.
Kommen sie beim Nest an, teilen sie von ihrer
Beute den Weibchen und Mannchen mit, ja sogar
anderen Mauleseln, die nicht selbst Nahrung su-
chen konnten, weil sie im Inneren beschaftigt wa-
ren. Mehrere Wespen scharen sich um den eben
angekommenen Maulesel und jede bekommt ih-
ren Teil von dem, was er bringt. Das geht gutwil-
lig vor sich, ohne Streitigkeiten. Daftir hier ein
guter Beweis. Diejenigen, die — anstatt zu jagen —
iber Frichte hergefallen sind, bringen nie etwas
Festes zum Wespennest, denn sie tragen weder
Frichte noch Sticke davon herzu. Diese Maul-
esel, die scheinbar nichts bringen, unterlassen es
jedoch nicht, ihre Genossen zu erfrischen. Mehr-
mals habe ich gesehen, wie sie sich nach dem
Hereinkommen ins Nest ruhig oben niederliefcen
und dann aus ihrem Mund einen Tropfen klarer
Flussigkeit quellen liefden, der gierig aufgesaugt
wurde — manchmal von zwei Tieren im selben
Augenblick; nach diesem Tropfen lief> der Maul-
esel einen zweiten hervorquellen und manchmal
einen dritten, die auch an weitere Tiere verteilt
wurden.

Die Tage mit stdindigem Regen und die mit star-
kem Wind halten alle unsere Wespen im Nest zu-
rick; sie kommen (dann) nicht heraus. Infolgedes-
sen missen alle fasten, Larven wie Miitter; denn
sie haben nichts auf Vorrat. An regnerischen Ta-
gen sind sie auch schwdacher und nach Regenta-
gen ist ihr Kot fliissig wie Wasser.

Alle, welche ich im Oktober aus der Flur heim-
kommen sah, hatten an ihrem Mund einen Was-
sertropfen, den sie aus Mangel an fester Nahrung
herbeitrugen, die Fliegen sind dann seltener und
die Wespen haben weniger Kraft, sie zu tberfal-
len. Zu dieser Zeit habe ich gesehen, wie sie jene
ganz friedlich in ihr Nest haben spazieren lassen.

Die Maulesel sind die Kleinsten, obwohl sie die
fleifdigsten sind. Sie sind die lebhaftesten, die leich-
testen und die tatigsten. Die Weibchen sind die
grofdten und schwersten; sie haben eine langsa-
mere Gangart. Die Grofde der Mdannchen liegt
zwischen derjenigen der Maulesel und (derjeni-
gen) der Weibchen. Diese Groéfienunterschiede
sind bei der Wespenart, die unter der Erde baut, so
betrachtlich, dass sie ausreichen, um diese Insek-
ten voneinander zu unterscheiden. Ich habe sie
gewogen und ihr Gewicht verglichen. Ich habe im-
mer gefunden, dass zwei Maulesel zusammen nur
so schwer sind wie ein Mannchen und dass man
sechs Maulesel bendétigt, um das Gewicht eines



Weibchens zu erhalten; sie sehen im Vergleich zu
den Mauleseln wie Monster aus. Obwohl ein Weib-
chen etwa so schwer ist wie drei Mannchen, kom-
men die Madnnchen ihnen an Lange etwa gleich,
sind aber viel weniger dick. Auch sind die M&nn-
chen leicht zu erkennen, weil ihre Fihler oder
Horner ldnger sind als die der Weibchen und der
Maulesel und weil sie am Ende gekrimmt sind.
Von der Brust an bis zur Spitze des Hinterleibs ha-
ben Weibchen und Maulesel nur sechs Segmente
und die Mannchen sieben.

Ich habe gefunden, dass diese letztere Unter-
schied konstant ist bei den Wespen der verschie-
denen Klassen; aber nicht bei allen Klassen ist
der Grofsenunterschied so betrdchtlich wie bei
unseren unterirdischen Wespen; (auch) dort ist
das Weibchen immer dicker als das Méannchen
und das Mannchen grofder als der Maulesel, aber
nicht in einem so grofien Maf3.

Von Eiern, Larven und Nymphen

Wdahrend der Monate Juni, Juli, August und bis An-
fang September halten sich die Miitfer im Inne-
ren des Wespennestes auf; man sieht sie kaum
herauskommen, bis auf den beginnenden Frith-
ling und im September. In den ubrigen Zeiten
sind sie beschéftigt mit Eierlegen und vor allem
mit dem Erndhren ihrer Kleinen, was keine klei-
ne Arbeit ist; sie allein konnen sie erledigen. Wir
haben oben geschéatzt, dass ein Nest mit all sei-
nen Waben manchmal mehr als zehn- bis zwdlf-
tausend Zellen hat; unter all diesen Zellen gibt es
vielleicht keine sieben, acht, die kein Ei oder kei-
ne junge Wespe enthalten.

Die jungen Wespen leben in den Zellen nicht in
Wespengestalt; wenn sie die erreicht haben, blei-
ben dort (nur) wenige zurtck. Sie kommen aus
einem weifden, durchscheinenden FEi, das ziem-
lich einem Pinienkern gleicht — bis darauf, dass es
an einem Ende dicker ist als am anderen. Dieje-
nigen verschiedener Wespenarten und auch von
Wespen unterschiedlicher Klassen sind verschie-
den grof> wie die daraus entstehenden Insekten.
Diejenigen der kleinen Arten sind kaum grofder
als ein Nadelkopf; das spitzeste Ende dieses Eis
ist dem Zellenboden am nachsten und ist derart
angeleimt oder befestigt an den Wéanden, dass es
schwierig ist, das Ei abzuldésen, ohne es zu zer-
brechen. Sogar die Eier erfordern die Flrsorge
der Wespen, auch wenn sie ganz frisch gelegt
sind; man sieht sie mehrmals am Tag mit dem

Kopf voran in die belegten Zellen gehen. Es ist
nicht leicht zu verstehen, wozu ihnen das dient;
besser aber habe ich gesehen, was das fur Hil-
fen sind, die sie den Larven leisten, die dort aus-
schlipfen. Ich weifs auch nicht allzu genau, wie
oft diese Larve Haut oder Gestalt wechselt; was
ich (aber) weif>: Acht Tage, nachdem das Ei in
die Zelle getan wurde, findet man dort eine Larve,
die betrachtlich grofder als das Ei ist; vielleicht ist
diese Larve nichts als das weiter entwickelte Ei
selbst; ihr Kopf ist dann zu erkennen; man unter-
scheidet schon die beiden Krallen von welchen
wir die Wespen soviel Gebrauch machen sahen.
Diese Larven wachsen immer weiter, bis sie grof>
genug werden, um ihre Zellen ganzlich auszufiil-
len. Wenn sie bis zu einer gewissen Grofe gelangt
sind, ist ihr Kopf besser ausgebildet; die Krallen
werden mehr braun und man unterscheidet meh-
rere Partien um den Mund herum. Der iibrige
Koérper dieser Larven ist ganz weif3; sie haben
keine Haare und sind von einer weichen Haut be-
deckt.

Diese Larven sind es, welche die hauptsédchli-
che Flirsorge der Tiere erfordern, welche sich im
Inneren des Wespennestes aufhalten. Sie erndh-
ren sie, wie es die Vogel mit ihren Kleinen tun;
alle Augenblicke bringen sie ihnen Mundvorrat
herbei. Es ist ein wunderbarer Vorgang, die Ge-
schéftigkeit zu sehen, mit welcher eine Wespen-
mutter die Zellen einer Wabe eine nach der an-
deren durchlauft. Sie lasst den Kopf ziemlich weit
in die Zellen eindringen, wo die kleinen Maden
sind. Was dort vor sich geht, ist dem Beobachter
verborgen; aber es ist leicht zu beurteilen, weil sie
es (auch) in den Zellen tun, deren grofdere Larven
bereit sind, sich umzuwandeln. Diese sind krafti-
ger und weniger ruhig; sie strecken ihren Kopf
heraus und fordern anscheinend durch wieder-
holtes Mundaufsperren Nahrung; man sieht, wie
die Wespe sie ihnen herbringt. Nachdem sie sie
bekommen haben, bleiben sie ruhig und ziehen
sich fur kurze Zeit in ihre Zelle zurick. Die Wes-
pen der grofden Art — die Hornissen — driicken
ihnen ein wenig den Kopf zwischen ihren zwei
Krallen, bevor sie sie fiittern. Im Ubrigen kon-
nen die Mitter allein nicht ausreichen, um so vie-
len Kleinen die Nahrung auszuteilen. Sehr haufig
habe ich die Maulesel damit beschéftigt gesehen.
Ich weif3 nicht, ob die Aufmerksamkeit der Wes-
pen so weit geht, die Nahrung im Verhaltnis zur
Kraft der Larven anzupassen; ich habe welche ge-
sehen, welche grofden Larven nur einen Tropfen
Saft zu saugen gaben und ich habe welche gese-
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hen, die noch groéfderen Larven feste Nahrung ga-
ben.

Bei einer Wespe der ersten Klasse habe ich et-
was beobachtet, was beweisen wiirde, dass diese
Insekten ihre Kleinen auf die Weise erndahren wie
die Vogel, die ausspeien; d.h. Vogel, die ein Korn
hinunterschlucken, es in ihrem Kropf etwas auf-
weichen lassen und verdauen, bevor sie es ihren
Jungen geben. Ich bemerkte eine Wespenmutter
dieser Art, welche von ihrer Jagd den Leib ei-
nes Insekts heimbrachte. Nachdem sie ihn in den
Mund gesteckt und ihn mehrmals wieder daraus
hatte hervorkommen lassen, weil er zu grof3 war,
gelang es ihr, ihn im Ganzen zu verschlucken. Da-
nach sah ich sie ihre Zellen durchlaufen und den
Larven einige so grof>e Stiicke tiberlassen, dass
sie sie auch schlucken konnten.

Alle diese letzteren Beobachtungen habe ich ge-
macht an Wespennestern, deren Hille ich ganz-
lich weggenommen hatte. Ich habe sie auch ganz
bequem an Wespenwaben gemacht, die von Natur
aus unbedeckt sind. Schliefdlich hatte ich manch-
mal Wabenbruchsticke, voll mit grofden Larven;
aus Mangel an mitterlichem Futter saugten diese
Larven auf, was ich ihnen gab. Vielleicht wére es
nicht unmoglich gewesen, sie aufzuziehen, wenn
man sich die Muhe hétte machen wollen.

Wenn die Larven grof3 genug sind, um ihre Zel-
le auszufillen, sind sie bereit, sich umzuwandeln;
sie haben es nicht (mehr) notig, Nahrung aufzu-
nehmen; sie untersagen es sich selbst und auch
jeden Verkehr mit anderen Wespen. Sie verstop-
fen die Offnung ihrer Zelle. Sie bauen fiir sie ein
Deckelchen. Etliche Larven machen es beinahe
flach; das sind gewohnlich diejenigen, die Maul-
esel werden miissen. Andere machen es konvex
und verldngern sogar etwas die Seitenwédnde der
Zelle, indem sie dieser Zelle eine Randleiste ge-
ben aus demselben Material wie der Deckel. Die-
ser Deckel ist ein Gewebe, dhnlich dem der Ko-
kons von Raupen oder Seidenwirmern. Unsere
Wespenlarven sind dann auch so etwas wie Sei-
denwiirmer oder fufdlose Raupen. Sie spinnen die-
sen Kokon genauso wie die Raupen den ihren;
sie machen die gleichen Kopfbewegungen (dabei).
Der Faden, den sie bilden, ist so fein, dass ich
nicht genau habe beobachten kénnen, wo sie ihn
herausziehen,— obwohl ich manchmal Waben in
der Hand hielt, deren Larven am Verschluss ar-
beiteten. Es schien mir jedoch, dass dieser Faden
wie bei den Raupen etwas unterhalb des Mundes
herauskam. In weniger als drei, vier Stunden ist
ein Zellendeckel ganz fertig. Oft habe ich mir den
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Spaf> gemacht, die angefangenen zu zerbrechen,
um sie zum Wiederherstellen zu veranlassen. Die
Larven miissen dann aber noch einen Seidenvor-
rat haben; denn wenn man einen fertigen Deckel
zerstort, wird mehrere Tage lang kein neuer ge-
sponnen. Diese Deckel sind ganz weif, vor allem
in den Hornissennestern.

Nicht genau genug sind meine Beobachtungen
uber die Zahl der Tage, die vergehen von der Ei-
ablage an bis die Larve sich in ihrer Zelle ein-
schliefdt. Es scheint mir, dass diese Zahl bei den

,Fliegen” der ersten Klasse nur bis 20 oder 21 geht.

Aber ich weif3, dass die Larven derselben Wes-
pen nur hochstens 9 Tage in ihren Zellen blei-
ben, nachdem sie sie verstopft haben. Kurz nach-
dem die Larve sich so eingeschlossen hat, wandelt
sie sich zur Nymphe um. Sie verladsst ihren alten
Behélter, um einen &ufderst diinnen und derart
durchscheinenden zu bekommen, dass er Form
und Farbe aller Korperteile der Wespe sehen lasst,
obwohl dieser Behélter das Insekt ganz eingewi-
ckelt halt. Schlief3lich, um den achten oder neun-
ten Tag, zieht dieses Insekt sich aus der letzten
Hiulle und erscheint in Wespengestalt. Der erste
Behélter bleibt so genau an die Zellenwand gelegt,
dass er scheinbar eins mit ihr ist. Die Wespe, die
sich soeben gehédutet hat, beginnt von ihren ,Kral-
len“ Gebrauch zu machen; sie bedient sich ihrer,
um den Deckel ringsum abzunagen, der sie ein-
schloss. Ist der Deckel auf diese Weise abgelost,
kommt sie miihelos hervor. Die Hornissen oder
Grofden Wespen benagen ihren Deckel zunachst
in der Mitte und erweitern das Loch (solange), bis
es sie hindurchschlipfen lasst.

Die gerade aus ihrer Zelle gekommene Wes-
pe unterscheidet sich nicht von denen ihrer Art
und ihres Geschlechts,— nur ist ihr Gelb blasser,
eher Zitronengelb. Kurz darauf genief3t sie Nah-
rung, welche die anderen ins Wespennest bringen.
Und bei den unverhillten Wespennestern habe
ich Wespen gesehen, die am selben Tag, wo sie
sich umgewandelt hatten, in die Flur flogen, von
dort Beute heimbrachten und sie den Larven in
den Zellen austeilten.

Die Zelle, aus der eine junge Wespe herausge-
kommen ist, bleibt nicht lange leer stehen. Sobald
sie verlassen ist, arbeitet eine alte Wespe daran,
sie zu sdubern. Die Larvenhiille bleibt jedoch an
die Wande geklebt. Wenige Tage spater schlief3-
lich findet man darin ein neues Ei. Auf diese Wei-
se dient ein und dieselbe Zelle fur die Aufzucht
mehrerer Wespen.

Ich habe beobachtet: Wenn die Larve bereit ist,



ihre Zelle zu verschlief3en, wird sie deswegen
so grof, dass sie sie ausfillt, weil ihre Hiille an
die Wande angelegt bleibt. Aber die Wespenlar-
ven verschiedenen Geschlechts miissen es nicht
sein,— auch nicht, wenn sie die gleiche Grofe ha-
ben; denn sobald die Wespe ganz enwickelt ist,
braucht sie nicht mehr zu wachsen. Die Maulesel,
sechsmal kleiner als die Weibchen, ben&tigen also
nur sechsmal kleinere Zellen; ihre Zellen haben
auch etwa diese Mafde. Wenn wir gesagt haben,
dass in einem Quadrat von 1% Zoll Seitenlange 49
Zellen sind, wollten wir von jenen der Maulesel-
Larven sprechen; das gleichgrofse Quadrat wird
durch viel weniger Zellen weiblicher Larven aus-
gefillt. Diese letzteren sind auch tiefer als die an-
deren, weil die Weibchen die Maulesel an Lange
und Dicke tibertreffen.

Es gibt nicht allein Zellen, die eigens fur die
Aufzucht von Maulesel-Larven hergestellt werden
und andere, um weibliche oder ménnliche Tiere
aufzuziehen; es ist sogar zu bemerken, dass die
Zellen der Maulesel nie untermischt sind mit je-
nen der Mannchen oder Weibchen. Eine Wabe
besteht als Ganzes aus Maulesel-Zellen; aber die
Zellen fur weibliche und méannliche Larven sind
in ein und derselben Wabe vermischt; sie brau-
chen gleich tiefe Zellen. Die Mannchen bendtigen
nicht so breite wie die Weibchen; so sind die ihren
im Verhéltnis zum Groéfdenunterschied schmaler.
Der Unterschied zwischen diesen Zellen ist we-
niger merklich als der zwischen Maulesel- und
weiblichen Larven. Er macht sich jedoch bemerk-
bar; ich habe oft Zellen gedtffnet, deren Wespen
bereit waren, herauszukommen und habe immer
entweder Mannchen oder Weibchen gefunden in
denen, wo ich damit rechnete, die einen oder an-
deren zu finden.

Vom Ursprung des Wespennestes

Dieser Haufen von Waben, von Verbindungen, an
denen sie hangen und die Hiille, welche sie be-
deckt — in einem Wort: Der gesamte Bau der Wes-
pen ist ein Werk von einigen Monaten und muss
nur ein Jahr lang dienen. Diese im Sommer so be-
volkerte Behausung ist wahrend des Winters fast
verlassen und im Frihling vollstdndig. Nicht ei-
ne einzige Wespe ist darin geblieben; diejenigen,
welche die raue Jahreszeit iberstanden haben, be-
ginnen mit einem neuen Werk, welches — wie
alle Wespen, von denen es bevolkert wird — sei-
nen Ursprung einer kleinen Zahl von Wespen ver-

dankt, um nicht gar zu sagen: einer einzigen.!” Ei-
ne der eigenartigsten Bemerkungen, die uns die
Geschichte dieser Insekten liefert, ist die, dass die
Waben, welche als erste hergestellt werden, ganz
und gar aus Zellen bestehen, wo Maulesel-Larven
heranwachsen koénnen. Die Republik, deren Fun-
damente gerade gelegt wurden, hat Arbeiter no-
tig; diese werden als erste geboren. Kaum ist eine
Zelle fertig — und oft ist sie noch nicht zur Halfte
hochgezogen —, wird ein Ei von Maulesel-Larven
darin abgelegt. Auf diese Weise ist es der Mutter
trotz ihrer Grofde leichter, das Ei nahe am Zel-
lenboden abzusetzen. Unter vierzehn bis funfzehn
Waben, die in einem Wespennest eingeschlossen
sind, gibt es manchmal nur die vier bis funf letz-
ten, die aus Zellen fiir Weibchen und Mannchen
bestehen. Bevor also die Weibchen und Maéann-
chen ausfliegen koénnen, ist das Wespennest von
mehreren tausend Mauleseln bevolkert.

Es ist also nicht erstaunlich, dass man am Wes-
pennest erst Anfang September Mitter erschei-
nen sieht. Durch den Geruch von Schwefel lief3
ich ein Wespenvolk Ende August absterben; unter
mehreren tausend Mauleseln fand ich nur zwei
oder drei Mitter, und zu einer weiter fortgeschrit-
tenen Jahreszeit habe ich mehrere hundert Mit-
ter sich in den Wespennestern zusammenrotten
sehen.

Aber die als erste geborenen Maulesel gehen
auch als erste ein; wie sehr ich mich bemitht habe,
um meine Bienenstdcke gut zu bedecken,— ich ha-
be am Ende eines milden Winters nicht einen ein-
zigen am Leben gefunden; ich habe sie beinahe
alle bei den ersten Frésten eingehen sehen. Die
antiken Naturforscher, welchen wir sehr gute Be-
obachtungen entnehmen koénnten, wenn sie nicht
unglicklicherweise vermischt waren mit anderen,
unsicheren, haben auch bemerkt, dass es Wespen
gibt, welche nur ein Jahr leben und andere, die
zwei Jahre leben. ARISTOTELES nennt die ersten
operarii (Werkleute, Arbeiter), das sind also unse-
re fleifdiigen Maulesel, und die anderen matrices
(Stammmutter); das sind unsere Weibchen.

Diese Weibchen, die starker und dazu bestimmt
sind, die Art fortzupflanzen, ertragen den Winter
besser — obwohl, zum Glick fir uns, der grofdte
Teil eingeht. Denn ohne diese Tatsache (der tiber-
winternden Weibchen) konnten wir nicht genug
Friichte haben, um diese so erstaunlich fruchtba-
ren Insekten zu erndhren. Kaum ein Dutzend von

2Bei den Feldwespen ist es nach meiner Beobachtung eine
einzige. [Anm. des Ubersetzers]
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ihnen war am Ende des Winters noch lebendig;
mehrere hundert lagen tot im Bienenstock.

Das ist im Verhéltnis zur tberraschenden
Fruchtbarkeit dieser Insekten immer noch zu viel;
ein Wespennest, dessen Bewohnerschaft wir auf
mehr als dreifdigtausend Tiere geschétzt haben,
verdankt seinen Ursprung wenigen Wespen — ich
meine sogar, einer einzigen. Ich konnte mich je-
doch nicht davon iberzeugen — weder in der Klas-
se der unterirdischen, noch in jener der Hornis-
sen; denn ich konnte bei dieser Art keine Wespen-
nester finden, die erst angefangen waren. Aber
ich habe solche gefunden bei der Klasse der auf
Pflanzen bauenden Wespen. Ich habe angefan-
gen, ein Wespennest dieser Gattung zu beobach-
ten, das noch erst funf bis sechs Zellen hatte. Das
hief3, es ganz nah an seinem Anfang zu bekom-
men, denn diese Zellen hatten noch nicht einmal
Eier; ich habe gesehen, wie die ersten abgelegt
wurden. Es hat mir mehr als sechs Wochen Ver-
gnigen gemacht, diese kleine Wabe zu beobach-
ten, deren Zellen allmdahlich mehr wurden. Alle
Male, wo ich beobachtet habe, war immer nur ein
und dieselbe Wespe zu sehen. Sie verlief> es von
Mal zu Mal fir eine Viertelstunde, um Material
far die Erweiterung und Nahrung far ihre Lar-
ven zu suchen. Die ersten Eier erschienen jedoch
erst mehr als fiinfzehn Tage, nachdem ich ange-
fangen hatte, die Entwicklung der Wabe zu verfol-
gen. Schlief3lich habe ich gesehen, wie die aus die-
sen Eiern geschliipften Larven grof3 wurden, ihre
Zellen verschlossen,— und die Wespe bekam erst
Gesellschaft, als die erste Larve voll entwickelt
war. Jenachdem die Zahl der verschlossenen Zel-
len wuchs, sah ich auch die Zahl der Wespen sich
vergrofsern. Die Wabe wurde dann rasch grofer,
die Zahl der Arbeiter war mehr geworden. Am
Ende des Sommers hatte diese kleine Republik
mehr als sechzig Tiere. Die Wespen dieser Klasse
vermehren sich nicht so stark wie die der ande-
ren; mehrere waren eingegangen, alle stammten
von ein und derselben Mutter und es war kein
einziges Wespenménnchen am Nest erschienen.
Ich bin jedoch nicht sicher, dass die Wespen die-
ses Geschlechts, die Mdnnchen, wie die Maulesel
sdmtlich im Winter eingehen; ich habe in meinen
Bienenstdcken keines am Leben erhalten, aber
ich meine, ich habe im beginnenden Frihjahr wel-
che fliegen sehen. Aber ich hatte in dieser Jahres-
zeit viel mit der aufmerksamen Beobachtung der
Wespen zu tun, die sich auf Pflanzen niederlief>en
und habe damals nicht einen einzigen Maulesel
gesehen; fast alle Wespen waren Weibchen.
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Ich bin jedoch nicht der Meinung, dass sie oh-
ne Umgang mit Mannchen Nachkommen hervor-
bringen; aber ich denke, dass die Paarungen, die
sich vor dem Winter vollziehen, gentigen, um alle
die Kleinen zu befruchten, welche die Mutter im
Frihjahr zur Welt bringen muss. Wie bei den le-
bendgebdrenden Tieren die Embryonen, werden
die Eier mehrere Monate befruchtet, bevor sie
geboren werden. Es ist wahrhaftig iiberraschend,
dass ein einziges Insekt so viele tausend Embryo-
nen in sich schlief3t; aber dies ist nicht das einzi-
ge Beispiel, was die Natur uns dafur liefert; diese
Fruchtbarkeit liegt vielleicht noch weit unterhalb
derjenigen gewisser Fische.

Von der Paarung der Wespen

Das Geheimnis der Paarung der Honigbienen ist
bis jetzt (auch) den aufmerksamsten Beobachtern
verborgengeblieben. Ich kenne auch keinen, der
die Wespen bei ihren Paarungen tberrascht hat
und es sieht nicht so aus, dass man damit hétte
Erfolg haben konnen, ohne sich die Mithe zu ma-
chen, sie in einem Bienenstock zu tun, wie ich es
getan habe — wenigstens, was die unterirdischen
Wespen betrifft. Der Vorhang, welcher diese ge-
heimen Vorgange verhullt, ist zu dicht; er wur-
de (erst) gehoben, als ihr Wespennest nur (noch)
von Glas umgeben war. Da konnte ich wahrneh-
men, wie sie ihre Art fortpflanzen und seit die-
sen Beobachtungen zdgere ich nicht, die Drohnen
als die Mannchen der Honigbienen anzuschauen.
Die Wespenménnchen haben mit ihnen gemein-
sam, dass sie nicht mit Stacheln bewaffnet sind. In
der Klasse unserer unterirdischen Wespen ist der
Korperteil, der die Stelle des Stachels einnimmt,
von eigenartiger Gestalt. Driickt man den Bauch
des Insekts, so lasst man diese Partie hervortre-
ten, wie man es mit dem Stachel tate; sie ist braun
und schuppig wie jener. Man wiisste sie mit nichts
Ahnlicherem zu vergleichen als durch einen Lof-
fel mit runder Hohlung, wie die Kochloffel sie ha-
ben; der Stiel dieses Loffelchens ist rund; er hat
eine Rohre, die von seinem Ursprung bis zum
Beginn der Hohlung geht; dort wird diese Roh-
re weiter und bildet eine grofdere Hohle, eine Art
Reservoir. Driickt man die R6hre nahe ihrem Ur-
sprung oder am Anfang des Stiels, sieht man eine
kleine weif>e Partie in diese Hohle austreten. Na-
he der Wurzel, dem Ende dieses Stiels, sind zwei
kleine lange Korper, gewunden, die man — wenn
man will — fir die Samenbehélter oder Hoden



halt. Uber den Zweck derart winziger Korpertei-
le kann man hochstens nur Vermutungen haben;
ziemlich sicher aber ist, dass dieser mit seinem
Stiel das ménnliche Glied ist.

Mitte Oktober habe ich die Mannchen davon
Gebrauch machen sehen, an fiur die Jahreszeit
warmen Tagen, wo die Sonne auf den Bienen-
stock schien. Ihre Paarung vollzieht sich etwa wie
diejenige anderer ,Fliegen”. Ich habe da das ver-
liebte Mdnnchen rasch auf der Hiille des Wespen-
nestes marschieren sehen, auf unruhige Manier
sozusagen, hin un her, mit plétzlichem Umkeh-
ren auf seiner Spur. Der kleine Loffel, der ge-
wohnlich ganz in den Koérper eingezogen ist, war
fast ganz herausgestanden. Bemerkte das Ménn-
chen irgendein Weibchen, rannte es hin und flog
manchmal sogar behand tiber es. Es lief3 sich in
der Art auf seinen Riicken nieder, dass das En-
de seines Korpers das des Weibchens ein wenig
uberragte.

Aufder der Partie, welche die Form eines Lof-
fels hat, besitzt das Mannchen noch zwei Koérper-
teile, die ihm eigen sind; sie sind ebenfalls aus
schuppigem Material, braun und bei den gewdhn-
lichen Verrichtungen des Insekts wenig bemerk-
bar, obwohl sie recht grof3 sind. Beide sind lan-
ger als ein Segment und sie befinden sich am
Ende des letzten oder, wenn man will, sie bilden
zusammen das letzte Segment, welches schuppig
ist. Diese beiden Partien sind anscheinend ver-
eint; sie spreizen sich jedoch auseinander wie
die zwei Aste einer Zange: Bei der zarten Anna-
herung 6ffnet sie das Mannchen und packt zwi-
schen ihnen das Schwanzende des Weibchens, in-
dem er es abwechselnd mehrmals von einer Sei-
te auf die andere schwenkt; so sind hier die ers-
ten Liebesvorspiele. Genau zwischen den beiden
Asten jener Zange ist die wie ein Loffel gestalte-
te Partie platziert. Nach diesen kleinen Vorspie-
len versucht das Ménnchen, seinen Loffel einzu-
fihren in ein Loch unterhalb der Stachelbasis
des Weibchens. Ich weif3 nicht, ob ich die voll-
stdndige Paarung gesehen habe; aber jedesmal,
wenn ich dieses kleine Dressurreiten beobach-
tet habe, ist allein die Loffelhdhlung eingedrun-
gen und es ist wenig drauf>en geblieben. Das
Weibchen schien einigen Widerstand zu leisten;
es setzte sich sogar in Gang, wenn auch lang-
sam. Ich weif3 ebenfalls nicht, ob es hier lange-
re Paarungen gibt; es gentigt, wenn es so (lange)
war.

Das mannliche Glied der Hornissen oder Gro-
f3en Wespen ist wie jenes der Madnnchen der un-

terirdischen Wespen platziert zwischen den bei-
den Asten einer Art schuppiger Zange. Aber es
ist anders geformt. Es ist ein simples schuppiges
Rohr, an der Basis etwas dicker, an seinem Ur-
sprung wie an seinem Ende, welches zwei Hak-
chen hat. Dieses Ende hat eine Offnung, durch
welche eine kleine Nadel leicht hindurchginge.
Driickt man auf die Basis der Rohre, lasst man
durch diese Offnung einen Tropfen weier Flis-
sigkeit austreten, der die Konsistenz einer klaren
Fleischbrithe hat.

Die Anzahl der Mannchen in jedem Wespen-
nest schien mir etwa gleichgrof3 zu sein wie die
der Weibchen.

Wenn man den Korper von Weibchen 6ffnet,
findet man ihn beinahe immer voll von kleinen
langlichen Koérpern, die man nur fir ihre Eier
halten kann. Sie haben die Form derjenigen, die
sie in ihren Zellen ablegen; von ihnen sind sie nur
in der Grofde verschieden. Man kann sie sogar
wiedererkennen in jenen, die soeben zum ersten
Mal aus ihrer Zelle geschlipft sind,— die sozusa-
gen erst seit einem Augenblick Wespen sind. Aber
sie sind viel kleiner, weniger langlich; sie sind bei-
nahe nichts als runde Punkte.

Die Weibchen haben wie die Maulesel einen
Stachel, nur die Mdnnchen haben keinen. Die anti-
ken Naturforscher haben auch geschrieben, dass
er denjenigen fehlt, die sie Stammmitter nann-
ten; es sieht deshalb so aus, als hatten sie die-
sen Namen unseren Mannchen gegeben. Indes-
sen haben sie gesagt, dass die Stammmitter gro-
Ber sind als alle anderen, und unsere Ménnchen
sind weniger grof3 als die Weibchen. Daraus und
aus mehreren Fakten, iiber die sich nicht zu re-
den lohnt, ergibt sich, dass ihre Beobachtungen
an den Wespen recht unsicher sind. MourreT!?
behauptet trotz allem, die Alten héatten berichtet,
dass alle Wespen einen Stachel haben; wenn sie
ein Wespennest mit kochendem Wasser hatten zu-
grundegehen lassen, hatten sie ihn an allen ge-
funden. Offenbar haben sie das getan, bevor die
Ménnchen geschlupft waren.

Der Stachel der Miitter dhnelt jenem der Maul-
esel, ist aber viel langer und dicker; sein Stich ist
vielleicht auch empfindlicher. Ich war nicht der
Meinung, das ausprobieren zu miissen. Man weif:

®Da GESNER seine entomologischen Forschungen nicht
mehr verdffentlichen konnte, ist M. (dessen Name ver-
schieden wiedergegeben wird) der erste greifbare mo-
derne Insektenforscher. Sein Werk war 1588 geschrie-
ben, wurde aber erst 1634 gedruckt. Er war ein engli-
scher Arzt und Naturforscher. [Anm. des Ubersetzers]
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Der Schmerz, den man nach Stichen dieser Art
fuhlt, kommt weniger von der durch eine diinne
Spitze verursachten Wunde, als von der Giftfliis-
sigkeit, die ebendiese Spitze dort absetzt. Dieser so
diinne Stachel ist ein hohles Rohr mit einer Off-
nung nahe bei seiner Spitze. Wenn man das Hin-
terteil von Wespen und Bienen driickt, lasst man
aus dieser Offnung einen Tropfen Fliissigkeit aus-
treten. Das Insekt tut dies manchmal selbst, wenn
man es zwischen den Fingern halt. Ich habe es bei
mehr als einer Hornissenmutter gesehen. Wah-
rend ich sie festhielt und ihren Stachel beobach-
tete, lief sie einen kleinen Strahl Flussigkeit her-
vorsprithen, mehrere Zentimeter weit. Es sah aus,
als wére diese Flussigkeit von einem Kolben aus-
gestofden worden.

Falls man zweifeln sollte an der Wirkung dieser
Flassigkeit oder sie fiir nicht geniigend bewiesen
hielte, wiirde man tberzeugt durch das Experi-
ment, das ich damit — anfangs unfreiwillig — ge-
macht habe. Als eine Wespe mich stach, meinte
ich, da konnte ich ja diesen Schmerz ebenso gut
freiwillig hinnehmen; so lief> ich sie mich voll-
ends stechen,— ganz wie sie wollte. Als sie ihren
Stachel selbst zuriickgezogen hatte, nahm ich sie
und setzte sie — indem ich sie reizte — auf die
Hand eines kriegsgewohnten Lakeien, und zwar
wurde der nicht (schlimm) gestochen, bis auf ei-
nen Stich; der Stich machte ihm nur sehr wenig
Schmerz. Ich nahm die Wespe sogleich wieder
uns liefs mich selbst zum zweiten Mal stechen. Ich
splrte den Stich kaum; die Giftflissigkeit war mit
den beiden ersten fast versiegt. Danach schlief3-
lich konnte ich die Wespe noch so sehr reizen,
sie wollte keine vierte Wunde bereiten.

Dieses Experiment und einige andere, die man
vielleicht nicht Lust hat, zu wiederholen, haben
mich gelehrt, dass der Stachel nie in der Wunde
bleibt, wenn man sich friedlich stechen ladsst. Er ist
biegsam; er bohrt nicht ein Loch geradeaus; die
Wunde verlauft krumm oder im Zickzack.'* No-
tigt man das Tier, sich plotzlich zurtickzuziehen,
reicht der Reibungswiderstand aus, den Stachel
zuriickzuhalten, der sich irgendwie angehakt hat;
so reifdt es ihn heraus. Druckt man dagegen das
Tier nicht, macht es ihn nach und nach frei.

Die Hornissenstiche sind empfindlicher als die
der kleineren Wespen; sie sind es — zumindest
hierzulande — jedoch nicht in dem Maf3, wie es ei-

Y“R. war offenbar ein ,moderner” Mensch: Die Wortform
,Zigzag”, die er verwendet, war erst im Jahr davor in die
franzosische Sprache aufgenommen worden. [Anm. des
Ubersetzers]
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nige Autoren zu verstehen geben, welche dagegen
Arzneien verschreiben wie gegen die gefdhrlichs-
ten Gifte.

Wie es mit dem Wespennest
zuendegeht

Die Mannchen habe ich nie beim Bauen arbei-
ten sehen; die Weibchen beschaftigen sich damit
nur im Frihjahr; ich habe aber oft gesehen, wie
die Médnnchen Schmutz, und zwar vor allem Ka-
daver aus dem Wespennest forttragen. Diese Ka-
daver gehoren zu den schwersten Lasten, die sie
zu beférdern haben. Manchmal helfen zwei beim
Schleppen zusammen oder wenn ein Tier allein
ist, trennt es den Kopf des Kadavers ab und macht
den Transport auf zweimal.

Diese Republik ist nicht ohne Kdmpfe; es gibt
oft welche von Maulesel gegen Maulesel und von
Maulesel gegen Mannchen. Diese letzteren, ob-
wohl grofder, sind schwacher oder dngstlicher;
nachdem sie kurz standgehalten haben, ergrei-
fen sie die Flucht. Diese K&mpfe enden selten mit
dem Tod. Ich habe jedoch manchmal das Méann-
chen vom Maulesel getdtet gesehen. Unsere Wes-
pen sind weniger morderisch als die Bienen; sie
behandeln ihre Mannchen nicht so schlecht wie
die anderen die Drohnen ihres Bienenstocks be-
handeln; wenn sie sie bekdmpfen, dann eher mu-
tig (und fair), gleich gegen gleich.

Um Anfang Oktober denken die Wespen nicht
mehr daran, ihre Kleinen zu erndhren. Ja, sie tun
Schlimmeres: Zartliche Miitter oder Ammen wer-
den wahre Rabenmiitter;!® sie zerreif3en Zellen
von Larven, die sie noch nicht verschlossen hat-
ten und tragen die Larven aus dem Wespennest
hinaus. Das ist dann die grofde Beschaftigung far
die Maulesel und M&nnchen. Ob die Mitter auch
daran arbeiten, weif ich nicht; ich habe sie es
nicht tun sehen. Es ist im Ubrigen nicht (nur) eine
einzige Art von Larven, an welche unsere Wespen
sich heften, wie Herr MARALDI es beobachtet hat
bei Bienen, welche zu gewissen Zeiten die Droh-
nenlarven vernichten. Nichts wird hier verschont.
Der Maulesel reif3t unterschiedslos die Maulesel-
larven aus ihren Zellen; das Ménnchen tut es mit
den mannlichen Larven und benagt sie (dabei) so-
gar ein bisschen unten am Kopf; das Gemetzel ist

®Wir denken eben immer von unseren Gefithlen her; die
Insekten handeln jedoch instinktiv, zwanghaft. [Anm. des
Ubersetzers]



allgemein. Suchen wir den Grund fiir diese offen-
kundige Barbarei zu erraten! Wollen sie die Klei-
nen zugrunderichten, weil sie meinen, sie kdnnen
sie nicht (mehr) erndhren, oder weil sie meinen,
es konne ihnen nicht gut gehen wegen der dro-
henden Froste, welchen kaumdie kraftigsten Wes-
pen widerstehen; denn der Frost erschuttert sie
alle aufs Aufderste?! An den ersten Tagen mit Eis
gehen sie erst hinaus, wenn die Sonne die Luft ein
wenig erwdrmt hat. Beginnt die Sonne spiirbar zu
werden, kommen die Mitter aus dem Inneren des
Wespennestes hervor und scharen sich auf seiner
Hille zusammen oder in der Néhe der Hille. Sie
bilden Haufen mit- und aufeinander, ohne sich zu
bewegen. Wird der Frost starker, haben sie nicht
einmal mehr die Kraft, auf die gewdhnlichen Flie-
gen Jagd zu machen, die in ihr Nest eindringen
und schliefdlich lasst der Frost sie eingehen. Wie
gesagt, es kommen nur einige Miitter davon. Sie
verbringen den ganzen Winter ohne zu fressen,
(denn) sie legen keine Vorrdte an wie die Bienen
und wenn sie welche angelegt hétten, niitzen sie
sie nicht aus. Oft habe ich in ihr Nest Zucker, Ho-
nig und andere Speisen getan, die sie im Sommer
suchen; im Winter rithrten sie sie nicht an. Im Ub-
rigen ist es nicht nur unseren Wespenmiittern ei-
gen, den Winter ohne Nahrung zuzubringen; die
gewdhnlichen Fliegen ziehen sich auch im Win-
ter in Mauerldcher zuriick, wo sie keine Nahrung
haben. Als ich im Winter ein altes Turschloss ab-
nahm, fand ich zehn bis zwolf goldgriine Fliegen,
die sich dort untergebracht hatten; sie waren oh-
ne Bewegung, wie tot; nichtsdestoweniger flogen
sie auf, als ich sie ein wenig erwdrmt hatte.
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IV Die Stechmucken

Originalveroffentlichung: Histoire des Cousins. In: Memoi-
res pour servir a I'histoire des insectes, IV; Paris 1738.
Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/
display/bsb10231789_00687 .html

Es gibt wenige Insektengattungen — wenn es
(iberhaupt) welche gibt —, tiber welche wir uns so
(sehr) zu beklagen haben, wie tiber jene der Stech-
miicken. Wenn auch andere Insekten uns heftiger
brennende Stiche zufiigen, ja sogar gefahrlichere,
verfolgen sie uns (doch) nicht so watend. In wel-
chen Landstrichen sind die Stechmucken im Som-
mer nicht lastig? Kaum, dass man in den Stéddten
vor ihnen sicher ist! In manchen Landern flofzen
sie noch viel mehr Furcht ein. Diejenigen, die uns
von ihren Reisen in Afrika, Asien und Amerika
berichtet haben, sprechen oft davon, wie sie unter
Stechmiicken zu leiden hatten oder ganz beson-
ders unter Moskitos.

Wir waren gliicklich, wenn wir nachts ihr beun-
ruhigendes Summen nicht héren und ihnen nicht
unser Blut ausliefern miissten, nach dem sie so
gierig sind. Die Wunden, die sie uns mit ihren au-
B3erst feinen Stacheln zufiigen, sind an sich leicht.
Oft jedoch sind sie von Blasen gefolgt, die meh-
rere Tage anhalten und manchmal betrdchtlich
sind. In sumpfigen Gegenden an der Meereskiis-
te habe ich Leute gesehen, bei denen Beine oder
Arme durch wiederholte Stechmiickenstiche un-
geheuer angeschwollen waren; bei anderen wa-
ren diese Korperteile in einem Zustand versetzt,
der befiirchten lief3, man miisse sie abtrennen.

Die Stechmiicken sind also unsere erklarten
Feinde, und zwar besonders grausame. Aber es
ist gut, diese Feinde zu kennen. Wenn wir ihnen
nur etwas Aufmerksamkeit schenken, werden wir
uns gendtigt finden, sie zu bewundern, ja sogar
das Instrument zu bewundern, mit welchem sie
uns verwunden. Dazu ist nur notig, dass wir sei-
nen Aufbau untersuchen. Aufierdem haben sie in
ihrem gesamten Lebenslauf Fakten zu bieten, wel-
che geeignet sind, jeden Geist zufriedenzustellen,
der neugierig ist auf die Wunder der Natur. Es
kommt sogar zu Augenblicken, wo der Beobach-
ter ganz vergessen hat, dass sie ihn eines Tages
verfolgen (werden) und er beunruhigt ist tiber ihr
Los.

Die heutigen Naturforscher, die haufig das Mi-
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kroskop bentitzen, haben nicht versdumt, sich sei-
ner zu bedienen, um die dufderen Kérperteile der
Stechmiicke deutlich zu erkennen. SWAMMERDAM,
Hook, BONANNI, LEEUWENHOEK und andere woll-
ten beweisen, dass eine so kleine Miicke uns be-
wundernswert erscheint, sobald unsere Augen sie
uns dergestalt zeigen, wie sie unter stark vergro-
3ernden Glasern erscheint und haben sie deswe-
gen in der Grofde vom Kupferstecher darstellen
lassen, wie das Mikroskop sie wiedergibt. Wir
verdanken diesen und einigen anderen Autoren
mehrere Beobachtungen, die ich verifizierte an
den Stechmiicken und den verschiedenen Stadi-
en, bevor sie Fligel bekommen. Herr Jean Matt-
hieu BARTH hat sogar neuerdings eine Dissertati-
on Uber die Stechmiicken veroffentlicht; sie wur-
de gedruckt 1737 in Regensburg. Dort hat er zu-
sammengetragen, was die Besten der Alten und
der Heutigen Uber sie gesagt haben. Vor allem hat
er ausfiihrlich die Beobachtungen von SWAMMER-
DAM, LEEUWENHOEK und BLANKARD dargestellt
und ihnen die seinen hinzugefiigt. Dennoch hat
es fir mich nicht den Anschein, die Autoren, wel-
che Vergniigen fanden am Studium der Geschich-
te dieser kleinen Insekten, hatten sich sorgfaltig
genug uber all das informiert, was an ihr am meis-
ten unsere Wissbegierde reizen kann,— oder zu-
mindest Giber die Fakten, welche die meine am
meisten angestachelt haben.

Stechmiicken und Miicken

Waren die Korperformen aller tbrigen Insek-
ten so bekannt wie die der Stechmiicken-Gattung,
konnten wir oft die Beschreibungen sehr abkir-
zen, die wir im Verlauf dieses Werkes zu geben
haben. Es gibt jedoch eine Insektengattung, mit
welcher die ihre eine grof3e Ahnlichkeit hat und
mit der man sie gewdhnlich verwechselt; das ist
jene der Micken. Mticke und Stechmiicke stehen
auf hohen Beinen, wie auf Stelzen. Der Korper
der einen ist wie jener der anderen lang im Ver-
héltnis zu seinem Durchmesser. Bei beiden lasst
das Brustteil das Insekt buckelig erscheinen und
wirkt, als notige es den Kopf, sich zum Bauch zu
kritmmen. SchlieRlich ist die Ahnlichkeit derart


http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231789_00687.html
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231789_00687.html

grof3, dass sie es oft ungewiss lassen kann, sogar
bei jemandem, der ein Studium der Insekten hin-
ter sich hat.

Hat man aber ein Insekt der einen oder der an-
deren Gattung genommen, ist der Zweifel leicht
zu beheben, sobald man es zwischen den Fingern
halt. Man braucht nur die Unterseite des Kopfes
zu prifen, so wird man bei der Miicke keinen
Riissel finden,— bei der Stechmiicke aber einen
sehr langen. Die Stechmiicke ist ein blutdursti-
ges, und die Micke ein friedliches Insekt, das
uns nichts Boses tut, und es auch nicht kann. Die
Stechmiicke ist eine Miicke der ersten allgemei-
nen Klasse der Zweiflugler und der dritten, dieser
untergeordneten Klasse, der Miicken mit langli-
chem Korper. Die Miucke, die auch zur dritten un-
tergeordneten Klasse gehort, hat ihren Platz in
der zweiten allgemeinen Klasse.!

Wir haben hierzulande drei verschiedene Ar-
ten von Stechmiicken, die alle sehr klein sind. Ob-
wohl es viele gibt, wo die einen grofer sind als die
anderen, gibt es keine, welche in der Grofde an die
grofden Miickenarten heran reicht. Diese letzte-
ren sind auch immer von den Stechmiicken wohl
unterschieden worden. Berithmte Autoren aber
wie SWAMMERDAM, GOEDART und LISTER haben
oft kleine Muckenarten zu den Stechmucken ge-
stellt. Die meisten Arten der letzteren kann man
kaum mit Hilfe einer Lupe von einander unter-
scheiden und darum erscheint es mir ziemlich
unnitz, dass wir uns dabei aufhalten. Einige Ver-
dnderungen in der Farbung, die nicht einmal be-
sonders auffallen, lohnen die Miihe nicht, um In-
sekten in eine Ordnung zu bringen, die wir wegen
ihrer Kleinheit gerade noch sehen kénnen. Wenn
man jedoch denkt: Man darf nichts vernachlassi-
gen, was die staunenswerte Fruchtbarkeit der Na-
tur im Hervorbringen kleiner Lebewesen zeigt,—
so wird man Verdnderungen finden,welche ausrei-
chend die unterschiedlichen Stechmiickenarten
charakterisieren. Man wird Derartiges finden in
der Grofde, der Farbung und sogar in den Formen
und Grofdenverhéltnissen mancher ihrer Korper-
teile und kann sie dann beschreiben.

In den Fluren der Umgebung von Paris kann
man leicht drei verschiedene Arten von Stech-
miucken unterscheiden. Die grofdte von ihnen hat
einen schwarz-weifs gestreiften Korper und auf
dem Brustteil eine Mischung von schwarzen oder

!So versucht Réaumur ein wenig Ordnung im Insekten-
reich zu schaffen; es ist ja noch die Zeit vor dem umfas-
senden System von LINNE. [Anm. des Ubersetzers]

sehr dunkelbraunen mit weifsen oder grauen Wel-
len. Diese Stechmiicken haben braune Augen. Ei-
ne andere, etwas kleinere Art, &hnelt der vorher-
gehenden ziemlich in der Farbung des Brustteils
wie der Augen, hat aber einen braunen Koérper.
Die dritte Art — die kleinste der drei und die
haufigste — hat einen rostroten oder gelbbraunen
Brustteil mit einem braunen Flecken und der Rest
ist grau. Thre Augen sind von einem sehr schénen
Griin. Wir meinen aber, man wird es lieber sehen,
wenn wir solche Einzelheiten nur leicht streifen,
um rascher zu dem zu kommen, was allen Stech-
micken gemeinsam ist und zu dem, was manche
Arten an besonderen Eigenheiten haben.

Sédmtliche haben einen langen Kérper, dessen
Form sich einem Zylinder anndhert und an dem
man acht Segmente zdhlt. Thr Brustteil — obwohl
kurz — ist in seiner Ausdehnung betrachtlich: An
ihm héngen die Beine, die zwei Fligel und die
beiden Balancierstangen oder Schwingkélbchen.
Man findet an ihm auch vier Atemlécher, die un-
gefdhr denselben Platz einnehmen wie bei den
anderen Miicken. Die zwei ersten sind ziemlich
nahe am Kopf. So ist es mir nicht seltsam vor-
gekommen, dass Herr BARTH vermutete, es seien
Gehororgane. Wenn man (ndmlich) nicht geno-
tigt ist, die Miicken so genau zu studieren, dass
man (auch) ihre Atmungsorgane kennt, kann man
einen Zusammenklang finden mit den Ohren —
zwei ldnglichen Spalten, die sehr nahe am Kopf
liegen.

Fliigel und Fiihler der Stechmiicken

In Ruhestellung halt die Stechmiicke gewdhnlich
die Fliigel iilber Kreuz, sodass der eine den ande-
ren bedeckt. Diese Flugel sind der Grofde des Tie-
res angemessen und infolgedessen duferst klein;
scheinbar haben sie fiir unsere Blicke nichts An-
ziehendes. Sie verdienen jedoch unter dem Mikro-
skop betrachtet zu werden; dann findet man sie
schén geschmickt. Wir haben an anderer Stel-
le von jenen Koérnchen gesprochen, welche die
Schmetterlingsfliigel an den Fingern hinterlas-
sen, die sie berthrt haben.

Wir haben gesehen, dass diese Korner, die
vor dem unbewaffneten Auge zu gewodhnlichem
Staub verschwimmen, ebensoviele Schiippchen
sind und dass es unter diesen Schuppen sehr un-
terschiedliche Formen gibt, die sdmtlich sehr an-
genehm sind. In der Regel sind die Schmetter-
lingsfligel gédnzlich von ihnen bedeckt und die
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Flugel derjenigen, die weniger Schuppen haben,
besitzen grofe Platten, von denen sie voll sind.
Die Natur hat nicht jeder bisher besprochenen
Mickenart solche Schuppen an den Flageln zuge-
billigt. Wir wollten sie sogar als das ureigene Cha-
rakterzeichen der Schmetterlingsfliigel betrach-
tet wissen. Die Stechmiicken aber lehren uns: Die
Schmetterlinge haben nur die meistern dieser Art
von Schuppen. Die Natur hat auch den Stechmii-
ckenfliigeln welche gegeben. In Wahrheit ist sie
dabei sparsamer vorgegangen; aber es scheint,
das sei nur deswegen geschehen, um sie auf ele-
gantere Art zu verteilen.

Die Fligel der Stechmiicke sind wie diejeni-
gen beinahe aller Insekten aus einer Art knor-
peligem Stoff, zerbrechlich und durchscheinend
wie Talg. Der Umriss und das Innere jedes Flu-
gels wird verstdarkt durch Rippen und Nerven,
die sich verzweigen. Vielleicht sind es nicht ein-
fache Nerven,— vielleicht, und zwar wahrschein-
lich, sind es hohle Rohren, welche Safte oder die
zur Erhaltung des Flugels nétige Luft transportie-
ren. Bei den Schmetterlingsfliigeln sind alle Ner-
ven und Rippen unter den Schuppen verborgen.
Beim Stechmiuckenfliigel — wie bei denen der an-
deren Miicken — scheinen die Nerven blof3zulie-
gen. Betrachtet man aber den Stechmiickenfliigel
im Mikroskop, so erscheinen diese Nerven samt
ihren Verzweigungen als kleine Pflanzen aus de-
ren Stdngeln und Asten langliche Blatter hervor-
gehen. Die kleinen Schuppen, die von jedem Nerv
ausgehen, haben so ziemlich die Form von Blét-
tern; jede bildet einen spitzen Winkel mit dem
Stdngel, aus dem sie hervorgeht und wendet sich
nach der Flugelspitze hin.

Diese Anzahl von Schuppen - klein im Ver-
gleich zu jener der Schuppen auf den Schmet-
terlingsfligeln — bildet eine leichtere und ge-
schmackvolle Verzierung. Es gibt jedoch Stech-
miuckenfligel, wo man Schuppen zwischen den
Nerven findet; aber dann sind sie von einander
entfernt und nur wie hingestreut. Selbst die Fli-
gelstellen ohne Schuppen scheinen bearbeitet zu
sein; sie sind gepunktet. Schlief3lich ist der ge-
samte innere Umriss des Flugels eingerahmt von
einer schuppigen Franse. Rings um die Flugel
gewisser Stechmiickenarten sind die Schuppen,
aus denen diese Franse besteht, alle gleich; rings
um die Fligel anderer Arten sind lange und kur-
ze Schuppen untereinander gemischt. Die duf3ere
Rippe, die von einer starkeren Schur umrahmt
wird als die innere — anstelle von Schuppen — tragt
in Abstdnden eine Art langer Stacheln.
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Die meisten dieser Schuppen sind langliche Pa-
letten, deren eines Ende spitzer ist als das ande-
re. Von dem ersteren geht das Fiufichen aus, mit
welchem sich die Schuppe am Fligel hélt. Das
zweite, breitere, Ende ist bald mehr, bald weniger
rundlich; seine Mitte ist manchmal ausgeschnit-
ten. Manche Schuppen sind viel langer als die
anderen und manche tendieren in der Form zu
einem weit offenen Hornchen. Alle aber haben
eine grofde Zahl von sehr feinen Rillen, in der
Langsrichtung der Palette.

Im Ubrigen haben die Stechmiicken nicht allein
auf ihren Fligeln Schuppen; sie haben sie (auch)
auf dem Brustteil und auf allen Segmenten ihres
Korpers. Hier sind sie sogar reichlicher als auf
den Fligeln; sie stofden aneinander, ohne einen
Platz freizulassen.

Aufder den Schuppen haben die Stechmiicken
noch lange, dufserst feine Hdrchen. Bei gewissen
Arten steht am Korper auf jeder Seite eine Reihe
davon, welche eine hohere und dichtere Franse
bildet als die Schuppenfranse am Rand der Fligel.

Auch die Ftihler der Stechmiucken sind Koérper-
teile, die es wert sind, dass man sie mit dem Mi-
kroskop betrachtet. Das einfache Hinschauen ge-
nigt jedoch, um wahrzunehmen: Bei einigen sind
sie Federbitische, namlich bei gewissen Mann-
chen. Die Fihler der Weibchen sind nicht so
schon. Untersucht man mit dem Mikroskop die
der Mannchen,— die schon dem blof3en Blick als
Federbiische erscheinen -, so sieht man: Von je-
der Seite und von der Verbindung beider Segmen-
te aus steht ein Strauf3 von Harchen ab, die ausein-
andergehen und sich gegen das Ende zu neigen.
Die Straufde, die dem Ende am néchsten stehen,
haben kiirzere Harchen als die der vorhergehen-
den. In einiger Entfernung zur Fihlerspitze aber
fehlen die Straufde. Der Teil, der frei von ihnen
ist, ist indessen (auch) mit Harchen besetzt; die-
se sind aber kiirzer als die in den Straufen. Bei
den Fuhlern der Weibchen — und bei denen der
Ménnchen mancher Arten — ist der Stamm mit
Harchen besetzt wie das Ende derjenigen, von wel-
chen wir gerade sprachen. Aufierdem bemerkt
man hier in Abstdnden — d.h. bei jedem Haupt-
gelenk — vier Harchen, die im Verhéltnis zu den
ubrigen &ufderst lang sind,— so lang, dass das blo-
3e Hinschauen sie sehr gut wahrnimmt.

Wir haben bereits an andere Stelle gesagt, dass
wir bei den Stechmiicken keine glatten Augen ge-
funden haben, dass sie aber zum Ausgleich da-



fur Netzaugen® haben, die beinahe ihren ganzen
Kopf umgeben und bedecken. Bei manchen sind
sie von einem bewundernswerten Griin, obwohl
es changiert. Aus gewissen Richtungen betrach-
tet, werden dieselben Augen rot.

Der Stechmickenrussel

Die Stechmiicken mehrerer Arten haben vorne
am Kopf zwei kleine langliche Korper; ihr Um-
riss ist rund. Sie haben einige Ahnlichkeit mit den
Fiahlern kurzleibiger Miicken. Wir wollen sie je-
doch Barthaare nennen, weil unter diese kleinen
Korpern der Stechmiickenriissel seinen Platz hat
und weil sie einigermaf>en zwei Korperteilen ent-
sprechen, die seitlich vom Riissel der Schmetter-
linge stehen und die wir an anderer Stelle (eben-
falls) als Barthaare bezeichnet haben.

Es ist ein Werkzeug oder vielmehr eine Maschi-
ne, die unserer Aufmerksamkeit wohl wiirdig ist:
Die Stechmiicke bedient sich ihrer, um uns zu ste-
chen und wir nennen sie ihren Riissel. So fein die-
ser Rissel ist, besteht er nicht weniger als der der
kurzleibigen Miicken, von welcher wir in der finf-
ten Abhandlung sprachen aus Teilen; aber er ist
vollig anders zusammengesetzt. Er gehort zu der
Gattung von Risseln, deren Stachel — oder um ge-
nauer zu reden, deren Stacheln ganzlich in einem
Behalter eingeschlossen sind. Was man gewohn-
lich sieht, ist nur das Etui der Stucke, die dazu
bestimmt sind, unsere Haut zu durchbohren und
unser Blut aufzusaugen; in ihm sind diese Stiicke
enthalten wie die Lanzetten und andere Operati-
onsinstrumente in einem Chirurgen-Besteck.

Alle diese Stiicke und das Etui selbst sind es
wert, mit Glasern betrachtet zu werden, die sie
unseren Augen erkennbar machen. Dieses hier
scheint im grofdten Teil seiner Lédnge zylindrisch
zu sein. Es ist mit Schuppen bedeckt, die ziemlich
denen an Leib und Fligeln dhneln. Nahe an sei-
nem Ende hat es eine kleine Anschwellung. Hier
ist ein Knopf, an seiner Spitze etwas ladnglicher
und dinner als an seinem Ursprung. Die Spitze
dieses Knopfes ist durchbohrt und ldsst manch-
mal eine Spitze hervortreten, welche SWAMMER-
DAM zunéchst fir eine einfache Spitze hielt, fur
die eines einzigen Stachels. Als solche lief> er
sie in seiner Geschichte der Insekten darstel-
len. Nachdem aber LEEUWENHOEK mit viel Fleif3
den Stechmiickenriissel studiert hatte, erkannte

?Heute Facettenaugen genannt. [Anm. des Ubersetzers]

er, dass er aus mehreren Stacheln zusammenge-
setzt ist und lief> den Kupferstecher sie abbilden.
Er hat nicht versdumt, Swammerdam zu tadeln,
weil der ihn beschrieb und darstellen lief> als
ein zu einfaches Instrument. Der Tadel war be-
grindet: Leeuwenhoek konnte nicht wissen, dass
Swammerdam zu den Stiicken, aus welchen nach
seiner Meinung dieses Instrument bestand, noch
zwei weitere hinzufugte, als er sich bemithte, sei-
nen Aufbau so gut wie moglich zu ergriinden. Da-
von kann man erst unterrichtet sein, seit sdmt-
liche Werke dieses bertiithmten Autors verdffent-
licht sind durch die Sorgfalt des ausgezeichneten
Herrn BOERHARVE.

Es braucht weder die umfassende Beobach-
tungsgabe, die Swammerdam zueigen war, noch
die Hilfe so starker Mikroskope wie derjenigen,
die Leeuwenhoek bediente, um auf einfache Wei-
se zu entdecken, dass der Stechmiickenrissel
sehr zusammengestickelt ist. Es geniigt, wenn
man Lust hat, sich einer guten Lupe zu versi-
chern und sie anzuwenden. Wahrend man zwi-
schen zwei Fingern die Stechmiicke am Brust-
teil, nahe am Kopf, festhdlt und sie ein biss-
chen driickt, sieht man oft das Etui sich in sei-
ner oberen Partie halb 6ffnen — mal mehr, mal
weniger. Manchmal 6ffnet es sich fast der gan-
zen Lénge nach, von seinem Ursprung an bis
zu dem Knopf, in welchem es endet. Durch die
entstandene Offnung kommt teilweise ein etwas
rotlicher glanzender Faden hervor. Dieser Fa-
den streckt sich nach drauf3en und krimmt sich.
Bald erkennt man, dass es ein Bundel aus meh-
reren Fadchen ist. Man trennt sie voneinander
durch Reiben des Biindels mit einer feinen stei-
fen Spitze; oft auch trennt sich eines der Fad-
chen teilweise selbst von den anderen dadurch,
dass es sich krimmt. Man urteilt also, dass al-
le diese Fadchen den Bestand des Instruments
bilden, das bestimmt ist, unsere Haut zu durch-
bohren und aus dem Blut darunter zu schopfen.
Und man sieht: Obwohl das Etui uns im gewdhnli-
chen Zustand als fortlaufende zylindrische Rohre
erscheint, ist es dennoch fast der ganzen Lénge
nach gespalten und die Rander des Spalts kon-
nen sich voneinander entfernen, wenn es notig
ist.

Dass das Etui sich halb 6ffnet — entweder der
ganzen Lange nach oder teilweise —, wddhrend
man die Stechmiicke und vor allem wéhrend man
den Riissel reizt, ist derart haufig, dass es tiber-
rascht, wenn Swammerdam dies nie gesehen und
sich entschlossen hat zu der Meinung, es habe
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sich nicht gespalten, nachdem ihm Zweifel ge-
kommen waren, ob es sich gespalten habe. Der
Spalt, der sich tber die gesamte Lénge des Etuis
erstreckt, ist sehr real und er ist dort nicht oh-
ne Absicht ausgespart. Er ist zweifellos zu dem
Zeitpunkt notig, wo die Stechmiicke von den im
Etui enthaltenen Teilen Gebrauch machen will.
Offenbar 6ffnet er sich dann, und zwar am wei-
testen. Doch geschieht das deswegen, um die Sta-
cheln hervortreten zu lassen, die sonst verschlos-
sen sein mussen? Werden diese Stacheln tatsdch-
lich aus dem Etui herausgezogen? Dies wurde
(noch) nicht untersucht, soviel ich weif3. Mit viel
Geduld hat man den Aufbau des Riussels, die An-
zahl und die Form der Stacheln zu erkennen ge-
sucht; aber man hat zu beobachten versaumt, was
viel leichter war, ohne weniger merkwirdig zu
sein: Namlich, was vor sich geht, wenn die Stech-
miucke sticht.

Wie die Stechmiicken stechen

Nichts ist natiirlicher und erst recht vernunfti-
ger, als Stechmiicken zu verjagen, die uns piek-
sen wollen. Naturforscher aber, denen der Russel
dieser Insekten studierwiirdig erschien, mussten
— s0 scheint es — mit ihnen ganz anders umgehen,
als man es gewohnlich tut. Sie missten Lust dar-
auf haben, zu beobachten, was vor sich geht, wah-
rend die Stechmiicken stechen. Nach allem kann
man (auch) ohne sehr starke Courage und ohne
ubermafdige Liebe zur Naturgeschichte fahig sein,
geduldig ihre Stiche zu ertragen.

Weit davon entfernt, die Stechmiicke toten zu
wollen, die mich stach oder mich zu stechen such-
te, kam es mehr als einmal vor, dass ich keine
andere Angst hatte, als sie bei ihrer Operation zu
storen. Mehr als einmal habe ich sie eingeladen,
auf meine obere Handflache zu kommen. Mehr
als einmal habe ich sie denen angeboten, die in
der Luft waren, indem ich sie ihnen ganz sanft na-
herte — und das, wéhrend ich in der anderen eine
Lupe hielt, damit sie mir dann helfe, das Spiel ih-
res Rissels moglichst gut zu sehen. Man glaubt
gerne, dass ich dabei erfolgreich war. Ich bin je-
doch nicht immer so oft gestochen worden, wie
und wann ich es gewollt hétte. Wenn man ein-
mal das Vergnigen gehabt hat, die Stechmiicke
in Tatigkeit zu sehen, vergisst man den kleinen
Schmerz, den sie uns mit dieser Verwundung zu-
fugt, samt den Folgen der Verwundung, die auf der
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Hand (gar) nicht gefdhrlich sein und auch nicht
lange anhalten kéonnen.

Nachdem eine Stechmiicke mir den Gefallen
getan hatte, herzukommen und sich auf der hin-
gehaltenen Hand niederzulassen, sah ich, dass sie
am Ende ihres Riissels eine sehr feine Spitze her-
vortreten lief> und mit dem Ende dieser Spitze
nacheinander vier bis fiinf Stellen meiner Hand
betastete. Sie versteht offenbar, diejenige auszu-
wdhlen, die am leichtesten zu durchbohren ist und
unter der sich ein Gefaf3 findet, aus welchem nach
Wunsch Blut geschopft werden kann. Schlief3lich
hat sie rasch ihre Wahl getroffen, und das sptrt
man. Man wird davon verstandigt durch den klei-
nen Schmerz, den der Stich auf der Stelle verur-
sacht. Die Spitze des zusammengesetzten Stachels
— denn wir wollen sie, um uns kiirzer auszudri-
cken, ab jetzt nur als eine einzige Spitze betrach-
ten, die aus mehreren duferst feinen Spitzen ge-
bildet wird und die Vereinigung mehrerer Stachel
wie einen einzigen —, die Spitze des Stachels, sage
ich, fuhrt sich in die Haut ein und dringt hindurch;
sie geht (dabei) aus von dem Ende des Knopfes,
welcher das Etui abschlieft.

Wozu dient also der Spalt, der beinahe ebenso
lang ist wie das Etui? Das ist das Wichtigste, was
zu erklaren oder vielmehr zu erkennen ist. Es ist
das Ureigene am Stechmiickenriissel. Der Stachel
muss ins Fleisch eindringen und die Natur hat ihn
nicht so gemacht, dass er sich verlangern kann —
oder zumindest nicht so sehr, wie er eindringen
muss. Er konnte indessen sich nicht einfithren,
solange er von seinem Etui bedeckt ist; denn da
der Durchmesser dieses Etuis viel grofder ist als
jener des Stachels, ware die Offnung, welche das
Etui passieren lassen kodnnte, viel grofer als jene,
die der Stachel hervorbringen kann.

Das Ende des Etuis bleibt also (mit seinem
Rand) notwendigerweise auf dem Rand der Wun-
de stehen. Bestiinde dieses Etui nur aus einer ein-
zigen sehr diinnen und nachgiebigen Membran,
so konnte es sich beim Eintauchen des Stachels
falten und sobald der Stachel (wieder) aus dem
Fleisch herausgekommen ware, lief>e ihn die Fe-
derkraft dieser Membran aufs Neue seine frithere
Form annehmen. Aber die diinnen Teile, aus wel-
chen der Stachel besteht, verlangten einen feste-
ren Behdlter, als eine so diinne Membran es sein
koéonnte. Und so diinn sie auch gewesen wdre,— es
wadre schwierig gewesen, dass sie sich gentigend
gefaltet und ihr Volumen klein genug gehalten
hatte. Der Stachel muss ndmlich beinahe in seiner
Ganze ins Fleisch eindringen; er taucht hinein bis



nahe an seinen Ursprung. Ein Stachel, welcher et-
wa 1 Linie (2 mm) lang ist, taucht mehr als % einer
Linie ins Fleisch ein.

Die Natur musste also hier eine ganz andere
Mechanik anwenden, damit das notwendigerwei-
se feste Etui verkiirzt werden konnte, in dem Maf3
wie die auf>erhalb der Wunde befindliche Partie
des Stachels kiirzer wurde. Das Mittel, auf wel-
ches sie daftr zurickgriff, ist einfach. Obwohl das
Etui fest ist, hat es eine Art Biegsamkeit (an sich).
Es krimmt sich , jenachdem der Stachel in das
Fleisch eindringt, es entfernt sich vom Stachel,
der immer gespannt und gerade sein muss. Das
sich 6ffnende Etui kann sich zuriickziehen, und
zwar tut es das, ohne den Stachel mitzureifen.
Dieser aber muss unmittelbar tiber dem Rand des
Lochs gehalten werden: so tut das Etui — wie wir
gerade gesagt haben — nichts, als sich zu kriim-
men. Es wird sogleich ein Bogen, dessen Sehne
der Stachel ist.

Der Knopf des Etuis muss immer auf dem Rand
des Lochs bleiben, um einem zarten schwachen
Instrument zu helfen, sich dort zu behaupten und
nicht zu schwanken. Eine dhnliche Aushilfe ist es,
wenn die Arbeiter, die sehr kleine Locher in har-
te Gegenstdnde zu bohren haben, die dinne Spit-
ze de Bohrers festzuhalten wissen. In dem Maf3
schliefdlich, wie der Stachel eindringt, krimmt
das Etui sich immer stérker, es bildet sogar etwas
wie einen Winkel, dessen Scheitelpunkt verander-
lich ist— zumindest schien er mir nicht immer an
derselben Stelle zu liegen. Dieser zunachst stump-
fe Winkel wird immer kleiner und geht iiber in
einen spitzen, und zwar in dem Grad, dass das Etui
dann in der Halfte gefaltet ist, wenn der Stachel
so weit wie moglich vorgedrungen ist, d. h. wenn
der Kopf der Stechmiticke nahe daran ist, die Haut
zu berithren. Die untere Etui-Hélfte liegt dann auf
der oberen.

Um das zusammengefaltete Etui bequemer be-
trachten zu konnen, habe ich die Stechmiicke
manchmal auf der Wunde getdtet, nachdem sie
so tief war, wie es ging. Manchmal hat das Etui
eine ziemlich lange Zeit die Falte bewahrt, die es
angenommen hatte; aber die Federkraft seiner Fa-
sern, die es in die Ladnge zu ziehen strebt, hat es
danach gespreizt und wieder aufgerichtet.

Wéahrend manche Stechmiicken uns stechen
und sobald sie sich dazu vorbereiten, lassen sie
aufderdem noch etwas sehen. Bei manchen ist das
Rissel-Etui mehr zusammengesetzt als jenes, das

wir soeben beschrieben haben. Frédulein **° hat
von den meisten Insekten derart dhnliche feine
Portréts gemacht, dass wir sie in Kupfer stechen
lief3en; es gefdllt ihr (aber) nicht nur, sie zu por-
tratieren, sie lernt (auch) gerne die Begabung und
die Tatigkeit dieser Tierchen kennen. Wahrend
sie die Stechmiicken studierte, um die Zeichnun-
gen anzufertigen, deren Stiche in diesem Band
vorliegen, bot sie ihnen gerne eine ihrer Hande
dar. In Sachen Haut kannten sie sich anscheinend
aus: Sie zogen gewOhnlich die ihre der meinen
vor. Als sie mit der Lupe eine Stechmicke beob-
achtete, die damit beschéftigt war, ihr Blut zu sau-
gen, meinte sie, an ihr vier lange Fihler zu sehen
und sie meldete es mir auf der Stelle.

Alle von uns beobachteten Stechmiicken hatten
uns nur zwei gezeigt. So vermuteten wir, dass die
zwei scheinbaren zusatzlichen Fuhler keine Fiih-
ler waren, welche die Stechmiicke standig sehen
lasst, ja dass sie nicht einmal echte Fiithler waren,
sondern Teile des Stachel-Etuis. Es ging nicht an-
ders: Wir mussten Lust haben, zu sehen, woher
diese Art Fihler kamen und uns dafiir von Neu-
em stechen lassen, was ziemlich rasch getan war.
Wir stellten uns giinstig auf — d. h. an einen Platz,
den andere geflohen hatten, und dort hatten wir
bald das Vergniugen, welches bis jetzt vielleicht
nur wir beide kennen: Dass wir alle beide nachein-
ander von drei oder vier Stechmiicken gestochen
wurden.

Wir sahen, wie wir es schon gesehen hatten,
dass die Stechmiicke — sobald sie sich auf unserer
Haut niedergelassen hatte — sie betastete mit der
kleinen Spitze, die sie aus dem Ende des Etuis her-
vortreten lief> und nachdem sie eine Stelle nach
ihrem Belieben gefunden hatte, sich dort festsetz-
te. Was wir aber auferdem sahen: In dem Augen-
blick, wo die neuartige Stechmiicke sich festge-
setzt hatte, 16sten sich von der Oberseite des Rus-
sel-Etuis zwei Teile. Sie waren fast ebenso lang
wie das Etui; es fehlte nur die Ladnge des abschlie-
3enden Knopfes. Beide hatten in ihrer gesamten
Lange etwa denselben Durchmesser. Die zwei Tei-
le erhoben sich so hoch sie konnten — nur ein
bisschen weniger hoch als die zwei grofden Fiih-
ler —, und zwar deswegen, weil sie ziemlich nah an
ihrem Ursprung zuriickgehalten wurden durch je-
ne zwei Uber dem Riissel platzierten Gegenstdnde,
die wir als Barthaare bezeichnet haben.

Es handelt sich um Réaumurs Haushalterin, welcher der
kinderlose Junggeselle spéter sein grofdes Haus in Paris
vermachte. [Anm. des Ubersetzers]
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Wenn man unter dem Mikroskop eines dieser
langen Teile untersucht, erscheint es zylindrisch,
und vielleicht ist es auch so. Aber es sieht ganz
danach aus: Wenn es auf dem Riissel-Etui aufliegt,
hat es die Form einer hohlen Rohre, die geeignet
ist, ein Stick des Umfangs vom Etui zu umfas-
sen — ohne dass diese Stiicke wirkten, als bilde-
ten sie mit dem Etui ein Ganzes, wie sie es zu tun
scheinen. Manchmal sind sie derart genau ange-
passt, dass man sie nicht unterscheiden kann. Ist
das Etui von diesen zwei Teilen bedeckt, hdlt man
es fur grofer, als es tatsdchlich ist; es erscheint
dann aber nicht so rund wie sonst, wenn sie es
unbedeckt lassen.

Einige Stechmiicken haben als Riissel-Etui ei-
ne einzige Rohre, die an der Oberseite der gan-
zen Lange nach gespalten ist. Aber das Etui eini-
ger anderer Stechmiicken hat schon in sich selbst
einen Behdlter aus zwei Rohren, die einen gro-
f3en Teil seines Umfangs umfassen und einige
Riissel haben noch als Besonderheit, dass diese
letzteren zwei Rohren so gut aufeinanderliegen
und so gut angepasst sind, dass man sie (auch)
mit einer guten Lupe nicht unterscheiden kénnte
vom Ubrigen, wenn sie an ihrem natiirlichen Platz
sind. Thr Ende steht genau auf dem Knopf und
ist von ihm wie eingerahmt. Diese beiden Stiicke
aber sind sehr leicht zu erkennen an den Riisseln
etlicher anderer Stechmiicken,— sogar wenn sie
hier genau aufeinanderliegen. Das Ende eines je-
den steht etwas von dem des Riissels ab und es ist
deswegen so leicht erkennbar, weil es eine Art Fe-
derbusch aus Harchen hat, welcher jenem eines
jeden Fihlers ziemlich dhnelt — freilich im Klei-
nen. Die Stechmiicken, welche Federbuschfiithler
haben, sind die einzigen, die Federbiische haben
am Ende der beiden Stiicke, die dem Etui auflie-
gen. Bei diesen letzteren Stechmiicken habe ich
die zwei Bartfdden nicht gefunden, die man auf
dem Riissel anderer Stechmiicken findet.

Im Ubrigen: Nachdem sich die zwei Stiicke, wel-
che den Riusselbehélter verstdrken, bis zum Kopf
hochgehoben haben, sticht die Stechmitcke, wel-
cher sie eigen sind, vollends und taucht ihren Sta-
chel ein,— wie wir es bei der Stechmiicke gese-
hen haben, welcher diese zwei Stiicke fehlen. Ich
will sagen: Wahrend der Stachel ins Fleisch ein-
dringt und die Partie, die (noch) draufen ist, all-
méhlich kiirzer wird, krimmt sich das Etui mehr
und mehr, und zwar so weit, dass es sich in zwei
Halften faltet.

Falls man uns fragte, warum gewisse Stechmii-
cken als Rissel-Etui nur eine einfache Rohre ha-
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ben, die sich oben fast in ihrer gesamten Lan-
ge Offnen kann und warum das Rissel-Etui der
meisten anderen Arten selbst eine Art Behélter
hat, wiirde man uns eine jeder Fragen stellen,
die wir keineswegs zufriedenstellend beantworten
konnen. Wir sind in keiner Weise in der Lage zu
wissen, warum das Rissel-Etui mancher Stechmii-
cken fester sein muss als das bei anderen.

Aber wir sehen wenigstens: Sobald manche
Etuis mehr Festigkeit erforderten als die ande-
ren, durfte der gottliche Urheber so kleiner und
doch so bewundernswerter Maschinen die Festig-
keit dieser Etuis nicht erzielen durch Dicker- oder
Starrermachen. Sie waren dadurch nicht mehr so
biegsam gewesen, wie sie sein miissen, wenn der
Rissel sich ins Fleisch einfithrt. Das richtige Mit-
tel, das Etui zu verstdrken, indem man ihm seine
ganze notwendige Geschmeidigkeit beliefs, war:
Auf die vollstdndige Rohre Teilrdhren aufzulegen,
die imstande sind, sie in der gewdhnlichen Zeit zu
schiitzen und die dieses Etui nicht an seiner Bieg-
samkeit hindern wirden, wenn die Stechmiicke
es falten muss, weil diese zwei Stiicke sich dann
davon l6sen und sich heben.

Es gibt schlief3lich Stechmiickenarten — zumin-
dest eine —, wo der Stachel stédrker ist als bei den
ganz gewOhnlichen Stechmicken und beim Ste-
chen nicht vom Knopf des Etuis gehalten werden
muss. Von diesen habe ich eine bei ihrer Tatigkeit
beobachtet. Sie hatte das Ende des Etuis mehr als
eine oder zwei Linien (2 bis 5mm) von dem Loch
entfernt aufgestellt, das der Stachel gebohrt hat-
te und stitzte sich auf dieses Etui, als wenn es
ein siebentes Bein wdre. Dann machte das Etui
eine Falte und bildete einen spitzen Winkel, der
einem Beingelenk dhnelte. Der Scheitelpunkt die-
ses Winkels war zugleich dem Ursprung ndher
als dem Ende des Etuis. Diese Stechmiicke tauch-
te kaum mehr als ein Drittel oder die Halfte ih-
res Stachels in mein Fleisch, widhrend die ubri-
gen Stechmiicken beinahe vollig in das Fleisch
einstechen, dessen Blut sie herausziehen wollen.
Dieses Etui, auf welches die Stechmiicke sich stut-
zen kann, hat geniigend Festigkeit, sodass es die
zwei Stlicke nicht benotigt, die bei vielen anderen
Etuis einen Behalter formen. Auf ihrem Riissel
hatte die Stechmiicke zwei ziemlich lange Bartfa-
den, die abgeschlossen wurden durch eine Spitze
aus weifden Schuppen. Der Rest jedes Bartfadens
war von braunen Schuppen bedeckt. Der Korper
jedes Bartfadens war auch eher braun, aber das
Brustteil rotlich.

Aufer den Stellungen, in welchen wir die ste-



chenden Stechmiicken haben darstellen lassen,
wo die Stechmucke auf ihren sechs Beinen steht,—
oder wenigstens auf ihren vier ersten, und ihren
Stachel arbeiten ldsst, indem sie ihren Kopf im-
mer ungefdhr parallel zu der Oberfldche des Flei-
sches halt, in welches der Stachel eindringt,— habe
ich sie viele andere Stellungen einnehmen sehen,
und zwar nacheinander bei derselben Stechmii-
cke. Eines Tages war eine dabei, die mich mehr
als sieben Minuten lang fortwahrend piekste und
mich eine Reihe sehr unterschiedliche Stellungen
sehen lief3. Thr Korper war parallel auf meiner
Handoberfldche, als sie begann, ihren Stachel ein-
zufihren und wahrend sie mein Blut trank, hob
sie ihr Hinterteil. Zunéchst stiitzte sie sich nicht
mehr auf ihre hinteren Beine. Dann hob sie ihr
Hinterteil allmahlich, wobei es einen Bogen be-
schrieb, dessen Zentrum der Kopf war. Schlief3-
lich hatte sie den Kopf unten und den Korper
oben, und zwar senkrecht tiber meiner Hand. Dar-
auf neigte sie ihn in der Gegenrichtung zu den vo-
rigen Stellungen. Dann war der Bauch im Blick-
feld. Die Stechmiicke schien mir fast nach hinten
zu fallen; bevor es aber soweit kam, war sie der-
art vollgesogen mit Blut, wie sie sein konnte, und
flog auf.

Wenn die Stechmiicke bequem und ohne Sto-
rung saugt, verlasst sie gewodhnlich nicht die Stel-
le, wo sie sich festgesetzt hat,— bis sie Magen und
Darm mit dem samtlichen Blut gefillt hat, das sie
fassen konnen. Um dem Blut mehr Platz zu ge-
ben, machen sich die Eingeweide frei von den
Exkrementen, die darin zurtickgeblieben waren.
Die einzigen, welche ich von den Stechmiicken
ausgestofden gesehen habe, sind eine helle durch-
sichtige Fliissigkeit. Man sieht einen Tropfen her-
vorkommen, oder sogar mehrere Tropfen dieser
Flassigkeit, aus dem Hinterteil derjenigen, die mit
Bluttrinken beschéftigt ist.

Eine solche Stechmiicke, deren Bauch flach,
schlaff und grau war, bevor sie Blut trank, hat ei-
nen sehr angespannten rundlichen und roétlichen
Bauch, wenn sie gemitlich unser Blut getrunken
hat. Das Blut, mit welchem die Stechmiicke sich
angefillt hat, farbt sie. Obwohl es in ihren Einge-
weiden enthalten ist, kann es durch die einiger-
mafden durchscheinende Haut hindurch wahrge-
nommen werden. Nachdem das Insekt sich damit
gesattigt hat, fliegt es auf. Ich habe jedoch manch-
mal Stechmiicken gesehen, welche von der Ober-
seite meiner Hand erst abgeflogen sind, nach-
dem sie an drei, vier verschiedenen Stellen ge-
stochen und Blut gesaugt hatten. Vielleicht war

auch an diesen Tagen mein Blut nicht nach ihrem
Geschmack, sodass sie an verschiedenen Stellen
suchten, um besser Schmeckendes zu finden als
jenes, das sie zuerst getrunken hatten.

Vom Empfinden des Stichs

Der Stich, verursacht durch eine so feine Spitze
wie die eines Stechmiickenstachels, sollte beina-
he nicht zu spiiren sein. Die Spitze der dinns-
ten Nadel ist im Verhdltnis zu der dieses Stachels
das, was die Spitze eines Degens im Verhéltnis zu
dieser Nadel ist. Eine derart leichte Wunde sollte
sich, so scheint es, auf der Stelle schliefden miis-
sen und nicht von einem lastigen Missgeschick
gefolgt sein. Jedoch erheben sich manchmal ziem-
lich betrdchtliche Schwellungen an den gestoche-
nen Stellen. Es sieht nicht so aus, als seien diese
Blasen — wie LEEUWENHOEK wollte — die nattirli-
chen Folgen einer Wunde durch ein Gerdt von
besonderer Form.

Aber es ist ja so: Diese Wunde ist nicht einfach
ein Einstich. Sie wurde benetzt durch eine Flis-
sigkeit, die fahig ist, sie zu reizen. Unter verschie-
denen Umstanden sieht man diese Fliussigkeit am
Ende des Riissels hervorkommen, ein Tropfchen
sehr hellen Wassers. Manchmal nahm ich die-
se Flussigkeit am Rissel selbst wahr. Manchmal,
wahrend ich einen Rissel im hellen Gegenlicht
mit einer starken Lupe beobachtete, habe ich in
seinem Inneren genau das gesehen, was man in
glasernen Haar-Rohren sieht— in Rohren wie sol-
chen am Thermometer —, wenn die eingefillte
Flussigkeit sich aufgeteilt findet in Sdulen durch
Luftblasen, die hineingekommen sind.

Aber warum begniigt sich die Stechmiicke, die
nur unser Blut zu saugen hat, nicht damit, dies zu
tun? Sucht sie uns absichtlich etwas Boses zu tun?
Will sie die Wunde vergiften, die sie uns beige-
bracht hat? Wenn sie Absichten hat, dann nicht
so schlimme; oder, genauer gesagt: Der gottliche
Urheber der Stechmiicke hat (doch) nicht gerade
gewollt, dass dieses kleine Insekt uns durch seine
Stiche leiden lasst, sondern er hat gewollt, dass
die Stechmiicke sich erndhren kann vom Blut der
Tiere, sogar von unserem. Und unser Blut ist of-
fenbar zu grob und zu dickflussig fur sie.

Wir haben an anderer Stelle gesehen, dass die
Schmetterlinge und die ,Fliegen®, um Honig aus
Bliaten zu holen und den Zucker dazu zu bringen,
dass er in ihren Rissel ibergehen kann, genotigt
sind, diese Stoffe zu verdiinnen, sodass ihr Riis-
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sel auf sie Wasser laufen lasst, welches sie flussi-
ger macht. Es hat sehr den Anschein, dass unser
Blut nicht den Grad von Flissigsein hat, den es
haben muss, um in den Rissel der Stechmiicke
zu fliefen; bevor sie also versucht, es sich ein-
zuverleiben, vermischt sie es mit sehr fliissigem
Wasser. Dieses Wasser kann aufderdem noétig sein,
um das Blut zu wiirzen, von welchem die Stechmii-
cke sich nahrt. Es geniigt nicht, in unseren Magen
kleingehacktes oder gekautes Fleisch zu bringen.
Damit es dort gut verdaut werden kann, muss es
mit Speichel getrankt sein. Die Stechmiicke hat
keine Zdhne und muss sie auch nicht haben fir
die flussige Nahrung, welche sie in ihren Magen
flief3en lasst; sie trankt diese Nahrung, unser Blut,
mit einer Flussigkeit, die geeignet ist, sie gdren zu
lassen. Wir fithlen uns schlecht, dass das so sein
muss.

Es gébe hier nichts Besseres, um die schlimme
Wirkung der Stechmiickenstiche zu verhindern,
als sie auf der Stelle mit Wasser zu verdiinnen,—
der Flussigkeit, die sie in der Wunde hinter-
lassen haben. So klein die Wunde ist— es wé-
re nicht schwierig, Wasser hineinzubringen. Da-
durch, dass man sie sofort kratzt, wiirde man
sie vergrofsern und man braucht sie danach nur
noch zu waschen. Manchmal habe ich mich wohl-
befunden, wenn ich auf dieses Heilmittel zuriick-
gegriffen hatte. Oft aber wird man von einer
Stechmiicke gepiekst, ohne es zu bemerken; man
weif> manchmal erst nach mehreren Stunden,
dass man gestochen wurde, wenn man davon be-
nachrichtigt wird durch die Garung, die sich in
der Wunde vollzieht. Dann ist es zu spat und das
Mittel wirkt nicht mehr richtig. Zu einem frihe-
ren Zeitpunkt wdére es leicht, das Innere einer
Wunde blof3zulegen und auszuwaschen, die nur
1 Linie (2 mm) tief ist.

Aufbau des Stachels

Versuchen wir jetzt, einige Kenntnis zu bekom-
men von Aufbau und Zusammensetzung des Sta-
chels, der unsere Haut durchbohrt und dann un-
ser Blut aufsaugt. Indem man den Kopf der Stech-
micke driickt, den Rissel faltet und mit einer
Sitze reibt, legt man den Stachel leicht frei. Es
geschieht dann oft, dass der Spalt des Etuis sich
halb 6ffnet und der Stachel teilweise oder ganz-
lich daraus hervorkommt, wenn man ein wenig
dazu hilft. Wenn man das Etui reibt, bricht man
es manchmal in zwei Teile quer durch, ohne den
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Stachel zu zerbrechen, und zwar bald nédher an,
bald weiter von seinem Ursprung. Stellen wir uns
eine allzu zerbrechliche Degenscheide vor, die ir-
gendwo quer abgebrochen oder abgeschnitten ist,
und ziehen den Teil der Scheide, der ndher an der
Spitze ist, so weit ab, dass die Spitze herauskommt,
so legte man eine mehr oder weniger lange Par-
tie des Degens frei,— jenachdem, ob die Scheide
ndher an der Glocke abgebrochen ist oder weiter
davon entfernt.

Man kann sogar die Partie des Stachel-Etuis
(der Stechmiicke), die von der am Kopf hdngen-
den abgetrennt wurde, abziehen und ein langeres
oder kiirzeres Stiick des Stachels freilegen. In die-
sem Fall und in mehreren anderen, wo man ihn
durch den Spalt des nicht abgebrochenen Etuis
hervorkommen hat lassen, erscheint der Stachel
als einfaches, etwas gelbliches Fadchen mit ei-
ner feinen Spitze am Ende. Wenn man ihn durch
ein ausgezeichnetes Mikroskop betrachtet — ob-
wohl er dann betrachtlich vergrofiert erscheint
—, wirkt er nicht weniger als ein einfacher Kor-
per mit kreisrundem oder wenigstens ovalem Um-
fang, der unmerklich an Dicke verliert und in
einer sehr diinnen Spitze endet. Findet sich die-
se Spitze in gunstiger Stellung, so bemerkt man
an zwei ihrer gegeniiberliegenden Seiten Zahnun-
gen. In vielen anderen Stellungen aber wirkt er
glatt. Auf einer dieser Flachen meint man einen
Falz zu sehen, der von der Basis zur Spitze reicht.

Lasst man — entweder teilweise oder im Gan-
zen — den Stachel aus dem Spalt des Etuis her-
vortreten, kann man oft erkennen, dass er nichts
weniger als ein einfacher Korper ist, obwohl er
im vorigen Fall so gewirkt hatte. Die Windungen,
die man ihn einzunehmen noétigt, indem man ihm
Gewalt antut, geben einem oder mehreren Teilen,
aus denen er besteht, Gelegenheit, sich von de-
nen zu losen, auf welchen sie gelegen waren —
und zwar sich zu ldsen entweder in einem Teil
ihrer Lange oder der ganzen Lange nach. Es ist
also sehr leicht, sich zu vergewissern, dass der
Stachel aus mehreren Teilen besteht; es ist aber
nicht ebenso (leicht), sich zu vergewissern tber
die Anzahl dieser Teile, ihre Anordnung genau
zu sehen und schlief3lich zu erkennen, wie jedes
dieser Teile beschaffen ist.

Man ist nicht Herr dartber, alle diese Teile zu
vereinzeln, wann man es will, soviel Aufmerksam-
keit man auch darauf verwendet. Manchmal zer-
bricht man sie, was einen beflirchten lasst, dass
ihre Anzahl durch die Bruchsticke vermehrt er-
scheint. Solange sie vereinigt sind, sind sie es der-



art gut — wie wir soeben gesagt haben —, dass sie
ein Ganzes bilden, welches scheinbar zusammen-
hangt, auch wenn man es mit den besten Mikro-
skopen betrachtet. Und sobald man sie getrennt
hat, sieht man ihre Form nie genau genug, um dar-
aus schlief3en zu kéonnen auf die Art, wie die Teile
vorher angeordnet waren. Denn man ist nicht im-
mer Meister dariiber, derart kleine Teile in den
Stellungen unter das Mikroskop zu bringen und
sie diese nach Belieben verdndern zu lassen, wie
man mochte. Daher gelingt es einem nur mit M-
he, die Form eines jeden dieser Teile im Beson-
deren zu erkennen.

Man kann aber nicht besser zu spiiren geben,
wie schwierig es ist, sich iiber die Anzahl und
die Form der Teile an dieser kleinen Partie zu
vergewissern, als dadurch, dass man zu beach-
ten gibt, wie unterschiedlich die Zusammenset-
zung erschienen ist far die groéfdten Meister in
der Kunst, die kleinsten Kodrper zu sezieren. Als
LEEUWENHOEK sich viel Mithe gegeben hatte den
Stachel der Stechmiicke zu zergliedern, konnte er
ihn nur in vier Teile auflosen. Und SWAMMERDAM,
der ihn zunachst fir ein einfaches Teil gehalten
hatte, hat ihn dann beurteilt, als bestiinde er aus
sechs Stlicken.

LEEUWENHOEK will, dass die von ihm beobachte-
ten vier Teile in einer Spitze enden. Er hat eines
der vier am Ende zugeschnitten zu einer Feder-
franse: Es sei der ganzen Lénge nach ein in zwei
Halften gespaltener Federkiel, der den drei ande-
ren als Etui dient. Nach ihm sind diese drei Teile
(einander) dhnlich und stehen nebeneinander. Th-
re Spitze ist zu einem Bogen gekrimmt, dessen
konvexe Seite von Zahnungen starrt. Schlief3lich
gibt er dem vierten Teil die Form einer Klinge,
welche spitz endet und er will, dass diese Klinge
den zwei vorhergehenden Teilen aufliegt.

SWAMMERDAM gesteht dem Stachel zwei Tei-
le mehr zu, wie wir soeben gesagt haben. Er
lasst ihn zusammengesetzt sein aus fanf spitz en-
denden Teilen, die in einem sechsten enthalten
sind; dieses hat keine Spitze, und er nennt es ein
Rohrchen. Wenn die funf kleinen Stacheln ins
Fleisch dringen, will er, dass ihr Rohrchen mit
eindringt. Dies ist (aber) schwierig zu verstehen,
wenn man mit diesem bertthmten Autor das En-
de dieses Rohrchens als Zylinder betrachtet. Was
schliefdlich Herr BARTH uns neuerdings geliefert
hat Gtber den Aufbau dieses Riissels, passt als Gan-
zes weder zu dem was Leeuwenhoek, noch zu
dem, was Swammerdam gesagt hat.

So bekenne ich: Es scheint mir beinahe unmaog-

lich, den gesamten Aufbau des Stechmiickenriis-
sels mit hinreichender Gewissheit festzustellen,
auch ihn so deutlich zu sehen, wie es wiinschens-
wert ware. Ich will mich also damit zufriedenge-
ben, zu berichten tiber das, was ich gesehen habe,
und zwar sehr oft und immer wieder. Ich habe
den Stechmiickenstachel von seinem Etui befreit
und ihn nahe an seiner Basis abgeschnitten — d. h.
nah am Kopf des Insekts. Ich habe ihn dann auf
das Glas gelegt, welches als Objekttrager fir Flis-
sigkeits-Mikroskope dient. Ich habe ihn mit einer
dufderst feinen Spitze gerieben oder manchmal
eine solche Spitze in den Stachel eingestochen.
Manchmal hatte ich lange herumzuwerkeln
und konnte ihn in nicht mehr als vier Fadchen
oder Stiicke unterteilen. Manchmal gelang es mir
aber auch, funf Teile voneinander zu trennen. Um
sicherer zu werden tber das tatsdchliche Vorhan-
densein der Teile — um nicht firchten zu missen,
Bruchstiicke ein und desselben Teils fir zwei ver-
schiedene Teile zu halten,— trennte ich sie nur von
der Basis an bis zu einem gewissen Abstand von
der Spitze. Ich meine also recht sicher zu sein,
dass der Stachel ein Teil mehr hat, als LEEUWEN-
HOEK ihm gab. Ich weif> aber nicht, ob ich aus
Mangel an Geschicklichkeit die sechs Teile von
SWAMMERDAM nicht finden konnte; an Sorgfalt
habe ich es wenigstens nicht fehlen lassen.
Einige Male habe ich ganz deutlich zwei Tei-
le aus einem dritten hervorkommen sehen — wie
aus einer Rohre oder Kanile. Ich konnte mich
aber nicht vergewissern, ob diese Kaniile zylin-
drisch war — wie Swammerdam will —, oder ob sie
einfach das Teilstick einer Rohre war, die an ei-
ner Seite grofsenteils offen ist, wie Leeuwenhoek
will. Was sehr fiir dies Meinung des letzteren Au-
tors spricht, ist die Leichtigkeit, mit welcher man
einzig durch Reiben die verschiedenen Teile von-
einander trennt. Das geldnge einem nicht, wenn
die Kaniile geschlossen oder sogar nur wenig
gespalten ware. Auf’erdem miisste diese Kaniile
gar nicht gespalten sein — wie das Stachel-Etui
—, wenn es den Stacheln ins Fleisch hinein fol-
gen musste, wie Swammerdam will. Vielleicht hat
den Herren Swammerdam und Barth am meis-
ten zu der Meinung geholfen, sie hétten ein Teil
gesehen, was eine vollstdndige Rdhre war — ei-
ne Kanile, in welcher die anderen Stiicke ein-
geschlossen sind —, dass sie meinten, diese Ka-
nille sei noétig, um die von den Stacheln heraus-
gepumpte Flussigkeit weiterzuleiten. Der Riissel
der Bremse hat uns aber in der finften Abhand-
lung beigebracht, dass die Stacheln selbst den Ka-
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nal bilden kénnen, in welchem das Blut aufsteigt,
obwohl sie flach sind und einfach aufeinanderlie-
gen.

Wenn es schwierig ist, sich iiber die Zahl der
Teile zu vergewissern, die den Stechmuckensta-
chel bilden, und tber die Art, wie sie vereinigt
sind, so ist es das mindestens ebenso, die Form ei-
nes jeden dieser Teile richtig zu erkennen. LEEU-
WENHOEK meinte zu sehen — und ich meine es
ebenso —, dass zwei davon im grofdten Teil ihrer
Lange die Form von Degenklingen haben. Dies
sind jene, deren Spitzen gekrimmt sind und die
an der konvexen Seite der Krimmung gezdhnt
sind. Sicher ist, dass nicht alle Spitzen dieselbe
Form haben; die Spitzen der einen Teile sind lan-
ger als die der anderen. Bei einem Stiick mein-
te ich eine lange Spitze am Ende zu sehen, zu-
geschnitten wie bei einem Zahnstocher. Wie ge-
sagt, was hier die grofe Schwierigkeit bereitet,
ist, dass dasselbe Teil verschieden geformt er-
scheint — je nach der Richtung, die es im Brenn-
punkt des Mikroskops einnimmt, und man ist
nicht gentigend Herr dartber, es in die Rich-
tung zu bringen, in der man es haben moch-
te.

Wenn man (noch) beweisen miisste, dass nichts
leichter ist, als sich beim Zergliedern derart klei-
ner Korper zu tduschen, so wiirde uns LEEUWEN-
HOEK hier eine Art Beweis liefern. Im Vergleich
zu jedem der kleinen Stacheln ist das Etui eine un-
geheure Masse; Leeuwenhoek jedoch hat die La-
ge des Spalts an diesem Etui schlecht bestimmt.
Er setzt ihn der Lange nach an eine Seite, und
nichts ist leichter zu sehen, als dass er obendrauf
liegt. Leeuwenhoek hétte es ohne jeden Zweifel
erkannt, wenn er eine Stechmiicke beim Pieksen
beobachtet hétte.

Schliefdlich: Wir sind ja daran gewdhnt, vom
Korperbau der grofdten Lebewesen nur sehr un-
vollkommene Kenntnisse zu haben — auch wenn
wir mit der grofdten Sorgfalt untersuchen; so dir-
fen wir nicht Giberrascht sein, dass wir nur un-
vollkommen Bescheid wissen kdonnen tber Kor-
per, welche so wenig im Sichtbereich unserer Au-
gen liegen wie die Teile, die durch ihre Vereini-
gung den vollstdndigen Stachel einer Stechmiicke
bilden. Was wir davon erkennen, geniigt wenigs-
tens, um frappierende Zeichen zu finden, fiir eine
Macht und eine Intelligenz ohne Maf3en — in dem
Riissel eines derart kleinen Insekts. Hatte man zur
Zeit von PLINIUS gewusst, was uns die Mikroskope
beigebracht haben tiber den Aufbau dieses Riis-
sels, so hatte er noch mehr Grund gehabt fir sei-
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ne Behauptung, dass wir den Stechmiicken trotz
ihrer Kleinheit mehr Bewunderung schulden als
den Elefanten, die Tirme auf ihren Ricken tra-
gen.

Von der Nahrung der Stechmiicken

Die Menge der Stechmiicken, von denen die Flu-
ren bevolkert sind, ist derart erstaunlich, und die
Anzahl der grofien Tiere, die dieselben Fluren
bewohnen, ist vergleichsweise derart klein, dass
man zu dem Urteil kommen muss: Unter so vielen
Millionen Stechmiicken gibt es nur sehr wenige,
die im Lauf ihres Lebens dazu kommen koénnen,
sich auch nur ein einziges Mal mit Blut zu erqui-
cken. Sind dann die ubrigen Stechmicken zu ei-
nem grausamen Fasten verdammt und miissen sie
verhungern? Das ist in keiner Weise wahrschein-
lich; aber offenbar begniigen sie sich damit, an
Pflanzen zu saugen, wenn sie es an Tieren nicht
tun koéonnen. In der heif3en Zeit halten sie sich
an sonnenbeschienenen Stellen bis zum Abend
auf. Sie hangen sich an die Unterseite der Blét-
ter, saugen offenbar ihren Saft und fiillen sich da-
mit an. Wir haben viele Beispiele fiir Insekten, die
unterschiedslos von pflanzlichen und tierischen
Stoffen leben; es genlgt, jenes der Wespen an-
zufithren. Ich habe etwas angefeuchteten Zucker
in Puderdosen getan, wo ich Stechmiicken ein-
gesperrt hatte. Er war anscheinend nach ihrem
Geschmack: Sie setzten ihren Riissel darauf und
hielten ihn lange in dieser Stellung, tauchten ihn
aber nicht in den Zucker ein. Warum auch hét-
ten sie eine Flussigkeit weiter weg suchen sollen,
welche ihnen (bereits) die oberste Fldache liefer-
te?

Eine Stechmiicke, die sich auf einem Blatt nie-
dergelassen hat, bleibt dort manchmal mehrere
Stunden lang, ohne den Platz zu wechseln; sie ist
aber (dabei) nicht vollkommen ruhig. Sie bewegt
sich dort auf eigenartige Weise: Obwohl die En-
den ihrer Fufde feststehen und sich ankrallen, ist
oft der gesamte ibrige Kérper zum Blatt hin be-
wegt und bewegt sich dann wieder zurtck in seine
vorige Stellung. Die Beine scheinen sich manch-
mal nach einer Seite hin zu krimmen und sich
wieder aufzurichten und im nachsten Augenblick
auf die andere Seite zurtickzukommen. Dann be-
wegt sich die Stechmiicke schwankend, nach der
Seite und nach vorne. So wiegt sie sich auf eigen-
artige Weise.



Von den Stechmiickenlarven

Wenn es schon nur zu leicht ist, Stechmucken
zu finden, die begierig sind auf unser Blut, ist es
kaum weniger leicht, sie in ihrem ersten Stadium
zu bekommen, wo sie es nicht wollen und wo man
sie lieber betrachtet. Man muss sie in Gewassern
suchen, aber nur in stehenden und faulenden. Sie
sind zundchst Wasserlarven, die ich weder in Flis-
sen, noch in munteren Bachen jemals gefunden
habe. Aber in manchen Jahren wimmeln die Tim-
pel von ihnen, vom Mai an bis zum beginnenden
Winter. Daher kommt es, dass man in sumpfigen
Gegenden so von Stechmiticken gequalt wird. Und
daher kommt es auch, dass die regnerischen Jah-
re, wo die Tumpel nicht trockenfallen, viel mehr
Stechmiicken hervorbringen als die trockenen.
Wer schliefdlich das Vergniigen haben will, die
Stechmiicken von ihrer ersten Lebenszeit an zu
verfolgen, braucht nur in seinem Garten oder Hof
einen Kiibel voll Wasser zu haben,— und er kann
sicher sein, nach etlichen Wochen spétestens die-
ses Wasser wohl bevolkert mit Stechmiickenlar-
ven zu sehen.

Obwohl diese Larven immerzu klein sind — so-
gar wenn sie ihre volle Grofde erreicht haben —
, hat man es leichter, sie zu sehen, wenn man
andere, grofsere Wasserinsekten fande und das
Wasser von ihnen gleichfalls bevolkert ware. Th-
re Bediirfnisse notigen sie, sich an die Oberfldche
zu begeben und sich dort ziemlich lange aufzuhal-
ten. Wenn sie sich von ihr entfernen, dann nur fir
einige Augenblicke; bald kehren sie zurick, um
Luft zu atmen. Far gewdhnlich halten sie an der
Wasseroberflache oder sogar ein wenig dariitber
die Offnung der Rohre, durch welche die Luft in
den Kérper kommt. Diese Offnung liegt am En-
de eines Rohrs, das vom letzten Segment ausgeht.
Das Ende dieses Rohrs ist gezdhnt und weitet sich.
Es bildet an der Wasseroberflache, und zwar mit
dem Wasser selbst, einen Trichter. Das Rohr al-
lein ist ldnger als die drei vorhergehenden Seg-
mente zusammen. An seiner Basis hat es mehr
Durchmesser als an seinem Ende.

Die bequemste Haltung fiir diese Larven — wel-
che sie (immer) einzunehmen suchen — ist also
eine, in welcher die meisten Tiere nicht leben
konnten: Thr Kopf ist dauernd unten. Lasst man
eine gute Anzahl von ihnen von dem Kibel, wo
sie geboren sind, in ein Glas oder einen Becher
mit klarem Wasser iiberwechseln, so hat man —
sobald es ganz still geworden ist — das Vergnugen,
sie fast parallel nebeneinandergestellt zu sehen.

Sie sind sehr lebhaft, und ein Nichts ist in der La-
ge, sie zu beunruhigen. Wenn man nur das Glas
ein wenig berihrt und das Wasser bewegt, ver-
lassen alle seine Oberflache, jedes taucht unter
und schwimmt auf der Seite. Bald aber kehren
sie auch zurtick und nehmen die vorige Stellung
ein.

Da es ja mehrere Stechmiickenarten gibt, ha-
ben wir ebensoviele verschiedene Arten von Lar-
ven, welche sich in diese kleinen Miicken umwan-
deln mussen. Daher kénnen zum Teil die Unter-
schiede kommen, die man zwischen den Abbil-
dungen verschiedener Autoren bemerkt. Die Un-
terschiede, die sich zwischen denjenigen von Pére
BonANNT, HOOK, SWAMMERDAM etc. finden, die un-
terschiedliche Art, wie der Zeichner sie sieht und
wie er das Gesehene wiedergibt, kdnnen auch da-
zu kommen — und bemerkt man sie erst recht in
den Verschiedenheiten, die man beobachtet zwi-
schen den Abbildungen von Stechmiickenlarven
durch verschiedene Hande. Es gentgt aber bei
diesen kleinen Tieren, dass sich das Wesentliche
am Korperbau in den verschiedenen Abbildungen
findet — und das tut es.

Diese Larven gehoren zur dritten Klasse derje-
nigen, die sich zu Zweifliglern umwandeln; d. h.
sie sind beinlos, ihr Kopf hat immer dieselbe
Form und er trdgt keine zwei Zahne oder Kie-
fer, die sich gegeneinander bewegen. So haben
wir sie in der sechsten Gattung der dritten Klas-
se von Larven eingeordnet. Thr Korper ist ldng-
lich; ihr Kopf ist deutlich abgesetzt vom ersten
Segment, mit dem er durch eine Art Hals verbun-
den ist. Dieses erste Segment ist das dickste und
langste von allen; es erscheint als eine Art Brust-
teil. Es wird gefolgt von acht weiteren Segmenten;
d.h. die Larve hat im Ganzen neun. Je mehr sie
sich dem hinteren Ende ndhern, werden sie im-
mer kleiner; keines wird aber vom vorhergehen-
den so Ubertroffen wie das zweite vom ersten.

Wir haben schon berichtet von jenem grofen
Rohr, welches vom letzten Segment ausgeht. Die-
ses Rohr — der Gang, in welchem die Atmungsor-
gane eingeschlossen sind — bildet oft einen Win-
kel mit dem Segment, von welchem es ausgeht.
Selten befindet es sich in einer geraden Linie mit
dem tubrigen Koérper. Wir miissen aber noch ein
anderes Rohr erwédhnen; dieses ist ebenso dick,
aber kirzer und steht vor dem anderen; es geht
aus von demselben Segment an der Bauchseite.
Es steht beinahe senkrecht ab von der Ldnge des
Korpers. Dieses letztere Rohr hat eine Offnung
fur die Ausscheidung der Exkremente; es ist der
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After der Larve. Oft habe ich griinliche Exkre-
mente herauskommen sehen. Sein gesamter Um-
riss hat einen Rand von langen Héarchen, die sich
beim Schwimmen im Wasser trichterformig an-
ordnen.

Vom Ende ebendieses Rohrs und vom Inneren
des Haartrichters gehen vier ovale, diinne, durch-
sichtige und wie schuppige Klingen aus, die wie
vier Flossen aussehen. Sie stehen paarweise; eine
geht aus von der rechten Seite, die andere von der
linken. Diese vier Klingen kénnen sich voneinan-
der abspreizen. Jedes Segment hat auf beiden Sei-
ten und auf die Mitte seiner Ldnge zu eine Quaste
von Hérchen. Aber das erste Segment — jenes, das
wir mit einem Insektenbrustteil verglichen haben
— hat viel mehr Anteil an Quasten, als ob es allein
soviel wie drei Segmente wdre: Es hat auf jeder
Seite Quasten.

Die Segmente junger Larven sind grunlich, ja
sogar weifdlich. Sie werden aber grau, sobald die
Larve nahe daran ist, sich umzuwandeln. Sie sind
dermaf3en durchsichtig, dass man die inneren
Partien und vor allem die Eingeweide deutlich
genug sehen kann. SWAMMERDAM erkannte an,
dass Hook als Erster die Darmbewegungen ge-
sehen hat, welche den Inhalt bis zum After dran-
gen. Manchmal sind sie weif3 und durchsichtig,
und zwar wenn sie leer sind. Zu anderen Zeiten
schlief3lich unterscheidet man darin Reihen ein-
zelner Korner; das sind die Teile ihrer Exkremen-
te. Zuweilen habe ich gesehen, wie diese kleinen
Koérner in den Darmen geschnellt wurden; an-
scheinend entschlupften sie dem Druck (des be-
wegten Darms), wie ein feuchter Kirschkern zwi-
schen den Fingern, die ihn driicken.

Die Durchsichtigkeit des Korpers erlaubt auch,
zwei weifde Rohre zu sehen, die entlang dem gan-
zen Rucken nebeneinanderliegen. Man verfolgt
sie alle beide vom ersten Segment an bis zum En-
de der Atemrohre. Es sind die zwei Hauptgdnge
far die Luft, die beiden Haupt-Tracheen. Solan-
ge die Larve das Ende ihrer Atemrohre an der
Wasseroberflache halt, sieht man aus ihr manch-
mal Luftbldschen herauskommen, welche offen-
bar von den soeben besprochenen zwei Tracheen
dorthin beférdert wurden.

Der Kopf ist etwas dunkler braun als das Ubri-
ge. Er ist von oben nach unten abgeflacht und sein
Umvriss ist rundlich. Auf jeder Seite bemerkt man
einen braunen Fleck — ein Auge; zumindest ist der
Fleck dort platziert, wo man spdter das Auge der
Stechmiicke findet; es ist aber kein Facettenauge.
Zdhne findet man an diesem Kopf nicht. Rings
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um den Mund aber sieht man so etwas wie Bart-
fdaden. SWAMMERDAM zdhlt deren sieben; zwei da-
von sind bedeutend langer als die ibrigen und
haben die Form von Hérnchen, deren konkave
Seite mit einer Franse aus reichlich vielen, eng
aneinandergedriickten Harchen bestiickt ist.

Mit Vergniigen beobachtet man die Raschheit,
mit welcher die Stechmiicke diese zwei Arten von
Quasten spielen lasst. Betrachtet man sie durch ei-
ne Lupe hindurch, so sieht man, dass die Stechmii-
cke sie abwechselnd nach hinten zieht und nach
vorne bringt, und zwar immer sehr schnell. An-
scheinend sind jedoch diese beiden Richtungen
nicht die einzigen, in welchen sie bewegt wer-
den. Man bemerkt dann kleine Stromungen, die
durch die Bewegung der Quasten dazu gebracht
werden, sich auf die Offnung in ihrer Mitte, den
Mund, zuzubewegen. Die tbrigen Bartfaden von
weniger betrdchtlichem Umfang sind gleicherwei-
se mit Harchen bestiickt, die auch zur Bewegung
des Wassers dienen.

Die Stromungen bringen der Larve die nétige
Nahrung: kaum wahrnehmbare Insekten, kleine
Pflanzen und vielleicht sogar Erdsubstanzen, die
im Wasser schwimmen. Finden die Larven nahe
der Wasseroberfldche keine Nahrung, gehen sie
sie anderswo suchen. Oft habe ich sie auf den
Grund einer gldsernen Puderdose hinabtauchen
und sich dort eine recht betrachtliche Zeit lang
aufhalten sehen. Sie setzten sich bei einer Art
Kompost fest, der sich dort abgelagert hatte und
16sten davon mit den Béarten ihrer Hornchen klei-
ne Korner ab. Sie gaben den Kérnchen einen klei-
nen Schubs, der sie zu ihrem Mund hin brachte
oder schleppten sie mit sich fort; denn nachdem
ich sie hatte vorwértsschwimmen sehen, sah ich
sie nicht mehr nach hinten zurtickkehren.

Die Kopfe dieser Larven haben eine Verzierung,
von der wir etwas sagen muissen, namlich eine Art
zum Bogen gekriimmter Ftihler. Die konkave Sei-
te des einen steht jener des anderen gegentber.
Dies sind Fiithler, die anders aufgebaut sind als die-
jenigen der gefligelten Insekten, denn man findet
an ihnen kein weiteres Gelenk als das an ihrer
Basis. Sie sehen aber unter dem Mikroskop nicht
weniger gefallig aus. Thre konkave Seite ist glatt.
Am grofdten Teil der Ldnge der konvexen Partie
steht in Abstdnden ein Harchen, einem Dorn dhn-
lich; es liegt beinahe auf dem Stangel, aus dem es
hervorgeht, oder entfernt sich wenig von ihm und
richtet sich auf die Spitze des Fihlers aus. In ei-
nigem Abstand von dieser Spitze ist eine hitbsche
Quaste, reich an sehr langen, obwohl steifen Har-



chen. Die Fithlerspitze schliefdlich hat drei bis vier
mittellange Harchen, dazu zwei, die langer und ho-
her sind als diejenigen der Quaste.

Hautung und Metamorphose der
Larven

Die Autoren, welche Beobachtungen tber die
Stechmiicken veroffentlicht haben, scheinen ver-
sdumt zu haben, sie in ihrem Lebenslauf zu verfol-
gen; sie waren anscheinend zufrieden damit, sie in
den verschiedenen Stadien zu beobachten, welche
ihnen unterschiedliche Kérperformen geben. Ein
Beweis dafiir: Ich erinnere mich nicht, bei irgend-
einem Autor gelesen zu haben, dass die Stechmii-
ckenlarve die Haut wechselt. Wie die Raupen und
viele andere Insekten verlasst sie mehrmals in ih-
rem Leben eine vollstdndige Hille, bevor sie sich
von derjenigen befreit, die sie zuriicklassen muss,
um im umgewandelten Zustand zu erscheinen.

Will sie eine Hillle verlassen, so nimmt sie an
der Wasseroberfldche eine andere Stellung ein als
diejenige, die sie gewohnt war. Sie ist zundchst der
Lange nach ausgestreckt, mit dem Ricken nach
oben. Darauf krimmt sie sich ein wenig, taucht
Kopf und Schwanz unter’s Wasser auf das Niveau
ihres ersten Segments — jenes, das man Brustteil
nennen kann. Dieses Segment spaltet sich dann;
der Spalt verlangert sich bald auf eines oder zwei
der folgenden Segmente, und augenblicklich wird
dieser Spalt geniigend betrachtlich, um das Brust-
teil der Larve herauskommen zu lassen und nach-
einander alle ihre Korperteile, die im Tageslicht
von einer zarteren Haut bedeckt erscheinen als
diejenige, die sie soeben ausgezogen hat. Ubri-
gens: Die Hillle, welche die Larve dann hinter sich
lasst, ist ganz vollstdndig. Es fehlt nichts, was das
Aufiere der Larve uns zeigt.

Ich habe handschriftliche Beobachtungen an
verschiedenen Insekten — insbesondere an Stech-
micken — bekommen von einem gelehrten Kar-
tdusermonch, der sich vergniugt damit beschéftig-
te, die Werke des Ewigen zu bewundern in der
Zeit, wenn er aufhort, seine Lobpreisungen zu sin-
gen. Er hat die Stechmiicken mit mehr Ausdauer
studiert als die Autoren, die von ihnen gespro-
chen haben. So hat er nicht nur gesehen, dass
ihre Larven Hillen verlassen; er hat sich verge-
wissert, dass sie es dreimal tun — auf3er den beiden
letzten, die gefolgt werden von Verdnderungen in
der Gestalt des Insekts. Wenn diese frommen Ein-
siedler, die in so vielen Gemeinschaften leben, wie

DoM ALLou* — wenn, sage ich, diese frommen Ein-
siedler wie Dom Allou die Neigung hatten, Insek-
ten zu beobachten, so konnten wir hoffen, dass die
wesentlichen Fakten der Geschichte dieser klei-
nen Tiere uns bald bekannt waren. Welche Ent-
spannung koénnten diese Ordensgeistlichen sich
vornehmen, die ihres Standes mehr wiirdig wére,
als jene, die vor ihre Augen die wunderbaren Her-
vorbringungen einer grenzenlosen Macht brach-
te? Dann brachte sie sogar ihre Mufde dazu, die-
se Macht anzubeten und lieferte ihnen Stoff dazu,
dass sie andere oOfter zur Anbetung ermuntern,
welche von zu vielen Beschaftigungen abgelenkt
sind — sei es ernsthaften oder leichtfertigen.

Nachdem die Larve dreimal in einem halben
Monat oder in drei Wochen — frither oder spéter,
jedoch (immer) jenachdem die Jahreszeit mehr
oder weniger ginstig war — die Haut gewechselt
hat, ist sie so weit, wieder eine Hille zu verlassen.
Sie legt sie genau wie die anderen ab, und mit der
gleichen Leichtigkeit. Nachdem sie indessen die-
se da verlassen hat, ist sie nicht mehr dieselbe, die
sie vorher war; sie hat das Stadium gewechselt. So
gehort die Stechmiickenlarve nicht zu denen, die
sich aus ihrer Haut einen Kokon machen, wenn
sie sich umwandeln wollen. Geht dieses Insekt in
einen neuen Zustand tiber, so entledigt es sich der
Larvenhaut, wie es verschiedene Nymphenarten
tun, die zu ,Fliegen” mit vier Flugeln (Hautflugler)
werden und wie die Puppen, welche Schmetterlin-
ge ergeben, sich die Raupenhaut abtun.

Das Insekt, das zur Stechmiicke werden muss,
hatte in seinem ersten Stadium eine lédngliche Ge-
stalt; in jenem, den es soeben angenommen hat,
ist es kurz und rundlich. Der Kérper hat einen
solchen Umriss, dass der Schwanz an die Unter-
seite des Kopfs gelegt ist und dass seine gesam-
te Masse linsenformig wirkt. Betrachten wir sie
fir einen Augenblick, als habe sie die Form einer
Linse: Diese Art Linse liegt nicht flach im Was-
ser; die Ebene, die ihren Umfang schneidet, steht
senkrecht. Diese Linse dhnelt jedoch nicht durch
Glatte und Einheitlichkeit ihrer Flachen unseren
Linsen aus Glas. In dem einen Teil ihres Umfangs
sind ihre Rander dicker als im anderen. Die dicks-
te Partie ist oben.

Worin aber diese lebendige Linse sich zunachst
mehr von den Linsen aus Glas zu unterscheiden
scheint, ist Folgendes: Von ihrer hochsten und

*So heift der soeben genannte Kartdusermonch, und ich
werde ihn noch 6fter nennen, entweder in dieser Abhand-
lung, oder in anderen. [Anm. des Autors]
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dicksten Partie gehen zwei hornerartige Teile aus
oder eher zwei Hornchen, die wie Eselsohren wir-
ken. Die Stelle, von welcher diese sogenannten
Ohren ausgehen, ist dort, wo spater das Brust-
teil der kleinen Miicke sein muss. Verwendet man
den Begriff Horner, so hat eine der Seiten in Ab-
stdnden Einschnitte, welche die Kérpersegmente
bezeichnen; diese Seite ist der Rucken und der
Hinterleib. Die andere Seite hat keine solchen Ein-
schnitte; dies ist jene, wo der Kopf sitzt.

Das Insekt hat diese Linsenform nur in Ruhe-
stellung. Es kann sich bewegen; es kann in seiner
neuen Gestalt so rasch schwimmen wie als Larve.
Wenn es schwimmt, entfaltet es die Korperpartie,
welche in Ruhe nach unten gekriimmt ist und de-
ren Ende bis zum Kopf hin reicht. Die entfaltete
Partie fithrt plotzliche® Schlage gegen das Wasser
und treibt dadurch das Insekt vorwaérts, lasst es un-
tertauchen oder sich nach links und rechts bewe-
gen. Wenn es sich so bewegt, hat es eine ldngliche
Form. Sein Schwanz ist umso mehr fahig, gegen
das Wasser zu schlagen, als er mit Flossen oder
ovalen Spateln ausgeriistet ist; diese dhneln jenen,
auf die wir aufmerksam gemacht haben am Ende
der Kotrdhre der Larve.

Bisher haben wir es vermieden, entweder die
Bezeichnung Nymphe oder Puppe zu verwenden.
Bevor wir den einen oder den anderen einfithren,
waren wir der Meinung, wir miissten zu beachten
geben, dass unser Insekt den Nymphen oder Pup-
pen anderer Insekten ganz und gar nicht gleicht.
Diejenigen Teile, die den Micken eigentimlich
sind — Beine, Fliugel, Riissel — sind fast so gut ver-
steckt wie bei den gewdhnlichen Puppen; sie sind
nicht so sichtbar wie bei den Nymphen. Aber den
gewohnlichen Puppen ist es nicht zugestanden,
den Ort wechseln zu koénnen, und zwar dazu ge-
nodtigt zu sein, wahrend mehrere Nymphenarten
sich vorwdartsbhewegen koénnen, und zwar bis zu
dem Moment der Umwandlung.

Unsere schwimmfahigen Wasserinsekten — die
bis zu dem Moment schwimmen, wo sie Fligel
bekommen — dhneln mehreren Nymphenarten in
der Fahigkeit, sich zu bewegen. Und da diese Ahn-
lichkeit mir beachtlicher erscheint als die mit den
Puppen, entschlief3en wir uns, sie Nymphen zu
nennen. Es wird uns aber in keiner Weise unan-
genehm sein, wenn andere sie lieber als Puppen
bezeichnen.

Sich lese ,subits” [Anm. des Ubersetzers]
®So bei den Zikaden; siche FABRE, Erinnerungen eines In-
sektenforschers, finfter Band. [Anm. des Ubersetzers]
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Die den Miicken, den Stechmiicken, eigentim-
lichen Teile kann man indessen wahrnehmen
durch die sie bedeckende Membran hindurch,
weil diese Membran sehr durchsichtig ist. Sie lasst
die eigenartige Weise erkennen, wie die Beine
sich herumlegen — was ja von SWAMMERDAM be-
reits genau beschrieben wurde. Noch besser sieht
man diese Anordnung der Beine und die Stellung
der Fligel, wenn man sich die Mithe macht, die
sie bedeckende Membran abzuheben; diese — ob-
wohl dinn — wirkt knorpelig und hat genug Fes-
tigkeit, um beim Abldsen ganz zu bleiben. Nimmt
man sie schliefslich weg, so legt man den Riissel
frei; der ist ausgestreckt, reicht bis zum ersten
Hinterleibssegment und hélt von beiden Seiten ge-
nau denselben Abstand.

Im Nymphen- wie im Larvenstadium halt sich
die Stechmiicke nicht nur gerne an der Wasser-
oberflache auf, sie mag es sogar noch lieber (als
vorher). IThre Leichtigkeit tragt sie da ganz natiir-
lich. Will sie untertauchen, ist sie genodtigt, mit
dem Schwanz zu schlagen; sobald sie damit auf-
hort, wird sie wieder an die Oberflache getragen.
In ihrem neuen Stadium braucht sie keine Nah-
rung zu sich zu nehmen; sie hat (auch) keine Or-
gane mehr dafar. Aber sie muss ebensoviel Luft
holen oder mehr als vorher. Was ihre Umwand-
lung uns noch an Eigenartigem bietet,— uns aber
nicht unbedingt ganz neu erscheint —, ist die an-
dere Stellung der Atmungsorgane.

In seiner Larvenzeit schopfte das Insekt Luft
oder stief’ sie aus durch das lange Rohr an sei-
nem Hinterteil. Als es sich seiner Larvenhaut ent-
ledigte, verlor es dieses Rohr bis zum Ende, wohin
sich seine Hauptfracheen erstreckten. Die zwei

,Ohren, die sich auf dem Brustteil der Nymphe

erheben, sind fir sie, was das lange Rohr am
Schwanz fiur die Larve war. So hélt die Nymphe
immer die Enden dieser Ohren iiber Wasser, die
ihre vorderen Atemloécher sind. Wenn man sich
daran erinnert, was wir an anderer Stelle (in der
elften Abhandlung) gesagt haben von Hoérnern,
die aus den Kokons sprief3en, in welchen sich die
Rattenschwanzlarven umwandeln, wird man urtei-
len, die zwei Ohren der Stechmiickennymphe ent-
sprdchen den vier Hornern dieser Kokons. Diese
Hoérner sind far die Atmung unserer Nymphe not-
wendig; ohne diese ginge sie zugrunde.

Das lange Rohr am Schwanz der Stechmiicken-
larve diente zum selben Zweck und so kann ich
nicht verstehen, wieso SWAMMERDAM — nachdem
er deutlich die Aufgaben dieses Rohrs erkannt
hatte — behauptete, es sei fur die Larve nicht un-



bedingt notig, sie habe es nur zur Bequemlichkeit.
Das wollte er damit beweisen, dass sie es bei der
Umwandlung ablege. So waren den Raupen die
Z&hne nur als simple Bequemlichkeit zugestan-
den; denn wenn diese Insekten Puppen werden,
verlieren sie die Raupenzdhne. Wenn unser In-
sekt zur Nymphe wird, hat es auch die Korpertei-
le verloren, die ihm in der Larvenzeit zur Erndh-
rung dienten. Waren ihm diese Korperteile nur
bequem? Um eine so ausgefallene Behauptung
zu stiitzen, ware es notig gewesen, dass Swam-
merdam sich hétte vergewissern kénnen, ob sei-
ne Larven am Leben geblieben waren, wenn er
ihnen den Schwanz abgeschnitten hétte; er sagt
nicht, dass er es versucht hat und es wére ihm
(auch) sicherlich nicht gelungen.

Ich hatte in ein und demselben Gefaf> immer ei-
ne allzu grofde Anzahl von Insekten, die zu Stech-
miucken werden sollten; ich wollte mich vergewis-
sern konnen, wieviel Zeit ein jedes im Nymphen-
stadium zubrachte. Es schien mir, als waren dies
etwa acht bis zehn Tage, und zwar natiirlich je
nach der Jahreszeit — ob das Wasser mehr oder
weniger warm war. Wenigstens weif3 ich: Im Mai
ist das Insekt imstande, ungefdhr drei Wochen
nach seiner Geburt Flugel zu bekommen. Nach
dem Ende dieses Monats habe ich viele Stechmii-
cken aus ihren letzten Hiullen schlipfen sehen,
deren Larven erst in den ersten Tagen desselben
Monats zu erscheinen begonnen hatten. Dom ALL-
OU berichtet, er habe Insekten dieser Art gesehen,
die sich erst vier Wochen nach dem Schlupf um-
wandelten und andere, die elf bis zwolf Tage nach
ihrer Geburt zu Stechmiicken wurden.

Vom Auftauchen der Stechmiicken

Wenn auch die grofde Zahl von gleichzeitig im K-
bel gehaltenen Nymphen verhindert hat, dass ich
mich vergewissern konnte tiber die genaue Zeit,
die sie in diesem Stadium bleiben, so hat sie mir
zum Ausgleich ermdoglicht, immer wieder hunder-
te und aberhunderte dieser Insekten bei ihrer letz-
ten Umwandlung zu sehen, hundert- und aberhun-
dertmal die Geburt der Stechmiicken zu sehen, so-
wie das Ausziehen der Nymphenhiille. Diese Me-
tamorphose vollzieht sich sehr schnell und sie
wird von einigen Umstdanden begleitet, die geeig-
net sind, die Aufmerksamkeit eines Beobachters
zu fesseln.

Hat man sich einen Kiibel verschafft, wohl be-
volkert mit Stechmickenlarven — oder, was in der

Folge dasselbe ist, mit Nymphen —, so kommt eine
Zeit, wo man zu jeder Tagesstunde diese kleinen
Wasserinsekten in dem Augenblick sehen kann,
wo sie in das Stadium der Luftbewohner uberge-
hen. Auf Mittag zu gibt es jedoch mehr, die Flu-
gel bekommen, als zu anderen Stunden. Ist das
Insekt zu dem Augenblick gelangt, wo es seine
Hullen nicht mehr braucht, und will es sie auszie-
hen, so tut es das — wie bei der ersten Umwand-
lung — in Ruhestellung auf der Wasseroberflache.
Aber anstatt dass wie in den anderen Zeiten, wo es
nicht den Ort wechselte, die hintere Kérperpartie
verdreht und wie nach unten gerollt ware, hebt
es dann diese Partie hoch und hélt sie auf der
Wasseroberflache ausgestreckt, auf welcher sein
Brustteil aufgerichtet ist.

Kaum war es einen Augenblick in dieser Stel-
lung, bldht es die unteren und vorderen Teile
seines Brustteils auf und zwingt seine Haut, sich
ziemlich nahe an jenen zwei Ateml6chern oder so-
gar zwischen ihnen zu spalten, welche wie Ohren
oder Horner geformt sind. Kaum ist dieser Spalt
erschienen, sieht man ihn sehr schnell langer und
breiter werden; er legt ein Stiick des Brustteils
(der Stechmucke) frei, das leicht an seiner fri-
schen Farbe zu erkennen ist; diese ist iibrigens
grinlich und unterscheidet sich von jener der vo-
rigen Haut.

Sobald der Spalt grofd genug ist — und dies ist
die Sache eines Augenblicks —, zeigt sich unver-
ziglich die vordere Partie der Stechmiucke. Bald
sieht man ihren Kopf erscheinen, der sich wber
die Rander der Offnung erhebt. Aber dieser Au-
genblick und diejenigen, die ihm folgen, bis die
Stechmiicke ganz aus ihrer Hiille draufen ist,
sind fur sie sehr kritische Momente, wo sie in
schrecklicher Gefahr ist. Dieses Insekt, das im
Wasser lebte,— das eingegangen ware, wenn man
es nur kurze Zeit herausgenommen hétte —, ist
plotzlich in ein Stadium tibergegangen, wo nichts
dermafden zu firchten ist, wie das Wasser. Falls
es umkehrte zum Wasser, es mit Brustteil oder
Hinterleib beriithrte, ware es aus mit ihm.

Hier sehen Sie, wie es sich in einer so heik-
len Lage auffithrt. Sobald es Kopf und Brustteil
erscheinen hat lassen, hebt es sie soweit es kann
tiber die Rander der Offnung, die ihnen das Er-
scheinen am Tageslicht ermoglicht hat. Die Stech-
miicke zieht die Vorderpartie ihres Korpers auf
dieselbe Offnung zu,— oder vielmehr diese Partie
drangt sich dorthin, indem sie sich ein wenig zu-
sammenzieht und dann streckt. Die Rauheiten der
Hille, aus der sie sich herauszukommen miiht, ge-
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ben ihr Stiutzpunkte. Also erscheint ein langeres
Stiick der Stechmiicke im Freien und gleichzei-
tig hat sich der Kopf mehr dem vorderen Ende
der Hulle gendhert. Im gleichen Maf3 aber, wie
er nach dieser Seite vorriickt, richtet er sich auf
und hebt sich immer hoher. Das vordere Ende
des Behalters und sein hinteres befinden sich also
ohne Inhalt. Der Behélter ist dann fiar die Stech-
micke eine Art Schiff geworden, in welches kein
Wasser eindringt und wo es sehr gefdhrlich ware,
wenn es eindrdnge. Es kann keinen Durchgang
finden, um zum hinteren Ende zu gelangen und
die Rander des Spalts am vorderen Ende kdonnen
nur eintauchen, wenn dieses Ende betrdachtlich ins
Wasser gedrickt wird. Die Stechmiicke selbst ist
der Mast des Schiffchens, das sie tragt.

Die grofen Schiffe, die unter Briicken durch-
fahren miussen, haben umlegbare Masten. Sobald
das Schiff jenseits der Briicke ist, richtet man
seinen Mast auf, indem man ihn allmdahlich ver-
schiedene Neigungswinkel durchlaufen lasst und
bringt ihn dazu, dass er senkrecht zur horizonta-
len Ebene steht. So erhebt sich die Stechmiicke
allméhlich, bis sie selbst zum Mast ihres Schiff-
chens wird, und zwar einer der senkrecht steht.
Der ganze Unterschied, den es hier gibt, besteht
darin: Die Stechmiicke ist ein Mast, der desto lan-
ger wird, je mehr er sich erhebt. In dem Maf3, wie
sie sich hebt, kommt ein neuer Teil des Korpers
aus dem Behélter. Wenn sie beinahe in der senk-
rechten Ebene angelangt ist, bleibt nur noch ein
ziemlich kurzes Stick des Hinterleibs im Behél-
ter. Man hat Mihe, sich vorzustellen, wie sie sich
in eine so eigenartige Stellung bringen konnte,
die flir sie unbedingt noétig ist, und wie sie sich
in ihr erhalten kann. Weder ihre Beine, noch ih-
re Flugel haben ihr dabei irgendwie helfen kon-
nen. Jene sind noch zu weich und wie eingepackt
und die anderen sind ausgestreckt und liegen am
ganzen Bauch entlang. Allein ihre Segmente ha-
ben handeln koénnen. Das Vorderteil des Schiffs
ist viel mehr befrachtet als der Rest, auch hat es
viel mehr Volumen.

Der Beobachter, der sieht, wie dieses Vorderteil
des Schiffs einsinkt,— wie nahe seine Rdnder dem
Wasser sind -, vergisst augenblicklich, dass die
Stechmiicke ein Insekt ist, das er zu anderer Zeit
(liebend) gerne umbringt. Er wird besorgt um ihr
Schicksal, und er wird es bald noch mehr — kaum,
dass sich Wind erhebt— kaum, dass dieser Wind
die Wasseroberflache krauselt. Zunachst jedoch
sieht man die kleine Luftbewegung mit Vergnii-
gen, die genugt, die Stechmiicke rasch dahinse-
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geln zu lassen. Sie wird nach verschiedenen Sei-
ten getrieben und dreht im Kibel verschiedene
Runden. Obwohl es sich nur um eine Art Stange
oder Mast handelt, weil Fliigel und Beine eng am
Korper anliegen, wirkt er vielleicht im Verhéltnis
zu seinem kleinen Schiff als ein viel grofieres Se-
gel, als diejenigen, die man einem Schiff zu geben
wagt. Man kann seine Angst nicht unterdriicken,
dass das Schiffchen sich auf die Seite legt; dies
kommt manchmal (schon) bei normalem Wetter
vor und sehr haufig, wenn die Stechmiicken sich
umwandeln an Tagen, wo der Wind zu stark auf
die Wasseroberflaiche des Kiubels blast. Sobald
das Schiff kentert, sobald die Stechmiicke auf der
Wasseroberflache liegt, gibt es fur sie keine Hil-
fe mehr. Manchmal habe ich das Wasser ganzlich
von Stechmiicken bedeckt gesehen, die durch die-
sen Unfall bei der Geburt zugrundegegangen wa-
ren. Fir gewdhnlich jedoch gelingt es der Stech-
miicke meistens, dass sie ihre Operation gliicklich
zu Ende bringt; sie dauert ja auch nicht lange. Die
ganze Gefahr kann in einer Minute tiberstanden
sein.

Hat sich die Stechmiicke senkrecht aufgerich-
tet, so zieht sie ihre zwei ersten Beine aus dem
Behélter und streckt sie nach vorne. Danach zieht
sie die beiden nachsten heraus. Dann sucht sie
nicht mehr, ihre lastige Stellung beizubehalten;
sie neigt sich dem Wasser zu, ndhert sich ihm
und stellt sich auf ihre Beine. Fur Stechmiicken
ist das Wasser ein ausreichend festes und zuver-
lassiges Gelande; es kann sie aushalten, ohne all-
zusehr nachzugeben und obwohl es mit dem In-
sektenkorper belastet ist. Sobald die Stechmiicke
so auf dem Wasser steht, ist sie in Sicherheit; ihre
Flugel entfalten sich und trocknen vollends, was
rascher getan ist, als man es aussprechen kann.
Endlich ist die Stechmiicke so weit, dass sie von
ihnen Gebrauch machen kann und bald sieht man
sie auffliegen — vor allem, wenn man versucht, sie
zu fangen. Ich weif3 nicht, ob es SWAMMERDAM
gelungen ist, Stechmiicken zu fangen in dem Au-
genblick, wo sie sich vom Nymphenbehélter be-
freien. Was mich daran zweifeln lasst, ist, dass er
sagt: Nachdem sie ihren Behélter gespalten ha-
ben, lassen sie ihre Flugel trocknen. Wahr ist je-
doch: Sobald der Behdlter gespalten ist, kommt
die Stechmiicke aus ihm heraus.

Die neugeborene Stechmiicke hat einen weif3li-
chen Hinterleib und ein grinliches Brustteil; die-
se Farben nehmen aber bald eher braune Ténun-
gen an. Bei den Farben der Augen ist es nicht
so; diese mussen (so) grin sein, wie sie es spater



sind, ja von einem schoéneren Griin. Sieht man
sie indessen aus bestimmten Richtungen, so er-
scheinen sie rot oder rotlich. Dom ALLOU, der die-
se letztere Bemerkung machte, gibt dafir einen
sehr guten Grund an. Er sagt, die Maschen des
(Facetten-)Netzes seien rot und jede Masche ha-
be in der Mitte eine kleine Woélbung, eine kleine
Hornhaut, die wie ein kleiner Smaragd aussieht.
Sehen wir das Auge der Stechmiicke von vorne
oder in einer gewissen Richtung, dann beeindru-
cken allein die kleinen Smaragde unser Auge. Be-
trachtet man aber das Stechmiickenauge schrég,
so werden die Strahlen von den Maschen reflek-
tiert und kénnen in unser Auge gelangen.

Von den Stechmiickeneiern

Man kann sich nicht wohlfithlen, wenn man er-
fahrt, dass die Stechmiicken Insekten sind, die
sich erstaunlich vermehren; denn wir wissen
nicht hinreichend, was ihre Vermehrung uns ein-
bringt, aber wir wissen, wie ldstig sie uns ist. Au-
f3er dass sie fruchtbar sind, gibt es im Lauf eines
Jahres mehrere Generationen. Wenn jede Gene-
ration nur etwa drei Wochen oder einen Monat
braucht, um eine neue Generation hervorbringen
zu konnen, kann man schon erschrecken tiber
die Anzahl der Stechmiicken, die pro Jahr entste-
hen miissen. Wenn die erste Generation erst ge-
gen Ende Mai eine zweite ergibt und wenn sie
letzte die von Ende Oktober wére, gdbe das min-
destens sechs bis sieben Generationen pro Jahr.
Nun gebiert jedes Weibchen zweihundertfinfzig
oder dreihundert Stechmiicken, oder sogar drei-
hundertfiinfzig. Glucklicherweise sind sie zur Er-
nahrung vieler anderer Tiere bestimmt. Die Vogel
verschonen sie nicht und vielleicht verlassen uns
die Schwalben deswegen erst, wenn jene anfan-
gen, selten zu werden.

Man kann sicher sein: Wenige Tage, nachdem
man gesehen hat, wie die Nymphen eines Kii-
bels sich in Stechmiicken umwandeln, kann man
im selben Kiibel eine Aussaat sehen, die geeig-
net ist, die hierin geschlupften Insekten mit Zin-
sen zu ersetzen. Man betrachte mit einiger Auf-
merksamkeit die Wasseroberflache dieses Kiibels,
dann sieht man darauf die Eier schwimmen, wel-
che die Weibchen dort hinterlassen haben. Dieje-
nigen, die von jedem (einzelnen) Weibchen gelegt
wurden, sind sdmtlich in einem Haufchen beisam-
men. Dieses Eierhdufchen wird man sicherlich
mit Vergniigen anschauen. Die Eier bilden mitein-

ander ein kleines Flof3 oder — um einen genau zu-
treffenden Vergleich nicht deswegen abzulehnen,
weil wir ihn bereits beniitzt haben — sie bilden
zusammen ein Schiffchen,— aber ein ganz anders
gebautes Schiffchen als jenes, das die Stechmii-
cke trug, als sie am Tageslicht erschien. Dieses,
das wir bekannt machen wollen, hat keinen Mast;
es hat mit den gewohnlichen Schiffen gemeinsam,
dass es zwei spitze Enden hat— das eine der bei-
den weniger spitz ist als das andere und (dass)
die beiden etwas hoher hinaufragen als das Ubri-
ge. Aber es ist ein Schiff, wo man keine Bordwan-
de suchen darf. Jedes der Eier, aus welchen die
Zusammenstellung gebildet wird, hat die Form ei-
nes Kiels. Diese Kiele liegen mit dem dicken Ende
nach unten gegeneinander; ihre Spitzen liegen an
der oberen Flache des Schiffs, die ganz von ihnen
starrt.

Dieses Schiffchen war anscheinend mehre-
ren Autoren unbekannt, welche Beobachtungen
uber die Stechmiicken herausgegeben haben, wie
Hook, LEEUWENHOEK, BLANKARD, SWAMMERDAM
etc. Dieser letztere und einige andere sprechen so-
gar so von den Stechmiicken, als verstreuten sie
ihre Eier einzeln auf der Wasseroberflache. Herr
Pierre Paul SANGALLO hat jedoch die Form dieses
Schiffs sehr gut beschrieben in einem an Herrn
REDI adressierten und 1679 in Florenz gedruck-
ten Brief; im sechsten Kapitel seiner Microgra-
phie curieuse (Beschreibung winziger Seltsam-
keiten’) hat Pater BONANNI einen Auszug davon
verdffentlicht. Auch Herr BARTH hat dieses Schiff-
chen sehr gut beobachtet. Niemand aber hat es
besser gesehen als DoM ALLOU, welcher sogar so
sorgféltig war, es zu zeichnen. Nichtsdestoweniger
kenne ich kein Werk, wo man es als Kupferstich
wiedergegeben und die Form eines einzelnen Eis
genau beschrieben hat, sowie die Zusammenstel-
lung, aus welcher das Schiff besteht.

Jedes Ei kann ziemlich leicht getrennt werden
von denen, an welchen es leicht angeklebt liegt.
Wenn man dasjenige, welches man von anderen
abgeldst hat, mit einem Mikroskop oder einer
starken Lupe betrachtet, erkennt man, dass seine
Form nicht genau die eines Kiels ist. Sein dickes
Ende rundet sich und endet plotzlich mit einem
kurzen Hals, dhnlich wie bei manchen Likorfla-
schen. Das Ende von dieser Art Hals ist mit ei-
nem Rand versehen und hat anscheinend einen
Pfropfen. Der Hals eines jeden dieser kleinen Ei-
er hangt ins Wasser, auf welchem das Schiff treibt;
denn es ist zu beachten, dass das Schiff auf dem
Wasser treiben muss. Wiirden die Eier unterge-
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taucht, so kénnten die Larven nicht schlipfen. Das
Insekt im Ei ist umgeben von der Eiflissigkeit
und wenn es sich vom Ei befreit, findet es das
Wasser gleich bereit, es von allen Seiten zu um-
geben.

Die gerade erst gelegten Eier sind ganz weif3.
Allméahlich nehmen sie Ténungen von Griin an
und nach etlichen Stunden sind sie griinlich. Spa-
ter aber werden sie grau, und zwar in weniger als
einem halben Tageslauf.

Von der Eiablage der Stechmiicken

In der Geschichte der Stechmiicken hat nichts
meine Wissbegierde mehr erregt als die hitbsche
Anordnung dieser Eier, die zusammen ein Schiff-
chen formen. Vergeblich suchte ich mich kundig
zu machen Uber die Art und Weise, wie es diesem
Insekt gelingt, sie so gut anzuordnen und aus ih-
nen eine Masse zu machen, die auf dem Wasser
treibt. Vergeblich, sage ich, suchte ich bei den Au-
toren, denen dieses Schiffchen nicht unbekannt
war. Wie mir schien, ist DoM ALLOU der einzige,
der die Stechmiicke bei der Eiablage beobachtet
hat. Aber ich wiinschte, selbst alles zu sehen, was
er gesehen hatte, und noch einiges dazu. Er konn-
te nicht bezweifeln, dass die Stechmiicke ihre Eier
eines nach dem anderen legt. Aber wie kann es
ihr gelingen, ein kielférmiges Ei auf die Wasser-
oberflache zu setzen? Wie kann sie damit zu Ende
kommen, dass es aufrecht stehen bleibt, und ver-
hindern, dass es sich legt? Und falls das Ei sich auf
das Wasser legt,— wie gelingt es der Stechmiicke,
es wieder aufzurichten? Es schien mir, es miisse
bei alledem wohl eine Tatigkeit geben,— irgendei-
ne Mechanik, die es wert wére, dass man sie sieht.
So habe ich alles in meiner Macht Stehende ge-
tan, um eine Stechmiicke zu ertappen, wahrend
sie ihre Eier ablegt.

Manchmal, wenn ich hinging und das Wasser in
meinen Kiibeln beobachtete, fand ich dort Schif-
fe aus noch ganz weifen Eiern und ich bedauer-
te, dass ich die Kiibel nicht frither visitiert hatte.
Es waren jedoch ebendiese noch weifden Schiffe,
die mir beibrachten: Es gab fur diese Beobach-
tung eine gunstige Stunde, die ich nicht kannte.
Zuerst hatte ich vor allem mittags, auch einige
Stunden vorher oder nachher, oder sogar abends
versucht, die Eiablage der Stechmiicken zu sehen.
Massen von noch weifsen oder weifdlichen Eiern,
die ich um 9h frih fand, gaben mir den Wink,
mich zu besserer Stunde hierher zu verfugen. Ge-
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gen Ende Mai lief> ich um 6h friah (I) die Arbeit
im Arbeitszimmer liegen und ging die Stechmu-
cken beobachten. Die Fliissigkeit im Thermome-
ter stand bei 13%C> [nach seiner Skala, nicht nach
Celsius; Anm. d. Ubersetzers]. Und tatsachlich: Ich
fand auf dem Wasser Stechmiicken, beschaftigt
mit der ersehnten Operation,— und das vier, fiunf
Tage nacheinander— d.h. bis meine Wissbegier-
de vollig befriedigt war. Denn nicht alles, was ich
sehen musste, sah ich (gleich) vom ersten Tag an.

Als ich an jenem Tag anlangte, sah ich an-
fangs mehr als dreif3ig Eierpackchen, die gera-
de abgesetzt worden waren. Aber glicklicherwei-
se bemerkte ich eine Stechmiicke, deren Eiabla-
ge noch nicht beendet war. Diese Stechmicke
hatte ihre vier vorderen Beine in ein Blattstick
verkrallt, das am Rand des Kiibels schwamm.
Ihr Koérper stand tber dieses Blatt hinaus und
ihr vorletztes Segment beriihrte das Wasser. Ein
Eierpdckchen nahe ihrem Hinterteil, das noch
nicht das Volumen gewohnlicher Packchen hat-
te, gab mir den Wink, dass die Eiablage fortge-
schritten, aber noch nicht beendet war. Die mit
ihrem wichtigen Geschaft beschaftigte Stechmii-
cke war durch meine Vorliebe (fur sie) nicht ge-
stort. Sie erlaubte es mir sogar, ihr nahe genug
zu kommen, um sie mit einer starken Lupe zu
betrachten. Bald wusste ich, wie es ihr gelang, ih-
re Eier senkrecht auf die Wasseroberflaiche zu
setzen, und wir mussen aktuell sagen, dass das
letzte Segment — wo der After ist — mit dem ub-
rigen Korper eine Art Haken bildete, um sich
ein wenig tiber die Wasseroberflache zu heben.
Aus dem so gekrimmten Hinterteil sah ich als-
bald ein Ei herauskommen. Ich sah es in einer
Richtung herauskommen, die sich von derjeni-
gen unterschied, in welcher gewodhnlich die Ei-
er anderer Insekten herauskommen. Jene wer-
den waagrecht ausgestofden oder sogar nach un-
ten, und dieses hier wurde senkrecht nach oben
ausgestofden. So kam dieses Ei dem Nestvoll Ei-
er ganz nahe, das bereits ans Licht gebracht war.
Sobald es ganz oder fast ganz herausgekommen
war, brauchte die Stechmucke es nur (noch) an
diejenigen des Schiffchens anlegen, denen es am
ndchsten war. Denn dieses Ei war — wie diejeni-
gen fast aller Insekten — ohne Zweifel von einem
klebrigen Stoff tiberzogen, der geeignet ist, es an
die Gegenstdnde anzukleben, an welche es ange-
legt wiirde.

Ein Ei zu legen und es an seinen Platz zu set-
zen, ist fir die Stechmicke die Sache eines Au-



genblicks. Und sobald sie eines gelegt hat, lasst
sie ein weiteres aus ihrem Korper herauskom-
men. Auf diese Weise legte die Stechmiicke, die
ich beobachtete, ohne Unterbrechung mehr als
dreif3ig Eier in weniger als zwei Minuten. Ent-
weder war danach ihre Eiablage beendet, oder
war sie schlieBlich (doch) durch mein Dabeisein
beunruhigt— sie flog auf und hinterlief> das auf
dem Wasser treibende Schiffchen, dessen Umriss
aber nicht so regelmafdig war wie bei den meis-
ten Eierschiffen. Obwohl ich damals eifrig weiter
suchte, konnte ich keine weitere mit der Eiablage
beschaftigte Stechmiicke finden.

Indessen, ich hatte noch nicht alles gesehen,
was flir diese Operation wesentlich ist. Ich war ge-
niigend belehrt iiber die Art, wie es der Stechmii-
cke gelingt, jedes Ei senkrecht zur Wasseroberfla-
che zu stellen und es anzufiigen an die Masse aus
bereits herausgekommenen Eiern. Aber es blieb
(noch) zu wissen, wie sich diese Masse auf dem
Wasser halten konnte, wenn sie im Vergleich zu
ihrer Hohe noch zu wenig Grundflache hat und
wie es dem ersten Ei gelang, sich aufrechtzuhal-
ten oder einer Ansammlung von nur zwei oder
drei Eiern. Stechmiucken, die ich an den folgen-
den tagen ab sechs Uhr frih oder eher beobach-
ten ging, gaben mir fir all das vollstdndige Erkla-
rungen. Ich fand sie mit dem Eierlegen beschéf-
tigt; ich fand welche, deren Eiablage sehr weit
fortgeschritten war und andere, wo sie es sehr
wenig war. Diese letzteren belehrten mich geni-
gend dariiber, was in dem Augenblick vor sich
geht, wo die ersten Eier ans Tageslicht befoérdert
werden; dieser Augenblick ist sehr schwierig zu
packen.

Unter den Stechmiicken, die ich bei dieser Ope-
ration beobachtete, welche meine Blicke anzog,
sah ich mehrere, die ihre ersten vier Beine an
der Wandung des Kiibels angekrallt hatten und
andere, welche wie die erste, von der ich gespro-
chen habe, sich auf dem Bruchstick eines trei-
benden Blattes niedergelassen hatten. Der Kor-
per der einen wie der anderen war Uber die
Wasseroberflache ausgestreckt und beriithrte sie
nur mit einem Teil seines vorletzten Segments.
Wichtiger aber war zu beachten die Stellung der
beiden letzten, langeren Beine,~ oder vielmehr
die Stellungen; denn ich beobachtete zwei un-
terschiedliche. Die Stechmiicken, deren Eiablage
fast beendet war,— deren Schiffchen beinahe fer-
tig war —, hatten diese langen Beine ausgestreckt,
beinahe parallel zueinander. Thre Enden waren
an der Wasseroberflache ausgespannt und sogar

etwas dartber erhoben. Alle beide aber waren
nahe dem Hinterteil ein wenig ins Wasser ein-
getaucht. Dazu waren sie gezwungen durch ein
Gewicht, namlich durch das Gewicht des Schiff-
chens. Dieses Schiffchen war sozusagen (noch)
auf der Werft; es war (noch) nicht dem Was-
ser uberlassen. Die beiden Beine hielten es wie
zwei lange Tragbalken an der Wasseroberfldache
oder dariiber. Die Stechmiicke hdlt also dieses
Schiff, solange sie ihm Eier hinzuzufigen hat;
sie macht es erst flott, wenn ihm keines mehr
fehlt.

Die Stechmiicken, deren Eiablage noch wenig
fortgeschritten war,— deren Schiff noch nicht die
Halfte seiner Lange hatte —, zeigten mir ihre Bei-
ne in einer anderen Stellung als der eben bespro-
chenen. Die beiden Beine tiberkreuzten einander,
bildeten ein X. Und die Stelle, wo sie sich kreuz-
ten, war umso ndher am After, je kleiner die An-
sammlung war oder je kiirzer das Teil des Schiffs
war. Der innere Winkel, den die Beine bildeten,
hielt diese kleine Eiermasse fest. Von daher ist
es leicht, sich vorzustellen: Wenn die Stechmii-
cke ihr erstes Ei ablegt, sind die Beine ganz nah
am Hinterteil gekreuzt und in der Lage, dieses
Ei festzuhalten und ebenso die Eier festzuhalten,
die Sttick fur Stick aneinandergeklebt werden; in
dem Maf3, wie sich die Eiermasse verlangert, ent-
fernt sich die Kreuzungsstelle vom Hinterteil, und
schlief3lich stellen sich die beiden Beine parallel
zueinander, wenn das Schiff halb oder mehr fer-
tig ist; und auf diese Weise sind die Eier immer
festgehalten — von dem Ei an, das als erstes gelegt
wird, bis sie alle gelegt sind. Erst, wenn die Eiab-
lage beendet ist, lasst die Stechmiicke das Schiff-
chen los; (dann) ist es imstande, ohne Risiko zu
segeln.

Bringt man eines dieser Schiffchen in ein Glas
voll Wasser, so sieht man nach zwei Tagen — bald
friaher, bald spater — in dieser Wassermenge klei-
ne Insekten schwimmen; untersucht man sie mit
der Lupe, sind sie leicht als Stechmiickenlarven
zu erkennen. In Bezug auf die Gestalt fehlt ihnen
nichts. Jede Larve kommt am unteren Ende des
Eis daraus hervor. Sobald sie geboren ist, befindet
sie sich in dem Wasser, wo sie heranwachsen soll.
Jedes Nestvoll setzt sich zusammen aus etwa zwei-
hundertfiinfzig, dreihundert oder sogar dreihun-
dertfinfzig Eiern, die normalerweise jedes eine
Larve ergeben. Die aus leeren Schalen bestehen-
den Schiffe bleiben auf dem Wasser und werden
erst mit der Zeit zerstort.
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Von der Paarung der Stechmiicken

Diese Eier sind wie diejenigen anderer Insekten
zweifellos befruchtet worden, als sie im Leib des
Weibchens waren. Man unterscheidet die eierle-
genden Stechmiicken — die Weibchen — von de-
nen, die das nicht tun und die Mannchen sein miis-
sen. Es ist mir indessen nie vorgekommen, dass
ich zwei gepaarte Stechmiicken fand und keiner
der Autoren, welche die Stechmiicken aufmerk-
sam untersucht haben, spricht davon, dass er ihre
Paarung gesehen habe. Welche Zeiten, welche Or-
te wéhlen sie, um sich miteinander zu vereinigen?
Vollziehen sich ihre Paarungen nur nachts, oder
in der Luft, wie ich es von anderen Insekten weif3?
Sie mussten es sehr hoch droben tun, weil man
bei Tag nicht zwei miteinander vereinigte Stech-
miicken bemerkt. Aber sie fliegen gerne bei der
Nacht und wenn sie sich nachts paaren und zwar
in der Luft, kann es noch lange dauern, bis man
sie bei der Paarung ertappt.

Der Korper des Mannchens ist langer als der
des Weibchens. Er ist (auch) dinner und endet in
zwei grofden kraftigen Haken, die zusammen eine
zum Bauch hin gekrimmte Zange bilden. Driickt
man die letzten Segmente, bringt man diese Ha-
ken leicht dazu, sich voneinander zu entfernen,—
und den After, aus dem Leib hervorzutreten. Auf
die Stelle zu, wo er hervortritt, sieht man seitlich
am Bauch zwei neue Haken, braun und sehr klein.
Und man kann von solchen Haken noch zwei mit
derselben Farbung und Form an der Riickensei-
te sehen. Das sind die Instrumente, welche die
Natur gewdhnlich den mannlichen Insekten gibt,
damit sie das Hinterteil des Weibchens packen.
Jenes des Stechmiickenweibchens hat keine sol-
chen Haken; es hat aber zwei kleine Paletten,
die sich aufeinanderlegen kénnen. Viele andere
Mickenweibchen, unter anderen (auch) die weib-
lichen Schmetterlinge, haben dergleichen. Diese
Schmetterlinge bedienen sich ihrer mit viel Ge-
schick, um sich ihre Harchen auszurupfen.’

Wie sich vor Stichen schiitzen?

Zweifellos wiisste man lieber ein Mittel, sich vor
den Stichen dieser Insekten zu schiitzen, als die
seltsamsten Fakten, die ihre Geschichte uns lie-
fern kann und vielleicht ist es nicht unmaoglich,
eines zu finden, fir welches man glucklich wére,
in den Gegenden darauf zuriickgreifen zu kdénnen,

"_ als Polsterung firs Gelege. [Anm. des Ubersetzers|
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wo die Luft ganz voll ist von diesen so ldstigen klei-
nen Insekten. In diesen derart von Stechmiicken
bevolkerten Gegenden wdére es leichter, zu pri-
fen, was sie von uns abhalten kann. Die Lust, die
ich hatte, etwas von dieser Art zu tun, hat mich
oft bedauern lassen, dass ich mich nicht wenigs-
tens fiir einige Tage in einer Gegend befinde, wo
man alle Augenblicke ihren Stichen ausgesetzt ist.
Wenn man ndmlich in einem Landstrich ist, wo
man nur hier und da, und noch dazu an verschie-
denen Tagen von Stechmiicken gestochen wird,
kann man kaum auf die Experimente zdahlen, wel-
che man versucht hétte, um Stiche zu verhindern
und es ist nicht moglich, sie geniigend zu variie-
ren. Ich hatte gemeint: Wenn ich mich bei den Ku-
beln aufhalte, wo die Stechmiicken taglich zu tau-
senden geboren werden, kéonnte ich mich so oft
stechen lassen, wie ich mochte. Aber die neuge-
borenen Stechmiicken haben noch keinen Durst
auf unser Blut; sie denken an nichts anderes, als
wegzufliegen. Ich mochte wenigstens die Experi-
mente andeuten, auf die ich Lust hatte und welche
andere als ich versuchen kénnen — mehr als sie
wollten.

Es gibt (verschiedene) Arten von Fleisch, wel-
che die Stechmiicken anderen vorziehen. Nicht
nur, dass Bauerinnen, deren Haut von der Son-
ne verbrannt und durch die Arbeit gehdrtet ist,
nicht so oft gestochen werden wie Damen, de-
ren Haut zarter ist— sondern ich habe sogar unter
Damen beobachtet, mit denen ich auf dem Land
war: Manche wurden nie gestochen, obwohl sie
eine sehr feine Haut hatten, wahrend andere Da-
men, welche (auch) keine schonere Haut hatten,
haufig gestochen wurden. Und ich habe so oft Ge-
legenheit gehabt, diese Beobachtung zu machen,
dass ich nicht daran zweifeln kann: Manche ha-
ben eine Haut, die mehr nach dem Geschmack
der Stechmiicken ist, als andere, die uns ebenso
zart erscheinen. Wenn dieses Faktum so sicher ist,
wie ich glaube, dann sieht es so aus, dass es hier
ein Mittel geben muss, unsere Haut fur die Stech-
micken widerlich zumachen, sie an den Hénden
und im Gesicht mit einem bestimmten Wasser zu
waschen, sodass die Stechmiicken sie nicht gerne
durchbohren, ja nicht einmal sich darauf nieder-
lassen.

Um zu entdecken, ob es ein solches Wasser
gibt, misste man den Saft und die Aufglisse ei-
ner sehr grofien Anzahl von Pflanzen prifen,—
von duftenden, bitteren, scharfen, zusammenzie-
henden oder denen, die brennend schmecken.
Man konnte Aufgtisse priifen von Pfeffer, Zimt,



Wermut, Petersilie, Raute, Sauerampfer etc., vom
Saft unreifer Trauben oder von Essig. Kurz, die
Anzahl der sich anbietenden Versuche ist sehr
grof> und man kann sie nur an Orten durchfiith-
ren, wo man jeden Augenblick gestochen werden
kann. Wiirde man eine Pflanze bemerken, auf wel-
cher sich die Stechmicken nicht gerne nieder-
lassen, konnte man wohl die Versuche abkirzen;
(denn) wahrscheinlich ware diese Pflanze geeig-
net, die gewiinschte Wirkung zu erzielen. Auch
die fetten Flissigkeiten, die Ole und Salben wa-
ren Versuche wert; und zwar: Wenn sie von sich
aus (schon) geeignet wéren, die Stechmiicken ab-
zuhalten, kénnte man sie vielleicht noch wirksa-
mer machen, indem man sie mit gewissen Ge-
riichen oder Geschmacksrichtungen impragniert.
Alle diese Experimente sind einfach (durchzufiih-
ren) und haben einen nutzlichen Zweck; es sollte
nicht erlaubt sein, sie zu versaumen.

[Der Ubersetzer meint: Dieser geistreiche pfiffige For-
scher hat damit der langwierigen Geschichte, wo es immer
nur um Stechmiicken, Stechmiicken und nochmals Stech-
miicken ging, einen liberraschend menschlichen Schluss
gegeben. Chapeau!]
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