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Jak žijí ptáci?

Slovem a obrazem provází

Tomáš Grim

Katedra zoologie UP
Olomouc

Osnova

• pochopení = kontext

• např. „kdo jsou ptáci a co tu dělají?“

1. původní ptačí populace

2. synantropizace

3. invaze
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Ekologie

Co víte o našem 
životě?



4.5.2016

3



4.5.2016

4

Johansson et al Mol Phyl Evol 2013

Nejprobádanější pták 
světa!

Jak velkou má snůšku?
9 vajec 

(Hudec – Fauna ČR)

P. m. cinereus
4 – 6 vajec

xxx (xxx)

Nejprobádanější pták 
světa?

Liang et al Behav. Ecol. 2016
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Johansson et al 
Mol Phyl Evol 
2013

strakule tibetská

Příběh o záhadné "sojce"

Pseudopodoces humilis

Tibetan Ground Jay
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Johansson et al 
Mol Phyl Evol 
2013

Pseudopodoces humilis

Tibetan Ground Tit

Tradiční systém: telefonní seznam vs. fylogeneze

Podtřída/nadřád Řád
Praptáci (Saururae) Archaeopteryx
Praví ptáci (Ornithurae)

Běžci (Palaeognathae) Pštrosi (Struthioniformes)
Nanduové (Rheiformes)
Tinamy (Tinamiformes)
Kasuáři (Casuariiformes)
Kiviové (Apterygiformes)

Létaví (Neognathae) Tučňáci (Sphenisciformes)
Trubkonosí (Procellariiformes)
Potáplice (Gaviiformes)
Potápky (Podicipediformes)
Veslonozí (Pelecaniformes)
Brodiví (Ciconiiformes)

Plameňáci (Phoenicopteriformes)

Vrubozobí (Anseriformes)

Dravci (Falconiformes)

Hrabaví (Galliformes)

...Gaisler 1983
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Tinamiformes (tinamy)
Ratitae (běžci)
Galliformes (hrabaví)
Anseriformes (vrubozobí)
Gaviiformes (potáplice)
Podicipediformes (potápky)
Sphenisciformes (tučňáci)
Procellariiformes (trubkonosí)
Pelecaniformes (veslonozí)
Ciconiiformes (brodiví + plaměňáci)
Gruiformes (krátkokřídlí)
Charadriiformes (dlouhokřídlí)
Strigiformes (sovy)
Falconiformes (dravci)
Cuculiformes (kukačky + hoacin)
Psittaciformes (papoušci)
Columbiformes (měkkozobí)
Caprimulgiformes (lelkové)
Apodiformes (svišťouni)
Coraciiformes (srostloprstí)
Piciformes (šplhavci)
Passeriformes (pěvci)

Galloanseres

Neoaves

Palaeognathae

N
eo
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at
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e

Fylogeneze dnešních 
ptáků: morfologie

Jarvis et al. Science 2014

Fylogeneze dnešních 
ptáků: molekulára



4.5.2016

8

Storch Vesmír 2015 (říjen)

Fylogeneze dnešních 
ptáků: molekulára

Storch Vesmír 2015 (listopad)

Fylogeneze dnešních 
ptáků: molekulára
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Prum et al. Nature 2015

Fylogeneze dnešních 
ptáků: molekulára

Tinamiformes (tinamy)
Ratitae (běžci)
Galliformes (hrabaví)
Anseriformes (vrubozobí)
„Caprimulgiformes“ (lelkové)
Apodiformes (svišťouni)
Columbiformes (měkkozobí)
Cuculiformes (kukačky) + dropi
„Gruiformes“ (krátkokřídlí)
Phoenicopteriformes (plaměňáci)
Podicipediformes (potápky)
„Charadriiformes“ (dlouhokřídlí)
„Pelecaniformes“ (veslonozí)
Gaviiformes (potáplice)
„Ciconiiformes“ (brodiví)
Accipitridae (krahujcovití)
Strigiformes (sovy)
„Coraciiformes“ (srostloprstí)
Piciformes (šplhavci)
Falconidae (sokolovití)
Psittaciformes (papoušci)
Passeriformes (pěvci)
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Fylogeneze dnešních 
ptáků: molekulára
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Turdus merula merula (Z Palearkt) Turdus merula mandarinus (Čína)

Turdus merula maximus (Himaláje, Tibet)Turdus merula simillimus (Indie)

16 ssp.
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Nylander et al. Syst. Biol. 2008

!

Turdus maximus (Himaláje, Tibet)

Turdus simillimus (Indie) Turdus boulboul (Himaláje, J Čína)

Turdus kessleri (Tibet)

Nejbližší příbuzní
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Turdus merula (Z Palearkt)

Turdus mandarinus (Čína) Turdus ludoviciae (Afrika)

Nejbližší příbuzní

Turdus leucomelas (J. Am.) (?)

Turdus merula

• mnohonásobně polyfyletický

• poslední společný předek s dalšími „kosy černými“: třetihory!

• konvergence – barva: opeření, zobák

• divergence – zpěv 
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13 spp.
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Nearkt. nyní:
T. aedon/pacificus/hiemalis

84 spp.        vs.        1 sp.
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střízlík zahradní
(Troglodytes aedon)
snůška: 4 – 8 vajec

inkubace: 2 týdny

střízlík šedoprsý
(Henicorhina leucophrys)

snůška: 2 vejce
inkubace: 3 týdny
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Fylogeneze „vyšších“ 
pěvců (Passeri = Oscines):

„naši“ vs. cizí

Jonsson & Fjeldsa Zool. Scr. 2006

Top 10 nejpočetnějších ptačích čeledí

Grim Vesmír 2013
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Tyranovec skořicový
(Pyrrhomyias cinnamomeus)

1.: Tyranovití – Tyrannidae – 429 spp.

Drozd hnědý
(Turdus grayi)

2.: Drozdovití – Turdidae – 336 spp.
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Amazónek černouchý
(Pionus menstruus)

3.: Papouškovití – Psittacidae – 332 spp.

Kolibřík měčozobec
(Ensifera ensifera)

4.: Kolibříkovití – Trochilidae – 328 spp.



4.5.2016

19

Strnadec pampový
(Embernagra platensis)

5.: Strnadovití – Emberizidae – 326 spp.

Holub skalní
(Columba livia f. domestica)

6.: Holubovití – Columbidae – 309 spp.
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Timálka bezocasá 
(Pnoepyga pusilla)

7.: Timáliovití – Timaliidae – 309 spp.

8.: Tangarovití – Thraupidae – 283 spp.

Libohlásek zelený
(Chlorophonia cyanea)
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9.: Pěnicovití – Sylviidae – 270 spp.

Sedmihlásek hajní
(Hippolais icterina)

10.: Krahujcovití – Accipitridae – 237 spp.

Orel bojovný
(Polemaetus bellicosus)
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203 čeledí
9 903 spp.

Top 10 čeledí
3 159 spp. (32 %)

1. naprostá většina 
ptačích druhů, rodů i 
čeledí u nás nežije ...

2. ... a navíc nežije 
v mírném pásmu, ale 

v tropech
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Kde ptáci žijí?

Orme et al. Nature 2005

Kde ptáci žijí?

Rákosník dlouhozobý (Acrocephalus caffer)
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Odkud ptáci přišli?

Žluva černošíjná
(Oriolus chinensis)

Mandelík hajní
(Coracias garrulus)

Odkud ptáci přišli?

Horáček & Ložek Živa 2004
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Odkud ptáci přišli?

Ericson et al. Proc. R. Soc. Lond. B 2002

Willemoes et al. PLoS ONE 2014

"cuckoo migration is the 
ultimate example of a genetic 
basis of migration patterns" 26

26

49

31
39

100

35

10

Kde „naši“ ptáci tráví většinu času?
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Kde „naši“ ptáci tráví většinu času?

Důsledky migrace: potulný trubadúr

foto: TG
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Jak nejpočetnější (= tropičtí) ptáci žijí?

Lekují

Pipulka dlouhoocasá 
(Chiroxiphia linearis)
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Loví s mravenci

Klouzálek kakaový 
(Xiphorhynchus susurrans)

Pipulka přílbová 
(Antilophia galeata)

Loví ve smíšených hejnech

Mravenčík západní 
(Thamnophilus atrinucha)
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Kolibřík subtropický
(Heliodoxa jacula)

Mají strukturální zbarvení

Kooperativně hnízdí

Guira guira
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Duetují

Ťuhýkovec černohřbetý
(Dryoscopus cubla)

Samice zpívají

Střízlík čepičatý
(Thryothorus nigricapillus)
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Samice zpívají

Páří se v misionářské poloze

Medosavka hvízdavá
(Notiomystis cincta)
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Můžou mít Batesiánské mimikry

Kotinga popelavá
(Laniocera hypopyrra)

(Tyrannidae)

Londono et al. Am. Nat. 2015

http://youtu.be/mkRmMQ-xBuo

Můžou být
jedovatí

pištec černohlavý
(Pitohui dichrous)

(Pachycephalidae)

Dumbacher et al. Science 1992
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Lesňáček zlatočelý
(Myioborus ornatus)

Typičtí tropičtí ptáci jsou jiní!

Typičtí tropičtí ptáci jsou jiní!

mírný pás tropy

velikost snůšky 4 – 6 2

velikost vejce malá velká

počet snůšek/rok 1 – 2 4 – 5

hnízdní období 3 – 4 měsíce 6 – 10 měsíců

inkubace ♀ ♂ + ♀

krmení mláďat ♀ > ♂ ♂ + ♀

frekvence krmení vysoká nízká

délka rodičovské péče krátká dlouhá

zpěv ♂ ♂ + ♀

zpívají hodně velice málo

zpěvní aktivita v hnízdním období celoročně

EPC běžné vzácné

hladina testosteronu proměnlivá, vysoká trvale nízká
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Háčkozobec černohrdlý 
(Diglossa brunneiventris) Vaicenbacher et al. Cotinga 2014

Chybí základní popisná data 
i pro běžné druhy

Pitule jednobarvá 
(Grallaria rufula)

Chybí základní popisná data 
i pro běžné druhy
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Pitule jednobarvá 
(Grallaria rufula)

Chybí základní popisná data 
i pro běžné druhy

Chybí základní popisná data 
i pro běžné druhy

Drozdík hnědavý
(Alethe castanea)
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O ptácích víme stále víc a víc ... ale o kterých?

Birkhead et al. 2014: Ten Thousand Birds

„Temperate Zone Bias“

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Druhy Publikace
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Tropy



4.5.2016

37

„Proč jsou tropičtí ptáci jiní?“

↓

„Proč jsou ptáci mírného pásu tak úchylní?“

Vadí to?

• vadí to zcela zásadně: učebnicové „obecné pravdy“ stojí na vodě

• tradiční modelové druhy můžou být úchylné – nereprezentativnost 

• nedostatečná variabilita v zkoumaných znacích 

Proč toho víme o tropických ptácích málo? 
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Žijí skrytě

Štidlák paramový
(Scytalopus canus)

Zpívají málo a nenápadně

Kotinga andská
(Pipreola arcuata)
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Jsou těžko detekovatelní

Grim & Šumbera Wilson J. Ornithol. 2006

Lelek bělokřídlý (Caprimulgus candicans)

Tyran hnědochocholatý 
(Myiarchus tyrannulus)

Nejdou poznat



4.5.2016

40

Elenie chocholatá 
(Elaenia flavogaster)

Tyrančík hvízdavý 
(Camptostoma obsoletum)
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Tyranovec východní 
(Contopus virens)

Tangara tříbarvá 
(Tangara seledon)

Toto není typicky zbarvený tropický pták ... !
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Feast & famine

Ptačí svět 21(3): 9–11 (2014)Grim Ptačí svět 2014
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Ptačí svět 21(3): 9–11 (2014)Grim Ptačí svět 2013

Často nevíme, že koukáme na něco zajímavého!

Grim Wilson J. Ornithol. 2008
Kukačka pokřovní
(Cacomantis variolosus sepulcralis)
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Často nevíme, co to je vůbec za taxon!

Hypocnemis

1 = cantator
2 = flavescens
3 = peruviana
4 = subflava
5 = ochrogyna
6a = taxon novum
6b = implicata
6c = striata
6d = affinis Isler et al. Auk 2007

Hypocnemis subflava & H. peruviana

Jaké jsou rozdíly a jejich příčiny?

chronologicky trojice základních odlišností:

• potrava a specializace

• teritorialita a testosteron

• snůška a inkubace
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Potrava a specializace

Potravní specializace

Pipulka bělolímcová (Manacus candei)
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Mravenčík opačný 
(Clytoctantes alixii)

Potravní specializace

© Chris Sharpe © ProAves

• plody
(pipulky, trogoni, papoušci)

• ant-following
(mravenčíkovití, klouzálci)

• sledování opic
(Harpagus bidentatus)

• sledování pekariů 
(Neomorphus spp.)

• suché listy 
(Sclerurus, Cacicus melanicterus)

• liány 
(Ramphocaenus melanurus)

• nektar, nezralé plody, obří hmyz, 
epifyty …

 1/3 nárůstu pt. diverzity v tropech

Potravní specializace

Trogon [límcový] 
(Trogon aurantiiventris)
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• palmová savana – moriche (Mauritia flexuosa)

• Berlepschia rikeri

• Tyrannopsis sulphurea

• Icterus chrysocephalus

• Tachornis squamata

Biotopová specializace

Teritorialita a testosteron
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Velikost teritoria: páry a hektary

Terborgh et al. Ecol. Monogr. 1990

Velikost teritoria

Terborgh et al. Ecol. Monogr. 1990
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Proč? Potravní nabídka

...

Délka hnízdního období

...

Strnadec ranní
(Zonotrichia capensis)
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Chování: zpěvná aktivita

...

Fyziologie: teritorialita a testosteron

testosteron vs. imunita (vs. energetické výdaje)
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Vlhovec červenokřídlý (Agelaius phoeniceus)

Anatomie: velikost varlat

ale viz Calhim & Birkhead Behav. Ecol. 2007
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Stutchbury & Morton Wilson J. Ornithol. 2008

EPY

Macedo et al. Auk 2008       vs.

Synchronizace hnízdění vs. EPY



4.5.2016

53

mírný pás = časově omezená 
potravní nabídka 



synchronizace hnízdění



EPC



vysoký testosteron



nízká jistota otcovství



snížená otcovská péče



divergence pohlavních rolí

mírný pás = časově omezená 
potravní nabídka 



synchronizace hnízdění



EPC



vysoký testosteron



nízká jistota otcovství



snížená otcovská péče



divergence pohlavních rolí

Odlišení pohlavních rolí

Stutchbury & Morton Behaviour 1995Květomil modrý (Cyanerpes cyaneus)

Teritorialita a zpěv

Drozd hnědý (Turdus grayi)
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Snůška a inkubace

Velikost snůšky = 1 vejce!

Pipilo kaštanovotýlý (Arremon brunneinucha)

© Jeff Wendorf
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Latitudinální gradient velikosti snůšky

Tyranovec brýlový (Hymenops perspicillatus)

Latitudinální gradient velikosti snůšky

Jetz et al. PLoS Biology 2008
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Tradiční vysvětlení: potravní nabídka

Lack D. 1968: Ecological Adaptations for Breeding in Birds. Důraz na:

1) evoluci velikosti snůšky

2) úlohu dostupnosti potravy v její evoluci

3) ptáky mírného pásma

S. koňadra

Načasování hnízdění
vs.

potravní nabídka
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Nové vysvětlení: smrt

life-history theory = teorie životních stylů
• vysoká mortalita mláďat malá snůška
• vysoká mortalita dospělců  velká snůška

Žraní hnízd – predace

Tinama skvrnitá
(Nothura maculosa)
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Žraní hnízd – predace

Karančo jižní
(Polyborus plancus)

Mortalita hnízd (za den)

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
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Žraní hnízd – predace

V. Remeš (vlastní data)
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Aktuální riziko predace ovlivňuje rodičovské investice

Fontaine & Martin Ecol. Lett. 2006

Drozd stěhovavý (Turdus migratorius)

Žraní hnízd – predace
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Martin et al. Science 2000

Predace – hraje roli, ale nevysvětlí vše

Uteč růstem predátorovi

Remeš & Martin Evolution 2002
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Tropická ptáčata rostou pomaleji

Martin Science 2015

Vliv rodičovské péče

Paradox inkubační periody

• tropy: pomalý růst mláďat

• nízká frekvence krmení

• plody – málo energie
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Vliv rodičovské péče

Libohlásek žlutotemenný (Euphonia luteicapilla)

Vliv rodičovské péče

Paradox inkubační periody

• tropy: pomalý růst mláďat

• nízká frekvence krmení

• plody – málo energie

• krátký den – 12 hod. celoročně

• horší dostupnost potravy:

1) stabilní, ale nižší potravní nabídka

2) vyšší kompetice (slabá sezonalita prostředí  populační hustoty u nosné 
kapacity prostředí  málo zdrojů per capita)

Příčiny paradoxu?
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Smrt dospělců: tropická dlouhověkost vs. „mírný“ mráz a tah

• life-history theory:

• trade-off between current and future reproduction

• residual reproductive value:
riskovat smrt rodičů, nebo mláďat?

• Arizona vs. Argentina

reakce na:

1) sojka (predátor mláďat)

2) krahujec (predátor rodičů)

3) kontrola (tangara: ne-predátor)

Ghalambor & Martin Science 2001

Vliv rodičovské péče: experiment

Sojka chocholatá (Cyanocitta cristata)
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Vliv rodičovské péče: geniální experiment

Drozd stěhovavý (Turdus migratorius)

Drozd rezavobřichý (Turdus rufiventris)

Chování rodičů během rizika predace:

 severoameričtí rodiče chrání mláďata

 jihoameričtí rodiče chrání sebe

Proč?
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Námitka: sběr dat vychýlený do J. Ameriky 

Vaicenbacher & Grim Vesmír 2010

Shrnutí: hierarchický model reprodukčních investic

Martin Auk 2004
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Shrnuto a sečteno:

mírný pás tropy

mortalita dospělců ~ 50% ~ 20%

mortalita hnízd ~ 50% ~ 75%

velikost snůšky 4 – 6 2

velikost vejce malá velká

kladení denně často obden

počet snůšek/rok 1 – 2 4 – 5

věk první reprodukce nižší vyšší

hnízdní období 3 – 4 měsíce 6 – 10 měsíců

čas hnízdění určuje potravní nabídka predace, pelichání, sex

variabilita hnízdění minimální obrovská

inkubace ♀ (10–15 dní) ♂ + ♀ (15–20 dní)

krmení mláďat ♀ > ♂ ♂ + ♀

frekvence krmení vysoká nízká

délka rodičovské péče krátká dlouhá

Sojkovec kaštanovohlavý (Garrulax mitratus)



4.5.2016

67

mírný pás tropy

hmyzožravost zcela dominantní méně běžná

plodožravost velmi vzácná velmi běžná

totální plodožravost totálně chybí vzácná

„food limitation“ – +

„cost of reproduction“ + –

obrana teritoria hnízdní období celoročně

filopatrie slabá maximální

teritoria malá ~ 10x větší

determinanty repr. 
úspěchu

inkubace, 
krmení

obrana hnízda, 
znovuzahnízdění

výběr partnera teritoria

Shrnuto a sečteno:

Kruhoočko australopacifické (Zosterops lateralis)
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mírný pás tropy

pohlavní role divergence konvergence

pohlavní dimorfismus monomorfismus

zpěv ♂ ♂ + ♀

zpívají hodně velice málo

zpěvní aktivita v hnízdním období celoročně

hlavní funkce zpěvu přilákání partnerů obrana teritoria

EPC běžné vzácné

monogamie sociální genetická

hladina testosteronu proměnlivá, vysoká trvale nízká

Shrnuto a sečteno:

Lejsčík novozélandský (Petroica macrocephala)
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Společný jmenovatel: tropičtí ptáci žijí pomalu

Wiersma et al. PNAS 2007

Ale pozor na generalizace: 
tropy nejsou homogenní prostředí

Goymann et al. Am. Nat. 2004
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ptáci mírného pásma  rychlé strategie

ptáci tropického pásma  pomalé strategie

ptáci mírného pásma  abiotická selekce

ptáci tropického pásma  biotická selekce

Suma sumárum:
„Tropical birds break all the rules“

„Because of their worldwide 
dominance, tropical birds typify the 

adaptive realm of birds and it is their 
natural history that should be viewed 

as the norm for birds.“

(Stutchbury & Morton 2001)

Grim & Remeš Vesmír 2006, 2016 (v tisku)
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Urbanizace

Grim Vesmír 2015
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Invaze

Bizarní zkušenost = dobrý příklad
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Grim Ptačí svět 2015

Samaš & Grim Příroda 2015
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... a o 5 let a 15 m později
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Samaš et al. Ecography 2013

Následky

Samaš et al. Ecography 2013

Následky
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Samaš et al. Ecography 2013

Následky

Velikost snůšky

2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Pěnkava
Kos

Špaček
Vrabec
Skřivan
Zvonek

Drozd
Stehlík

Pěvuška
Čečetka

Strnad

UK 
NZ 

Latitudinální gradient velikosti snůšky: 
přirozený experiment

Evans et al. Funct. Ecol. 2005
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Samaš & Grim Živa 2010

Vaicenbacher & Grim Příroda 2014
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Překvapivá nová společenstva
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Učebnicový příklad šíření

Odkud je původně?

• mechanismy:

• přirozené šíření

• introdukce (Japonsko?)

• únik ze zajetí

• vyloupení „zverimexu“
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Expanzní rekordman

• Bahamy – Florida 1982

• S. Amerika – 100 km/rok

• Evropa – 45 m/rok

• Island – cca 50 záletů („vagrant“), bez kolonizace
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Holub skalní

• domestikovaný

• feralizovaný

• introdukovaný

• invazní

• kosmopolitní

Invaze a urbanizace spolu souvisejí

Møller et al. Oecologia 2015
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Nelze paušalizovat asi vůbec nic ...

urbanizace invaze feralizace
aktivita ptáků člověka člověka a ptáků
původ ptáků rurální urbánní domestikovaný
podnebí stejné jiné stejné i jiné
prostor 1x – 10x km 100x – 1000x km 10x m – 1x km


