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zonas sismicas de Quepos, Nicoya y Papagayo

La separacidn de los eventos sismicos daninos gque pudieron ha-
ber ocurrido en las zonas sismicas de Quepos, Nicoya y Papagayo du-
rante el siglo pasado es dificil, b&sicamente por la escasez de da-
tos macrosismicos gue han sido obtenidos de documentos y periddicos
cde la &poca. Incluso la ubicacibn de algunos eventos del presente
siglo dentro de ciertas zonas sismicas es dudosa, dado los errores
presentes en las determinaciones hipocentrales y la aun imprecisa
determinaci®dn de los limites entre las zonas sismicas anteriores.
Por lo anterior, analizaremos particularmente cada uno de los eventos
sismicos daninos del siglo pasado, cuya fuente se debe de localizar
en alguna de las zonas sismicas anteriores, y plantearemos las alter

nativas respecto a una posible ubicacidn:

1. Temblor del 3 de abril de 1827. En Gonzdlez (1910) se mencic
na gue un terremoto ocurrido en esta fecha, provocd dafios en
la iglesia parrogquial de llicoya lo cual obligd a su reedifi-
cacibn. Prado (1924) menciona que la reedificacidn de 1la
1glesia realizada en 1827 fue a causa del gran terremoto de
1822, Se plantea asi una duda acerca de la ocurrencia de un
evento en 1827. Si este evento ocurrid el hecho que no se
mencione danos en el Valle Central y la ocurrencia de danos
en Nicoya (intensidad MM VII), sugiere gue el evento pudo o-
riginarse en la zona sismica de Nicoya. Una situacidn simi-
lar se presentd a raiz de la ocurrencia de los dos eventos

de S&mara del 23 de agosto de 1978 {(ambos con Mg = 7.0).

2. Temblor cel 18 de febrero de 1840. IZn Gonzdlez (1910) se cita
gue en esta fecha un evento de larga duracifn y sumamente in-
tenso, fue percibido por Stephens entre el rio Lagarto vy Ba-
gaces: " ... la tierra se movia como un bugque que se balancea
en un mar tempestuoso y que los chogues continuaron por casi
dos minutos ...". La descripcidn sugiere una distancia epi-

central estimable (del orden de 100 km). Gonzilez (19810)

agrega que de este temblor "no se tuvo noticia en el interior

cen (Valle Central). Esta filtima observacidn podria descar
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tar las fuentes de lNicoya iy Quepos como generadoras de este
evento y sugerimos la fuente de Papagayo. Leeds (1974) en
su cat8lago de eventos destructivos de Nicaragua no reporta
ningn evento en esta fecha, lo cual podria descartar un
evento mds al norte de la zona sismica de PapagayoO aungue su
catdlogo se basa Gnicamente en referencias publicadas en 1li-
bros o artficulos cientificos no incluyendo la revisibn de pe
riédicos o de Archivos Nacionales para completar los datos
existentes. M&s informacibn macrosismica es necesaria para

la ubicacidn de este evento.

Temblor del 18 de mayo de 1847. En Gonzllez (1910) se mencic
na la ocurrencia de temblores fuertes desde Panami a Rivas.
En De Ballore (1888) se menciona un evento el 31 de julic de
este afo en San Juan (del Norte ?) de Nicaragua. Leeds

(1973) lo localiza preliminarmente a los 12°N y B84°W. La in-
formacidn disponible es insuficiente para el andlisis, aun-
gue la circunstancia de que no se mencionarin dahos en nin-
guna poblacidn podria sugerir gue los eventos no tienen nag-

nitud alta.

Temblor del 8 de setiembre de 1853. Este evento origind da-
nos especialmente en Santa Cruz, Filadelfia y Nicoya. En Ba
gaces, Caflas y Liberia se sintid fuerte& pero no causd estra-
gos (Gonzdlez, 1810). La distribucibn de danos sugiere la

zona sismica de Nicoya como la m8s probable fuente generado-

ra de este evento.

Temblor del 9 de diciembre de 12863. EIste eventoc no esté re-
ferido ni en Gonzdlez (1910) ni en De Ballore (1888). Eza si
do localizado en Archiveos Nacionales. Seglin referencia del
Jefe Politico de Nicoya este temblor provocd dafios en la
Iglesia, Casa Cabildo y en las casas especialmente en los te
jacdos de esta poblaci®dn. La distribucibn de dafios sugiere
fuertemente la zona sismica de Nicoya como la fuente sismica

de este evento.
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6. Temblor del 3 de marzo de 1822 (13:48 GMT). En el Valle
Central especialmente en su sector occidental origind dafos
especialmente a las iglesias. En Puntarenas hubo pérdidas
econbmicas en el comercio (Gonzélez, 1910}. En los dias si
guientes hubo varias réplicas algunas de intensidad fuerte
en San Jos&. En un caso explicitamente se menciona gue una
réplica fue sentida en Puntarenas, y ¢&8bil en San José
(Gonz&lez, 1910). La distribucidn y el tipo de dahos del
evento principal y el carécter de las ré&plicas sugieren que

este evento proviene de la zona sismica de Quepos.

7. Temblor del 21 de junio de 1900. La distribucidn de dahos
de este temblor corresponde con una fuente en la zona sismi
ca de Nicoya. Se reportd danos importantes incluyendo la
caida de construcciones en poblaciones de la peninsula de Ni
coya, tales como Santa Cruz, Nicoya Y Filadelfia. En Puntare
nas y en el Valle Central hubo pérdidas importantes en el co-

mercio incluyendo dancs mencres en algunas construcciones.

Teniendo en consideracidn las serias limitaciones que se tienen
para la ubicacibfn de eventos sismicos del siglo pasado gue se origi-
nan en la zona de subduccibdn, hemos confeccionado el Cuadro 2 en don
de se clasifican los temblores relevantes del siglo pasado y del
actual (M 2 6.75) de acuerdo a la zona sismica donde se originaron.
La determinacidn de periodos de recurrencia para las zonas sismicas
de Nicova, Quepos y Papagayo al incluir los eventos del siglo pasado
es dificil especialmente para los dos Gltimos casos. En la zona de
Nicoya se observa un periodo de tranguilidad sismica anormalmente ex
tenso (Fig. 4c¢) considerando el comportamiento de liberacidn de ener
gia sismica que se ha presentado en el presente siglo, dado gue no
se ubica ninglin evento entre 1863 y 1900. =1 periodo de recurrencia
+

para eventos mayores seria de 21.6 11.8 anos {(Cuadro 3) si consi-

deramos los sismos incluidos en el Cuadro 2.

Para la zona sismica de Papagayo no se puede cbtener un periodo

de recurrencia dado que el evento de 1840 es sumamente dudoso en cuan
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CUADRO 3

RECURRENCIA DE TEMBLORES INTERPLACA

Zona sismica de Osa - periodo 1800-1985:

Aflo del temblor Tiempo de recurrencia, anos
1803
1822 19
1854 32
1867 13
1904 37
1941(2) 37
1983 42
Tiempo medioc de recurrencia = 30.0 * 11.5 afos.

Zona sismica de Nicoya - perfiodo 1800-1985:

Ano del temblor Tiempo de recurrencia, anos

1827

1853 26
1863 190
1300 42
1905 -
1916 (2) 11
1939 (2) 23
1950 il
1978(2) 28

+

Tiempo medio de recurrencia = 21.6 . 11.8 afos
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to a su ubicacidn. Una situacidn similar se presenta con la zona cde
Quepos. Es interesante en este caso sehalar que Duda (1965) locali-
za un evento ocurrido el 16 de agostc de 1909 y que se ubicaria en
esta zona a los 10°00'N y 84.00°W, asignéndole M = 7.1, BAbe vy
Noguchi (1983b) redefinen la magnitud como M = 6.8 para este evento.
Este temblor fue sentido débil y largo en San José y mé&s fuerte en
Guanacaste. En Managua causd® p&nico. En Lebn se desplomd una casa.
Fue sentido en la parte este de E1l Salvador. Por los datos anterio
res se observa gue este evento estd al norte del epicentro propuesto
por Duda (1965). Proponemos para este sismo, un epicentro preliminar
en 12.5°N y B7.5°W.

Ciclos sismicos de los temblores de la zona de subduccidn (intex

placa del margen pacifico de Costa Rica. Modelos de origen v

consideraciones tect®nicas

Al analizar la sismicidad a lo largo del margen pacifico de Cen
troamérica, Miyamura {(1980) encontrd gue la misma ha sido activa casi
estacionariamente para temblores con magnitudes Mg = 6.75 desde
1900 hasta 1960, y disminuyb dr&sticamente para el perfiodo 1960:1975.
Sin embargo, si se analiza la situacidn de Costa Rica se encuentra
gue existen periodos cortos de gran actividad sismica seguidos por
intervalos de tranguilidad sismica, tanto si analizamos el presente
sigle (Miyamura, 1980; Morales, 1985, como los Gltimos 185 anos (Fig.
4). Se describen a continuacidn tres tipos de secuencias sismicas
para eventos mayores (Ms.2 6.75) gue se presentan entre los periodocs
de calma sismica:

Figura 4: Serie de tiempo de los temblores interplaca de Costa Rica con magni tu-
des Mg = 6.75, para el periodo 1800-1985. En la parte a) se integra a la
actividad sismica generada de las diversas fuentes sismicas del margen con-
vergente del pals. EA indica evento aislado; S$ corresponde con secuencia
sismica sencilla; DSS es la doble secuencia sismica. La Q indica temblor
originado en la zona sismica de Quepos y la P de la zona de Papagayo. La
linea a trazos indica que el valor de magnitud asignado es solo representa
tivo. En la parte b) y c) se muestra por separado las series de tiempo de
la actividad sTsmica mayor de las zonas de 0sa y Micoya respectivamente,
las dos fuentes m3s activas del periodo indicado.
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Representado por un aislado evento sismico mayor (M 2>
6.75), gue ocurre con un tiempo mayor a 10 ahos, antes o
después de periodos de actividad sismica. Este tipo de rup
turas han ocurrido en la zona sismica de Quepos (evento del
03-03-1882 (?)) y posiblemente en la zona sismica de Papaga
yo {(evento del 18-02-~1840(?)). (Fig. 4a).

Ciclo sismico sencillo (tipo SS). Ocurren rupturas en por
lo menos dos zonas sismicas dentro de un periodo de tiempo
menor a cinco afics. Ejemplo de este tipo de secuencia son
los temblores de Osa del 07-05-1822 y de Nicoya del
03-04-1827 (Fig. 4a).

Ciclo sismico doble (tipo DSS). Corresponde a dos ciclos
sfismicos sencillos separados por un intervalo de tiempo del
orden de 10 anos. Sistemf@ticamente en la primera secuencia
ocurren rupturas en las zonas sismicas de Osa y de Nicoya
dentro de intervalos de tiempo menores a 5 anos. Ejemplos

de esta secuencia son (Fig. 4a):

a) Temblor de Nicoya del 08-09-1853 y de Osa del 04-~08-1854.
Podria incluirse el evento del 18~03-1851. Correspcnden
al primer ciclo sismico.. =1 segundo se inicia con el
evento del 09-12-1863 en la regibn de Nicoya y concluye
con el evento de Osa del 26-11-1867.

b) Un segundo ciclo sismico doble est& representado por las
rupturas de Nicoya del 21-06-1200, de Osa del 20-12-13904
y de Nicoya del 20-01-1905 dentro de la primera secuen-
cia. La segunda secuencia se inicia con las rupturas de
la zona de Papagayo {(temblor del 27-02-1916) y concluye
con las rupturas de Nicoya del 24 y 26 de abril de ese
mismo aho.

c) Un tercer ejemplo de un ciclo sismico doble es el gue o-
curre entre 1939 y 1952. Se inicia con la ruptura de Ni
coya (eventos del 21 y 22 de diciembre de 1939) y la pri

mera secuencia sismica concluye con la ruptura de 0Osa
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del 05-12-1941. La segunda secuencia sismica se inicia
con la ruptura de la zona sismica Ze Nicoya con los even
tos del 05-10-1950 y del 13-05-1952 y concluye con la rup
tura de la zona sismica de Quepos con el temblor del
09~09-1952 (Fig. 4a).

La existencia de secuencias sfsmicas dobles en la regibn de Cosg
ta Rica y especialmente en la zona sismica de Nicoya donde han ocurri
do eventos de magnitud ;26.75 separado por intervalos del orden de
diez afios tres veces en los fltimos 185 afos (Fig. 4c), ademd@s de gue
algunos de los eventos de la primera secuencia sismica en la zona de
Nicoya son de tipo gemelo (rupturas del 24 y 26 de abril de 1916, del
21l y 22 de diciembre de 1939 y las dos del 23 de agosto de 1978) re-
flejan un modo especial de liberacidn de enercia sismica en Costa Ri

ca y en particular en la zona sismica de Nicoya.

Proponemos que las dos secuencias sismicas del patrdn doble son
interdependientes. La relativa cercania temporal entre ellas y la
ocurrencia en la segunda secuencia de temblores de magnitud relativa
mente alta (p. ej. temblor Jdel 05 de octubre ée 1950, M = 7.7), don-
de la energia liberada implicaria un tiempo mayor de acumulaci®n de
energia de deformacidn que el observado, sugieren gue existe una de-
pendencia mutua entre ambas secuencias. La particular ubicacidn tec
tébnica del frente de subduccibdn de Costa Rica, localizado en el extre
mo sureste de la zona de interaccidn Coco-Caribe y la subduccidn de
la dorsal asismica del Coco, podria sugerirse como elementos a consi
derar en la explicacibn del origen de los patrones DSS. Por otro la
do, la migracibén de focos sismicos a lo largo de las zonas de subduc
cidn ha sido reconocido en varias regiones. Anderson (1875) propuso
que los grandes eventos sismicos del tipo desacoplantes interplacas
aceleran o desencadenan rupturas en zonas contiguas en periodcs cor-
tos de tiempo, a los cuales siguen intervalos de relativa calma sis
mica. las zonas sismicas de Nicoya y de Osa al encontrarse en el ex
tremo sureste del frente de subduccidn, podrian ser consideradas co-

mo la regibn donde concluyen un ciclo sismico gue viene migrando des
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de el noroceste o resultar zona inicial desde donde se inicia un nuevo
ciclo sismico que migraria hacia el noroeste. Por el proceso desesta
bilizante desencadenado, la regidn de Nicoya especialmente podria ser
escenario de dos rupturas relativamente cercanas en el tiempo. Consi
derando ademf&s gue la misma se ubica en la regidn terminal donde la
fosa est8 aun claramente definida en la batimetria y donde no esté
siendo el proceso de subduccién alterado por la interaccidn de la cres
ta asismica del Coco, y mds bien por el contrario, el piso oce&nico
gque alcanza la fosa puede ser relativamente f&8cil de subducir, se re-—
fuerza la posibilidad gue esta regidn se convierta en regidn terminal
e inicial de los procesos de migracidn de focos de grandes temblores
interplacas. Para analizar este aspecto en mayor detalle debe estu-
diarse la sismicidad de magnitud 2 6.75 del margen pacifico de Cen-
troamérica (Fig. 5). Sin embargo, la misma no refleja un proceso cla
ro de migraci®n de focos. Si ésta se presenta tiene generalmente un
cardcter bidireccional, en el sentido de gue los grandes terremotos
desacoplantes (MS 2 7.5) con relativamente mayor &rea de ruptura
pueden ocurrir en cualquier segmento del frente de subduccidn v las
rupturas entonces progresivamente se mueven direccidn noroeste y su-
reste desde el gran temblor desestabilizante. Alguncs ejemplos sugie
ren este patrbn. En la secuencia 1898-1905 (Fig. 5a), el gran tem-
blor desacoplante fue el evento del ceste ade Yicaragua del 12 de ma-
yo de 1898. A partir de este temblor las rupturas se propagaron al
noroeste de la fosa Mesoamericana originéndose la gran ruptura del oes
te de El Salvador y el este de Guatemala (evento del 26 de febrero

de 1902) y la posterior gran ruptura en el centro-oeste de Guatemala

Figura 5: Secuencias sismicas del margen convergente de Centroamérica ocurridas
en el periodo 1895-1960. En parte a) se muestra con circulos rellencs ia
secuencia sismica de 1881-1885; con tridngulos rellenos la secuencia sismi
ca de 1898-1905 y con circulos sin rellenar 1a secuencia sismica de 1916-
1926. En la parte b) se muestra los dos polos de actividad sismica que se
presentaron entre 1935 y 1956 en las regiones del norceste y sureste del
margen pacifico de Centro América.
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(evento del 19 de abril de 1902, Mg = 7.7). Finalmente en esta prg
gresibén se presentd el evento del 23 de setiembre de 1902 en el sures
te de México (Mg = 7.8). Pero también hubo una migracidn de focos
hacia el sureste a lo largo de la £fosa desde la ocurrencia del even-
to de 1898. E1 21 de junio de 1900 ocurrid la ruptura de la zona sis

mica de Nicoya (Mo = 7.4) y el 20 de diciembre de 1904 la ruptura en
s

la zona sfsmica de Osa (1g = 7.2). Con un efecto de rebote {previa-
mente analizado) se presentd una nueva ruptura en la zona sismica ce
Nicoya (20 de enero de 1905, Mg =>=6.75 ). La serie ce eventos de

1916-1926 (Fig. 5a) aparentemente se inicid con la ruptura de la zo-
na sismica de Papagayo (evento del 27 de febrero de 1916, lig = 7.5),
continubé al sureste con las rupturas en Nicoya del 24 de abril (Mg =
7.4) y del 26 de abril (Mg = 7.1). Hacia el noroeste se originé la

ruptura del noroeste de Nicaragua cel 28 de marzo de 1921 (MS = 7.4)
y la del este de El Salvador del 08 de febrero de 1926 (Mg = 7.2).
Finalmente en relaci®n a la secuencia de 1934-1944 (Fig. 5b) la mis-
ma tuvo dos polos de actividad al igual gue la de 1950: 1) El primero
en el centroeste de Guatemala y 2) El segundo en Costa Rica especial
mente. En el caso de la secuencia de 1935-1944 del centroesige de
Guatemala la misma fure disparada por el evento cdel 14 de diciembre

de 1935, siguiendo el gran evento del 6 de agosto de 1942 (M, = 7.9)
y finalmente el evento del 28 de junio de 1944 (M = 7.1). En el ca
so de Costa Rica la misma se inicid con el evento del 18 ce julio ce
1934 en la fractura de Panamd (?) (Ms = 7,7), continta con los even-
tos éel 21 de diciembre (Ms = 7.3) y 22 de diciembre (Mg = 6.75) en
la zona de Nicoya v termind con la ruptura de Osa del 5 de diciembre
de 1941 (Mg = 7.5). En esta secuencia como en la de Guatemala no es
aparente un efecto de migracidn aungue si de desestabilizacidn en zco
nas sismicas aledafas a partir de eventos desacoplantes. Algo seme
jante se presenta en la secuencia de 1950-1956 desencadenada en Costa
Rica en la zona de Nicoya con el evento del 5 de octubre cde 1950 (Mg
= 7.7}, continuando hacia el SE de la fosa con la ruptura de Quepos
del 09 de setiembre de 1952 (Mg = 7.0) y hacia el NW con la ruptura

P4

del centro de MMicaragua del 24 de octubre de 1956 (MS = 7.3).
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Los anteriores patrones sugieren que los procesos de'ruptura del margen pa
cifico de Centrcamérica pueden iniciarse con un gran temblor inter-
placas -cuya posicibn geogré&fica es variable y posiblemernte dependien
te de las regiones con mayor potencial sismico. Por lo tanto, la zo
na sismica de MNicoya parece actuar circunstancialmente como regidn
terminal de patrones migrantes o inicial de procesos desencadenantes,
como pudo ser el caso del terremoto del 5 de octubre de 1950. En el
caso de Osa en el temblor del 22 de mayo de 1822, o en el caso Ce la
zona sismica de Chiriqui en el temblor del 18 de julic de 1934, tam-

bién pudieron actuar inicialmente como temblores desencadenantes.

Un alcance diferente que podria explicar el patrdn DSS en la zo
na sismica de Yicoya, considera la observacidn de la existencia de
una importante segmentacid®n de la placa del Coco al subducirse bajo
la placa del Caribe (Carr y Stoiber, 1977; Burbach y otros, 1984)
aproximadamente en el limite entre las zonas sismicas de nicoya y de
Quepos (Fig. 2). Temblores relacionados con el limite intersegmentos
tendrian un 8rea de ruptura elongada y cde menor tamaho en relacién
con los que originan rupturas de los segmentos (Carr y Stoiber,
1977). Bajo este modelo podemcs proponer gue en una primera, secuen-
cia sismica puede originarse una ruptura (o gemela) controlada por
el limite intersegmento gue actuaba como aspereza para gue en una se
gunda secuencia sismica cercana en el tiempo se origine la ruptura
de la zona sismica. La situacibn temporal inversa puede presentarse
también e incluso la ruptura de cdos asperezas relacionadas a la zona
limite intersegmentos en un espacio relativamente limitado de tiempo.
Asi las rupturas gemelas de 1939 (21 de diciembre, MS = 7.3 y 22 de
diciembre, Mg = 6.75) estdn relacionadas con rupturas del limite in-
tersegmento tal como fue sugerido por Carr y Stoiber (1977) y el even
to del 5 de octubre de 1950 (M_ = 7.7) con la ruptura de la zona sis
mica de Yicoya {(Fig. 2). En el caso de la secuencia de principios
de siglo el evento del 21 de junio de 1900 puede ser una rupturz de
la zona sismica de Nicoya, mientras que el temblor del 20 de enero
de 1905 estad relacionado con el limite intersegmentos (Fig. 2). Los

temblores ce 1216, el del 24 de abril con la zona sismica de Nicoya
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v el del 26 de abril con el limite intersegmentos (Fig. 2). Las an
teriores sugerencias se realizan bas&ndose en el epicentro macrosis-
mico y en el tamano relativo de los temblores. Sin embargo, un cono
cimiento més detallado de la ubicacidn del limite intersegmentos es
necesario dado gue diferentes autores le dan una posicidn distinta
‘por ejemplo compérese Carr y Stoiber, 1977 y Burbach y otros, 1984)
tuestro modelo preferido para el origen del patrdn DSS es el Gltimo
analizado, en donde se sugiere una interdependencia temporal y mecé-
nica entre los eventos originados en la zona limite intersegmentos

y los temblores gue originan las rupturas de la zona sismica de Nico
ya. Sin embargo, la migracidn de focos y el potencial sismico po-

drian ser los factores gue desencadenan el patrdn DSS.

La secuencia sismica de 197£-1983

Como ha ocurrido sistemfticamente con las secuencias sismicas
gue presentan un ciclo sismico sencillo (va sea el de car&cter ais-
lado o el primero del tipo doble) se originaron rupturas en la zona
sismica de Micoya (temblores del 23 de agosto de 1978, ambos ¥_ =
7.0) v de Osa (temblor del 03 de abril de 1983).

Si el comportamiento sismico observado en un periodo tan corto
como el analizade en este trabajo (185 anos), se mantiene dentro de

las secuencias sismicas mencionadas, tenemos dos alternativas:

1) Que el ciclo sea de tipo SS en cuyo caso se puede presunmir
que la secuencia sismica ha concluido, aungue es posible un
evento de la zona sismica de Papagayo si suponemos un T del
orden de 75 anos. No se esperaria un evento de la zona sis-
mica de Quepos considerando el comportamiento de la sismici-
dad histdrica que sugiere un T > 60 afos.

2) Que el ciclo sea de tipo DSS. En este caso esperariamcs nue
vas rupturas cée las zonas sismicas de la zona de subduccibrn,

en los prdximos 10 afos.
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Analicemos la situacidn desde el punto de vista de deslizamien-
to sismico ( §) gue se obtiene de los eventos ocurridos en la zona
sismica de Nicoya en el periodo 1900-1978. Usamos la relacidn ce
Davies y Brune (1971):

1l
s = — M {1)
| . s r Po

sobre un intervalec dado de tiempo, donde ¥ es el mddulo de rigidez
(considerado 3.3 x 1011 dinas/em2), S = 60 L/sin & (km2) donde S
es el &rea de ruptura, L es el largo de la ruptura vy o es el &ngu
lo de subduccidn y Mo es el momento sismico {dinas-cm) que se obtie-

ne de la relacidn de Hanks y Kanamori (1979):

log Mo = 1.5 Mg + 1l¢ 2)
donde Mg es la magnitud de ondas superficiales. Encontramnos gque 5
es 3.3 cm/anc durante el periodo considerado, valor gue es aproxi-
madamente un 30% del deslizamiento interplacas gque es de 10 cm/ano
a la altura de la peninsula de Nicoya. Por otro lado, el evento del
5 de octukre de 1950 (Mg = 7.7), telricamente genera un d;splazamieg
to interplaca del orden de un metro. A una taza de convergencia de
10 cm/anc un evento de tal tamafio podria-generarse alrededor de cada
15 ahos. Si consideramos que el desplazamiento promedio caracteris-
tico 1 de la zona de Nicoya es 30% del valor tebrico, un evento de
tal tamafio podria presentarse cada 35 anos. Lste periodc de tiempo
desde el evento de 1950 fue recientemente superado y dado que los
eventos de 1978 no son significativos en términos de deslizamiento
sismico, no se puede descartar una nueva ruptura en la zona sismica
de licoya. En té&rminos de prondstico se ha enfatizado en el gran po
tencial sismico de la zona de Quepos y de Papagayo (por ejemplo
Morales y Montero, 1984; Morales, 1985) sin embargo, los datos de
sismicidad histbdrica sugieren un potencial alto de una nueva ruptu-

ra de la zona sismica cde Nicoya y la repeticibn de un patrdn DSS.
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Conclusiones:

La sismicicdad hist&rica intraplaca del periocdo 1800-1985 de las
regiones de Arenal y cel Valle Central muestran una actividad sismi-
ca temporalmente concentrada, con temblores de magnitud moderada
(5.0 M 6.5), entre periodos de tranquilidad sismica. En Arenal,
la actividagd sismica estéd representada por la acurrencia de un even-
to aislado, en el Valle Central generalmente por la ocurrencia ce va-
rios eventos gue se concentran en un tiempo corto. Para la regidn
de Arenal se encontr® un periodo de recurrencia estable de 60. 0 ¥
2.8 afios. Para el Valle Central el periodo de recurrencia relativa

mente estable es de 29.5 ¥ 9.9 afos (Fig. 3).

Cuando analizamos separadamente la actividad interplaca de las
diferentes zonas sismicas del margen pacifico de Costa Rica para even
tos mayores (MS‘E 6.75) ocurridos entre 1800-1985 encontramos compor
tamientos distintos. De esta forma, las zonas sismicas de Osa y de
Nicoya han sido las mé@s activas en el nGmero de eventos ocurridos y
la energia sismica liberada. La zona sismica de Osa presenta un pe-
riodo de recurrencia bastante estable de 30.0 t 11.5 anos (Cuadro
3). Si consideramos los eventos de 1854 y 1867 dentro de un mismo
ciclo de actividad la recurrencia de grandes temblores es de 33.4 %
8.8 anos (Cuadro 3). La zona sismica de Nicoya se muestra mis irre-
gular en la ocurrencia de eventos mayores con un periodo de recu-
rrencia de 21.6 T 11.8 afios (Cuadro 3). Si consideramos nuevamente
los patrones DSS come un seolo ciclo, el periodo de recurrencia inter
ciclos DSS o SS es de 28.5 % 6.0 afios (Cuadro. 3), sugiriendo una re
gularidad importante en la actividad sismica al analizarla con el en
fogque anterior. En el caso de las zonas sismicas de Quepos y de Pa-
pagayo, la incertidumbre en la ubicacidn de eventos histbricos cla-
ves (por ejemplo temblores de 1840, 1851 e incluso 1882) imposibilita
obtener periodos de recurrenc¢ia confiables para las mismas. & lo an
terior se debe agregar la aparente menor actividad sismica tanto en
nGmero de eventos mayores como en energia sismica liberada de las

zonas de Quepos y de Papagayo.
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Al considerar integralmente la actividad sismica de las diferen
tes zonas sismicas del margen pacifico ce Costa Rica, se encuentra
que las zonas sismicas de Nicoya y de Osa (Fig. 4a) liberan energia
sismica dentro de los mismos periodos sismicos con una tendencia a
presentarse la actividad sismica antes en la zona de Nicoya. Los pe
riodos de tranguilidad sismicos son asimismo relativamente sincréni-
cos. El periodo de recurrencia relativamente similar de ambas zonas
es consecuencia de las conclusiones anteriores. Los temblores de
las zonas de Papagayo y de Quepos pueden o no ocurrir dentro de los
ciclos sismicos principales definidos por la sismicicad e Osa-
Nicoya. Por las anteriores razones al considerar la actividad sismi
ca integralmente la misma se concentra dentro de periodos cortos de
gran actividad sismica seguidos por periodos relativamente mayores
de calma sismica. Dentro de estos Gltimos pueden aparecer eventos

de Papagayo o Quepos {(Fig. d4da).

La peculiar doble secuencia sismica con un periodo de reposo in
termedio del orden de 10 afios, principalmente por causa de la activi
dad de la zona de Nicoya, parece ser resultado de la segmentacidn
tectbnica de la placa del Coco al introcducirse bajo la Caribe en es
ta regidn. Eventos controlados por la ruptura de una aspereza en el
intersegmento o ruptura de la zona sismica pueden ocurrir dentro de
la primera secuencia sismica, provocandc la concentracidn de esfuer
zos tecténicos alrededor de nuevas asperezas que se localizan alre-
dedor del limite intersegmentos o alrededor de las zonas sismicas,
llevando a nuevas rupturas dentro de perfodos relativamente cortocs

de tiempo.
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