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1. Einleitung

Mit der Vereinigung beider deutscher
Staaten steht die Angleichung der
Wohnverhiltnisse auf der Tagesord-
nung. Die Bilanz einer ersten kurzfristi-
gen Analyse zeigte gravierende Quali-

* Forschungsverbundvorhaben, gefordert mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Raumordnung, Bauwesen und
Stédtebau, Projekt-Nr. E-91/5

Kurzinfo

Der Sanierungsbedarf an Wohn-
bauten mit tragenden Holzkon-
struktionen in der ehemaligen DDR
ist groB. In unserem Beitrag wer-
den die in einem Forschungsver-
bundvorhaben ermittelten Erkennt-
nisse zu den Moglichkeiten einer
Reaktivierung des Altbauwohnbe-
standes in Mischbauweise beschrie-
ben. Wihrend das Autorenteam zu-
nachst eine Analyse und einen Ver-
gleich der vorhandenen Bausubstanz
an Wohnbauten mit tragenden Holz-
konstruktionen vornimmt, werdenim
folgenden die Problembereiche fiir die
einzelnen Konstruktionsprinzipienun-
tersucht
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titsunterschiede, bezogen auf den Bau-
zustand und die Sanierungsbediirftig-
keit von Wohnbauten mit tragenden
Holzkonstruktionen auf dem Gebiet der
ehemaligen DDR. Eine verfehlte Miet-
politik fiihrte einerseits zum Verfall der
Bausubstanz (Abb. 1), andererseits
schaffte man mit neuen, hochgradig
typisierten Wohnbauten Plattensiedlun-
gen an den Stadtréndern.

Die Ermneuerung und Modernisierung
der Wohnbausubstanz wird damit in
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den neuen Bundesldndern zu einer der
wichtigsten Aufgaben des ausgehen-
den Jahrhunderts, wobei der Reaktivie-
rung der Altbausubstanz gerade unter
dem Aspekt einer hoheren erreichbaren
Wohnqualitiit, aber auch aus der Sicht
des ressourcenschonenden und kosten-
sparenden Bauens eine Schliisselrolle
bei der Schaffung neuen Wohnraums
zukommen diirfte.

Aufgrund seiner spezifischen Eigen-
schaften, seiner Verfiigbarkeit und sei-
nes Preises zihlt Holz zu den traditio-
nell im Wohnungsbau eingesetzten
Baustoffen. So fand und findet Holz
Anwendung als Dach- und Decken-
konstruktion sowie als tragendes Ske-
lett bei Fachwerkbauten. Mit der In-
standsetzung und Modernisierung des
Wohnungsbestandes miissen auch Bau-
mingel und -schdden an tragenden
Holzkonstruktionen behoben werden.
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Fotos: Recontie, B

52‘1« Abb. |: Verfallenes Fachwerk-
~  haus (Ort: Friesack/Branden-
burg).

Ziel eines Forschungsverbundvorha-
bens des RECONTIE-Instituts fiir Holz-
bau und Okologisches Bauen, Berlin,
und der Technischen Hochschule Darm-
stadt, Fachgebiet Holzbau, war es, im
Rahmen einer Querschnittsanalyse
Aussagen zum Bauzustand und zur Sa-
nierungsbediirftigkeit von Wohnbau-
ten mit tragenden Holzkonstruktionen
in den neuen Bundesléndern zu erarbei-
ten. Die analytischen Untersuchungen
konzentrierten sich dabei auch auf die
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Erarbeitung einer Ubersicht der héufig-
sten Konstruktionsprinzipien in Holz,
ihrer typischen Schiden und Problem-
bereiche sowie der vorhandenen Lo-
sungsmoglichkeiten fiir die Sanierung
und Instandsetzung.

2. Analyse und Vergleich
der vorhandenen Wohnbausubstanz

Indem vorgelegten Querschnittsbericht
[1] wurde die vorhandene Wohnbau-
substanz in den alten und neuen Bun-
desldandern unter den Aspekten Woh-
nungsbestand, Altersstruktur, Eigen-
tumsverhéltnisse und Ausstattungsgrad
der Wohnungen, typische Holzbauwei-
sen und Bauzustand analysiert und mit-
einander verglichen.

Die neuen Bundeslidnder weisen ei-
nen sehr hohen Altbaubestand auf.
50 bis 65% der Wohngebaude sind vor
1945, 40 bis 45% bereits vor 1918 er-
richtet worden. Im Gegensatz dazu sind
in den alten Bundesldndern 36% der
Wohnbausubstanz vor 1945 und nur
19% in der Zeit vor 1918 errichtet wor-
den.

Holzbauweisen
und Konstruktionsprinzipien

Die Wohnbausubstanz der neuen Bun-
desldnder umfaBt ca. 2,5 Millionen
Gebiude. Es ist davon auszugehen, dafl
schitzungsweise eine halbe Million
Wohngebdude in Fachwerkbauweise
existieren. Fachwerkhduser wurden
nach handwerklichen Bauregeln ent-
worfen und dimensioniert. Empirisches
Wissen und Erfahrungen iiber die geo-
metrischen Ordnungsprinzipien und
ihre miindliche Weitergabe sind Aus-
druck der Tradition und Qualitét einer
zumeist regional orientierten Zimmer-

Abb. 2: Blockhaus bei Potsdam/Branden-
burg.

mannskunst. Fachwerkbauten sind cha-
rakterisiert durch ein tragendes Geriist
aus untereinander verbundenen senk-
rechten, waagerechten und schrigen
Holzern. Die von den Holzern einge-
schlossenen Gefache wurden mit regio-
nal verfiigbaren natiirlichen Baustof-
fen, wie Holz, Lehm oder Steinen, aus-
gefiillt. Die erhaltenen Bauten stam-
men zum grofiten Teil aus dem 17. bis
19. Jahrhundert, wobei das einfache
konstruktive Fachwerk in unverputzter
oder verputzter Form dominiert, aber
hdufig auch vollstindig oder teilweise
verkleidete Fachwerk-Fassaden anzu-
treffen sind.

Neben den Fachwerkbauten prigen
in einzelnen Regionen Sachsens und
Brandenburgs Block- und Umgebinde-
hduser das Dorfbild. Die Blockbauwei-
seist die dlteste Methode des Holzhaus-
baus. Kennzeichnend sind die aus waa-
gerecht liegenden, iibereinanderge-
schichteten Stdimmen unter Verwen-

Holz

dung von Eichen-, Kiefern-, Erlen- oder
auch Pappelholz errichteten Blockwén-
de (Abb. 2). Das Dach, als Kehlbalken-
dach ausgefiihrt, erhielt urspriinglich
zumeist Holzschindeln als Dachbelag,
der heute hauptséchlich aus Dachzie-
geln besteht. Die erhalten gebliebenen,
hauptséchlich in der Region des Spree-
waldes anzutreffenden Blockhduser
sind im allgemeinen nicht dlter als 300
Jahre. Angaben zum Bestand konnten
nicht recherchiert werden.

Umgebindehauser sind eine Kombi-
nation von Block- und Fachwerkbau-
ten. Vor den in Blockbauweise ausge-
fiihrten Wénden im Erdgeschofl wird
eine Holzkonstruktion, das Umgebin-
de, errichtet, die einen vorkragenden
Fachwerk-Aufbau trigt (Abb. 3). Das
Umgebinde als Teil der Wandkonstruk-
tion besteht aus Stindern, aussteifen-
den Streben und dem gestiitzten Bal-
ken, oft ergdnzt durch Spannriegel. In
den neuen Bundeslidndern existieren
noch ca. 5.000 der im 18. und 19. Jahr-
hundert entstandenen Umgebindehdu-
Ser.

Die Wohnungsnot in Deutschland
nach dem 1. Weltkrieg zwang zur kon-
sequenten Rationalisierung der Bau-
verfahren fiir Siedlungshéuser. Damit
im Zusammenhang standen ernsthafte
Bemiihungen zur Weiterentwicklung
der im Hausbau bewihrten Konstruk-
tionsprinzipien der Block- und Fach-
werkbauweise. Gestalterisch trugen die
neuen Holzhduser der Industrialisie-
rung, der Technologie und der Zeitauf-
fassung bestimmter Funktionen der
Nutzung Rechnung. Ankniipfend an
Bemiihungen zur Serienfertigung von
Holzbauten in der Mitte des 19. Jahr-
hunderts entwickelte man Fertighduser
in Tafel- und Plattenbauweise, Skelett-
bauweise und Blockbauweise. Aber
auch die traditionelle Fachwerkbauwei-
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Abb. 3: Umgebindehausin Ebersbach/Sach-
sen.

se wurde weiterentwickelt. Eine we-
sentliche Weiterentwicklung fand die
Konstruktion der Verbindungselemen-
te und Knotenpunkte. Die Dimensio-
nen der Bauteile wurden durch die inge-
nieurméafige Berechnung verringert,
wodurch sich auch die architektoni-
schen Moglichkeiten erweiterten. Kenn-
zeichnend war ein hoherer Grad der
Vorfertigung der Bauteile. Die archi-
tektonische Gestaltung war stark vom
Funktionalismus und dem “Bauhaus-
Gedanken” der industriellen Bauweise

e § i A,

Abb. 4: Holzhaussiedlung Leupnitz-Neuostra bei Dresden/Sachsen 1930.

bestimmt. Bei der Dimensionierung der
Wiinde orientierte man sich an Wérme-
ddammwerten, wie sie auch eine 38 cm
dicke Mauerwerkswand garantierte.
Prinzipiell wurde mit stehenden Luft-
schichten als Dimmung gearbeitet oder
mit Ddmmplatten aus Torf, Glaswolle
0.4. Auch Aufenwinde mit Lehmwik-
keln kamen zum Einsatz. Die Treppen-
hauswédnde mufiten nach baupolizeili-
chen Vorschriften in Mehrfamilienhéu-
sern massiv ausgefiihrt werden. Gebaut
wurden einzelne Gebédude, aber auch
ganze Siedlungen, wie z.B. in Dresden
(Abb. 4), Niesky/Sachsen oder Berlin.
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Abb. 5:

Konstruktions-
prinzip Zollbau-
Lamellen-Dach.

Y

Erwéhnenswert ist hier auch die vom
Merseburger Baustadtrat Zollinger ent-
wickelte Zollbauweise (Abb. 5). Die
Winde wurden in Taktfertigung aus
einem speziell entwickelten Schiittbe-
ton hergestellt. Fiir die Decken und das
Dach verwendete Zollinger Holz. Mit
der Entwicklung eines Lamellen-Da-
ches, das auch in Selbstbauweise er-
richtet werden konnte, gelang ihm eine

innovative Weiterentwicklung der tra-
ditionellen Hausdécher (s. auch [2]).
Die hohe Wirtschaftlichkeit dieser Hiu-
ser fiihrte dazu, daf} in Sachsen-Anhalt,
aber auch im Land Brandenburg ganze
Siedlungsgebiete mit mehreren tausend
Wohnungen in dieser Bauweise errich-
tet wurden.

Zum Gebiudebestand der neuen
Bundesldnder zihlen auferdem ca.
200.000 Lehmbauten mit holzernen
Decken-und Dachkonstruktionen. Die-
se insbesondere in lindlichen Territori-
en anzutreffenden Gebdude stammen
tiberwiegend aus den Jahren zwischen

‘(7 |
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1945 und 1960 (Abb. 6). Nach dem 2.
Weltkrieg zwang die Verknappung der
traditionellen Baustoffe wie Holz, Stahl
und Beton zur Anwendung regional
verfiigharer Baustoffe wie Lehm. Die
Hauswinde errichtete man hauptséch-
lich in Stampflehmtechnik in Dicken
von 240 bis 400 mm. Thre fachgerechte
Ausfithrung war in einer staatlichen
Lehmbauordnung, erlassen im Jahre
1951, festgelegt.

Wihrend in den alten Bundeslédn-
dern seit den 50er Jahren wieder Wohn-
hduser in Holzfertigteil-Bauweise pro-
duziert wurden (bis heute ca. 250.000
Haiuser), setzte in den neuen Bundes-
ldndern eine nennenswerte Produktion
erst in den 70er Jahren ein. Heute exi-
stieren etwa 40.000 bis 60.000 Holz-
Fertighduser aus DDR-Produktion, die
ausschlieBlich in Holztafelbauweise
errichtet wurden.

Seit Jahrhunderten waren Holzbal-
kendecken die bevorzugte Decken-
bauart fiir Wohnhéuser. Sie waren bil-
lig und schnell herstellbar, hatten eine
geringe Konstruktionshohe, die i. a.
zwischen 250 bis 450 mm lag, und
waren wohnlich. Im Verlaufe der ge-
schichtlichen Entwicklung hatten sich
zahlreiche Deckenkonstruktionen her-
ausgebildet. In [1] haben die Autoren
insgesamt 75 Holzdeckenkonstruktio-
nenzusammengestellt. Die Holzbalken-
decke entstand durch Aneinanderlegen
von Eichenholz- oder Nadelholzbalken,
die seitlich in Lingsrichtung miteinan-
der verdiibelt wurden (Diibelbalkenla-
ge oder Dippelbaumdecke).

Holzsparender waren die Decken mit
auf Abstand (etwa 0,8 bis 1,3 m) liegen-
den Balken und Lehm-Wickelstaken -
auch als Windelbodendecke bezeich-
net. Die Windelbodendecke wurde bis
zum Anfang des 20. Jahrhunderts bei
ldndlichen und stédtischen Wohnhdu-
sern ausgefiihrt, anfanglich mit Lehm-
verstrich als FuBboden, spéter mit Holz-
fuBboden und Rohrputz. Wegen des
geringeren Eigengewichtes wurde hier
die halbe Windelbodendecke vorgezo-
gen. Im allgemeinen lag die Spannwei-
te der Deckenbalken zwischen 4,5 bis
Sm.

Mit der Kreuzstakendecke erhohte
man die Steifigkeit bzw. Lastverteilung

BERLINER BAUVORHABEN, 44. Jahrg., 5. August 1993
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Eckverankerung:

1 Verankerung aus Asten, Zweigen,
Rund- oder Flachstahl
Lehmstamofwand

Ziegelleisten

Ziegelsteine

Sperpappe
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Abb. 6: Lehmstampfbauweise (1945 bis 1960 angewendet).

Holz

Im Jahre 1937 wurden immerhin noch
80 % aller Decken in Wohnhdusern in
Holz, hauptséchlich als Einschubdek-
ken, ausgefiihrt. Typische Vertreter fiir
Holzbalkendecken im Zeitraum 1870
bis 1960 sind Windelboden-, Kreuzsta-
ken- und Einschubdecke sowie zwei
holzsparende Nachkriegsentwicklun-
gen (Abb. 7).

Bei den Mehrfamilienhdusern ver-
ringerte sich der Anteil der in Holz
ausgefiihrten Decken mit der Einfiih-
rung industrieller Betonbauweisen ab
1955.

Die heute vorkommenden Dachkon-
struktionen lassen sichnach ihrem Trag-
verhalten und ihrer historischen Ent-
wicklung in zwei unterschiedliche Kon-
struktionsarten unterteilen, das Spar-
rendachund das Pfettendach. Urspriing-
lich haben sich beide Konstruktionsar-
ten getrennt voneinander im deutschen

derDecke bzw. verminderte die Schwin-
gungen der Decke. Vielfach wurden
aber auch die Kreuzstaken durch

Windelbodendecke

Lehm/Sand

Dielung

Bandeisen ersetzt. Die Verstrebung der L
Balken erfolgte stets bei Balken iiber 6

m Spannweite.

.

7 o T

: = = Fee T Stakhdizer
2222222225272 o

AS - 'l ——— Le mwickel

Balken

Dieindustrielle Produktion von Rohr- Lehmputz
matten und anderen Putztrigern forder-
te die Entwicklung der Einschubdecke, Einschubdecke
die bis 1950/60 zu den hiufigsten aus- l .
gefiihrten Deckenkonstruktionen zéhl- 1 s T E————
te. In den Balkenfeldern wurden als @p J‘ﬁ@ S iu‘:uuung
C 3—-  Lehmverstrich

Ersatz fiir den Windelboden Schwarten
mitLehmverstrich oder Schalbretter (als (

Einschub
Leisten

sogenannte Streif-, Einschub- oder
Blindboden) angeordnet, auf die trok-
kene und von organischen Bestandtei-
len freie Schiittungsmaterialien, wie

Leipziger Decke

- Schalung/Putz

——— Weichbelag (geklebt)
| — Roh- oder Filzpappe

- Anhydritestrich

Lehm, Sand, Kies, Kohlenschlacke,
Koksasche oder Infusorienerde, aufge-
bracht wurden.

Stets zielte die Weiterentwicklung
der Holzbalkendecken auf die Verbes-
serung der Wirtschaftlichkeit und Si-
cherheit (Brand, Bauphysik, Holz-

Neugersdorfer Decke

Holzwolleleichtbaupiatten

Putz
Holzbalken

Holzestrich
Bitumenpappe

schutz). Daraus entstanden vielféltige

Anhydritestrich

Varianten mit holzsparenden Balken,
schwammsicheren Fiillkorpern oder
schall- und wérmetechnisch besseren
Parametern, oder auch kostengiinstige

— Holzwolleleichtbauplatten

— Putz
Holzbalken

Ausfiithrungen fiir Einfamilienhéuser.
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Abb. 7: Typische Holzbalkendecken im Zeitraum 1870 bis 1945.
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Raum entwickelt, spéter wurden Ele-
mente der einzelnen Prinzipien mitein-
ander vermischt.

Beim Sparrendach, entstanden aus
dem germanischen Hausbau, bilden die
die Dachhaut tragenden Sparren mit
dem Dachbalken ein unverschiebliches
Dreieck. Bei groferen Spannweiten wird
das Sparrenpaar durch einen Kehlbal-
ken unterstiitzt und verbunden. Diese
Konstruktion wird als Kehlbalken be-
zeichnet.

Das Pfettendach, entstanden aus der
romischen Dachkonstruktion, hat sich
im deutschen Sprachraum vor allem im
Donau-und Alpengebietentwickelt. Die
Sparren oder Rofen tragen die Dach-
deckung und liegen auf Pfetten auf. Die
Pfetten werden in gewissen Abstdnden
durch Binder unterstiitzt. Die Lings-
steifigkeit der Pfettenddcher wird meist
durch Stiihle erzielt.

Die Entwicklung der Didcher war im
Mittelalter, dem Hohepunkt der zim-
mermannsméfBigen Holzbaukunst, im
wesentlichen abgeschlossen. Dabei
wurden bis in das 17. und 18 Jahrhun-
dert fast ausschlieflich Sparrendécher
verwendet. Im 18. und 19. Jahrhundert
kam mit der Renaissance und dem Klas-
sizismus das Flachdach auf. Damit ver-
lagerten sich die Pfettendachkonstruk-
tionen weiter nach Norden, was zu einer
Vermischung der Konstruktionsformen
fiihrte.

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts ver-
wendete man vorwiegend Pfettendd-
cher. Die Vorteile dieser Konstruktions-
art liegen in der guten Anpassungsfd-
higkeit an verwinkelte Dachformen und
Grundrisse, einer leichten Berechen-
barkeit sowie der einfachen Aufstel-
lung und der Unabhéngigkeit der Spar-
ren von der Kehlbalkenlage.

Erst die Notwendigkeit zur Ein-
sparung von Holz nach dem 1. Welt-
krieg fiihrte zu Vorschldgen von Archi-
tekten und Ingenieuren, die eine ver-
stirkte Anwendung von Kehlbalken-
dichern propagierten. Nicht nur aus
wirtschaftlichen Erwigungen (Kehlbal-
kendédcher benétigen i.a. 20 bis 30 %
weniger Holz), sondern auch aus bau-
geschichtlichen und dsthetischen Griin-
den wurde das Sparrendach empfohlen.
Holzerne Dachkonstruktionen hat man
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bis in die 20er Jahre unseres Jahrhun-
derts iiberwiegend nach empirischen
Faustformeln entworfen. Mit Einfiih-
rung einer Berechnungsnorm fiir den
Holzbau ab 1924 wurden auch Hausdé-
cher zunehmend berechnet, vor allem,
um Einsparungen im Holzverbrauch zu
erzielen. In Abhéngigkeit von der Ge-
baudetiefe bzw. der angestrebten Nut-
zung oder Gestaltung wurden Sparren-
oder Pfettendécher ohne Stuhl oder mit
ein- oder mehrfachem Stuhl sowie mit
und ohne Drempel ausgefiihrt. Dies
fiihrte zu einer grofen Vielfalt von
Dachkonstruktionen, die in [1] in 65
Konstruktionsvarianten ablesbar ist.

Im Rahmen des Forschungsberich-
tes [1] wurden die haufigsten Prinzipi-
en holzerner Dach- und Deckenkon-
struktionen in tabellarischer Form sy-
stematisiert, ihrer Anwendungszeit zu-
geordnet und der Materialverbrauch
aufgefiihrt.

Bei Fachwerk- und Blockbau haben
die Autoren umfangreiche Bauteile mit
entsprechenden Skizzen und Bezeich-
nungen dargestellt, ebenso bei den wei-
terentwickelten Holzbauweisen.

Bauzustand

Die Beschreibung und Klassifizierung des
Bauzustandes der vorhandenen Bausub-
stanz erfolgte unter Anlehnung an die in
der ehemaligen DDR fiir Mehrfamilien-
hduser gesetzlich festgeschriebenen vier
Bauzustandsstufen: 1 = guter Erhaltungs-
zustand; 2 = geringe Schiden; 3 =schwere
Schiden, Verschleiigrad 26 bis 50 %; 4
= schwerste Schiden, keine Funktions-
und Standsicherheit.

Untersuchungen an Mehrfamilien-
hdusern ergaben, dal der Anteil der
Bausubstanz in den Kategorien Bauzu-
standssstufe 3 und 4 innerhalb von zehn
Jahren von 20 bis 21% auf 40 bis 51%
angestiegen ist. Etwa 80% der Mehrfa-
milienhduser sind heute den Bauzu-
standsstufen 2 und 3 zuzuordnen.

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern
weisen etwa 68% geringe bis schwer-
wiegende Schéden auf. Ursache fiir den
besseren Erhaltungszustand ist ein ho-
herer Anteil an Privatbesitz als bei
Mehrfamilienhédusern.

Biiithaben

Schitzungen zufolge liegt die Zahl
der unbewohnbar gewordenen oder ab-
bruchreifen Wohnungen bei ca.
700.000. Insgesamt zeigen die Bauzu-
standsuntersuchungen, dal} etwa 85 bis
95% der Wohnhiuser erhaltenswiirdig
sind und nur 5 bis 15% abgerissen wer-
den miifiten. Ein Vergleich mit den al-
ten Bundeslidndern in dieser Form ist
infolge einer nicht gleichartigen Be-
wertung der Bausubstanz nach dem bis-
herigen Stand der Untersuchungennicht
moglich.

Die Untersuchungen an Mehrfamili-
enhdusern haben weiterhin gezeigt, da}
sich die fiir den Erhaltungszustand we-
sentlichen Bauschédden wie folgt vertei-
len: Etwa 60% aller Bauschiden treten
im Erd- und Kellergeschol auf und
40% im Bereich der Obergeschosse bzw.
im DachgeschoB. Eine analoge Vertei-
lung der Bauschidden erhdlt man auch
bei Fachwerkbauten (Abb. 8) oder Ein-
und Zweifamilienhdusern.

Der grofite Teil der eingetretenen
Schéden wird fast ausschlieflich durch
Feuchte von aufien oder innen im Zu-
sammenhang mitmangelhafter Instand-
haltung verursacht. Eine hohe, lang
anhaltende Bauwerksfeuchte hat aber
einen wesentlichen Einfluf} auf die Zer-
storung von verbautem Holz durch bio-
tische Schidlinge. Hiufigste Vertreter
sind Hausbock und Nagekdfer unter
den holzzerstorenden Insekten sowie
Echter Hausschwamm, Weiller Poren-
schwamm und Brauner Kellerschwamm
unter den pflanzlichen Schaderregern
(Abb. 9).

Problembereich Holzbalkendecke

Die Holzbalkendecke ist als primér last-
abtragendes Bauteil bei falscher und sorg-
loser Ausbildung sowie mangelnder War-
tung besonders schadensanfillig. Nach
den Schéden an Dachkonstruktionen ma-
chen die Schiden an Holzbalkendecken
mit 20% in den alten und 29% in den
neuen Bundeslédndern einen in der Sanie-
rung von Holzkonstruktionen bedeuten-
den Anteil aus. Die Folgeschéden, resul-
tierend aus nicht fachgerechter Sanierung
von Balkenkopfen, decken ebenfalls den
Mangel an in der Praxis bewihrten, eta-
blierten Losungen auf.
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Keller

- Durchfeuchtung

- unebene FuBbdden

Sockel

- Durchfeuchtung

- Fugen/Verputz schadhaft

Fachwerk-, Decken-, Dachholzer

- Verbindungen schadhaft

- tierischer/pflanzlicher Befall

Gefache

- Lehm-/Mauerwerk/Verputz
schadhaft

- Anschlufy Gefach/Holz schadhaf/
undicht

Treppen

- tierischer/pflanziicher Befall

- Stufen/Wangen/Gelander
schadhaft

Innenwdnde

- tragende Innenwdnde fehlen

- Holzteile gebrochen und
andere Schaden

Dachentwdsserung

- nicht vorhanden/schadhaft

Dacheindeckung

- undicht/schadhaft

- Anschlisse schadhaft

Fenster/Turen

- Rahmen/Beschldge schadhaft

- Anschlisse undicht

Traggerust

- Nachgeben der Grindung

- Uberbeanspruchung von Bauteilen

- Umnutzung und bauliche
Veranderungen

- Schiefstellung/Verformung
infolge z.B. Wind

- Eigengewichtserhdhung durch
Verformungsausgleich mit
schweren Materialien (Auffillung,
Aufrippung)

Abb. 8: Verteilung der Schiden an einem Fachwerkhaus.
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Abb. 9: Vorkommen
biotischer Schaderre-
ger,Zusammenstellung
verschiedener Untersu-
chungsergebnisse des
Zeitraums 1963 bis
1992.

80 100

Konstruktiv bedingte Schidden tre-
ten iiberwiegend im Auflagerbereich
der Balkenkdpfe in den Auenwinden
auf. Sofern die erforderliche Beliiftung
am Balkenauflager oder der einzelnen
Deckenfelder nicht gewéhrleistet wird,

ist bei Kondenswasserbildung eine er-
hohte Holzfeuchtigkeit - die Vorausset-
zung fiir das Auftreten holzschédigen-
der Pilze und Insekten - zu erwarten
Besonders schadensanfillig sind auch
Decken unter NaB3bereichen wie Wasch-

Verbundelemente

Fliesen
Mortel
Kunststoffbahn
Ortbeton

. Olpapier
Hart faserplatte
Dammstoff

260/

24148 -

205

+20mm Sparschalung

-20 mm Sparschalung
L25.mm Putztrager (HWL)
10 mm Putz

Abb. 10: Holz-Beton-Verbunddeckenvariante.
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und Spiilbecken oder Duschzellen und
im Bereich undichter Dachhaut.

Die erforderlichen Instandsetzungs-
maBnahmen richten sich nach Scha-
densursache, - bereich (Auflager/Feld),
Schidigungsgrad, Konstruktionsart
(Deckenaufbau, Auflagerausbildung)
und Anforderungen an die nachfolgen-
de Gestaltung (verkleidete oder sicht-
bare Deckenbalken, denkmalpflegeri-
sche Auflagen etc.). Ein wesentlicher
Ausgangspunkt jeglicher Instandset-
zungsiiberlegungen ist das Erkennen
des bauphysikalischen und statischen
Wirkprinzips der historischen Bauwei-
se und das Bemiihen zum Erhalt der
urspriinglichen Wirkungsweise, um
auch weiterhin eine dauerhafte Nut-
zung zu gewdhrleisten.

In [1] sind die vorhandenen Sanie-
rungs- und Instandsetzungslosungen,
geordnet fiir leichte bis mittlere und
schwere Schiden, tabellarisch darge-
stellt und unter Aspekten der prakti-
schen Anwendbarkeit, des erforderli-
chen Aufwandes und der Auswirkun-
gen hinsichtlich Brand-, Schall- und
Wirmeschutz bewertet worden. Als
Beispiel soll hier eine Moglichkeit der
Deckeninstandsetzung angefiihrt wer-
den, deren Anwendung bei einer ge-
planten Umnutzung eines Gebaudes
geeignet ist (Abb. 10). Bei der Holz-
Beton-Verbunddecke kann durch Ver-
bund einer Stahlbetonplatte mit den
Deckenbalken eine Erhohung der Trag-
fahigkeit und Steifigkeit gegeniiber der
vorherigen Losung realisiert werden.
Dabei ist es u.U. moglich, die Tragfa-
higkeit zu verdoppeln und die Steifig-
keit zu verdreifachen.

Problembereich Dach

Die Dachkonstruktion ist Bestandteil
des gesamten Baugefiiges, bei Fach-
werkbauten noch stérker als bei Misch-
bauwerken.

Schéden an der tragenden Dachkon-
struktion konnen zu Folgeschdden im
Wand- und Deckengefiige fiihren, die
hier durch Uberlastung oder Lastumla-
gerung hervorgerufen werden. Daher
ist die Erfassung des statischen Auf-
baus und des sich einstellenden Krifte-
verlaufs eine entscheidende Grundlage
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alter Sparren

Abb. I1: Instandsetzung eines DachfuBes
bei einem Pfettendach.

fiir die fachgerechte Planung der In-
standsetzungsmafnahmen.

Ein statischer Nachweis sollte im-
mer Bestandteil der Instandsetzungs-
planung sein. Dabei miissen Kraftum-
lagerungen, Steifigkeitsverteilung der
hiufig vielfach statisch unbestimmten
Systeme und die elastischen Auflager
und Knotenpunkte Beriicksichtigung
finden.

Resultierend aus dem Bedarf der
Nutzung des Dachraumes @ndern sich
auch die bauphysikalischen Anforde-
rungen bzw. Belastungen an den Dach-
raum und somit auch an die Dachkon-
struktion.

Wie die Untersuchungen gezeigt
haben, liegt die grofite Schwachstelle
der Dachkonstruktion im Traufpunkt,
wo die Dachsparren auf Deckenbalken
bzw. auf Fufipfetten aufsitzen. Auch
hier ist die Hauptursache unzulissig
hohe stindige Holzfeuchte, in deren
Folge ein biotischer Befall einsetzt, der
zur Schédigung und letztendlich bis
zum Verlust der Standsicherheit der
Holzbauteile fiihren kann.

Grundsitzlich sind die Sanierungs-
techniken unter Verwendung von Holz
und Holzwerkstoffen zu bevorzugen,
aufgrund gleicher bauphysikalischer
Eigenschaften und der einfachen bzw.
der an einen unterschiedlichen Scha-
densgrad anpafBbaren handwerklichen
Realisierung. Abbildung 11 veran-
schaulichteine der in[1] zusammenge-
stellten, in der Praxis bewéhrten
Varianten zur Instandsetzung eines
Dachfufes bei einem Pfettendach durch
Erneuerung der FuBischwelle und
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Anlaschung an Sparren und Decken-
balken mit angenagelten Bohlen.

Problembereich Fachwerk

Aufgrund der Bauwerksspezifik von
Fachwerkbauten ist ein Globalkonzept
zur Erhaltung und Instandsetzung nicht
moglich. Dies gilt insbesondere, wenn
es sich um ein Baudenkmal handelt.
Erstellung, Pflege und Instandsetzung
von Fachwerken bediirfen grundlegen-
der Kenntnisse der historischen, der
statisch-konstruktiven und der bauphy-
sikalischen Eigenschaften des Bauge-
fiiges Fachwerk und der verwendeten
natiirlichen Baustoffe, insbesondere des
Werkstoffes Holz.

Problembereiche des Fachwerks sind
das Holzgefiige in seiner Gesamtstruk-
tur, Aussteifung und Anschliisse der
Einzelbauteile, die Ausfachungen, Fu-
gen zwischen Holz und Ausfachung
und der Oberfléchenschutz des Holzes
und der Gefache. Auf einer ausfiihrli-

Holz

chen Beschreibung aller Problemfelder
wurde in [1] verzichtet, da zur Zeit eine
Reihe von Forschungsvorhaben unter
Leitung des BMFT durchgefiihrt wer-
den. Die in [1] gezeigten Losungen
beschrinken sich auf die Instandset-
zung der Holzkonstruktion, gegliedert
nach Bauteilen bzw. nach Bauteilan-
schliissen (Knotenpunkten).

Zu bevorzugen ist auch hier in jedem
Fall die zimmermannsméfige Repara-
tur oder Auswechslung in Anlehnung
an die historischen Verbindungstech-
niken unter Beachtung baulicher Maf3-
nahmen des Holzschutzes. Ein Beispiel
fiir den teilweisen Ersatz von Fach-
werkholzern zeigt Abbildung 12.

3. Zusammenfassung

In dem Bestreben nach addquaten
Wohnbedingungen steht man in den
neuen Bundesldndern vor einer immen-
sen Arbeitsaufgabe. Beriicksichtigt man

- neue Schweile

- Holznagel

- Sperrpappe

- Anker

- Bohrloch zur Entwisserung

O AN S

- vorhandener
Stiel

— neues Holz

Abb. 12: Instandsetzung Schwelle -
Fundament verankert.

StielfuB bei einem Fachwerkhaus, Schwelle mit
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bei der schrittweisen Losung dieser
Aufgabe dkologische Aspekte der Stadt-
und Dorferneuerung und den jetzt schon
in Deutschland betréchtlichen Bedarf
an Wohnungen, so kommt der Reakti-
vierung des Altbauwohnbestandes
kiinftig eine Schliisselrolle zu. Auller-
dem bietet sich eine historische Chan-
ce, kulturhistorisches Erbe zu bewah-
ren. Insgesamt fehlen fiir die Reaktivie-
rung von Altwohnbestinden differen-
zierte Kenntnisse zur Priifung der Sa-
nierungsbediirftigkeit und abgesicher-
te Moglichkeiten der Instandsetzung
von Holzbauteilen im Zuge von Moder-
nisierungs- und Instandsetzungsmaf-
nahmen. Der Bericht [1] systematisiert
die vielfdltige Anwendung von Holz-
konstruktionen bzw. Holzbauweisen auf
der Grundlage der historischen Struk-
tur der vorhandenen Wohngebéude,
analysiert die typischen Bauschédden
und zeigt die in der Praxis bewdhrten

Sanierungs- und Instandsetzungslosun-
gen. Damit steht dem Architekten, In-
genieur und Handwerksbetrieb ein ak-
tuelles Hilfsmittel bei der Erfassung
des Prinzips und der zeitlichen Einord-
nung einer vorhandenen Konstruktion,
bei der Erkennung ihrer Schwach- und
potentiellen Schadstellen, bei der Aus-
wahl angebotener Sanierungsmdglich-
keiten und der ersten Abschéitzung des
Sanierungsaufwandes zur Verfiigung.

Eine grundlegende Aufgabe fiir die
weitere Arbeit besteht in der Erarbei-
tung von Kriterien und Richtlinien zur
Beurteilung instandsetzungsbediirftiger
Holzkonstruktionen und in der Bewer-
tung praxisgerechter Methoden und
Verfahren zur Wiederherstellung und
Verbesserung der Trag- und Funktions-
fahigkeit von Holzkonstruktionen un-
ter Beachtung bauphysikalischer und
brandschutztechnischer Anforderun-
gen. Auferdem besteht besonders bei

denostdeutschen Architekten, Ingenieu-
ren und Handwerkern ein betréchtli-
ches Erfahrungsdefizit auf dem Gebiet
der Planung und Anwendung rationel-
ler und fachgerechter Sanierungs- und
Instandsetzungslosungen, welches nur
durch einen verstirkten Forschungs-
und Technologietransfer ausgeglichen
werden kann.

Dabei geht es auch darum, aus den
Sanierungsfehlern der alten Bundes-
linder zu lernen und diese mdoglichst
nicht zu wiederholen.

Literatur

1. Rug W, BeckerK et al.(1992) Querschnittsbericht iiber
sanierungsbediirftige Wohnbauten in Mischbauweise
inderehemaligen DDR. Forschungsverbundvorhaben,
RECONTIE - Institut fiir Holzbau und &kologisches
Bauen, Berlin und TH Darmstadt, Fachgebiet Holzbau

2. Winter K, Rug W (1992) Innovationen im Holzbau -
Die Zollinger-Bauweise. Bautechnik 69, Heft 4, S 190
-197

0

O//ASCH @

Verkauf e Vermietung
Bauaustrocknung

Bauheizung ® Winterbau

12174 Berlin
DurerstraBe 49

< 8341003
Telefax 8 3415 36

Siebert Oetzel

Telefon 7911671 und 79136 48

Rabitzmaterialien

AhornstraBBe 12, 12163 Berlin (Steglitz)

Baubedarfsartikel
Haare — Leim
Rippenstreckmetall
Rundeisen
Bauhandwerkzeuge

Allmnoal

Tischlerei-lnnenausbau
- Fenstertechnik GmbH

[ Bautischlerei

OJ Holz/Kunststoff-Fenster/Tiiren
[ Rolldden - Vorddcher

[ Sonnenschutzanlagen

0 Wand- u. Deckenverkleidungen
O Projektierung

O Trockenausbau - Akustikbau

[ Tir- u. Fensterbeschldge
[ Fertigung
[ Montage

Eichborndamm 12 - 13403 Berlin
Telefon (030) 4 12 30 73/74
Fax (030) 4 12 47 18

Tegeler StraBe 29 -

DEy 'I'S Isobau

Schornsteintechnik e

13353 Berlin (Wedding)
Telefon: (030) 4543801

- Fax: 4543682

Der Schornstein - Spezialist
fur Berlin und Brandenburg

Schornsteinbau- und Sanierung
Einbau von Edelstahl-, Glas-,
Schamotte- und Kunststoffrohren
Herstellung von Schornsteinmauerwerk
Schornstein Video-Diagnose

318

BERLINER BAUVORHABEN, 44. Jahrg., 5. August 1993



