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En los uUltimos afios, se han producido considerablaaces en la dinamica de fluidos computacioneD(C
que permiten su aplicaciéon a nuevos problemas nteziarmente sélo podian ser abordados desde &b plen
vista experimental. Un ejemplo de estos problensadaemodelizacion del flujo en estructuras hidicdadgi
complejas, como las que se disefian para las cemthédiroeléctricas reversibles. En esta comuninasi
describen las posibilidades que ofrecen las heersaé de modelizacién numérica actuales en el proye
este tipo de centrales, utilizando como ejempkelaral hidroeléctrica reversible de Belesar lll.

El aprovechamiento hidroeléctrico de Belesar litsacibi6 a la vista de la favorable ubicacion efebalse de
Belesar y del embalse de Os Peares, ambos enMiIfito La planta tiene una potencia de 215 MW, andal

de equipamiento de turbinacién de 18&smy un caudal de equipamiento de bombeo de 1%79. mara la
definicion de sus caracteristicas técnicas se kdmomdo modelos numéricos hidrodinAmicos de Igsiasntes
elementos: la toma superior en el embalse de Belestoma inferior en el embalse de Os Peareshilaenea

de equilibrio y los bifurcadores (Figura 1). El teafre empleado ha sido el ANSYS-CFX, un programa
comercial de Dinamica de Fluidos Computacionalipie Euleriano, basado en la resolucion de las éocnas

de Navier-Stokes con el promediado de Reynolds.
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Figura 1. Esquema del proyecto de Belesar lll.

Con ayuda de los modelos numéricos se han estudideientes geometrias de las estructuras y se han
contemplado distintos escenarios de funcionamidetéa central. En el caso de las tomas de los sehate

han analizado los patrones de flujo tridimensiohgléas distribuciones de velocidad tanto en leueira como

en sus proximidades, identificando fenomenos hla@si adversos. Esto ha contribuido a definir sication,

los niveles de excavacion necesarios y su geomefemas, la construccion de un modelo fisico
complementario ha permitido validar los resultadesmodelo numérico. En el caso de los bifurcadaesian
elaborado modelos numéricos para optimizar la getenge la union entre los ramales, de forma gasegnten



un comportamiento adecuado en los dos modos déofamiento de la central (turbinacién y bombeoYaPa
ello, se han analizado las pérdidas hidraulicapgmionadas por el modelo en los distintos escesiaRor
Gltimo, se ha modelizado el flujo no estacionario la chimenea de equilibrio, considerando diferente
escenarios de arranque de bombas y paro de turlidleassta forma se han definido los niveles maximos
minimos que alcanza la lamina libre, asi como elprade velocidades y presiones del agua, en catda ca

Los resultados muestran el potencial de los modeki3 como herramienta complementaria de disefio Ipara
proyectos de centrales hidroeléctricas reversilescomprueba cémo es factible en la actualidademmpste

tipo de modelos para optimizar el disefio de laaréliftes estructuras hidraulicas e identificar pesiproblemas
de funcionamiento en una etapa muy temprana dgépto, con un coste ademas muy reducido.



