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5.4.1.8 Ruhr/Arnsberg

Flussregenpfeifer - Charadius dubius

Im Jahr 1998 britete auf der Kiesbank bei der Ruhrverzweigung (Bachum) ein BP ohne Erfolg (eig. Beob. und
BUNZEL-DRUKE mindl. Mitt.). Dagegen wurde dort im zweiten Jahr ein Nest mit zwei Eiern gefunden
(01.06.99) und am 23.06.99 ein noch nicht fltigger, aber grof3er Jungvogel gesichtet.

Eisvogel - Alcedo atthis

Ein BP, welches an der Steilwand der Uferschwalbenkolonie bei Bachum brltete, fihrte 1998 drei erfolgreiche
Jahresbruten durch (BUNZEL-DRUKE mdl. Mitt.). Auch im darauffolgenden Jahr briteten dreimal erfolgreich
im Bereich der Uferschwalbenkolonie (eigene Beob., BUNZEL-DRUKE mdl. Mitt.). Weitere Paare briteten
erfolgreich weiter flussabwérts (BUNZEL-DRUKE mdl. Mitt.).

Uferschwalbe - Riparia riparia

Im Jahr 1998 konnten Anfang Juni an der grof3en Abbruchkante bei Bachum 371 Réhren gezéhlt werden
(BUNZEL-DRUKE mindl), Ende Juni waren dies ca. 400 Brutréhren (eig. Beob.). Im zweiten
Untersuchungsjahr wurden Mitte Mai 445 Brutréhren einschlieBlich in Bau befindliche tiefe R6hren gezahlt (26
angekratze "Rohren™). Anfang Juni betrug die Anzahl der Brutréhren 503 (18 Angekratze). Es ist davon
auszugehen, dass der Grofteil der Paare erfolgreich britete. Durch Rauber aufgegrabene Brutréhren wurden
nicht festgestellt.

Wasseramsel - Cinclus cinclus

Anzahl der Brutpaare und Bruterfolg

Im Rahmen der Wasseramsel-Kartierung an dem ca. 26 km langen Ruhrabschnitt zwischen dem Wehr bei
Arnsberg-Harsewinkel und dem Wehr bei Wickede konnten zwei briitende Paare nachgewiesen werden.
Zusétzlich wurden zwei BP erfasst, deren Nester an FlieRgewéssern lagen, die nach nur wenige Metern in die
Ruhr miinden. Neben diesen sicher nachgewiesenen Brutpaaren lassen die Beobachtungen von Tieren an
anderen Platzen teilweise mit Nestern 2-3 weitere Paare mit einen Brutversuch bzw. eine abgeschlossene Brut
dort vermuten.

Uber den Bruterfolg bzw. die Brutentwicklung lassen sich aus den im Methodenkapitel geschilderten
Schwierigkeiten keine genauen Angaben machen. Bei einigen Brutplatzen konnten jedoch z.T. ausgeflogene
Jungvigel beobachtet werden: BP "Wehr Arnsberg-Harsewinkel™: 1 flligger Jungvogel (Erstbrut), 3 junge
Nestlinge (Zweitbrut), BP "Eisenbahnblcke™: 2 fliigge Jungvdgel (Erstbrut), 3 junge Nestlinge (Zweitbrut),
Wehr "Wickede": 1 flligger Jungvogel. Von den vier nachgewiesenen Brutpaaren fiihrten zwei eine Zweitbrut
durch. Funf von sechs Brutversuchen sind insgesamt als erfolgreich im weitesten Sinne einzustufen, bei einem
Paar ist der Erfolg unbekannt. Samtliche Brutpléatze befanden sich an kiinstlichen, anthropogen geschaffenen
Strukturen (Briicken, Wehre).

Verhalten gegeniiber Kanus/Experimentelle Kanufahrten
Im Gegensatz zur Wenne erfolgten an der Ruhr zur Brutzeit keine Kanubefahrungen. Reaktionen einiger
Wasseramseln gegenlber einem Einer-Kajak wurden jedoch im Rahmen der Winterbefahrungen dokumentiert.

Verhalten gegendiber Personen in Brutplatznéhe
An der Ruhr erfolgten die experimentellen Untersuchungen zur Reaktion von Wasseramseln gegentiber
Personen in Nestumgebung an drei Standorten, deren Ergebnisse im folgenden kurz dargestellt werden sollen:

Brutpaar "Wehr-Arnsberg-Hasewinkel”

Eine gut sichtbare, schrittweise Annédherung entlang des Ufers in Richtung Neststandort ergab, dass die
futternden Altvogel bei ca. 30-40 m ins Nest ofters einflogen. Auch bei einer Distanz von 25-30 m und 20-25m
fltterten die Adulten, wobei sie etwas zdgerten und die Person langere Zeit beobachteten. Die Nahrungssuche
erfolgte in einigen Féllen in ca. 40-60 m Entfernung. Allgemein wird der Bereich um das Wehr sehr stark von
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Erholungssuchenden (Spaziergénger, Angler, Kanuten usw.) frequentiert. Es existierten ein Parkplatz und eine
FulRgéngerbriicke ca. 100 m unterhalb des Wehres, sowie ein Wanderpfad entlang der Ruhr.

Brutpaar "Mohnebriicke™

Dieses Brutpaar flog bei einer Anndherung von bis zu 20 m ohne zu zdgern zum Neststandort. Die Tiere
setzten sich zuerst unter der Briicke am Moéhneufer und flogen dann hoch zu einem Holzzaun, um von dort
die Umgebung des Brutplatzes tiberblickenzu kénnen. Vom Zaun flogen sie direkt zum Nest, welches sich
inmitten einer StraRenbriicke befand (Abflussloch flir Briickenwasser). Bei einer Anndherung von ca. 15 m
flogen die adulten Tiere zuerst ofters am Brutplatz vorbei, dann aber schliellich doch durch das Loch,
allerdings direkt, ohne auf dem Holzzaun zu landen. Auch dieser Brutplatz ist stark von Menschen besucht.
Beiderseits des Mohneufers verlauft ein Rad- bzw. Spazierweg, direkt auch am Holzzaun vorbei. Zusétzlich
befindet sich unterhalb einer anderen, ca. 50 m entfernten Briicke ein Treffpunkt fur Jugendliche und Kinder
(Inlineskating, Basketball).

Brutpaar "Wehr-Freibad Wickede"

Bei einem Ereignis standen drei Personen z.T. Steine werfend unterhalb der Wehres am Ufer und waren ca. 30-
35 vom Nestplatz entfernt. Die Wasseramseln kamen von oberhalb des Wehres, setzten sich auf das Stauwehr
und flogen in das Nest ein. Auch als die Personen sich auf eine Schotterbank in die Ruhrmitte begaben und ca.
20-22 m vom Brutplatz entfernt waren, flogen die flitternden Altvogel ein. Es gab darliber hinaus zwei
Ereignisse, wo der Verfasser ebenfalls auf dieser Schotterbank stand, eine Wasseramsel ca. 50 m flussaufwaérts
in Flussmitte nach Nahrung suchte und dann ca. 10-15 m am Beobachter vorbeifliegend am Nistplatz landete.
Diese Wehr stellt nach eigenen Beobachtungen einen beliebten Treffpunkt fiir Jugendliche, Angler und
Spaziergdnger dar.

5.4.1.9 Wenne

Wasseramsel - Cinclus cinclus

Anzahl der Brutpaare und Bruterfolg

An dem ca. 18 km langen Wenneabschnitt von Bremke bis zur Ruhreinmindung konnten im Jahr 1999 acht
Brutpaare nachgewiesen werden. Da fast alle BP an unzuganglichen Stellen (hohe Briicken oder Wehre)
briteten, war eine genaue Erfassung der Bruterfolgs nicht moglich (Tab. 51). Nur bei einem Paar konnte die
Eizahl ermittelt werden. Die Angaben zu Jungvogelzahlen beruhen auf Z&hlungen der Nestlinge direkt am
Nest (BP 1, 5), der Nestlinge aus groRerer Entfernung (BP 2) sowie auf Beobachtungen von fliiggen
Jungvdgeln (BP 2, 4, 5). Bei einigen Brutplatzen konnten keine Beobachtungen von Jungvdgeln gemacht
werden, wobei allerdings der Einflug futternder Altvogel auf deren Vorhandensein deutete (BP 6, 7, 8). Die
Angaben zum BP 7 beruhen auf SCHRODER (miindl.), an dessen Haus das Paar gebritet hat. Insgesamt ist ein
Bruterfolg im weitesten Sinne bei vier Paaren wahrscheinlich (BP 1, 2, 4, 5) und bei drei Paaren mdglich (BP 6,
7, 8). Das BP 3 gab mdglicherweise nach einer Nestkontrolle das Gelege auf. Ein Jungvogel des BP 5 verfing
sich mit Nestmaterial und verendete. Eine Zweitbrut flihrte BP 5 und wahrscheinlich auch BP 8 (evtl.
Ersatzbrut) durch.
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Tab. 51: Anzahl der registrierten Jungvogel der Wasseramsel-
Brutpaare an der Wenne 1999. - = keine Beobachtung

Erstbrut Zweitbrut

Anzahl Brutplatz Anzahl Brutplatz
BP 1 4 Briicke - -
BP 2 >2 Briicke - -
BP 3 Gelegeaufgabe ~ Wurzel - -
BP 4 - Briicke - -
BP 5 2-3, 1 toter Briicke 3 Wehr
BP 6 - Briicke - -
BP 7 - Haus - -
BP 8 - Felswand - Felswand

Verhalten gegentiber Kanus/Experimentelle Kanufahrten

Um Aussagen Uber das Verhalten gegeniiber Kanus machen zu kdnnen, erfolgten im Frihjahr 1999 insgesamt
drei Befahrungen mit einem Einer-Kajak. Ab Mitte/Ende Mai war eine Befahrung aufgrund des geringen
Wasserstandes nicht mehr im ausreichendem MaRe mdglich. Die Ergebnisse dieser Befahrungen zeigen, dass
der Grof3teil der registrierten Tiere bei einer Bootsentfernung zwischen 5-40 m aufflog (Abb. 155). Hohere
Fluchtdistanzen wurden mit wenigen Ausnahmen nicht dokumentiert. Die Fluchtstrecken auffliegender Tiere
lagen vornehmlich zwischen 10-50 m. Allerdings konnten Streckenldngen der langeren Flige, insbesondere der
Ruckkehrfluge nicht ermittelt werden. Einige Wasseramseln wurden vor dem Boot hergetrieben, indem sie
wiederholt flussabwarts aufflogen, nach einiger Entfernung landeten und durch das nachfolgende Kanu
aufgescheucht wurden. Nach einiger Zeit drehten die Wasseramseln vermutlich an der Reviergrenze um und
flogen in grolerer Hohe 3-6 m teilweise hinter den Erlenbdumen an den Booten vorbei (10 Ereignisse). In
einigen Féllen kamen einzelne Individuen in Bachmitte fliegend dem Boot entgegen, flogen ca. 10-20 m vor
dem Kanu hoch und tberflogen dieses.
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Abb. 155: Fluchtdistanzen und Fluchtstrecken von Wasseramseln gegeniiber Kanus auf der Wenne (1999)

Verhalten gegentiber Personen in Brutplatznéhe

Um zu untersuchen, inwieweit Wasseramseln auf Personen in Brutplatznidhe reagieren, wurden an
ausgewdhlten Neststandorten die Reaktion fiitternder Wasseramseln auf Anwesenheit einer Person am Ufer
experimentell erfasst.

184



Universitat Miinster Forschungsprojekt ,,Kanusport & Naturschutz* 5 Ergebnisse

Brutpaar "Briicke- Hof bei Bremke"

Nach einer Nestkontrolle flog zuerst ein Altvogel ohne Futter zum Ufer, sah den Beobachter in ca. 25 m
Entfernung, knickste, zogerte mit dem Nesteinflug, flog auf einen Stein, der sich direkt unter dem Nest befand
und von dort ins Nest. Eine richtige Futterung erfolgte ca. 6 Min. spéter, bei der sich das Tier sehr zdgerlich
dem Brutplatz ndherte und ca. 3 Min. auf dem oben erwéhnten Stein wartete. Danach flog ein Altvogel ca. 8
Min. spéater, diesmal ohne zu zbgern ein. Der Brutplatz unter der Briicke grenzt direkt an einen Bauernhof. Auf
der anderen Seite beginnt ein Wander- bzw. Forstweg.

Brutpaar "GroRe Eisenbahnbriicke"

Durch die Anwesenheit, ca. 25 m Entfernung zur Bricke, wurden zwei Wasseramseln aufgescheucht. Ungeféhr
eine Minute spéter kam ein Tier angeflogen, drehte aber, als es den Beobachter bemerkte ab und setzte sich ca.
40 - 50 m entfernt ans Ufer. Drei Minuten spater landete ein Tier auf den Briickenstreben unterm Nest und
flog kurze Zeit spater ohne Nestbesuch ab. Es dauerte ca. 17 Minuten nach dem Erscheinen des Beobachters,
bis eine Wasseramsel mit Futter auf der Briickenstrebe landete. Das Tier knickste und zdgerte mit dem Einflug
und flog nach 10 Minuten und bei einer Entfernung von 25-30 m zur Person ins Nest ein. Die néchste
Futterung erfolgte nach ca. 18 min mit z6gerlichem Verhalten, die (ibernéchste nach 3 min ohne zu zégern. In
der Regel halten sich wenige Personen in der Nahe des Brutplatzes auf. An der Bricke verlduft ein StralRe mit
einer eher wenig benutzten Bushaltestelle. Flussabwérts fahrende Kanuten sind gezwungen, an dem unter der
Briicke befindlichen Wehr auszusteigen.

Reaktion von Jungvdgel am Nest

Bei einigen Brutplatzen, wo sich viele Personen in Nestumgebung aufhalten, zeigten die Jungvogel keine
besonderes Fluchtverhalten. Bei einem anderen Neststandort, wo im Vergleich wenig Betrieb ist, reagierten
zwei Jungvogel sofort mit Verstecken bei Sichtkontakt.

5.4.2 Wintervogeluntersuchung

5.4.2.1 Lippe/Haltern

Ergebnis der Wasservogelzahlung

Im Rahmen der quantitativen Erfassung der Rastvogel in den Wintern 1989/99 und 1999/2000 konnten an der
Lippe/Haltern einschlielflich einiger Auengewadsser insgesamt 33 Vogelarten erfasst werden, deren Zahlen im
Anhang zu entnehmen sind. Dariiber hinaus hielten sich folgende Arten wahrend der Brutsaison kurzfristig im
Ug auf: Trauerschwan, Flussuferldufer und Waldwasserldufer. Die haufigsten WasservOgel auf der Lippe mit
regelméRig hohen Bestdnden sind Krickente, Stockente, Tafelente, Reiherente und vor allem Bl&Bhuhn. Neben
diesen ist das regelméBige Wintervorkommen einzelner Schnatterenten und Pfeifenten auf der Lippe
hervorzuheben. Die hdchste Anzahl von Rastvogeln mit teilweise Gber 1000 Individuen hielt sich in beiden
Jahren von Dezember bis Mérz an dem ca. 3 km langen Lippe-Abschnitt auf. Im Winter 99/00 wurden im
Vergleich zum Vorjahr insgesamt etwas weniger Individuenzahlen der Wasservogel festgestellt.

Bevorzugter Aufenthaltsort der Vogel stellt die Deichstrecke zwischen der K 22 - Briicke und der K 55 dar, wo
vor allem die Leitdeichbereiche und einige Buchten mit alten Rohrichtbestdnden und Flachwasserzonen den
Vogeln genligend Versteckmdglichkeiten und strémungsarme Bereiche bieten. In dem oberhalb der K 22
anschliefenden Bergsenkungsgebiet hielten sich mit Ausnahme der BlaRhihner deutlich weniger Tiere auf.

Verhaltensbeobachtungen/Experimentelle Kanufahrten

Verhalten und Fluchtdistanzen
Die insgesamt zwolf Kanubefahrungen auf der Lippe/Haltern zeigten, dass nahezu die gesamte Anzahl der
sich auf oder an der Lippe aufhaltenden Wasservogel durch Auffliegen vor dem Boot fliichtet (vgl. Abb. 156).
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Nur ein geringer Anteil (v.a. Bl&Bhiihner) passierte das Boot eng am Ufer bzw. hinter den Leitdeichen
schwimmend oder versteckte sich im Uferréhricht. Vor dem Auffliegen reagierte die Uberwiegende Zahl der
RastvOgel zuerst mit einem Herausschwimmen zur Flussmitte und danach mit Schwimmen in Fahrtrichtung.
Néherte sich das Boot und unterschritt eine gewisse Distanz (siehe unten), so flogen die vorderen Individuen
auf, wahrend die noch ausreichend weit entfernten Tiere weiter in Fahrtrichtung schwammen.
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Abb. 156: Reaktion der hdufigsten Rastvogelarten gegeniuiber einem Einer-Kajak auf der Lippe/Haltern im
Winter 1998/1999 sowie 1999/2000

Die Einschdtzung der Fluchtdistanzen beim Auffliegen der fiinf haufigsten Wasservogel ergab die in Abb. 157
dargestellten Ergebnisse.

Stockenten zeigten ein weites Spektrum an Fluchtdistanzen von 10 bis 125 m. Einen bevorzugten Bereich
innerhalb dieser Bandbreite lieR sich auf Grundlage dieser Ergebnisse nicht ausmachen. Die relativ geringen
Entfernungen (10 - 40 m) zum Boot kamen vor allem durch die spdte Flucht aus der Ufervegetation zustande.
Hervorzuheben ist aber der hoher Anteil von Ereignissen mit hohen Fluchtdistanzen von tber 100 m. Fir die
Krickente hingegen ist eine engere Bandbreite an gezeigten Fluchtdistanzen zu erkennen. Ein Grol3teil der
Tiere bzw. Gruppen flog bei einer Entfernung von 30 bis 80 m vor dem Boot auf. Die Fluchtdistanzen von
Reiherenten lagen schwerpunktmé&Rig zwischen 50- 150 m. Da oftmals Trupps von bis zu 80 Tieren zusammen
aufflogen, ist die Anzahl der Ereignisse fur diese Art relativ gering. Fur Tafelenten wurde ebenfalls insgesamt
eine geringe Anzahl von Ereignissen dokumentiert. Zum einen trat diese Art ebenfalls in Gruppen teilweise mit
anderen Arten auf, zum anderen wurde aufgrund der groBen Mengen auffliegender Tiere diese Art wie generell
auch andere Ubersehen. Das BlaBhuhn zeigte zwar auch ein grof3e Bandbreite an Fluchtdistanzen, der hdchste
Anteil flog jedoch bei einer Entfernung zwischen 30 und 125 m auf.
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Abb. 157: Fluchtdistanzen beim Auffliegen einiger tGberwinternder Wasservogelarten gegeniiber einem Einer-
Kajak auf der Lippe/Haltern (Winter 1999/2000)

Das Fluchtverhalten beim Auffliegen unterschied sich teilweise zwischen den Vogelarten. Die auffliegenden
Blakhuhner flogen entweder in Fahrtrichtung des Kanus auf und landeten mehrere 100 Meter vor diesem auf
der Lippe oder sie drehten schwimmend direkt vor dem Boot um, passierten dieses an der Uferlinie fliegend
und landeten hinter dem Boot. In einigen Fallen versuchten BlaBhuhner das Boot eng am Uferbereich
schwimmend zu passieren, flogen dann aber, als das Boot gegenlber lag, entgegen der Fahrtrichtung ab. Im
Gegensatz zu den BlaBhihnern hielten sich die Enten langere Zeit in der Luft auf. Auffliegende Krickenten
drehten teilweise Schleifen in niedrigerer Flughohe innerhalb des Deichbereichs, wéhrend Reiherenten,
Tafelenten und Stockenten in gréReren Hohen (iber das Gebiet flogen.

Fluchtzeiten und Fluchtstrecken

Aus dem differenzierten Fluchtverhalten ergaben sich Unterschiede bei den Fluchtzeiten und -strecken.
Auffliegende Bl&Bhuhner hielten sich nur kurzzeitig in der Luft auf (< 2 min) und landeten ca. 200-1000 m
hinter dem Boot auf der Lippe. Der Grossteil der einzelnen, bei der Flucht beobachteten Stockenten landete
spatestens nach 2 min, verlieR aber die Lippe und landete vornehmlich auf den benachbarten Auengewassern.
Auch die Individuen anderer Entenarten (Krickente, Reiherente, Tafelente), deren Flug beobachtet werden
konnte, verbrachten nur kurze Zeit in der Luft. Beim Grof3teil der Tiere lag die Fluchtzeit in der Regel unter 5
min (Abb. 158 ). Oftmals landeten diese auffliegenden Arten ca. 300-1000 m hinter dem Boot auf der Lippe,
aber auch auf den Nebengewdssern. Zu betonen sei hier aber an dieser Stelle nochmals, dass nur ein
geringfligiger Teil der auffliegenden Tiere wahrend der gesamten Flucht beobachtet werden konnte.
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Abb. 158: Fluchtzeiten- und Fluchtstrecken einiger tberwinternder Wasservogelarten gegeniiber einem Einer-
Kajak auf der Lippe/Haltern (Winter 1999/2000)

Dass zahlreiche Tiere den untersuchten Lippe-Abschnitt verlassen haben, zeigten die direkt nach der
Kanubefahrung durchgefiihrten Zahlungen der Enten (Abb. 159). Bei allen Kontrollbegehungen wurden nach
der Durchfahrt weniger Entenindividuen gezéhlt als vorher. Es gab jedoch zwei Termine, an denen die
nachfolgende Z&hlung vor allem fiir die Reiherenten, Tafelenten und Krickenten dhnliche Werte erbrachte.
Diese waren somit hinter dem Boot auf der Lippe gelandet.
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Abb. 159: Gesamtzahl an Enten auf der Lippe/Haltern vor und wéhrend der Kanubefahrung (Winter
1999/2000)

5.4.2.2 Lippe/Benninghausen

Ergebnis der Wasservogelzahlung

Die quantitativen Ergebnisse der Wasservogelzahlungen an der Lippe/Benninghausen (Klostermersch) sind im
Anhang enthalten. Wahrend der Zahltermine sind Stockenten am héufigsten beobachtet worden. Auch
BlaBhihner waren regelméRig in hoheren Individuendichten vertreten. Zu beachten ist allerdings, dass die
Zahlungen zumindest an einigen Tagen ausschlielich vom Boot aus erfolgten. Hierdurch sind die Graben und
bei Hochwasser die Hochstaudenflachen im Bereich der Klostermersch nicht oder nur ungentigend einsehbar.
Aufgrund dieser Tatsache sind die Bestandsangaben mit einer gewissen Fehlerquelle behaftet.

Verhalten der V/6gel gegentiber einem Einer-Kajak

Betrachtet man die Verhaltensweisen (Abb. 160) von Stockente, BlaBhuhn und Zwergtaucher bei Anndherung
eines Kanus, so zeigt sich, dass in Einzelfallen einige Stockenten auf die Gewassermitte hinaus schwimmen.
anschlieBend fliegen sie dann ab. Kein beobachtetes Individuum lie} das Boot offen passieren. Die BlaBhiihner
verhielten sich &hnlich. Die wenigen Beobachtungen von Zwergtauchern zeigen ein anderes Verhaltensmuster.
Die Tiere flogen nicht ab, sondern tauchten vor dem Boot her, um es dann nach einigen ,,Fluchtversuchen*
tauchend zu passieren.

189



Universitat Munster

Forschungsprojekt ,,Kanusport & Naturschutz*

5 Ergebnisse

w
o

w
(=]

(]
o

=

Anzahl der Ereignisse

]
w

o

Winter 1998/99 - 1 Kajak (n = 52 Ereignisse)

Oauf Gew.milte rausschw. ™ Abtauchen B Auffliegen ]I

Abb. 160: Verhaltensweisen einiger Uberwinternder Wasservogelarten gegeniiber einem Einer-Kajak auf der
Lippe/Benninghausen im Winter 1998/1999.

Die beobachteten Reaktionsdistanzen (Abb. 161) zeigen bei Stockenten ein recht weite Streuung der Werte.
Der GroRteil der Tiere flog jedoch bei Distanzen von (ber 20 m bis 80 m auf. Demgegeniber zeigen die
wenigen BlaBhuhnbeobachtungen geringere Fluchtdistanzen. Hier flog der tberwiegend Teil der Individuen
zwischen >10 m und 50 m ab, wohingegen der andere Teil das Boot zwischen >10 m und 30 m passieren lief3.
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Abb. 161: Reaktionsdistanzen einiger Uberwinternder Wasservogelarten gegentber einem Einer-Kajak auf der
Lippe/Benninghausen im Winter 1998/1999.

5.4.2.3 Ruhr/Echthausen

Ergebnisse der Wasservogelzéhlung

An der Ruhr/Echthausen lieBen sich im Verlauf der Winter 1998/1999 und 1999/2000 z.T. hohe
Individuenzahlen mit Maxima im Dezember / Januar von tber 500 Individuen (vgl. Anhang). Bemerkenswert
sind in diesem Zusammenhang zwei Artengruppen. Die auf dem Ruhrstau rastenden und Gberwinternden
Enten (v.a. Stock-, Reiher-, Krick- und Tafelenten) halten sich in groRen Individuenzahlen auf der offenen
Wasserflache vor dem Wehrbereich auf. Der Abschnitt wird auf der rechten Ruhrseite durch einen sich direkt
anschlielenden, bewaldeten Hang geschiitzt, wéhrend sich auf der linken Ruhrseite ein eingeziuntes
Wasserschutzgebiet befindet. Hierdurch halten sich nur ausnahmsweise Personen in Wasserndhe auf, so dass
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der Abschnitt relativ stérungsarm ist. Auerdem kann in den ober- und unterhalb vorkommenden schneller
flieRenden Bereichen eine zweite Artengruppe, aus Schellente und Géansesager bestehend, beobachtet werden.
Beide Arten tauchen zur Nahrungsaufnahme, erstere nach Kileintieren und Mollusken, zweitere nach Fischen.
Vor allem Schellenten sind 1998/1999 in héheren Individuenzahlen angetroffen worden.

Verhalten gegentber einem Einer-Kajak

Betrachtet man die Verhaltensweisen einiger ausgewahlter Arten gegeniiber einem sich anndhernden Kanu, so
zeigen sich heftige Reaktionen (Abb. 162). Der Uberwiegende Teil der angetroffenen Individuen fllichtet vor
dem sich annéhernden Boot fliegend und verlalt damit den FlieRgewdsserabschnitt. Einzelne Individuen
ziehen sich in die Ufervegetation zuriick (v.a. BlaBhuhn) und lassen auf diese Art das Kanu passieren. Ein
groRerer Teil jedoch schwimmt jedoch vorher in gréReren Entfernungen auf die Gewdssermitte heraus, um
sich dann der drohenden Gefahr zu entziehen, z.B. Schellente. Ein anderes Verhaltensmuster zeigen
Zwergtaucher, die sich mit wenigen Individuen direkt in die Ufervegetation zurtickziehen, wohingegen sich der
grofRere Anteil dem Boot tauchend entzieht.

Winter 1998/99 - 1 Kajak (n = 198 Ereignisse)
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Abb. 162: Verhaltensweisen einiger Uberwinternder Wasservogelarten gegeniiber einem Einer-Kajak auf der
Ruhr-Echthausen im Winter 1998/1999.

Auswertbare Fluchtstrecken konnten bei zwei Arten gewonnen werden (Abb. 164). Bei der Wasseramsel lagen
sie in der Regel zwischen >25 m und 150 m. Méglicherweise halten sich die Tiere zu diesem Zeitpunkt in ihren
Winterrevieren auf. Werden sie dann z. B. von einem Boot aufgescheucht, fliegen sie bis zur Reviergrenze vor
diesem her, um dann das Boot zu umfliegen und moglicherweise zum Ausgangspunkt zurtickzukehren.

Die beobachteten Schellenten hingegen zeigten sehr viel hdhere Fluchtstrecken, die z.T. sogar bei Uber einem
Kilometer lagen. In diesem Fall &Rt sich die Entfernung nur ndherungsweise angeben, sicher ist jedoch, dass
sie den urspriinglichen Standort verlassen. In drei Féllen lagen die beobachteten Fluchtstrecken bei >50 bis 100
m, hier flogen die Tiere also ,,nur* kurz auf, um weiter fluRBabwarts wieder zu landen. In weiteren vier Fallen
wurden Fluchtstrecken zwischen >100 m bis 1 km registriert.
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Abb. 163: Reaktionsdistanzen einiger Uberwinternder Wasservogelarten gegeniiber einem Einer-Kajak auf der
Ruhr-Echthausen im Winter 1998/1999 und 1999/2000.

Schellente, 98/99 (n = 10 Ereignisse) Wasseramsel, 98/99 (n = 10 Ereignisse)

¥ = e o i e T LR = e
o @
w | o
2 34 = . 2 e e
o | &
[ @
S/ ] i
S B

1 o HEpE

0 —a T i ——————

el AN D £
oV <o o;,U'\ @ ‘:9 \5 ,,\é?’ @ﬂfb & » Q\@ ,;\ép
7 T e "!, iy
& 4 LA
Fluchtstrecke [m) Fluchistrecke [m]

Abb. 164: Fluchtstrecken von Schellente und Wasseramsel gegeniiber einem Einer-Kajak auf der Ruhr-
Echthausen im Winter 1998/1999 und 1999/2000.
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6 Diskussion

6.1 Limnologische Untersuchungen
6.1.1 Die bodengebundene Wirbellosenfauna

6.1.1.1 Der Eltingmuhlenbach

Am Eltingmiihlenbach konnten an zwei strukturell d&hnlichen Gewésserabschnitten, welche verschieden stark
von Kanuten frequentiert werden, keine wesentlichen Unterschiede in der Zusammensetzung des
Makrozoobenthos nachgewiesen werden. Daher liefern diese Ergebnisse keine Hinweise auf eine durch den
Kanusport verursachte, nachhaltige Schadigung der benthischen Lebensgemeinschaften. Beriicksichtigt werden
muss in diesem Zusammenhang, dass der Eltingmihlenbach vergleichsweise extensiv von Wassersportlern
befahren wird. Hierfur verantwortlich sind insbesondere die fiir den Kanusport unattraktiven niedrigen
Wasserstande einiger Gewasserabschnitte.

Auch an einer Ein- und Aussatzstelle am Unterlauf des Eltingmihlenbaches konnten keine eindeutigen
Anhaltspunkte dafiir gefunden werden, dass die Benthosfauna durch das episodische Ein- und Aussetzen von
Kanus nachhaltig beeintrachtigt wird. Die Uberwiegend sandige Gewassersohle wird von benthischen
Invertebraten nur sehr diinn besiedelt und erschwert daher eine Beurteilung dieser Fragestellung.

6.1.1.2 Die Ems

Die funktionale Zusammensetzung der Benthosfauna sowie deren Besiedlungsdichte werden an flach
Uberstromten rauhen Sohlrampen der Ems durch den Kanusport nicht nachteilig beeinflusst. Es konnten hier
keine Indizien dafur gefunden werden, dass die bodengebundene Fauna der Ems an Gewésserabschnitten, an
denen Kanus regelméRig Grundberiihrung erfahren, in ihrer Zusammensetzung geschédigt wird.

Dagegen kann das Ein- und Aussetzen von Kanugruppen sowohl héhere Driftraten benthischer Invertebraten
als auch hohere Frachten an partikuldrem organischen Material (POM) in der Ems hervorrufen. Dieser Effekt
ist in seiner Intensitdt nicht sehr stark ausgebildet (Driftdichte max. Faktor 3,3, POM max. Faktor 6x),
konnte aber durch ein im Rahmen von Feldexperimenten mit Kanugruppen simuliertes, undiszipliniertes
Fahrverhalten eindeutig belegt werden. Die an einzelnen Hartsubstraten konzentrierten, insgesamt diinnen
Besiedlungsmuster der bodengebundenen Gewésserfauna, die betréchtliche GroRe der Ems sowie der damit
einhergehende Verdinnungseffekt ermdglichen keine wesentlich starkeren Schwankungen der Driftdichten
und POM-Konzentrationen. Die uberwiegend besiedlungsfeindliche Substratstruktur der ausgebauten Ems
wird auch anhand der sehr schwach ausgepragten diurnalen Schwankungsbreite der Driftdichten (ca. Faktor
4x) ersichtlich. Der durch das Aus- und Einsetzen von Booten maximal induzierte Driftdichtenanstieg
entspricht somit in etwa der Variationsbreite der diurnalen Driftrhythmik und wird daher trotz der
zahlenmé&Rig geringen Intensitét als eine erhebliche Storung der Driftentwicklung eingestuft. Die Invertebraten
Besiedlungsmuster der Ems ermdglichten keine Bestimmung mittlerer Driftweiten des Makrozoobenthos.
Zusammenfassend bedeutet dies fir die Ems, dass die wahrend des Ein- und Aussetzens von Kanus
registrierte Einflussnahme auf die organismische Drift ganz entscheidend vom Fahrverhalten der
Wassersportler abhdngt. Da im Rahmen eines Kanuexperimentes allein durch die undisziplinierte Befahrung,
bereits vor dem Aus- und Wiedereinstieg sowohl die Driftdichten als auch die POM-Fracht (jeweils bis zum
Faktor 2,5x) anstiegen, kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch ohne direkten Bodenkontakt (ca. 75 cm
Wassertiefe) durch den Kanusport die benthischen Driftdichten beeinflusst werden kénnen. Dies wird aus
gewésserokologischer Sicht besonders kritisch beurteilt, da in diesem Fall Auswirkungen auf die Benthosfauna
nicht auf die Ein- und Aussatzstellen beschrénkt bleiben.
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Durch das Ein- und Aussetzen der Kanus wird zwangsldufig Sediment aufgewirbelt, so dass gewdasserabwarts
Wassertriibungen auftreten. Durch die Bestimmung der Menge abfiltrierbarer Stoffe konnte das Ausmal der
Wassertriibung quantifiziert werden. An der Ems stieg die Konzentration abfiltrierbarer Stoffe bis auf das
20fache des normalen Wertes an, nachdem eine Kanugruppe mdglichst undiszipliniert aus- und wieder einstieg.
Nach dem disziplinierten Aus- und Einsetzen mehrerer Kajaks verdoppelte sich die Konzentration lediglich.
Da durch das aufgewirbelte, Uberwiegend anorganische Sediment gewasserabwdrts wertvolle organische
Besiedlungsstrukturen, wie z.B. Totholzablagerungen Ubersandet werden kénnen und dadurch die Besiedlung
durch benthische Invertebraten erschwert wird, kénnen unterhalb der Ein- und Aussatzstellen, rdaumlich
begrenzt, nachteilige Auswirkungen auf die Besiedlungsstruktur des Makrozoobenthos auftreten.

6.1.1.3 Die Werse

Die bodengebundene Wirbellosenfauna der innerhalb von Minster mehrfach aufgestauten und von Kanuten
sehr stark frequentierten Werse ist fur sandige TieflandflieRgewasser vollig untypisch und eher fir stehende
Gewasser charakteristisch. Dies ist unmittelbare Folge des Gewdsseraufstaues, weil dieser einen viel massiveren
Einfluss auf die Gewasserorganismen ausiibt als von dem Kanusport jemals ausgehen kénnte.

An der aufgestauten Werse konnten keine Anhaltspunkte dafiir gefunden werden, dass die Benthosfauna an
einer Ein- und Aussatzstelle nachhaltig durch die episodische Stérung ein- und aussetzender Kanus
beeintrachtigt wird. Die an der massiv ausgebauten Ein- und Aussatzstelle herrschenden Wassertiefen von ca.
60 cm ermdglichen beim Ein- und Ausstieg in die Boote kaum direkte Bodenkontakte. Daher bleibt die auf die
Gewassersohle einwirkende Storungsintensitat gering.

An einem flach Uberstromten Abschnitt des frei flieRenden Werseunterlaufes konnte dagegen eindeutig
nachgewiesen werden, dass insbesondere durch das undisziplinierte Aus- und Einsetzen von Kanus massive
Auswirkungen auf die organismische Drift und die Wasserbeschaffenheit (POM, Triibung) ausgehen.
Ausgeldst durch ein undiszipliniertes Fahrverhalten stiegen wenige Meter gewasserabwarts die Driftdichten um
bis zu den Faktor 10x und die POM-Fracht bis auf das 18fache des Ursprungswertes an. Auf die Driftdichten
bezogen war dieser Effekt auch noch in der GroRenordnung der mittleren Driftweite benthischer
Invertebraten (ca. 25 m) in einer um zweidrittel abgeschwéchten Intensitét eindeutig nachweisbar. Da die
Erhoéhungen der Driftdichten mindestens in der Dimension der natirlichen Driftdiurnalitat liegen, Ubte sich
das undisziplinierte Ein- und Aussetzen einer Kanugruppe auf die Wirbellosenfauna nachteilig aus. Das
Ausmald dieser Beeinflussung hangt ganz entscheidend von dem Fahrverhalten der Kanuten ab.

Durch das undisziplinierte Aus- und Einsetzen der Kanuten traten dariiber hinaus gewasserabwarts um bis zu
130x hohere Konzentrationen abfiltrierbarer Stoffe als Mafl fur die Wassertriibung auf. Hierdurch kdnnen
wertvolle Besiedlungssubstrate versanden.

6.1.1.4 Die Lippe

Die Zusammensetzung der Benthosfauna an einer Ein- und Aussatzstelle der Lippe unterhalb von Lippstadt ist
deutlich gestort. Es ist aber nicht moglich, diesem Befund allein auf das episodische Ein- und Aussetzen von
Kanus zurtickzufiihren, da die Ortlichkeit im Sommer bei geeigneter Witterung auch als Badestelle genutzt
wird. Dartiber hinaus wird der flache Lippezugang mit Ausnahme des Winters regelméaRig als “Hundetranke”
und “Hundebadestelle” genutzt. Dies geschieht vergleichsweise unabhéngig von der Witterung mehrmals
taglich und an warmen Sommerwochenenden zeitweise jede halbe Stunde.

Im Rahmen von experimentellen Kanubefahrungen verursachte v.a. das undisziplinierte Aus- und Einsetzen
von Kajaks ca. 5 m gewasserabwarts einen deutlichen Anstieg der organismischen Driftdichten (bis um den
Faktor 18,5x) sowie der POM-Fracht (bis um den Faktor 7x). Dieser Effekt war auch noch ca. 12 m weiter
gewasserabwarts in abgeschwéachter Form nachweisbar. Demgegeniiber wurden nach dem disziplinierten Aus-
und Einsteigen von Kanuten maximal stark abgeschwéchte Erhéhungen der Driftdichten und POM-Frachten
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festgestellt. Dies bedeutet, dass auch an der Lippe insbesondere von einem undisziplinierten Fahrverhalten der
Kanuten nachteilige Auswirkungen auf die Wirbellosenfauna ausgehen kdnnen.

Da ein undiszipliniertes Aus- und Einsetzen von Kanus erhebliche Sedimentverfrachtungen hervorruft (die
Wassertribung stieg um Uber das 200fache des Normalwertes an), werden rdumlich begrenzt - aber sehr
intensiv - die abiotischen Verhéltnisse des WasserkOrpers verandert. An dem betrachteten Lippeabschnitt
werden auch Belange des Artenschutzes bertihrt, da sich hier die einzige grofRere Population einer in NRW
vom Aussterben bedrohten Kdcherfliegenart (lthytrichia lamellaris) fortpflanzt und die Habitatstrukturen des
phytophilen Weidegangers durch sandige Sedimentverfrachtungen sowie die direkte Beseitigung von
Unterwasservegetation an der Ein- und Aussatzstelle beeintrachtigt werden. Eine genauere Abschétzung des
von dem Kanusport ausgehenden, artbezogenen Risikopotenzials ist erst nach einer genaueren Analyse und
Abschatzung der Populationsgrofie maoglich.

6.1.1.5 Die Ruhr

Die Benthosfauna der Ruhr ist an beiden untersuchten Gewésserabschnitten fiir gréRere Mittelgebirgsgewasser
charakteristisch zusammengesetzt. Dies gilt auch fir den flachen Gewdsserabschnitt bei Bachum (R2), an
welchem Kanus bei durchschnittlicher Wasserfihrung hdufig Bodenkontakt erfahren. Daher konnten keine
Indizien fur eine nachhaltige Beeinflussung des Kanusports auf die Wirbellosenfauna dieses Ruhrabschnittes
gefunden werden.

Von der ordnungsgemalien Befahrung einer Wildwasseranlage der Ruhr bei Neheim-Husten gehen keine
wesentlichen Auswirkungen auf die organismischen Driftdichten, POM-Frachten und die Wassertriibung aus.
Da die Ruhr als kiesig-steiniges MittelgebirgsflieRgewdsser deutlich dichter besiedelt ist als die (brigen in
diesem Forschungsvorhaben untersuchten FlieRgewésser, hatten Veranderungen der Driftdichten sehr sensitiv
registriert werden konnen. Dies wird auch anhand der sehr gut durchfiihrbaren Bestimmungen mittlerer
Driftweiten erkennbar. Da die Kanuten an der Ein- und Aussatzstelle bei ca. 70 cm Wassertiefe ohne
Grundberiihrung direkt in ihr Kajak einsteigen und auch wéhrend der Befahrung der Wildwasseranlage bei
mindestens 40 cm Wassertiefe nur mit den Paddeln Grundkontakt erfahren kénnen, scheint hiervon keine
Beeinflussung der organismischen Driftdichten auszugehen.

6.1.1.6 Kanusportbezogener Vergleich der finf Untersuchungsgewasser

Die sehr niedrigen Besiedlungsdichten an der Werse an W3 werden durch die besiedlungsfeindliche, fast vollig
sandige Gewassersohle in der Gewéssermitte des aufgestauten Gewassers verursacht. Die hdheren
Besiedlungsdichten der Lippe kdnnen teilweise durch eine abweichenden Probenahmetechnik, mit welcher
groRere Sedimentmengen entnommen werden, erklart werden. Dagegen ist die Ruhr an R2 wesentlich dichter
besiedelt als die anderen Untersuchungsgewasser. Hier wurden in der kirzesten Probenahmedauer die
hdchsten Individuenzahlen gewonnen. Eine Erklarung hierfur liefert die raue, kiesig-steinige Flusssohle, welche
viel hdhere Besiedlungsoberflachen als iberwiegend sandige FlieRgewdassersedimente ermdglicht.

Die bei Abwesenheit von Kanuten ermittelten mittleren Driftdichten bewegen sich an der Ems, der Werse und
der Lippe bei etwa 1,5 Tieren pro Kubikmeter Wasserkdrper. Dagegen wurde fur die Ruhr nur eine mittlere
Driftdichte von 0,5 Tieren pro Kubikmeter Wasserkorper berechnet. Fur diesen Unterschied verantwortlich
sein konnten die geringere StichprobengréRe an der Ruhr, die fir Invertebraten glnstigeren
Retentionsmaglichkeiten an der sehr rauhen Sohle oder ein starkerer FraRdruck durch Fische.

6.1.1.7 Zusammenfassende Bewertung

Anhand der oben prézisierten Bewertungen wird erkennbar, dass vom Kanusport auf die Benthosfauna
ausgehende Beeintrachtigungen an flachen starker als an tiefen FlieBgewdassern ausgepragt sind. Die Fahrweise
der Wassersportler besitzt dabei einen entscheidenden Einfluss. Die Beeintrachtigungen kdnnen auf der Ebene
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rdumlich begrenzter Teilpopulationen gravierend sein. Dagegen sind die Beeintrdchtigungen vom
Sohlensubstrat weniger stark und von der Geographischen Region (Tiefland, Mittelgebirge) weitgehend
unabhéngig.

Da im Rahmen dieses Forschungsvorhabens nicht sémtliche vom Kanusport genutzten FlieRgewassertypen
untersucht werden konnten (z.B. flache, kiesig-steinige und schmale FlieBgewasser), kdnnen Auswirkungen des
Kanusports auf die Benthosfauna dieser Gewésser nur indirekt aus den an anderen Gewassern gewonnenen
Erkenntnissen gezogen werden.

Um die Auswirkungen der Kanubefahrung groerer Gewasser auch in ihrer quantitativen Dimension besser
abschatzen zu kodnnen, ist es unumgdnglich, Driftmessungen mit einem weitaus grof3eren Materialaufwand
durchzufiihren. Um die Auswirkungen der Kanubefahrung grolRerer Gewadsser, wie z.B. der Ems, auch in ihrer
guantitativen Dimension besser abschédtzen zu konnen, wird es unumganglich, Driftmessungen mit einem
weitaus groReren Materialaufwand durchzufiihren. Derartig aufwendige Untersuchungen waren im Rahmen
dieses Forschungsvorhabens nicht durchfiihrbar. Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse ist es aus
limnologischer Perspektive aber mdglich, Gréflenordnungen zur Befahrensintensitit anzugeben (vgl. Kapitel
8).

6.1.2 Fischereibiologische Untersuchungen

Der direkte Einfluss des Kanusports auf die Fischfauna in den untersuchten Gewéssern konnte nicht geklart
werden. Dennoch sind potentielle Beeintrdchtigungen denkbar. Das trifft in besonderem MaRe zu, wenn man
die Reproduktionstkologie in einem Gewadsser betrachtet. Jede Fischart nutzt flr die Reproduktion bestimmte
Habitate und Strukturen. Die Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) ist als obligatorischer Pflanzenlaicher auf
Wasserpflanzenbestdnde zur Eiablage unbedingt angewiesen, das Rotauge (Rutilus rutilus) dagegen hat eine
breite 0Okologische Varianz hinsichtlich seiner Laichhabitatanspriche. Die Eier kdnnen sowohl an
Wasserpflanzen und Totholz als auch an Steinen 0.4. abgelegt. Fischarten mit einer breiteren ¢kologischen
Varianz, in dieser Untersuchung bezogen auf die Laichhabitat- und Strémungspréferenz, sind den Spezialisten
uberlegen und in héheren Arten- und Individuenzahlen anzutreffen. Die Strukturen, die von den Spezialisten
in einem Gewasser als Laichsubstrat bendtigt werden, sind gegebenenfalls besonders zu schiitzen.

Die Laichhabitatanspriiche der nachgewiesenen Fischarten sind bekannt. Betrachtet man die H&ufigkeit und
Lage dieser Habitate in einem Gewasser, kann man die potentielle Gefahrdung durch den Kanusportes
bewerten. So sind z.B. flach iberstromte Kiesbetten oder Schotterbénke in einem Mittelgebirgsbach, die den
Aschen und anderen Kieslaichern als Laichhabitat dienen kénnen, durch Bodenkontakt der Boote mit Rumpf
oder Paddel gefédhrdet. Diese Einfliisse spielen in einem Tieflandgewdsser, wie z.B. der Ems kaum eine Rolle.
Hier sind die oft spérlichen Wasserpflanzenbestdnde und die Sandbénke, die vielen Fischen als Laichhabitat
und Jungfischbiotop dienen, durch Bootsverkehr potentiell gefahrdet.

Betrachtet man die Verteilung der GréRenklassen der nachgewiesenen Fischarten und zieht die Ergebnisse der
Jungfischnachweise hinzu, bekommt man einen Uberblick tiber den Populationsaufbau. Ein Nachweis von
moglichst verschieden GroRenklassen, besonders in den unteren Klassen, spricht fur eine natirliche
Reproduktion in einem Gewasser. Der Aal (Anguilla anguilla) bleibt bei dieser Uberlegung unberticksichtig, da
dieser katadrome Wanderfisch im Atlantik in der Sargasso-See ablaicht. Durch Besatzfische, die haufig als Tiere
mit einer L&nge von 10 bis 20 cm besetzt werden, kann der Populationsaufbau der Aale sehr heterogen sein.
Auch der Karpfen (Cyprinus carpio) ist ein Fisch, der nur unter ginstigen Temperaturbedingungen zur
erfolgreichen Fortpflanzung kommt. Die Fische in den Gewdssern stammen ebenfalls meistens aus
Besatzmalinahmen. Im folgenden Abschnitt werden die Gewadsser im Einzelnen betrachtet.

6.1.2.1 Eltingmuhlenbach

Im Eltingmuhlenbach konnten an flnf Probestrecken insgesamt 671 Individuen mit dem Elektrofischgerat
nachgewiesen werden, die sich auf 12 Arten verteilen. Das FlieRBgewasser zeigt in weiten Teilstrecken des

196



Universitat Minster Forschungsprojekt ,,Kanusport und Naturschutz* 6 Diskussion

Untersuchungsgebietes einen naturnahen Verlauf. Mit insgesamt 62,4 % (berwiegt der Anteil der
stromungsliebenden (rheophilen) Arten deutlich. Die Fischarten, bei denen eine Reproduktion als sicher
angesehen werden kann, sind Griindling, Hasel, Koppe und Rotauge, da diese Arten als Jungfische
nachgewiesen werden konnten. Bei den Arten Dobel, Flussbarsch, Rotfeder, Schmerle und Dreistacheliger
Stichling gilt eine Reproduktion als wahrscheinlich, da die Ergebnisse der Elektrobefischungen einen
heterogenen Altersaufbau zeigten. Die nachgewiesenen Karpfen und Bachforellen entstammen mit hoher
Wahrscheinlichkeit aus BesatzmaBlnahmen, da die Reproduktionsbedingungen fiur diese beiden Arten im
Eltingmuhlenbach als nicht ausreichend angesehen werden kénnen.

Mit 40,8 % bilden die psammophilen Grindlinge und Schmerlen den hdchsten Anteil. Diese beiden Arten
werden als nicht obligat psammophil angesehen, sie heften ihre Eier auch an Steine und Totholz an. Die jungen
Griundlinge halten sich gerne auf sonnig exponierten flachen Sandbénken auf, die nachtaktiven Schmerlen
benétigen ausreichende Versteckmdglichkeiten unter groberem Substrat.

Mit 23,3 % bilden die phyto-lithophilen Arten die zweitgréfite Gruppe. Diese setzt sich aus den Arten
Flussbarsch, Hasel und Rotauge zusammen. Sie sind hinsichtlich ihrer Laichsubstratanspriiche weniger an
bestimmte Strukturen gebunden. Sie legen ihre Eier an Wasserpflanzen, Steinen, Totholz und ins Wasser
ragende Wurzeln und Zweige ab.

Die Koppe bildet mit 10 % den einzigen Vertreter der speleophilen Gilde. Die Eier werden unter gréberen
Steinen, in Uferiiberh&ngen an Baumwurzeln oder in Laichgruben in der Gewéssersohle abgelegt.

Als einziger obligatorischer Pflanzenlaicher hatte die Rotfeder einen Anteil von 7,6 % am Gesamtfang.
Submerse Pflanzenbestdnde, die den Fischen als Laichsubstrat und als Nahrungsgrundlage dienen, sind im
Eltingmuhlenbach nur in geringem Bestadnden anzutreffen.

Einziger Vertreter der lithophilen Arten im Eltingmuhlenbach ist der D6bel mit einem Anteil von 3,2 %. Die
Art laicht bevorzugt in flach (berstromten Bereichen mit kiesigem Substrat. Durch die Kolmatierung der
Substrate mit organischen und anorganischen Feinsedimenten kann die Reproduktionsrate stark eingeschrankt
sein, da die Eier durch Sauerstoffmangel absterben.

Der Dreistachelige Stichling ist eine Kleinfischart, die durch ihre geringe Grofe kaum auf das Stromfeld
reagiert. Daher betragt der Anteil dieser ariadnophilen Art nur 0,6 %. Die Art besiedelt gerne Kleingewasser
und pflanzenreiche Gewéssertypen. Die Mannchen bauen Nester aus Pflanzenteilen, die mit einem
Nierensekret verklebt sind. Im Eltingmuhlenbach sind diese Biotope auf kleine ruhige Buchten beschrénkt.

6.1.2.2 Ems

In der Ems konnten an 18 Probestrecken insgesamt 1465 Individuen mit dem Elektrofischgerdt nachgewiesen
werden, die sich auf 17 Arten verteilen. Das FlieBgewasser ist geprdgt durch den Wechsel von stark
ausgebauten Streckenabschnitten mit relativ naturnahen Bereichen. 14 der 18 Probestrecken liegen in den
begradigten Abschnitten. Vier Probestrecken wurden in die naturnahen Strecken der Ems gelegt. In
naturnahen Bereichen eines breiteren Sand-Tieflandflusses sind vor allem die tiefen Kolke fischereilich
interessant. Da diese tiefen Abschnitte mit der Elektro-Fischmethode nur sehr bedingt erfassbar sind, wurde
das Hauptaugenmerk auf die begradigten, sehr homogenen Strecken gelegt.

Mit insgesamt 75,5 % Uberwiegt der Anteil der indifferenten (eurytopen) Arten deutlich. Die Fischarten, bei
denen eine Reproduktion als sicher angesehen werden kann, sind Flussbarsch, Griindling, Glster, Hasel,
Rotauge und Ukelei, da diese Arten als Jungfische nachgewiesen werden konnten. Bei den Arten Brasse, Débel,
und Kaulbarsch gilt eine Reproduktion als wahrscheinlich, da die Ergebnisse der Elektrobefischungen einen
heterogenen Altersaufbau zeigten. Bei den (brigen Arten ist eine Reproduktion mdglich, aber aufgrund der
Elektrobefischung nicht zu bewerten.

Betrachtet man die Laichsubstratpraferenzen, so betragt der Anteil der phytho-lithophilen Laicher mit 49,7 %
fast die Hélfte vom Gesamtfang. Diese Gruppe setzt sich aus den Arten Brasse, Flussbarsch, Hasel,
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Kaulbarsch, Rotauge und Ukelei zusammen. Diese Arten sind hinsichtlich ihrer Laichsubstratanspriiche
weniger an bestimmte Strukturen gebunden. Sie legen ihre Eier an Wasserpflanzen, Steinen, Totholz und ins
Wasser ragende Wurzeln und Zweige ab.

Die psammophilen Grundlinge und Schmerlen bilden mit 7,9 % einen relativ geringen Anteil. Diese beiden
nicht obligat psammophil Arten heften ihre Eier auch an Steine und Totholz an. Die jungen Griindlinge nutzen
sonnig exponierte  flache Sandbdnke, die nachtaktiven Schmerlen bendtigen  ausreichende
Versteckmdglichkeiten unter groberem Substrat. Dieses finden sie in der Ems vor allem in den Sohlgleiten aus
eingebrachten Schiittsteinen.

Auch die phytophilen Vertreter haben durch die geringen Wasserpflanzenbestdnde nur einen Anteil von 7,9 %
am Gesamtfang. Aus dieser Gilde zeigt vor allem die Rotfeder eine starke Bindung an Wasserpflanzen als
Laichsubstrat. Ahnliches gilt fiir die Schmerle, sie legt ihren Laich jedoch auch an Steinen ab. Karpfen und
Hecht sind ebenfalls phytophil. Ihnen fehlen in der Ems aber geeignete pflanzenreiche Nebengewésser zur
erfolgreichen Reproduktion.

Barbe und Dobel sind mit einem Anteil von 3,5 % vertreten. Beide Arten sind rheophil und laichen in
stromendem Wasser Uber grobkiesigem Substrat ab. Diese Strukturen finden sie in der Ems im Bereich der
Untersuchungsstrecken nur im Bereich der Sohlgleiten. In diesen Bereichen ist auch die speleophile Koppe zu
finden, die mit 0,1 % vom Gesamtfang vertreten war.

6.1.2.3 Lippe

In der Lippe wurden an nur drei Probestrecken in der Klostermersch 24 Arten nachgewiesen, mit insgesamt
1068 Individuen. Das die héchste Artenzahl von allen untersuchten Gewassern. Das FlieRgewasser ist in dem
Abschnitt renaturiert worden. Mit insgesamt 89,8 % tiberwiegt der Anteil der strémungsliebenden (rheophilen)
Arten deutlich. Die Fischarten, bei denen eine Reproduktion als sicher angesehen werden kann, sind Barbe,
Brasse, Ddbel, Grindling, Hasel, Nase, Rotauge, Rotfeder und Ukelei, da diese Arten als Jungfische
nachgewiesen werden konnten. Bei den Arten Schleie, Dreistacheliger Stichling und Zwergstichling gilt eine
Reproduktion als wahrscheinlich, da Fische in verschiedenen Altersstadien (< 10 cm) nachgewiesen werden
konnten und geeignete Reproduktionsstrukturen zur Verfiigung stehen. Karpfen und v.a. die Bachforelle
entstammen eventuell aus Besatzmanahmen, da die Reproduktionsbedingungen fiir diese beiden Arten in der
Lippe als kritisch angesehen werden konnen. Bei den ubrigen Arten ist eine Reproduktion mdglich, aber
aufgrund der Elektofischergebnisse nicht eindeutig zu bewerten.

Mit insgesamt 89,9 % (berwiegt der Anteil der rheophilen Arten deutlich. Betrachtet man die
Laichsubstratpraferenzen, so betrégt der Anteil der phytho-lithophilen Laicher mit 64,9 % uber die Halfte vom
Gesamtfang. Diese Gruppe setzt sich aus den Arten Brasse, Flussbarsch, Hasel, Kaulbarsch, Rotauge und
Ukelei zusammen. Diese Arten sind hinsichtlich ihrer Laichsubstratanspriiche weniger an bestimmte Strukturen
gebunden. Die Eier werden an Wasserpflanzen, Steinen, Totholz und ins Wasser ragende Wurzeln und Zweige
abgelegt.

Die psammophilen Arten nehmen einem deutlichen Anteil von 20,9 % ein. Griindling und Schmerle legen ihre
Eier nicht nur im Sand ab, sie werden auch an Steine und Totholz angeheftet. Die jungen Griindlinge nutzen
sonnig exponierte  flache Sandbdnke, die nachtaktiven Schmerlen bendtigen  ausreichende
Versteckmdglichkeiten unter groberem Substrat.

Die lithophile Gilde ist in der Lippe mit 7,2 % vertreten und setzt sich aus den Arten Bachforelle,
Bachneunauge, Barbe, und Dobel zusammen. Diese Arten laichen in strdmendem Wasser uber grobkiesigem
Substrat ab. Die Jungstadien suchen flache, sonnige exponierte Buchten mit Feinsedimenten auf. Auch die
Quappe benotigt Gerdll oder Kies zur Eiablage.

Die phytophilen Arten Hecht, Karpfen, Moderlieschen, Rotfeder, Schleie und Zander bilden insgesamt einen
Anteil von 1,7 %. In dem Probeabschnitt liegt ihr Reproduktionsschwerpunkt in den renaturierten,
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krautreichen Stillwasserbereichen, die Anschluss an die Lippe haben. In diesen Habitaten finden auch die
beiden nestbauenden Stichlingsarten geeignete Strukturen.

6.1.2.4 Werse

Im Bereich der Werse konnten an sieben Probestrecken insgesamt 1012 Individuen mit dem Elektrofischgerat
nachgewiesen werden, die sich auf 13 Arten verteilen. Der Fluss zeigt in dem beprobten Bereich einen
begradigten Verlauf. Durch hohe Wehre ist die Werse bei niedrigen Wasserstdnden ein Stillgewasser. Das
verdeutlicht auch der sehr hohe Anteil an eurytopen Arten mit 94 %. Als sicher gilt die Reproduktion von
Flussbarsch, Grundling, Hasel, Rotauge und Rotfeder, da diese Arten als Jungfische nachgewiesen werden
konnten. Bei den Arten Brasse, Glster und Hecht gilt eine Reproduktion als wahrscheinlich, da die Ergebnisse
der Elektrobefischungen einen heterogenen Altersaufbau zeigten, bzw. Reproduktionsstrukturen vorhanden
sind. Die nachgewiesenen Karpfen entstammen wahrscheinlich aus BesatzmalBnahmen, da die
Reproduktionsbedingungen fir diese beiden Arten in der Werse als nur bedingt ausreichend angesehen werden
konnen.

Mit 90,9 % (iberwiegt der Anteil der phytho-lithophilen Arten deutlich. Diese Gruppe wird in der Werse aus
den Arten Brasse, Flussbarsch, Hasel, Rotauge und Ukelei gebildet. Diese Arten sind hinsichtlich ihrer
Laichsubstratanspriiche weniger an bestimmte Strukturen gebunden. Die Eier werden an Wasserpflanzen,
Steinen, Totholz und ins Wasser ragende Wurzeln und Zweige abgelegt. Diese Strukturen sind im Bereich der
Untersuchungsstrecke in ausreichendem Mal3e vorhanden. Die phytophilen Arten, wie Glster, Hecht, Karpfen,
Rotfeder und Schleie kdnnen die zahlreichen Seerosenfelder zur Eiablage nutzen, wobei Karpfen und Hecht
auf ruhige, pflanzenreiche und temperaturbeginstigte Seitengewdsser angewiesen sind, die in der Werse an
einigen Strecken vorhanden sind.

Die psammophile Gilde (2,9 %) wird nur durch den Griindling gebildet, der seine Eier auch an Steine und
Totholz heftet. Die jungen Grindlinge nutzen sonnig exponierte flache Sandbénke als Habitat. Die lithophilen
Ddobel haben im Bereich der Untersuchungsstrecke kaum Reproduktionsmdglichkeiten, da potentielle
grobkiesige Substrate durch den Stillwassercharakter der Werse mit Feinsedimenten verstopft sind. Eventuell
besteht direkt unterhalb von Wehren, wo hdufig Schotter und Schiittsteine liegen, die Méglichkeit zur Eiablage.
Es ist wahrscheinlicher, dass die Dobel aus anderen Bereichen zugewandert sind.

6.1.2.5 Mdgliche Einflusse des Kanusportes auf die Laichgriinde der Asche

Die Asche legt ihre Eier als Kieslaicher in flachen Gewisserstrecken ab. Bei Untersuchungen an zwei
schwedischen Flissen wurde die Zusammensetzung der Laichpldtze untersucht (Diumic 1997). Man fand 10-
20 % Sand, 50-70 % Kies (< 2 cm) , 20-30 % Steine (2-10) cm und einige groRere Steine (< 10 cm). Eier
konnten nur nachgewiesen werden, wenn die Kiesschicht mindestens 5 cm madchtig war. Die bevorzugte
Stromungsgeschwindigkeit lag zwischen 23 und 90 cm/s. Die Wassertiefe tber den Laichplatzen betrug
zwischen 20 und 65 cm. In zwei franzdsischen Fliissen laichten die Aschen in einer Wassertiefe zwischen 13
und 57 cm ab (DJumic 1997). Der Tiefgang eines Zweier-Wanderbootes betrégt ca. 11 cm, die Eintauchtiefe
des Paddels ca. 24 cm. Daraus wird eine erforderliche Mindestwassertiefe von 30 cm Tiefe abgeleitet (SPECK
1985). Bei diesen geringen Tiefen scheint eine Beeintrachtigung der Laichhabitate durch Bodenkontakt des
Bootsrumpfes, der Paddel, durch Verwirbelungen oder durch Treideln mdglich. Dieser Einfluss verscharft sich,
wenn der im Frihjahr zur Laichzeit hdufig erhdhte Wasserstand in der Zeit sinkt, in der sich Eier oder Larven
im Sediment befinden. Das erhéht die Gefahr von mechanischen Einfliissen durch den Kanusport erheblich.

Da die Aschenregion der FlieRgewasser fur Kanufahrer ein interessantes Revier mit abwechslungsreicher
Gewdsserstruktur ist, wurde ein Untersuchungskonzept entwickelt, mit dem der Einfluss des Kanusports auf
die Aschenlaichplatze direkt nachgewiesen werden sollte (Kap. 5.3.8). Leider brachten insgesamt 800
Sedimentproben an bekannten und potentiellen Laichplatzen der Asche in den Gewdassern Alme, Diemel,
Mohne, Ruhr und Wenne keine ausreichenden Eifunde, um den Einfluss des Kanusports auf die Laichgriinde
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in einem Feldversuch nachzuweisen. Nur an einer Stelle in der Ruhr bei Arnsberg konnten ca. 50 Ascheneier
nachgewiesen werden.

Die Laichzeit der Asche reicht in unserer Region von Marz bis in den Mai hinein. Betragt die
Wassertemperatur in dieser Zeit 8,3 °C, schliipfen die Larven nach 28 Tagen. AnschlieBend verbleiben sie noch
4 — 8 Tage im Luckensystem des Sediments. Erst wenn der Dottersack aufgezehrt ist, erfolgt das
Freischwimmen an die Oberflache der Gewissersohle. Insgesamt verbringen die Ascheneier vom Schlupf bis
zum Freischwimmen ca. 32 — 36 Tage im Gewassersediment. In dieser Zeit sind sie besonders anfallig fir letale
Schéden durch mechanische Bewegung der Sohle. Durch Grundkontakt der Bootriimpfe oder der Paddel
konnen die nur flach im Sediment liegenden Eier und Larven zerdriickt werden. Besonders flache
Gewadsserstrecken kdnnen oft nur durch Treideln Uberwunden werden. Auch hier besteht die Gefahr, dass Eier
und Larven durch mechanische Sedimentbewegungen letal beschédigt werden. Verwirbelungen durch den
Einfluss der Paddel kénnen Eier und Larven aus dem Sediment spilen. Abdriftende Eier und Larven werden
gern von Bachforellen oder Koppen gefressen.

Insgesamt betrachtet muss aber gesagt werden, dass die starke Abnahme der Aschenbestande nicht oder nur
sehr eingeschrénkt auf den Kanusport zuriickgefiihrt werden kann. Hierfur sind eher Eingriffe in den
Gewasserhaushalt anzusprechen. An erster Stelle muss hier die Begradigung der Flusse, die Belastung der
Gewasser, die Wasserkraftnutzung mit ihren Wehranlagen und vielleicht auch der in jiingerer Zeit kontrovers
diskutierte Einfluss des Kormorans gesehen werden. Trotzdem sollten aber zur jetzigen Zeit, da die
Vermehrung der Aschen stark eingeschrankt ist, die verbliebenen Laichgrinde mit besonderer Riicksicht
behandelt werden. In Zukunft sollte erértert werden, ob die Bestinde der Asche nicht durch ein
Hilfsprogramm vermehrt werden kdnnen. Vor Beginn dieses Programms sollten aber Erkenntnisse fir die
Ursachen des Riickgangs der Aschen vorliegen, um die Hilfsmanahmen mdglichst effizient zu gestalten. So
lange die Aschenpopulationen in den FlieRgewassern stark riicklaufig sind und sich nicht ausreichend erholt
haben, sollten auch die Kanusportler mit in die Bemiihungen einbezogen werden, den Aschenbestand zu
kraftigen.
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6.2 Ornithologische Untersuchungen
6.2.1 Brutvogeluntersuchungen

6.2.1.1 Artenspektrum

Im Rahmen dieser Studie wurden an den insgesamt zehn untersuchten FlieRgewasserabschnitten zwolf
wassergebundene Brutvogelarten nachgewiesen. Dies sind: Haubentaucher, Héckerschwan, Kanadagans,
Stockente, Reiherente, Teichhuhn, Bl&sshuhn, Flussregenpfeifer, Eisvogel, Uferschwalbe, Wasseramsel und
Gebirgsstelze. Zusatzlich kam ein Rohrweihenpaar vor, dessen Brutversuch auf einem Uferweidengebiisch an
der Lippe jedoch eher ein ungewdhnliches Ereignis darstellt. Mit dieser Studie wurde das gegenwaértige
Artenspektrum wassergebundener Vogelarten an den FlieBgewassern in NRW erfasst. Weitere Brutvogelarten
sind gegenwaértig aufgrund des naturfernen Zustands kaum zu erwarten. Ausnahmen bilden Graureiher-
Kolonien am Ruhrufer bei Echthausen, an der Lippe/Benninghausen und an der Lippe/Haltern. An den
Altgewdssern der Aue kdnnen zwar zusétzliche Entenarten (z.B. Knékente, Loffelente, Tafelente) briiten, diese
sind aber durch das eingetiefte Gewasserprofil der Flisse vom direkten Einfluss vorbeifahrender Kanus
abgeschlossen. Erst bei zunehmender Renaturierung der FlieBgewasser, z.B. mit der Ausbildung von
ausgedehnteren Rohrichtzonen oder stehenden Gewdssern, kdnnten sich weitere Brutvogelarten in Ufernéhe
ansiedeln.

Veroffentlichungen Uber die Vogelwelt im 19. Jahrhundert sowie zu Beginn des 20. Jahrhunderts geben nur
wenig Hinweise Uber das Inventar an den damals noch vergleichsweise naturnahen Flissen und Bachen (vgl.
BOLSMANN 1852, KOCH 1878/79, 1880/81, 1921/23, REICHLING 1915/16, 1916/17, PEITZMEIER 1925, 1931,
1969). Eine Art, die friiher wahrscheinlich haufig an den Fliissen in NRW als Brutvogel verbreitet war, ist der
Flussuferlaufer. Nach KocH (1878/79, 1880/81) und REICHLING (1915/16) briitete die Art an der Ems, Werse
und der Lippe. Aufgrund der AusbaumalRnahmen ist der Flussuferldufer als Brutvogel an den Flissen in NRW
verschwunden und ist heute nur noch als Durchziigler zu beobachten. Insgesamt ist der Flussuferlaufer aber als
potentielle Brutvogelart an den FlieRgewéssern einzustufen. Weitere mogliche Brutvogelarten sind in den
historischen Datenquellen nicht angegeben. Die Recherche verdeutlicht jedoch den Bestandsriickgang der
obigen genannten Arten. So britete beispielsweise der Flussregenpfeifer an der Ems (BOLSMANN 1852, KOCH
1878/79) und Uferschwalben an der Werse bei Stapelskotten (REICHLING 1915/16). Im Gegensatz zu der
gegenwartigen Situation wurden einige FlieBgewdsser auch vermehrt als Rast- und Winterquartier genutzt.
BOLSMANN (1852) berichtet vom haufigen Vorkommen des Génseségers in strengen Wintern auf der Ems,
aber auch von Haubentauchern, Blasshuhn und Wasserralle. Flr die allgemeine negative Bestandentwicklung
ist in erster Linie der Ausbau der FlieRgewésser verantwortlich zu machen. Dass mdglicherweise aber auch
weitere anthropogene Storeinfliisse als Ursache in Frage kommen, zeigen die Beobachtungen von KocH
(1921/23), der das Bootsfahren ("Bekahnen") bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts als Grund fiir den
Rickgang des Flussuferldufers an der Werse angibt. Inwieweit heute die Ansiedlung von Vogelarten (z.B.
Flussuferlaufer, Flussregenpfeifer) durch den Kanusport verhindert wird, ist auf Grundlage dieser Studie nur
schwer zu beantworten.

6.2.1.2 Haubentaucher — Podliceps cristatus

Allgemeine Okologie

Haubentaucher briiten v.a. an stehenden und langsam flieBenden, fischreichen Gewdssern mit gut ausgepragter
Ufervegetation (BAUER & BERTHOLD 1997). Uberregionale Bestandstrends zeigen ab den 1960er Jahren eine
anhaltende Zunahme mit Ausbreitungen nach West-, Stid- und Nordeuropa, wobei offenbar die Zahlen ab den
1980er Jahren wieder riicklaufig sind (BAUER & BERTHOLD 1997). In der Westfélischen Bucht und in NRW
gilt die Art derzeit als ungefédhrdet (GRO & WOG 1997).
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Bruterfolg

Im UG werden ausschliellich die grofReren und breiteren, aufgestauten und daher langsam flieBenden
Flussabschnitte mit unterschiedlichem Erfolg besiedelt: Ems/Rheine mit 2,4 (1998) bzw. 1,3 (1999) fliiggen Jv
pro BP, Lippe/Haltern 0,8 fligge Jv/BP (1999), Lippe/Werne 1 fl. Jv/BP (1998) und 1999 1,7 fl. Jv/BP. An
der Lippe/Benninghausen war das eine BP 1998 mit 2 fl. Jv. erfolgreich, 1999 war die Situation unklar.

Eine Interpretation der Ergebnisse stellt sich schwierig dar, da die Anzahl der BP insgesamt sehr gering ist.
Auffallend jedoch ist, dass auf der Ems/Rheine die Bruterfolgszahlen in beiden Jahren sehr unterschiedlich
sind. Auch wurden eine ganze Reihe von Bruten (vor allem die friihesten im Jahresverlauf) auf den an die Ems
angeschlossenen Altarmen durchgefiihrt. Ursache hierfir ist vermutlich die aufgrund der nicht vorhandenen
Stromung verminderte Gefahr der Zerstérung der Schwimmnester. Die Altarme werden alle mehr oder
weniger intensiv beangelt, so dass die Beeintrachtigungen mit zunehmender guter Witterung im Frihjahr
ansteigen und die Tiere anschlieend (mit der Zweit- oder der Ersatzbrut) auf die Ems ausweichen. Aber auch
auf der Ems ist das Risiko eines Brutverlustes relativ hoch. Neben den individuellen ,,Qualitaten” der Eltern
spielen hier weitere Einfliisse eine Rolle. Bemerkenswert ist ebenfalls die Tatsache, dass in dem der
Lippe/Werne benachbarten Beversee-Gebiet 1998 zwei Familien je zweimal zwei Jungvogel groRziehen
konnten. Dies deutet darauf hin, dass hier die Biotopqualitdt (Nahrungsangebot, Struktur des Gewéssers,
»Qualitdt“ der Eltern) der ausschlaggebende Faktor ist und z.B. witterungsbedingte Einfllisse ausscheiden.
Inwieweit der Faktor Bootsverkehr und Befahrensintensitat eine Rolle spielen kann, soll im Folgenden mit der
vorliegenden Literatur verglichen und herausgearbeitet werden.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Aufgrund des sehr unterschiedlichen und schwer interpretierbaren Bruterfolges sind vor allem die deutlich
unterschiedlichen Reaktionen gegenliber Kanus von Interesse. Ausreichend groRe Datenmengen liegen aus den
Gebieten Ems/Rheine und Lippe/Werne vor. So zeigen die britenden Tiere auf der Ems/Rheine — bei
vergleichsweise hoher Befahrensintensitdt durch Kanus der drtlichen Vereine — in sehr groen Anteilen kaum
Flucht- oder Ausweichreaktionen, sondern lassen auch bei geringeren Distanzen die Boote passieren. Sie
verlieRen allerdings dann das Nest, wenn sich die Boote nicht gut sichtbar annéherten und somit die Tiere
Uberrascht wurden, wobei die meisten Tiere dann bei nachfolgenden Vorbeifahrten sitzen blieben. Auch
Einzeltiere und Familien zeigten zu einem grof3en Teil Reaktionen, die einem Ausweichverhalten zuzuordnen
sind, z.B. Ruckzug in die Ufervegetation.

An der nur wenig befahrenen Lippe/Werne zeigten sich die britenden Tiere empfindlicher gegentber einem
Kanu und verlielen haufiger das Nest. Auch die Einzeltiere und Familien tauchten sehr viel hdufiger und in
groReren Entfernungen vor dem Boot ab, als das im vorherigen Abschnitt der Fall war. Sie versuchen sehr oft
eine gleichbleibende Distanz zum sich ndhernden Boot zu halten, indem sie immer wieder abtauchen. Handelte
es sich um Tiere, die ein Revier besetzt hielten, waren sie in dieser Situation in einem Konflikt. Auf der einen
Seite wollten sie eine bestimmte Distanz einhalten, auf der anderen Seite aber das eigene Revier oder - stirker
noch - den Brutplatz nicht verlassen. So mussten sie aufgrund der begrenzten Flussbreite vor dem Boot
herschwimmen und konnten nicht um das Boot herum schwimmen. Als Alternative blieb nur die Flucht per
Abflug ubrig. Das ist allerdings fir Haubentaucher energetisch unginstig. Daher wurden die Distanzen bis zu
dem Punkt geringer, an dem die Tiere unter dem Boot durchtauchen konnten. Das bedeutete oftmals enormen
Stress, da es regelmdRig vorkam, dass die Tiere in unmittelbarer Néhe der Boote wieder auftauchten und dann
direkt wieder abtauchen mussten. Bei Familien konnten solche Ereignisse dazu fiihren, dass die Jungtiere von
ihren Eltern getrennt wurden. Dies wurde mehrfach beobachtet.

Ein wie in den beiden Untersuchungsabschnitten dargestellter unterschiedlicher Grad der Synanthropie in
verschiedenen Populationen wurde wiederholt in der Literatur beschrieben. Bereits KOOIIMANS (1942 in:
MELDE 1973) meldet Stadtvorkommen von Haubentauchern. Aus Berlin berichtet EMMERICH (1982) Uber die
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Bestandszunahmen von Haubentauchern am Schlachtensee und an der Krummen Lanke, beides Seen mit einer
extrem hohen Zahl von Ausfliiglern und Booten. Er flhrt dies auf verdnderte Verhaltensweisen zurtick, da die
Tiere ein ,,immer zutraulicheres Verhalten zeigten* und selbst kiirzeste Distanzen zu Spaziergangern und
Booten vor allem auf dem Nest tolerierten und kein Fluchtverhalten mehr zeigten (ebd.). FISCHER & HAHNKE
(1994) berichten an stidostberliner Seen von &hnlichen Verhaltensweisen. Sie konnten bei Kontrollen zwecks
Beringung an das Nest heran paddeln und mehrfach britende Végel greifen. Allerdings fehlen systematische
Angaben zur Reproduktion. Auch VAN ESBROECK & DEVILLERS (1981) berichten von einer erfolgreichen
Haubentaucher-Brut an einem stédtischen Ausflugsgewésser in Brissel.

KAPPELER & LEHNER (1983 in: INGOLD et al. 1992) hingegen konnten feststellen, dass der Freizeitverkehr
britende Haubentaucher stark beeinflusst: Nach ihren Ergebnissen verlasst bei Bootsbetrieb der Briiter das
Nest héufiger und fur langere Zeit als wenn kein Bootsbetrieb herrscht. Nach der Flucht vor einem Boot
entfernt sich der Vogel meist weit vom Nest, wahrend er normalerweise in seiner Nahe beleibt. Das verlassene
Gelege kann von Réaubern entdeckt und ausgeraubt werden. Dementsprechend war der Schlupferfolg an Seen
mit Bootsbetrieb deutlich geringer als an Seen ohne Freizeitverkehr.

KELLER (1988, 1989) untersuchte mehrere Haubentaucher-Populationen im schweizerischen Mittelland. Sie
konnte nachweisen, dass jene Tiere, die einem starken Freizeitbetrieb ausgesetzt waren, deutlich geringere
Fluchtdistanzen aufwiesen, als jene, die keine Erfahrungen mit Booten machen konnten. Einige Individuen der
ersteren Populationen verlieRen das Nest gar nicht, sondern zeigten ein Verteidigungsverhalten. Trotzdem lag
der Schliipferfolg in den Erholungsgebieten unter denen ohne Freizeitbetrieb. Dies lag in dem verringertem
Zudecken der Gelege begriindet, das ein wirksamer Schutz vor Nestrdubern darstellt. Auch war das
Nestbauverhalten stark reduziert, insbesondere das Zutragen von Nestmaterial. Verringerte Fluchtdistanzen als
Anpassung gegeniiber dem Menschen bedeutet also unter Umstanden nur eine Scheinldsung, da sie in diesem
Fall in der Konsequenz erfolglos war (ebd., STOCK et al. 1994).

Schlussfolgerung

Auch in den verschiedenen Flussabschnitten im UG zeigen Haubentaucher eine hohe Plastizitdt ihrer
Verhaltensweisen im Umgang mit Kanus. Wéhrend adulte Tiere und Familien zumindest in einigen
Abschnitten geringe Fluchttendenzen zeigten, und hier der Eindruck einer Gewodhnung entsteht, reagieren
andere Tiere mit hohen Fluchtdistanzen und heftigeren Reaktionen gegeniiber Kanus wesentlich
empfindlicher.

6.2.1.3 Stockente — Anas platyrhynchos
Allgemeine Okologie

Die Bestandssituation der holarktisch vorkommenden Stockente ist trotz regionaler Unterschiede und
Schwankungen (berwiegend positiv zu beurteilen. Hauptursachen flr etwaige Bestandseinbullen sind direkte
und indirekte Auswirkungen der Jagd (BAUER & BERTHOLD 1997). In NRW und in der Westfélischen Bucht
ist die Stockente verbreiteter und derzeit ungefahrdeter Brutvogel (GRO & WOG 1997).

Das Bruthabitat kann sehr vielseitig ausgeprégt sein, so kommt die Art an stehenden und langsam flie3enden
Gewdssern aller Art, selbst an kleinen Wasserléchern und Parkgewdssern vor (BEzzeL 1985). Das Nest wird
am Boden zwischen unterschiedlichster Vegetation, mitunter auch in Bdumen angelegt. Bevorzugt wird die
Nahe zum Wasser, der Nistplatz kann aber auch sehr weit entfernt sein (ebd.).

Bruterfolg

Im Untersuchungsgebiet sind Stockenten an allen Fluss- und Bachabschnitten als Brutvdgel vertreten. Die
Siedlungsdichte an den Gewadssern ist sehr unterschiedlich. Auffallig sind die hohen Konzentrationen von
Hausenten an stadtnahen Gewasserabschnitten (z.B. im Bereich Ems/Rheine Lippstadt an der
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Lippe/Benninghausen, Werse/Milinster). Diese Tiere zeigen ein deutliches Parkvogelverhalten und sind von
menschlichen Fitterungen weitgehend abhéngig. Sie wurden nicht bertcksichtigt.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Die Reaktionen der Wildvogel auf Kanus waren sehr unterschiedlich. Abhéngig vom Grad der Synanthropie
zeigten die Enten nur sehr kurze Ausweichbewegungen (z.B. an der Werse/Miinster) oder reagierten sehr
heftig, z.B. in Form von Verleiten bei jungefiihrenden Weibchen an der Lippe/Haltern und Lippe/Werne. Da
sich in solchen Situationen Mutter und Jungtiere trennen und die Jungvdgel ihr Heil in der Flucht und im ,,sich
verstecken® suchen, und damit fiir eine Zeit auf sich alleine gestellt sind, stellt eine solche Situation eine groRe
Gefahrenquelle dar.

Schlussfolgerung

Stockenten konnen ein groRBes Mall an Anpassung zeigen und profitieren oftmals von der Né&he zum
Menschen. Auf der anderen Seite zeigen andere Individuen auf wenig befahrenen Strecken sehr heftige
Reaktionen gegenuber Kanus, so dass in Einzelfallen nachhaltige Beeintrachtigungen vom Kanuverkehr
ausgehen kdnnen.

6.2.1.4 Reiherente — Aythya fuligula
Allgemeine Okologie

Von der Reiherente wird der gesamte eurasische Raum bis zum Pazifik besiedelt, wobei eine Ausbreitung nach
Westen von Osteuropa aus seit tber 100 Jahren erfolgt (BEzzEL 1985).

Die Art kommt an verschiedensten Gewadssertypen vor, von stehenden bis schwach flieBenden, seichten bis
tiefen, oligo- bis méRig eutrophen, von Tieflagen bis in die subalpine Zone, sofern fir die Ansiedlung ein
genligend grofRer Vegetationsgirtel verfligbar ist (BAUER & BERTHOLD 1997). Wichtig scheint eine zur
Nahrungssuche ausreichend groRRe Wasserflache (ebd.).

In Deutschland ist die Reiherente Brutvogel seit Anfang des 19ten Jahrhunderts, wobei sie jedoch in weite
Teile ihres heutigen Verbreitungsgebietes erst gegen Ende des 19ten Jahrhunderts und im 20sten Jahrhundert
einwanderte (BAUER & BERTHOLD 1997). In NRW qgilt die Reiherente seit Mitte der 1960er Jahre als
Brutvogel, wo die ersten mit Sicherheit freilebenden Tiere an der Ruhr bei Echthausen nachgewiesen werden
konnten (PEITZMEIER 1969); heute wird sie fiir alle Landesteile genannt und gilt sowohl in ganz NRW als auch
in der Westfalischen Bucht als ungefdhrdet (GRO & WOG 1997).

Bruterfolg

Im Untersuchungsgebiet werden die meisten untersuchten Flussabschnitte von Reiherenten besiedelt, wobei
jedoch die Anzahl der jungefiihrenden Weibchen in den beiden Jahren sehr unterschiedlich waren (z. B.
Lippe/Benninghausen 1998 drei jungefiihrende Weibchen, 1999 nur einmalige Beobachtung eines Weibchens).

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Die Reaktionen gegeniiber Kanus waren sehr unterschiedlich, Einzeltiere und Gruppen lieRen das Boot nur
sehr selten passieren und reagierten in der Regel mit Auffliegen. Eine solche Fluchtreaktion bedeutet den
Abbruch vorheriger Verhaltensweisen, z.B. Ruhen, Futtersuche, Balzen, etc. und stellt damit einen relativ
starken Eingriff dar. Dartiber hinaus zeigten jungefiihnrende Weibchen oftmals sehr heftige Reaktionen, z.B.
Verleiten, was mit einem deutlich erhéhten Prédationsrisiko fur die Jungvogel verbunden ist. Demgegeniber
verhielten sich an der Ems/Rheine einige Familien sehr viel "moderater”. Hier zog sich die Familie in die
Ufervegetation zuriick, so dass das Boot passieren konnte. Eine solche Verhaltensweise ist neben dem
geringerem Risiko fir die Jungen sehr viel weniger energieaufwendig.
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Schlussfolgerung

Reiherenten zeigen gegenlber Booten z.T. deutliche und heftig ausgepragte Reaktionen, vor allem
jungefiuihrende Weibchen (verleiten), aber auch Gruppen adulter Tiere (auffliegen). In anderen Fallen sind auch
»angepasste” Reaktionen mdglich, die mit weniger Risiko behaftet sind. Aufgrund dieser Heterogenitat der
Verhaltensweisen, auch innerhalb eines Flussabschnittes, ist die Einschdtzung einer Tendenz schwer. Bei
Befahrung mit Kanus ist immer mit Gefahr einer nachhaltigen Beeintrachtigung (Brutverlust) zu rechnen.

6.2.1.5 Blasshuhn — Fulica atra
Allgemeine Okologie

Das im gesamten eurasischen Raum vorkommende Blasshuhn ist in Mitteleuropa weit verbreitet und z.T. sehr
haufig (BAUER & BERTHOLD 1997). Auch in NRW ist die Art derzeit ungefahrdet (GRO & WOG 1997).
Besiedelt werden bevorzugt eutrophe Gewésser aller Art mit flachen, bewachsenen Ufern (BAUER &
BERTHOLD 1997), wobei stehende, stark eutrophierte Gewdsser mit verkrauteten Zonen geringer Tiefe
optimale Brutbiotope darstellen, die neben einer als Nestdeckung erforderlichen gut ausgebildeten
Teichrohrichtzone auch in geniigendem Umfang offene Wasserflachen aufweisen miissen. Dabei scheint die
absolute Grol3e des Brutgewdssers von untergeordneter Bedeutung zu sein (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al.
1973).

Bruterfolg

Auch im UG sind Bléasshiihner sehr gut vertreten und besiedeln mit einer gré3eren Anzahl von Brutpaaren die
Abschnitte Ems/Rheine (1998/1999 19/1,4 BP pro Flusskm), Werse (3,3/3,8 BP pro Flusskm), Lippe
/Haltern (1999 2,7 BP pro Flusskm), Lippe/Werne (4,2/2,7 BP pro Flusskm) und Lippe/Benninghausen
(1,4/71,6 BP pro Flusskm). Auf dem kleinen und relativ schnell flieRendem Eltingmihlenbach konnte die Art
demgegeniiber ebenso wenig nachgewiesen werden, wie auf der dicht mit Uferweiden bewachsenen
Ems/Miinster oder den Mittelgebirgsgewéssern Wenne und Ruhr.

Der Bruterfolg im Untersuchungsgebiet ist sehr unterschiedlich. So ist dieser an der vielbefahrenen Werse
vergleichsweise hoch (1998/1999: 3,25/3,27 fligge Jungvogel pro BP), wahrend er an der Ems/Rheine
deutlich niedriger liegt (1998/1999: 1,7/1,3 flligge Jv. pro Brutpaar). An der Lippe/Haltern liegen die Werte bei
2,15 flligge Jungvdgel pro BP (1999). Nach GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. (1973) variiert die Zahl der
geschlupften Jungvégel in den verschiedenen Untersuchungen stark (zwischen 2,15 und 6,4). Auch kdnnen die
Totalverluste von Nestern recht grof3 sein (in Ausnahmeféllen bis zu 69 %), diese werden jedoch durch eine
beachtlich hohe Zahl von Nachgelegen wieder ausgeglichen (ebd.). Die Jungensterblichkeit scheint in den
frihen Lebenstagen neben Raubfeinden auch durch Unterkiihlung einzutreten, wie es Funde von tot im
Wasser treibenden Jungvogeln nahe legen (ebd., WITT 1968, eig. Beob.). So liegt die Anzahl der fliiggen
Jungvdgel allgemein nur noch zwischen 1,31 und 3,9 pro Brutpaar, obwohl die Eizahlen meist zwischen 6,72
und 8,1 pro Gelege liegen (BEzzEL 1985). Die geringe Zahl echter Zweitgelege wird hin und wieder erwéhnt,
diirfte aber nach Meinung von GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. (1973) an den Bruterfolgszahlen wenig dandern.
Demgegeniiber fiuhrte BELLEBAUM (i.Dr.) Untersuchungen zur Bedeutung eben von Zweitbruten fiir den
Bruterfolg durch. Er kommt zu dem Schluss, dass diese vor allem in guten Revieren mit ginstigen
Nahrungsverhaltnissen zu einer hoheren Reproduktion fiihren und damit als Qualitdtsmerkmal herangezogen
werden koénnen. Ob es im Umkehrschluss bei unginstigen Nahrungsverhéltnissen zu einer erhéhten
Sterblichkeit der Jungen und damit zu einem niedrigerem Bruterfolg durch Futter-/Energiemangel bzw. durch
zu groRe Energieverluste in Folge z.B. bei starkerer Stromung in FlieBgewdssern kommt, ist bisher nicht
bekannt.

Auffallend ist, dass in Gebieten mit hoher Kanudichte auch der Bruterfolg am hdchsten war (Abb. 165 und
Anhang). In dem intensiv befahrenem Abschnitt der Werse/Minster ist der Bruterfolg in beiden Jahren am
hochsten, so dass man hier von einer hohen Qualitét des Brutplatzes - trotz der intensiven Befahrung mit
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Kanus - fir Blasshiihner ausgehen kann. Dies wird noch durch den Anteil der gezeitigten Zweitbruten
untermauert. Der Abschnitt Lippe/Werne weist den geringsten Bruterfolg aus, ebenso auch den geringsten
Kanubetrieb.

Ems/Rheine (n = 12 BP) Werse/Minster (n = 23 BP)

17% 4%

i 75% I

96%

8%

Lippe/Benninghausen (n = 16 BP) Lippe/Werne (n = 30 BP)

0
25% 30%

40%
56%
19%
30%

Lippe/Haltern (n = 12 BP)

25% W mit Bruterfolg
@ Bruterfolg
58% unbekannt
17% O ohne Bruterfolg

Abb. 165: Vergleich des Bruterfolges von Blasshiihnern an verschiedenen Untersuchungsgewéssern 1999

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

In den beobachteten Reaktionen gegeniiber einem Kanu zeigen die Bl&sshiihner in den verschiedenen
Untersuchungsabschnitten sehr groBe Unterschiede. Wéhrend vor allem briitende Tiere in den Gebieten mit
einer geringen Frequentierung durch Kanus sehr hohe Fluchtdistanzen und starke Fluchtreaktionen zeigen, v.a.
Lippe/Werne, reagieren sie in Gebieten mit einem regelméRigen und dichten Kanuverkehr (stadtnah) nur sehr
eingeschrénkt und zeigen oftmals ein Ausweichverhalten. Solche Zeichen einer Synanthropie wurden schon
haufiger beschrieben. FISCHER & HAHNKE (1994) berichten von einigen Berliner Seen, dass sie in mehreren
Féllen Blasshuhner auf dem Nest oder in seiner direkten Umgebung greifen konnten, die Tiere also keine oder
nur eine sehr eingeschrénkte Fluchtreaktion zeigten. Im Gegenteil, einige der Tiere griffen die Beobachter aktiv
an und reagierten damit stark aggressiv (ebd.). JEDRASZKO-DABROWSKA (1998) untersuchte drei
Blassrallenpopulationen; eine stadtferne, dann eine stadtische, die im Winter wegzieht, und schliefflich eine
standorttreue stadtische Population. Gemessen an den Faktoren ,,Grad der Nesttarnung“ und ,,Scheu® konnte
sie einen deutlichen Gradienten beobachten. So zeigte die stadtferne Population keine Anzeichen von
Synanthropie, die Nester wurden gut versteckt angelegt und die Tiere reagierten gegeniiber menschlichen
Annéherungen hauptséachlich mit Flucht. In der standorttreuen, stadtischen Population hingegen wurden die
meisten Nester gut sichtbar errichtet und die Tiere reagierten gegenlber der Beobachterin oft mit aggressivem
Verhalten Die st&dtische Population mit Zugverhalten reagierte intermediar. (ebd.).

Hieraus den Schluss abzuleiten, dass Kanufahren grundsatzlich keinen Einfluss auf das Brutgeschehen von
Blasshihnern hat, wére verfriiht. So werden in der vorliegenden Untersuchung die unterschiedlichen
Fluchtdistanzen in den verschiedenen Gewasserabschnitten deutlich. Dass im Untersuchungsabschnitt Werse
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kaum Flucht-, sondern hdchstens Ausweichverhalten gezeigt wird, 18t sich mit den hohen Bruterfolgen in
Ubereinstimmung bringen. Die Tiere scheinen den Kanuverkehr zu kennen und tolerieren z.B. wahrend der
Brutzeit bereits kurze Distanzen zum vorbeifahrenden Boot. Ein solches Verhalten IRt sich z.B. auch im
Untersuchungsabschnitt Ems/Rheine erkennen. Im wenig befahrenen Untersuchungsabschnitt Lippe/Werne
ist die Situation hingegen ein vollig andere. Die hier festgestellten hohen bis sehr hohen Fluchtdistanzen aller
Gruppen (Einzeltiere, Familien, briitende Tiere) zeigen eine enorme Empfindlichkeit gegentiber einem Boot.
Dass diese auch Auswirkungen auf den Bruterfolg haben kénnen, zeigen eine Reihe von Beobachtungen
wéhrend der experimentellen Kanufahrten. So nutzten Rabenkrdhen (Corvus corone) die Zeit, in der das Nest
unbewacht von den Altvdgeln war, um Eier zu rauben. Es konnte mehrfach beobachtet werden, dass einzelne
Gelege sogar komplett ausgeraubt wurden. Nachgelege wurden an diesen Stellen nicht gezeitigt.

Hieraus wird deutlich, dass bei einer hohen Empfindlichkeit einzelner Paare schon nur wenige Ereignisse
nachhaltige Konsequenzen fir den Bruterfolg haben kdnnen.

Schlussfolgerung

Letztendlich 148t sich festhalten, dass ein hoher Bruterfolg (im engeren und weiteren Sinne) durch eine hohe
Qualitat des Brutbiotops beeinflusst wird. Dies kann z.B. das Nahrungsangebot sein, zumindest in stadtnahen
Bereichen aber scheint die Anzahl der Kanufahrer darauf keinen negativen Einfluss zu haben. In Einzelféllen
konnen Kanuten in wenig frequentierten Gewdéssern jedoch durchaus einen nachhaltigen Einfluss auf den
Bruterfolg einzelner Paare austiben.

6.2.1.6 Teichhuhn - Gallinula chloropus
Allgemeine Okologie

Teichhlhner sind Brutvogel der Uferzonen und Verlandungsgirtel stehender, langsam flieRender
nahrstoffreicher Gewdsser des Tieflandes (BEzzeL 1985), wobei der Gewéssertyp offenbar eine
untergeordnete Rolle spielt und mitunter kleinste fast zugewachsene Tiimpel, etc. besiedelt werden (ebd.).

Die nahezu weltweit verbreitete Art (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1973) ist auch in der Westfélischen Bucht
ein ungeféhrdeter und regelmaRiger Brutvogel, wird jedoch flir NRW auf der Vorwarnliste gefiihrt, da in den
letzten 25 Jahren starke Bestandsabnahmen von > 20 % zu verzeichnen sind (GRO & WOG 1997, BAUER &
BERTHOLD 1997).

Bruterfolg

Teichhithner sind an fast allen untersuchten Gewadsserabschnitten zu finden, wenn auch in sehr
unterschiedlichen Dichten. Wahrend an der Lippe/Benninghausen mit ca. zehn bis 20 Brutpaaren recht hohe
Zahlen vorliegen, konnten an den anderen Abschnitten immer nur einzelne Brutpaare angetroffen werden.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

So liegen aus diesen Gebieten nur Einzelbeobachtungen zu den Reaktionen gegeniiber Booten vor. Die
Ergebnisse aus dem Bereich Lippe/Benninghausen sind in Kap. 5.4.1.5 dargestellt. Der Brutablauf ist insofern
bemerkenswert, als dass eine recht hohe Zahl von Ersatzgelegen gezeitigt wurden. Mdglicherweise steht dies in
Zusammenhang mit den Vorbeifahrten von Kanus, da die durchschnittliche Zeit bis zum erneuten Aufsuchen
des Nestes nach einer Flucht bei gut 2,5 Minuten liegt (Kap. ). In dieser Zeit liegt das Gelege offen und
unbewacht dar und kann von potentiellen Beutegreifern entdeckt werden.

Auch von Teichhlhnern ist - ebenso wie bei Blasshiihnern - ein gewisser Grad an Synanthropie bekannt
(ENGLER 1983, BEZZEL 1985), genauere Untersuchungen zum Einfluss von Kanufahren fehlen jedoch.
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Schlussfolgerung

Teichhiihner kdnnen einen gewissen Grad an Synanthropie zeigen, bei regelméRigen Kanufahrten gibt es u.U.
einen erhohten Gelegeverlust, der durch stetige Nach-/Ersatzgelege wieder ausgeglichen wird. Echte
Zweitbruten werden dann nicht mehr durchgefiihrt.

6.2.1.7 Flussregenpfeifer - Charadrius dubius

Allgemeine OKologie

Der den gesamten eurasischen Raum besiedelnde Flussregenpfeifer britete urspringlich auf Schotter-, Kies-
und Sandinseln und -ufern dynamischer FlieRgewdsser (BAUER & BERTHOLD 1997). Heute werden vor allem
kiinstliche Erdaufschliisse wie Sandgruben, Steinbriiche, Spiilfelder oder Odland besiedelt (BEzzEL 1985).
Aufgrund verschiedener Faktoren lassen sich (iberregionale Bestandsentwicklungen fiir den Flussregenpfeifer
nur sehr schwer abschatzen (BAUER & BERTHOLD 1997), sowohl in der Westfélischen Bucht als auch im
gesamten NRW gilt die Art aber als ,,gefdhrdet” (GRO & WOG 1997).

Bruterfolg

Flussregenpfeifer konnten an drei Flussabschnitten als Brutvogel beobachtet werden. Besonders
bemerkenswert ist hierbei die Tatsache, dass es sich bei Zweien um ,,primare* Bruthabitate handelt: eine
Schotterinsel an der Ruhr bei Bachum und einige durch Renaturierungsma3nahmen entstandene Sandinseln in
der Lippe/Benninghausen (Klostermersch). Damit kommt beiden eine hohe Bedeutung zu. Ein weiteres
Brutpaar unternahm 1998 einen Brutversuch in der Aue der Ems/Rheine.

Der Brutverlauf an den Brutpldtzen verlief unterschiedlich. Wahrend sich 1998 an der Ruhr ein Brutpaar
aufhielt, der Bruterfolg jedoch fraglich ist, konnte 1999 eine erfolgreiche Brut mit mindestens einem fast
fliggen Jungvogel nachgewiesen werden. In der Klostermersch an der Lippe/Benninghausen bestand 1998
starker Brutverdacht, 1999 kam es zu einem Gelegefund, Jungvogel lie3en sich jedoch nicht mehr nachweisen.
Die Ursachen des Brutverlustes bleiben unklar, zumindest aber geben die mehrstiindigen Beobachtungen am
03.07. und 17.07.1999 deutliche Hinweise. So reagierten die britenden Tiere sehr empfindlich auf (auch ruhig
und einzeln) vorbeifahrende Boote und verlie3en i.d.R. das Nest, als das Boot auf gleicher Hohe war. In dieser
Zeit blieben die Eier offen liegend zurick, ihr einziger Schutz vor potentiellen Frel3feinden war der hohe
Tarnungsgrad.

In der Emsaue bei Rheine erlitt das Paar Brutverlust durch das Befahren des Brutplatzes mit PKWs, bzw.
durch starken Besuch von Anglern.

Schlussfolgerung

Obwohl einzelne adulte Tiere nur geringe und kurze laufende Ausweichbewegung gegeniiber einem Boot
zeigen, reagieren brutende Tiere wesentlich empfindlicher, so dass bei einem Brutversuch die Beeinflussung des
Bruterfolges durch Kanuten wahrscheinlich wird.

6.2.1.8 Eisvogel - Alcedo atthis
Allgemeine OKologie

Nach GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER (1980) sind flr eine dauerhafte Ansiedlung folgende Faktoren
notwendig: LangsamflieBendes und stehendes Gewdsser mit guten Sichtverhaltnissen und reichem Angebot an
Kleinfischen sowie ausreichende Sitzwarten (< 2 m hoch). Brutpldtze bilden in der Regel Prallhdnge und
Steilufern an Bachen und Fliissen. Weniger haufig werden See- und Teichufer, Wegbdschungen, Abgrabungen
und Wurzelteller besiedelt. Die Niststandorte kdnnen bis mehrere 100 m vom Wasser entfernt sein. Auch
Nahrungsgebiet und Brutplatz befinden sich nicht notwendigerweise in unmittelbarer Nachbarschaft.
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Neben witterungsbedingten Bestandseinbriichen aufgrund extremer Winter ist vor allem im 20. Jahrhundert
infolge anthropogener Beeintrachtigungen (u.a. Gewdsserausbau u. -verschmutzung) ein starker Riickgang
festzustellen. In jungster Zeit haben Gewésserschutzmanahmen und Nisthilfen regional zu einer deutlichen
Erholung geflhrt (BEzzEL 1993). In NRW wird der Eisvogel als gefahrdet (3N) eingestuft (GRO-WOG 1997).

Bruterfolg

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden insgesamt 40 Brutversuche nachgewiesen. Bei 17 wurde die
GelegegroRe kontrolliert mit dem Ergebnis, dass der Grof3teil (16 Bruten = 94 %) aus 6-7 Eiern bestand. Eine
auffallig geringe Eizahl (< 5) konnte nicht beobachtet werden. Der Vergleich mit Literaturangaben zeigt eine
weitgehende Ubereinstimmung. So wies BUNZEL (1987) in Westfalen ebenfalls 6-7 Eier als verbreitete GroRe
(Mittel: 6,8) nach (vgl. auch GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER 1980). Uber die genaue Anzahl der Jungvigel der
jeweiligen untersuchten Bruten kdnnen keine Angaben gemacht werden, da aufgrund der unzureichenden
Einsehbarkeit nur ein Teil der Nestlinge in der Rohre ermittelt werden konnte. Nach den Erfahrungen von
BUNZEL-DRUKE (mindl. Mitt.) ist die tatsichliche Jungenzahl in der Regel groRer als die gezdhlte beim
Ableuchten der Rohre.

Zwar wurden mit einer Ausnahme ausfliegende Jungvogel nicht beobachtet, insgesamt ist jedoch davon
auszugehen, dass aus allen Réhren, die beim letzten Kontrollgang leer waren, sémtliche Jungvdgel erfolgreich
ausgeflogen sind. Tote Nestlinge wurden mit einer Ausnahme (1 Tier) in den Rohren nicht gefunden. Uber die
Verlustrate ausgeflogener Jungtiere liegen keine Beobachtungen vor. Zusammenfassend sind auf dieser
Grundlage 36 von 40 Brutversuchen als erfolgreich einzustufen. Aus den bereits genannten Griinden kénnen
keine genauen Angaben Uber die Anzahl der Jungvogel pro erfolgreicher Brut gemacht werden. BUNZEL (1987)
stellte bezogen auf Mittelwestfalen eine mittlere Jungenzahl von 5,5 pro erfolgreicher Brut fest und konstatierte
eine groRe Ahnlichkeit mit anderen mitteleuropéischen Untersuchungen. Der geringe Unterschied zwischen
mittlerer Eizahl und Jungenzahl ist unter anderem auf die Rotation der Nestlinge nach einer Fitterung
zurlickzufuhren, wodurch eine gleichmaBige Versorgung der Nachkommen gewéhrleistet wird. Nach den
Erkenntnissen von BUNZEL (1987) sind die Verluste in den letzten Tagen vor dem Ausfliegen sehr gering.

Bei 4 Brutversuchen wurde ein Totalverlust der Gelege bzw. der Nestlinge festgestellt. Diese waren sémtlich
Opfer von Nestrdubern. BUNZEL (1987) ermittelte bezogen auf Mittelwestfalen Hochwasser (ca. 20 %) als
Hauptursache fur Totalverluste, gefolgt von schlechtwetterbedingter Brutaufgabe (ca. 12 %), Réuber (ca. 11
%), Kleinsauger (ca. 8 %), menschliche Aktivitaten (ca. 8 %) und 'Tod eines Altvogels (ca. 1 %). Allerdings war
bei 40 % der Totalverluste die Ursache hierfir unbekannt. Darliber hinaus konnen sich die Rate der
Brutverluste und die wichtigsten Verlustgrinde von Jahr zu Jahr verdndern (ebd.). Unter die anthropogen
verursachten Verluste fallen vor allem Scheibenanflug oder Kollision mit Autos (vgl. MORGAN & GLUE 1977,
BUNZEL 1987). Beobachtungen zu einem von Kanuten verursachten Verlust liegen nur sehr wenige vor. Laut
SCHMIDT (1998) flogen an der Jagst (Baden-Wirttemberg) zwei Mannchen aufgrund sich anndhernder Boote
wéhrend Revierstreitigkeiten in einem Weidenbaum, wobei ein Tier gegen den Stamm prallte und 10 min
verletzt und bewusstlos am Boden lag. Da das danach allein futternde Weibchen die Belastung der erhohten
Futterungsleistung nicht kompensieren konnte ging die Brut ein. Der Autor berichtet aulerdem von einer
weiteren Brutaufgabe aufgrund von hohem Bootsverkehr (60-80 Booten) und weiteren Freizeitnutzungen an
aufeinanderfolgenden Tagen (SCHMIDT 1997). BUNZEL-DRUCKE (mdl. Mitt.) stellte 1999 bei allen Nestlingen
einer Brut an der Klostermersch (Lippe/Benninghausen) auffallend geringe Korpergewichte fest. Einen
Zusammenhang konnte es nach ihrer Meinung mit dem verstérktem Freizeitbetrieb in Brutplatznéhe geben.

Einflughdufigkeit und tageszeitliche Verteilung

Bei der Bewertung von Einflughdufigkeiten im Bezug zum Bootsverkehr ist zu bertcksichtigen, dass die
Fitterungsintensitdt von zahlreichen Faktoren abhéngig ist, wie Anzahl und Alter der Jungvogel, Wetter- und
Wasserverhéltnisse, Schachtelbruten sowie Storungen im Bereich der Jagd- und Bruthabitate durch Prédatoren
und Menschen.
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Bei einem Vergleich der mit Lichtschranke gemessenen Einflughdufigkeiten mit den Literaturdaten sollen im
folgenden nur diejenigen Studien einbezogen werden, die ebenfalls Ganztagsuntersuchungen durchgefiihrt
haben. Hochrechnung der taglichen Einfliige, die auf nur mehrstindigen Sichtbeobachtungen basierten,
werden nicht berticksichtigt. Denn je nachdem in welchem Tagesausschnitt gezéhlt wurde, kénnen die Werte
aufgrund der unterschiedlichen Tagesaktivitat der Futterungen ein verzerrtes Bild wiedergeben (vgl. KAISER
1988). Insgesamt liegen nur zwei Ganztagsuntersuchungen mit Lichtschranke zum Vergleich vor. KAISER
(1988) ermittelte an acht Tagen die Einflughdufigkeit nach dem Hudern der finf Jungen. Im Mittel flogen die
Altvogel 64mal pro Tag ein (Min.: 52, Max.: 78). Ahnliche Werte konnte SCHMIDT (1998) an den (iber 14 Tage
alten 5-7 Nestlingen messen. An drei Tagen wurden iber 60 R6hrenbesuche der Altvogel festgestellt; an drei
weiteren Terminen lagen die tdglichen Einflige im Mittel Gber ebenfalls 60. Vergleicht man die Ergebnisse
dieser beiden Studien mit den vorliegenden Messungen, so ist zu konstatieren, dass die Einflugh&ufigkeit pro
Tag, bezogen auf die gleiche Fitterungsphase nach dem Hudern, bei an allen vier untersuchten Bruten (3
Paare) insgesamt geringer ist. Generell lagen die Tageswerte bei &hnliche Jungenzahlen unter 50 Einflige und
schwankten teilweise um 40. Auch der Vergleich der mittleren Einflige pro Stundenklasse ergibt in der Regel
geringere Haufigkeiten an der Ems/Miinster und an der Werse/Mdnster. Wahrend KAISER (1988) fur die oben
genannte Brut etwa 3-4 Einfllige pro Stunde ermittelte, lagen die Mittelwerte an allen hier untersuchten Bruten
eher zwischen 2-3. Dagegen eine eher vergleichbare Anzahl von taglichen Nestbesuchen stellte ZOLLER (1985)
durch wiederholte ganztatige Ansitzbeobachtungen fest. Als Hdchstzahl konnte er flir sieben Jungvogel 44
Fitterungen zéhlen, als geringste Anzahl 28 fir finf Nestlinge (ebd.: S. 197). Weitere Ergebnisse seiner
Ganztagsbeobachtungen sind u.a.: 44 Einfluge (funf 18 Tage alte Jungvogel), 33 Fiitterungen (drei 9 Tage alte
W.).

Einflige
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Abb. 166: Die von KAISER (1988) fur eine Brut ermittelten
Einflugwerte einzelner Stundenklassen (Beobachtungszeit 8
Tage, 5 Jungvdgel)

Aufgrund der geringen Anzahl vergleichbarer Daten bleibt unklar, warum die Daten derartig differieren und
wie die im Rahmen dieser Studie gemessenen Daten letztendlich einzuordnen und zu bewerten sind. Dass die
im Vergleich zu KAISER (1988) und SCHMIDT (1998) ermittelten niedrigeren Einflugwerte durch den
Kanusport verursacht werden, lassen die gleichzeitig gemessenen Kanuereignisse nicht erkennen (vgl. Kap.
54.14). Die Schwankungen der taglichen Einflughdufigkeiten verlaufen unabh&ngig von den
Bootsdurchgéngen. Die Ursachen fiir die kurzfristigen Einbriche der Einfllige pro Tag sind unbekannt. Das
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Absinken der Werte ab etwa dem 10ten Lebenstag der Jungvogel ist jedoch vermutlich durch die Beendigung
der Huderphase ab diesem Zeitpunkt bedingt. Auch kurz vor dem Ausfliegen der Nestlinge werden diese
durch die Altvogel im allgemeinen weniger gefiittert. Nach GLUTZ v. BLOTZHEIM & BAUER (1980) erreichen
die Jungvogel um den 18.-21. Lebenstag ein HOchstgewicht, das um 68 % (ber dem Durchschnittsgewicht
selbststandiger flugger Jungen liegt. Nach den Ergebnissen von KAISER (1988) nimmt die Einflugfrequenz mit
dem zunehmenden Alter der Nestlinge ab. Diese Tendenz ist auch bei den vorliegenden Messungen erkennbar.

Dass der Einfluss des Kanubetriebs auf die Einfllige der untersuchten Paare an der Ems und Werse
wahrscheinlich eher gering ist, zeigt auch die tageszeitliche Verteilung der Nestbesuche in Bezug zu den
Bootsdurchgéngen. Die Ergebnisse deuten an, dass die Futterungshéufigkeit in Stunden mit relativ starken
Kanudurchgéangen nicht deutlich verringert ist und dadurch keine Verschiebung der Futterungsphasen auftritt.
Die untersuchten Paare nutzten kleinere Bootspausen zum Einflug in die Rohre. Der zeitliche Abstand der
Einflige vor und nach einer Kanudurchfahrt war teilweise geringer als eine Minute. Die zwischenzeitlich
geringen Einflige pro Stundenklasse sind vermutlich auf die Ublichen Pausen nach einer Futterungsphase
zuriickzufuhren. Die Unterbrechungen, die teilweise auch iber 60 min andauern kdnnen (vgl. ZOLLER 1985),
nutzen die Altvogel zur Eigenversorgung, zur Gefiederpflege oder zur Fortpflanzung bei Schachtelbruten. Zu
insgesamt vollig anderen Ergebnissen kommt SCHMIDT (1998) durch einen Vergleich von zeitgleichen
Beobachtungssequenzen, die sich hinsichtlich der Intensitdt des Bootsbetriebes unterschieden. Er stellte fest,
dass in den 2-5 stlindigen Beobachtungsphasen mit Bootsbetrieb die Anzahl von Einfliigen pro Stundeklasse
deutlich bis hochsignifikant niedriger lagen als zu den kanufreien Zeiten. Darliber hinaus konnte er eine Reihe
von gescheiterten Fitterungsversuchen und gréRere Futterungsliicken wéhrend des Kanubetriebs nachweisen.
Inwieweit sich diese verringerten Einflugzahlen auf die gesamte Tagesleistung ausgewirkt hat, ist unklar. An
einem Beobachtungstag jedoch, der sich fiir ca. 2,5 Stunden bei ca. 14 Booten durch eine vergleichsweise
niedrige Fdtterungsintensitat auszeichnete, wurde nachfolgend durch eine verstérkte Einflugfrequenz
kompensiert, so dass mit insgesamt 63 Einflligen ein relativ hoher Tageswert gemessen werden konnte
(SCHMIDT 1998).

Fir eine abschlieRende Bewertung der Lichtschrankenuntersuchung ist zu betonen, dass der Grad der
Beeinflussung des Kanusports auf die Einflugleistung des Eisvogels von der Anzahl und Dauer der
Bootsdurchgénge, von deren tageszeitlichen Verteilung sowie von dem zeitlichen Abstand zwischen den
Vorbeifahrten abhangt. Die Messergebnisse und die Sichtbeobachtungen an der relativ stark befahrenen
Ems/Miinster und Werse/Miinster haben gezeigt, dass den untersuchten Paaren die bootsfreien Phasen
offenbar ausreichen, um in die Brutréhre einzufliegen.

Da Storungen nicht nur am Brutplatz, sondern am gesamten FlieRgewasser als Jagdgebiet und Anflugstrecke
mdglich sind, werden die Auswirkungen durch Bootsfahrten auch von der Entfernung und Lage der Jagdpléatze
zu der Bruthéhle bestimmt. An der Ems/Munster sind in der Nahe samtlicher Brutplatze Auenstillgewésser
vorhanden, die als Jagdhabitate genutzt werden. In diesem Fall beschrénkt sich der Einfluss des Kanuverkehrs
auf die Ftterungsleistung nur auf den Anflug zur Bruthéhle. Es ist aber nicht ausreichend bekannt, in
welchem AusmaB die Nebengewdsser als Jagdgebiete dienen. Befinden sich die bevorzugten Jagdplatze
ausschlieBlich an den FlieRgewdssern, hat ein regelmdRiger und hoher Kanuverkehr vermutlich starke
Auswirkungen auf den Jagderfolg. Die Beobachtungen haben ausnahmslos gezeigt, dass Eisvogel die Boote
nicht passieren lassen, sondern auffliegen. Standiges Auffliegen erhéht nicht nur den Stress fur die Tiere,
sondern dirfte einen Einfluss auf den Jagderfolg und somit auf die Futterungshéufigkeit der Nachkommen
haben.

Die vorliegenden Ergebnisse wurden an Eisvogeln stark befahrener, aber durch Nebengewadsser begunstigten
Flussstrecken gewonnen. Es ist denkbar, dass sich die Eisvogel durch diese Situation besser als an anderen
Stellen an den Kanubetrieb gewthnen konnten. Festzuhalten bleibt jedoch, dass das Aufsuchen der Bruthdhle
durch vorbeifahrende Boote eher wenig, der Jagdansitz aber wesentlich gestort wird. Das dirfte so auch fur
Eisvogel gelten, die nicht an Kanubetrieb gewohnt sind. Den Nebengewéssern kommt somit eine hohe
Bedeutung bei der Abschatzung der Vertraglichkeit gegenliber Bootsverkehr zu.
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Quialitét der Bruthabitate

Im folgenden soll der Frage nachgegangen werden, ob ein regelméRiger Kanuverkehr die Qualitat der
Brutreviere vermindert und somit Bruten verhindert. Auffallend war, dass einige Steilwéande, die sich nicht nur
durch relativ starken Bootsbetrieb, sondern vor allem durch hdufigen Besuch von Spaziergéngern
auszeichneten, in beiden Untersuchungsjahren als Nistplatze dienten und an diesen auch mehrere Jahresbruten
durchgefiihrt wurden. Hier liegt die Vermutung nahe, dass die Eisvogel dem Brutplatz trotz der Stérungen eine
gute Qualitat zuordnen.

Allerdings ist zu berlicksichtigen, dass bei einer derartigen Bewertung die Populationsdichte miteinbezogen
werden muss. Nach BUNZEL (1987) ist bei geringen Dichten zu erwarten, dass die wenigen Individuen nur die
besten Brutbereiche besetzen, wahrend "weniger beliebte™ nur in Jahren mit hoher Dichte genutzt werden. Wie
die Bestandsdichte in den beiden Untersuchungsjahren im langfristigen Trend einzustufen ist, kann nur
abgeschétzt werden. Vermutlich aufgrund der langsamen Bestandserholung nach den vergleichsweise kalten
Wintern 1995/96 und 1996/97 konnte 1998 nur ein Brutpaar an der Ems/Miinster mit nur einer Jahresbrut
nachgewiesen werden, einige frische, grofRere Abbruchkanten blieben trotz Brutversuchen aus unbekannten
Grinden unbesetzt. Hingegen hielten sich 1999 am Eltingmihlenbach sowie an der Ems/Minster zwei bzw.
drei Brutpaare mehr auf als im Vorjahr.

Die Annahme, dass die Eisvogelpaare mdglicherweise die anthropogenen Stdrungen tolerieren und in
aufeinanderfolgenden Jahren an der gleichen Steilwand briten, kann aufgrund der allgemeine Alterstruktur nur
eingeschrénkt in Betracht gezogen werden. Nach Untersuchungen von BUNZEL (1987) waren 74 % der in
Westfalen gefangenen Tiere vorjahrig und somit Erstbriiter. Brutortstreue bzw. Tolerierung im Vorjahr
stattgefundener Stérungen konnte sich somit lediglich auf 26 % der dlteren Vogel beziehen. Dartiber hinaus
wurde festgestellt, dass nur bei 28 % der Paare mindestens ein Partner schon im Vorjahr im gleichen
Brutbereich gebriitet hat.

Schlussfolgerung

Insgesamt haben die Untersuchungen gezeigt, dass Eisvogel kurzzeitige Bootspausen zum Einflug nutzen und
somit durch Kanuverkehr ausgeldste Fltterungslicken kompensieren kénnen. Abhéngig ist dieses jedoch
moglicherweise von dem Vorhandensein storungsarmer Stillgewdsser in der Aue. Trotz eventuell geringer
Einflugh&ufigkeit pro Tag und trotz beobachteter Stérwirkungen waren die meisten Brutversuche erfolgreich.
Um jedoch detailliertere Angaben machen zu konnen, sind weitere und eingehendere Untersuchung zum
Bruterfolg, zur Einflughdufigkeit und zur Nutzung von Jagdhabitaten erforderlich. Negative Auswirkungen
kann der Kanusport auf die Eisvogel haben a) durch Betreten von Abbriichen wéhrend der Phase der
Brutplatzwahl (Marz-August), b) durch Blockieren der Rohren beim Aussteigen c¢) bei mehrstiindiger
Durchfahrt in kurzen zeitlichen Abstdnden, insbesondere wenn die Eisvogel ausschlieRlich das FlieRgewasser
als Jagdhabitat nutzen.

6.2.1.9 Uferschwalbe — Riparia riparia

Allgemeine Okologie

Uferschwalben sind ein weit verbreiteter und ziemlich hdufiger Koloniebriiter des Tieflandes von Westeuropa
bis zum Pazifik und in Nordamerika (BAUER & BERTHOLD 1997). Besiedelt werden ausschlieBlich mehr oder
weniger senkrechte, in der Regel tber ein Meter hohe, sandig-lehmige Erdabbriche pleistozdner und holozaner
Ablagerungen (FLADE 1997). Die hierin angelegten Bruththlen wurden urspringlich in Prallhdnge von
FlieRgewdssern gebaut, inzwischen werden vor allem aber die im Binnenland héufigeren Sand- und Kiesgruben
besiedelt (BAUER & BERTHOLD 1997).
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Die &ulReren Bedingungen der naturlichen und anthropogen geschaffenen Brutpldtze bringen eine meist nur
sehr kurze Lebensdauer mit sich, so dass gerade kurzfristige, auch groRRrdumige Bestandsschwankungen nicht
selten sind (BEzzEL 1985), jedoch die aus den 1950er Jahren bekannte Bestandszahlen heute nicht mehr
erreicht werden (BAUER & BERTHOLD 1997). In NRW und der Westfilischen Bucht gilt die Art als
»gefahrdet”, in ersterem ist sie von NaturschutzmaBnahmen abhéngig (GRO & WOG 1997, LOSKE et al.
1999).

Bruterfolg

Im Untersuchungsgebiet werden alle mit Uferabbriichen ausgestattete FlieRgewasser besiedelt, hinsichtlich der
Siedlungsdichte ergeben sich jedoch deutliche Unterschiede. Die auch in NRW grofite Brutkolonie mit ca. 400
— 500 Brutpaaren befindet sich an der Ruhr bei Bachum. Deutlich kleiner mit ca. 20 bis 30 Brutpaaren ist die
Kolonie an der Lippe/Benninghausen, wahrend an der Ems/Miinster 20 (1998), bzw. ca. funf (1999) und an
der Lippe/Werne nur noch einzelne Paare zur Brut schreiten.

Verluste durch Pradatoren und durch direkte anthropogene Beeintrachtigungen konnten regelmafig
beobachtet werden. So wurde die Brutkolonie an der Ems/Mdinster 1998 von einem Beutegreifer mehrmals
aufgegraben. An der Lippe/Werne wurden einige Brutrohren mutwillig zerstort, indem Mdll und alte
Zeitungen in sie hineingestopft wurden.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Die Ergebnisse hinsichtlich der Empfindlichkeit von fltternden Uferschwalben gegenlber experimentellen
Kanufahrten (1998 an der Ems/Munster und 1999 an der Lippe/Benninghausen) zeigen eine deutliche
Abhéngigkeit der Einflugintensitat der Schwalben von der Entfernung des Bootes zum Brutplatz. Befindet sich
dieses mehrere Meter von den Rohreneingdngen entfernt, so wird keine geringere Einflugintensitat gezeigt.
Halt es sich jedoch direkt vor den Eingdngen auf, fliegen kaum noch Tiere ein (Verringerung nahezu um den
Faktor 10).

Dass sich direkt an den Steilwanden aufhaltende Personen das Brutgeschehen negativ beeinflussen, ist bekannt
(LoSKE 1980). Dabei reagieren Uferschwalben besonders anféllig gegeniiber Erholungssuchenden wéhrend der
Koloniegrindung und der Eiablage, da z.B. das Rohrengraben neben dem Nestbau auch ein wichtiger
Bestandteil des Paarbildungsprozesses ist (LOSKE et al. 1999).

Schlussfolgerung

Uferschwalben zeigen wéhrend der Paarbildung und Nestplatzbindung eine hohe Empfindlichkeit gegeniiber
anthropogenen Einflussen. Einzelne Kanudurchfahrten wahrend der Fitterungsphase werden aber
offensichtlich toleriert, ein langerer Aufenthalt von Booten oder Personen in unmittelbarer R6hrenumgebung
jedoch nicht.

6.2.1.10 Gebirgsstelze — Motacilla cinerea

Allgemeine Okologie

Fiur die vor allem westpaldarktisch verbreitete Gebirgsstelze sind beschattete FlieRgewésser mit
Wildbachcharakter optimale Bruthabitate (BAUER & BERTHOLD 1997). Die miinsterlandische Bucht wurde erst
im 20. Jahrhundert besiedelt, dann erfolgte eine kontinuierliche und starke Zunahme, so dass um 1920 die Art
in dieser Region (Uberall verbreitet war (PEITZMEIER 1969). Heute briten Gebirgsstelzen im
Untersuchungsgebiet vor allem an Briicken und Wehren der FlieBgewasser und gelten in Nordrhein-Westfalen
als ungefahrdet (GRO & WOG 1997).
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Bruterfolg

In fast allen untersuchten Flussabschnitten konnte M. cinerea zumindest als potentieller Brutvogel beobachtet
werden, oft gelangen auch Brutnachweise, vor allem an Querbauwerken. Uber die Schwierigkeiten einer
genauen Kontrolle des Brutverlaufes wurde berichtet, so dass weitere Angaben hierzu nicht vorliegen. Da die
Brutplatze der Art an hochliegenden Querbauwerken, z.B. Briicken liegen, sind die briitenden und fiitternden
Alttiere offenbar auch wenig empfindlich fur vorbeifahrende Kanuten. So konnte ein Verlassen des Nistplatzes
in diesem Zusammenhang nicht beobachtet werden.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Das Verhalten einzelner adulter, z.B. nahrungssuchender Tiere gegeniiber Kanuten dagegen wurde mehrfach
beobachtet. Die Tiere flogen gréitenteils mit geringen Fluchtdistanzen auf (< 20m) auf. Da die Fluchtstrecken
nicht groR waren, wurden dieselben Tiere immer wieder aufgescheucht und z.T. (iber langere Strecken vor den
Booten hergetrieben.

Schlussfolgerung

Reaktionen auf Boote sind zwar deutlich sichtbar, diese beschranken sich jedoch in der Regel auf kurzfristige
(und kompensierbare?) Ausweichfliige.

6.2.1.11 Wasseramsel - Cinclus cinclus

Allgemeine Okologie

GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER (1985) bezeichnen die Wasseramsel als Brutvogel des Rhitrals, mit hochster
Dichte in dessen unteren Abschnitt (Hyporhitral). Die Art bendtigt rasch flieRendes, gut durchlftetes Wasser
der Guteklasse 1 und Il mit einem vorwiegend steinigen Bach- oder Flussbett. Geeignete Neststandorte sind
u.a.. Felsspalten, Erdanrisse, Wurzelwerk und anthropogen geschaffene Strukturen wie Gebaude, Ufermauern,
Bricken und Wehre (CREUTZ 1995). Die Bestande wurden ab den 1950er Jahren durch Modernisierung von
Bricken und Gebéduden sowie durch Uferverbau und Wasserverunreinigungen sehr stark beeintrachtigt
(BEzzEL 1993). Aufgrund u.a. der Verbesserung der Wasserqualitdt und Nisthilfen sind die Bestande auf
hohen Niveau stabil (ebd.). In NRW wird die Wasseramsel als "nicht gefédhrdet" gefiihrt, wobei die Einstufung
naturschutzabhéngig ist.

Brutpaardichte

An der Wenne wurde insgesamt eine hohere Besiedlungsdichte ermittelt als an der Ruhr. Zurlickzufthren ist
dieses zum einen vermutlich auf das bessere Nistplatzangebot, zum anderen auf die unterschiedliche
Kartierintensitat. Inwieweit die BP-Abundanzen vom Kanufahren beeinflusst wird ist unklar. DORKA (1985)
stellte an der Enz (Baden-Wurttemberg) die hochste Brutdichte der Wasseramsel gerade in denjenigen
Abschnitten fest, die durch eine starke Befahrensintensitat gekennzeichnet waren (s.u.). Dagegen besteht nach
KLUNDER (1996) u.a. die Mdglichkeit, dass der erhéhte Nachweis von Brutpaaren an der Rur (Eifel) 1996 im
Vergleich zu den Vorjahren durch den deutlichen Ruckgang der Freizeitaktivitdten (vor allem Kanufahren)
verursacht wurde.

Bruterfolg

Aufgrund der Unerreichbarkeit vieler Nester und der Gefahr ausfliegender Jungvdgel bei Nestkontrollen
kénnen bei vielen Paaren keine exakten Angaben zur Brutentwicklung gemacht werden. Die GelegegroRe
wurde lediglich bei einer Brut (4 Eier) ermittelt. In der Regel besteht das Gelege aus 4-6, meist 5 Eiern (GLUTZ
V. BLOTZHEIM & BAUER 1985). Im Rahmen einer auf die Wasseramsel bezogene stérdkologischen
Untersuchung an der Rur (Kreise Aachen und Diren) konnte eine mittlere GelegegréRe von 5,2 Eiern (9
Bruten) festgestellt werden (WESTERMANN 2000). Bei der vorliegenden Studie wurden bei finf Bruten die
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Nestlinge gezihlt: 1. Brut: 1x2 Jv, 1x4 Jv, 2. Brut: 3x3. Uber die Anzahl fliigger Jungvigel liegen somit nur
unzureichende Beobachtungen vor, so dass eine Berechnung entfallen muss. In der Literatur schwanken die
Angaben zwischen 3,7-4,6 flugger Jungvogel/BP (GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER (1985). Einen geringeren
Wert von 2,4 fl. Jv/BP ermittelte WESTERMANN (2000) an der Rur (3,5 pro erfolgreich britendes Paar). An der
Rur besteht zwar mit Ausnahme eines eintdgigen Kanurennens (?? Boote) wahrend der Brutphase der
Wasseramsel ein Befahrungsverbot (bis 14.07), es existieren aber eine Reihe anderer Stérquellen (Angler,
Spazierganger, usw.). DORKA (1985) stellte an einem Abschnitt der Enz mit 1,25 flligger Jv/BP (n = 4 BP)
einen im Vergleich zu anderen Strecken sehr geringen Bruterfolg fest. Der Autor fuhrte dies, da keine anderen
Storquellen vorhanden waren, auf die starke Kanubefahrungen (max. 20-25 Boote am Wochenende) wahrend
der gesamten Brutperiode zurtick, insbesondere auf das 3tagige Kanurennen Anfang April, bei dem 300-350
Boote ganztagig in einem Abstand von 1-3 Minuten starten. Allerdings gibt er einen tberdurchschnittlichen
Bruterfolg an einem anderen Enz-Abschnitt an, der aufgrund der Frequentierung von Spaziergangern und
Kanuten als schwer gestort eingestuft wurde. Bei allen Untersuchungen, die Angaben zur Anzahl ausgeflogener
Jungvégel machen, ist jedoch zu berticksichtigen, dass durch methodische Probleme (verstecke Tiere, Stérung
des Beobachters) keine vollig abgesicherten Zahlen zu liefern sind (vgl. HEGELBACH et al. 1999).

Insgesamt sind an der Ruhr/Arnsberg auf Basis von Nestlingzdhlungen und Beobachtungen fligger Jungvdgel
von sechs Brutversuchen (4 BP) funf als erfolgreich einzustufen; der Erfolg eines Paares blieb unbekannt. An
der Wenne gelten auf diese Weise von zehn Bruten (8 BP) vier als erfolgreich, bei funf BP ist der Bruterfolg
unbekannt. Ein Paar gab moglicherweise aufgrund einer Gelegekontrolle die Brut auf. Ein Paar erlitt einen
Teilverlust der Nachkommen dadurch, dass sich ein Jungvogel im Nestmaterial verfing und verendete. An der
Rur/Eifel waren nach WESTERMANN (2000) von 26 begonnen Bruten neun nicht erfolgreich. Vier Bruten
fielen wahrscheinlich Pradatoren zum Opfer, bei zweien stlrzte der Nistkasten ab, bei einer Brut wurde ein
Baum samt Nest beseitigt und bei zweien war die Verlustursache eher unbekannt. Nach den Ergebnissen
HEGELBACH & KOCH (1995) sind die ersten Tage nach dem Nestverlassen die verlustreichsten. Sie ermittelten
eine Sterberate von 48 % innerhalb der ersten 10 Tage.

Zusammenfassend ist zu vermuten, dass die Brutentwicklung an der Wenne und Ruhr nicht durch das
Kanufahren beeinflusst wurde. An der Wenne liegt zwar die Phase des Kanubetriebs wegen des geringen
sommerlichen Wasserstandes genau in der Fortpflanzungperiode der Wasseramsel (Mérz-Juni), die
Befahrensstérke ist hier aber insgesamt als eher gering einzustufen.

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Einige Kanubefahrungen auf der Wenne haben gezeigt, dass Wasseramseln mit geringen Fluchtdistanzen (ca.
10-30 m) auf Boote reagieren. Andere Untersuchungen geben dhnliche Werte an (DORKA 1982: 10-50 m,
WESTERMANN  2000: 10-30 m). Zwar sind einige der sehr geringen Fluchtdistanzen durch
Uberraschungseffekte der Tiere (z.B. nach einer Kurvenfahrt) zustande gekommen, die Mehrzahl jedoch flog
nach langem Sichtkontakt auf. Nach Beobachtungen von WESTERMANN (2000) an der Rur/Eifel lie3en
Wasseramseln am Uferrand sitzend mehrere Boote in z.T. sehr geringem Abstand (5-12 m) passieren. Eine
derartige Reaktion, die auch an der Ruhr/Arnsberg und von DORKA (1982) beobachtet wurde, ist vermutlich
abhdngig von der FlieBgewésserbreite. In der Regel fliegt die Mehrzahl der Tiere jedoch in Fahrtrichtung auf,
was ein erneutes Auffliegen beim n&chsten Zusammentreffen zur Folge hat. Durch dieses "Treiben" erreichen
die Tiere die Reviergrenze (vgl. CREUTZ 1995), wo sie danach in Form von Uber- und Umfliegen der Boote
zurlickkehren (eig. Beob., DORKA 1982). Bei geringem Kanubetrieb hat ein derartiges Verhalten nur geringe
Auswirkungen. Bei hoher Befahrensintensitit jedoch kann das stdndige Auf- und Zuriickfliegen eine erhdhte
Stresssituation bedeuten. Das Zeitbudget fir die Nahrungssuche und das Komfortverhalten wird dadurch
erheblich eingeschrankt. So stellte DORKA (1982) wahrend des bereits oben erwdhnten Kanurennens an der
Enz eine vergleichsweise erhohte Anzahl langstreckiger Ausweichfliige fest. Bei einem Weibchen war dariiber
hinaus die Abwesenheitszeit vom Nest fast doppelt so hoch wie unter ungestérten Verhaltnissen.
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Verhalten gegentiber Personen in Brutplatznéhe

Da sich der groRte Einfluss der Kanuten méglicherweise an denjenigen Neststandorten ergibt, an denen die
Kanuten zum Ausstieg gezwungen sind und sich ldngere Zeit im Brutbereich aufhalten (z.B. Wehre), sollten
experimentellen Untersuchungen kléren, inwieweit Wasseramseln gegeniiber Personen am Neststandort
reagieren. Die Beobachtungen dokumentieren, dass an denjenigen Brutpldtzen, die hdufig anthropogenen
Storungen unterliegen (v.a. Wehre), die Wasseramseln bei einer schrittweisen Anndherung die Fitterungen
nicht unterbrachen. Bis zur einer Entfernung von 15- 20 m zum Nest z6gerten die Altvogel zwar, flogen es
aber nach kurzer Zeit an. Bei Brutstandorten, die nicht so intensiv von Personen frequentiert werden,
reagierten die Wasseramseln mit langeren Wartezeiten und somit empfindlicher.

Umfangreichere experimentelle Untersuchungen zum Verhalten von Wasseramseln gegeniiber menschlichen
Storungen am Brutplatz fuhrte WESTERMANN (2000) an der Rur/Eifel durch. Er untersuchte die
Futterungsfrequenzen und Verhaltensweisen von sieben BP unter ungesttrten und gestorten Bedingungen. Bei
letzterem néherte sich eine Person 50 m, 20 m und 0 m dem Nest an. Die Studie ergab u.a., dass a) ab einer
Distanz von 50 m die Futterungstatigkeit deutlich reduziert wurde, b) die Nestanfllige bei Aufenthalthalt direkt
am Nest (0 m) abgebrochen wurden, c) die Brutpaare z.T. unterschiedlich stark auf "Storreize™ reagierten,
insbesondere bei den 0 m-Distanzen (2 BP flogen trotzdem ein), d) die Riickkehrzeiten der Wasseramseln nach
direktem Nestaufenthalt der Person keine Langzeitwirkung erkennen lassen (in 5 von 8 Fallen Fiitterungen
spatestens nach 3 min). Beide Untersuchungen verdeutlichen insgesamt, dass sich Wasseramseln an
anthropogenen Stdérungen im Bereich des Brutplatzes gewdhnen und stérungsunempfindlicher reagieren.
Langere Aufenthaltszeiten in direkter Nestumgebung kénnen aber die Fitterungshaufigkeiten der Altvogel
verringern. AuRerdem besteht die Gefahr, dass bei einer unachtsamer Anndherung an den Brutplatz die
Jungvdgel vorzeitig aus dem Nest springen (vgl. CREUTZ 1995).

Undmin

ungestit

STORDISTANZ

Abb. 167: Fitterungsfrequenzen von Wasseramsel- Abb. 168: Anzahl der abgebrochenen Nestanfliige

BP an der Rur (Eifel) unter Anwesenheit einer Person von Wasseramseln an der Rur (Eifel) unter

in unterschiedlicher Distanzen zum Nest (n = Anzahl Anwesenheit einer Person in unterschiedlicher

der Brutpaare) (Quelle: WESTERMANN 2000) Distanzen zum Nest (U = Umkehr) (Quelle:
WESTERMANN 2000)

Schlussfolgerung

Eine geringe Befahrensintensitat (vgl. Kap. 3.1) hat eher geringe Auswirkungen auf die Wasseramsel-Bestande.
Dagegen kann ein hoher Kanubetrieb zu hdufigen und weiten Ausweichfligen der Altvogel fuhren, da
Wasseramseln typischerweise an relativ schmalen Gewassern vorkommen, wo seitliches Ausweichen nicht
maoglich ist.. Auf jeden Fall sollten I&ngere Aufenthaltszeiten in der Néhe von Wehren oder Briicken vermieden
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werden, um Stérungen an den potenziellen Brutplatzen so gering wie mdglich zu halten. .sintensitat nicht zu
verringern.

6.2.1.12 Sonstige Arten

Hdockerschwan - Cygnus olor

Bei den in Mitteleuropa vorkommenden Vdgeln handelt es sich um verwilderte Nachkommen ausgesetzter
Parkvogel, die an eutrophen, stehenden oder trdgen flieRenden Gewadssern briten (BAUER & GLUTZ V.
BLOTZHEIM 1968). Brutpaare wurden wahrend der Studie nur an der Lippe/Benninghausen, Lippe/Werne
und Lippe/Haltern nachgewiesen. Auf der Lippe/Haltern reagierten die Familien, aber auch die zahlreichen
Nichtbriter schon bemerkenswert frih mit Ausweichverhalten. Die Nichtbriter flogen h&ufig vor den Kanus
auf. Die wenigen Brutpaare auf beiden Untersuchungsgewassern hatten Bruterfolg. Vergleichende
Literaturangaben zum Stdrverhalten gegeniiber Booten liegen nicht vor.

Kanadagans - Branta canadensis

Die Kanadagans wurde von Nordamerika in Europa eingefiihrt und hat sich erfolgreich eingebirgert (BAUER
& BEzzEL 1997). In beiden Untersuchungsjahren war ein Altvogel mit gréReren Jungvogeln auf der
Ems/Muinster anzutreffen. Auch auf der Lippe/Werne britete ein Paar erfolgreich. Die Familien reagierten
erst bei geringer Entfernung mit Ausweichverhalten. Aufgrund der geringen Stichprobenzahl sind jedoch keine
allgemeine Aussagen maglich.

Flussuferlaufer - Actitis hypoleucos

Eine Brut vom Flussuferlaufer wurde an den Untersuchungsgewéssern nicht nachgewiesen. Aufgrund der
Habitatpréaferenz gehort diese Art zu den potentiellen Brutvdgeln an den Fliissen in NRW. Nach GLUTZ V.
BLOTZHEIM et al. (1977) liegen ideale Brutplatze auf festem sandigen Untergrund mit lockerem Bestand von
kleineren Buschen. Infolge Flussbegradigungen, Uferverbau und Wassersport sind in Mitteleuropa nur noch
wenige Restvorkommen erhalten geblieben und in vielen Teilen des Flachlandes verschwunden (BAUER
&BERTHOLD 1997, BEzZEL 1985). Nach KocH (1878779, 1880/81), REICHLING (1915/16) und PEITZMEIER
(1969) war die Art friiher ein verbreiteter Brutvogel an Ems, Werse und Lippe. Erschwert wird ein
Brutnachweis dadurch, dass infolge des spaten Frihjahrszuges und des frilhen Riickzugs fast durchgehend
Tiere an den FlieRgewassern anzutreffen sind.

Die Fluchtdistanzen der an den Flussabschnitten angetroffenen Flussuferldufer sind vergleichsweise gering und
stimmen mit den Befunden aus anderen Studien tberein (BICHLMEIER mdl., vgl. REICHHOLF 1999, WERTH
1996 in REICHHOLF 1999). Trotz dieser geringen Fluchtdistanzen von Einzelvdgeln kann es zu erheblichen
Beeintrachtigungen briitender Paare durch den Kanusport kommen. So waren an der Ammer 1995 aufgrund
von Stérungen von 34 potentiellen Brutpldtze nur 27 tatséchlich besetzt, an denen nur 12 Paare Junge hatten
(WERTH 1996 in REICHHOLF 1999). Je ein Brut- und Revierverlust waren unmittelbar auf das Bootsfahren
zurlickzufuhren (BICHLMEIER mdl. Mitt.). Im Jahre 1996 beliefen sich die durch das Kanufahren verursachten
Verluste auf drei Revieraufgaben (von insgesamt neun) und eine Gelegeaufgabe (insgesamt neun) (BICHLMEIER
mdl. Mitt.). Darlber hinaus wurde eine Abhangigkeit der Reaktion vom Verhalten der Kanuten beobachtet
(BicHLMEIER mdl. Mitt.). Einzelne, ruhig passierende Bootsfahrer stellten fir die briitenden Vogel an der
Ammer keine erheblichen Storungen dar. Derartige Situationen bewirkten in keinem Fall ein Verlassen des
Geleges. Bei Larmen (Schreien oder Paddelschlag gegen Steine) oder Anlanden hingegen verlieBen die Vdgel
das Nest. Letzteres fihrte in einem Fall zu einem zweistindigen Nichtbebriiten des Geleges und nachfolgend
zur Aufgabe der Brut. Wenn erhebliche Storungen zunahmen, verlieR der Briter zudem immer friher das Nest
(vgl. auch WERTH 1990). Zusammenfassend wird deutlich, dass zwar die Altvogel geringe Fluchtdistanzen
zeigen, aber dass in Abhéngigkeit von der Befahrensintensitat und dem Verhalten der Kanuten Brutpaare in der
sensiblen Phase der Brutplatzwahl vertrieben werden kénnen und Brutversuche scheitern kénnen.
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Rohrweihe — Circus aeruginosus

Rohrweihen sind Brutvigel offener Landschaften, die Nester werden vorzugsweise in dichten und hohen
Schilfkomplexen, aber auch in Raps- und Getreidefeldern sowie auf Griinland angelegt (BAUER & BERTHOLD
1997). FLADE (1997) bezeichnet die Art als Frei-, und Rohrichtbriter, selten auch als Busch- und Bodenbruter.
Nach einem drastischem Bestandsriickgang um die Jahrhundertwende setzte in den letzten Jahrzehnten in
weiten Teilen Mitteleuropas eine deutliche Erholung und Wiederausweitung des Verbreitungsareals ein, so dass
aufgrund eines offensichtlich hohen Populationsdruckes ‘Ersatzbiotope’ besiedelt werden (BAUER &
BERTHOLD 1997).

Im Untersuchungsgebiet konnte 1998 an der Lippe/Benninghausen ein Brutpaar beobachtet werden, welches
einen Brutversuch in den flussbegleitenden Weidengebischen unternahm. Der Nestbau erfolgte in einer tber
dem Wasser liegenden Weide, das Gelege wurde bebriitet. Rohrweihen sind jedoch wéhrend dieser Zeit sehr
empfindlich und das briitende Weibchen verliel3 auch bei kleinen "Stérungen” das Gelege. So wurde die Brut
aufgrund anthropogener Stérungen aufgegeben. 1999 wurden keine Brutversuche unternommen.

Rohrweihen briten nur in Ausnahmeféllen in flussbegleitenden Weidengebiischen. Tun sie es doch, reagieren
sie sehr empfindlich auf Kanuten, und ein Verlust der Brut ist sehr wahrscheinlich.

6.2.2 Wintervogeluntersuchungen

Wintervogelzahlung

Die Ergebnisse der Wasservogelzdhlungen verdeutlichen, dass auch Fliessgewasserabschnitte eine grolie
Bedeutung als Rast- und Uberwinterungsgebiet haben kénnen. Der Ruhrstau bei Echthausen (Ruhr/Arnsberg)
und die Lippe/Haltern haben sich zu traditionellen Winterquartieren bestimmter Wasservogelarten entwickelt.
Auf der untersuchten Lippe/Benninghausen (“Klostermersch™) hingegen sind die Ansammlungen geringer.
Andere aktuelle Erhebungen an der Lippe/Haltern und Ruhr/Arnsberg bestatigen die vorliegenden Ergebnisse
der Zahlungen (vgl. BIOLOGISCHE STATION KREIS RECKLINGHAUSEN 1995, 1997, 1999, ABu 2000).
Nennenswerte Unterschiede ergaben sich im Winter 1996/97 auf der Lippe/Haltern, als sich regelmagig z.T.
zahlreiche Génsesager und Zwergsager auf dem Fluss aufhielten. Dies ist vermutlich auf eine Verlagerung der
Rastplatze aufgrund des Frosteinbruches zuriickzufuhren. Die Grinde fur die Schwankungen der
Individuenzahlen zwischen den Winterzahlungen liegen ebenfalls in den &ufleren Bedingungen (Witterung,
Wasserstand) und in den gerade bei Hochwasser auftretenden Z&hlfehlern. Insgesamt unterstreichen die
Zahlen jedoch die Bedeutung dieser Gewésser fiir rastende bzw. Uberwinternde Wasservogel. Neben den
Untersuchungsgewasser existieren in NRW eine Reihe von weiteren FlieBgewdsser bzw. Flussstauseen, die
wertvolle Uberwinterungsgebiete darstellen. Zu nennen sind in erster Linie die Ruhrstauseen (vgl. ZABEL 1964,
SELL 1991, BELLEBAUM 1999), die ebenfalls als Kanugewasser genutzt werden. Dariiber hinaus werden aber
auch andere FlieBgewasser vor allem in strengen Wintern als Rastplatze genutzt (vgl. STICHMANN 1957).

Aussagen (ber die zuriickliegende Entwicklung der Winterbestdnde kdénnen nur fir den Ruhrstau bei
Echthausen gemacht werden. Nach den langjahrigen Z&hlungen von KocH (mdl. Mitt.) waren vor Jahren
regelméBig mit 2000-3000 Individuen deutlich hohere Wasservogelbestdande im Winter bei Echthausen zu
verzeichnen. Wahrend die Bestandsriickgdnge bei der Tafelente u.a. auf die allgemein (iberregionale
Veranderung der Rastplatzwahl zuriickzufiihren ist, fihrt er die zahlenméRige Verringerung der anderen Arten
in erster Linie auf die zunehmenden regelmaBigen Winterbefahrungen durch die Kanuten zuriick. Andere
Storquellen fehlen oder waren schon immer schon in gleicher Intensitat vorhanden (z.B. Angler).

Reaktion gegentiber Kanubefahrungen

Die experimentelle Befahrungen mit einem Einer-Kajak haben gezeigt, dass mit Ausnahme der Taucher
(Haubentaucher, Zwergtaucher) nahezu sdmtliche auf dem jeweiligen Fluss befindlichen Wasservigel aufgrund
einer einzelnen Bootsdurchfahrt aufflogen. Zurlickzufiihren ist dieses Verhalten in erster Linie auf die geringe
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GroRe der FlieRgewasser. Wahrend ausreichend groRRe Stillgewésser ein Passieren der Wasservogel
ermoglichen, werden die Fluchtdistanzen auf Flissen stets unterschritten und die Vogel gezwungen
aufzufliegen. Selbst Kanuvorbeifahrten auf der bei Hochwasser ca. 80-100 m breiten Lippe/Haltern Idste eine
Flucht aller VV6gel, auch die der Blasshuhner, aus. Fir die hohe Spannbreite an Fluchtdistanzen, die bei allen
Arten zu beobachten waren, ist sowohl die angewendete Schitzmethode mit ihrem Fehlerbereich als auch der
MitreiReffekt auffliegender Tiere verantwortlich zu machen. Bei letzterem l6sen die in geringer Entfernung
zum Boot auffliegenden Wasservdgel die Flucht weiter entfernter mit aus. Auch bei gréReren Trupps, die sich
aus unterschiedlichen Arten zusammensetzen konnen, bewirkt die Flucht der sensibleren Individuen ein
Auffliegen der anderen (vgl. KOEPFF & DIETRICH 1986, SELL 1986, PUTZER, 1983). Der Schwerpunkt der
Aufflugdistanzen der Wasservogel erstreckte sich in den Bereichen zwischen 50 und 200 m. Die erste Reaktion
der Vogel erfolgte aber bereits bei héheren Entfernungen, indem sie zur Flussmitte und nachfolgend vor dem
Boot her schwammen.

Die Beobachtung der fliichtenden Tiere sowie die Z&hlung der Wasservogel nach der Kanufahrt auf der
Lippe/Haltern ergab, dass ein Teil hinter dem Boot in groRerer Entfernung auf dem Fluss landete und der
andere Teil nach relativ kurzer Zeit auf benachbarten Auengewassern einfiel. Allerdings konnte die Flucht der
meisten aufgeflogenen Tiere nicht bis zur Landung verfolgt werden; die Enten kénnten das Gebiet auch ganz
verlassen haben. Dagegen hielten sich aufgeflogene Enten (v.a. Stockenten) an der Lippe/Benninghausen
langere Zeit in der Luft auf und drehten Schleifen Gber dem Gewadsser. Die Ursache liegt vermutlich an dem
Fehlen storungsfreier Stillgewasser in der Aue.

Bei der Betrachtung des Fluchtverhaltens ist es generell erforderlich, die Aktivitdtsrhythmen der Wasservogel
mit einzubeziehen. Nach SELL (1986, 1991) erfolgt eine artspezifische Wiederbesetzung der Habitate nach
einer Storung in Abhangigkeit von der Raum-Zeit-Nutzung. Eine Reihe von Untersuchungen ergaben, dass
einige Entenarten (Krickente, Stockente, Reiherente, Tafelente) (iberwiegend nachtaktiv sind und den Tag
ruhend verbringen (vgl. TAMISIER 1978/79, SUTER 1982, GALLHOFF et al. 1984, SELL 1986, 1991). Nahrungs-
und Ruhehabitate sind zudem rdumlich getrennt, bilden aber eine funktionale Einheit. Wahrend die Ruheplétze
der Stockenten und Krickenten sich bevorzugt an den Gewadsserufern befinden, halten sich Tafel- und teilweise
Reiherenten gewdhnlich in Ruhehaltung auf der offenen Wasserflache auf (vgl. SELL 1986). Untersuchungen an
einem Ruhrstausee (Kemnader See) zeigten, dass fast samtliche Tafelenten und Stockenten u.a. durch Boote
aufflogen und gezielt die ca. 300 m entfernt liegenden Teiche anstrebten und nach wenigen Minuten wieder in
Ruhehaltung vorzufinden waren (GALLHOFF et al. 1984, Sell 1986). Es fand somit eine Verlagerung von den
primdren Ruhepldtzen zu den Ausweichruheplatzen statt (SELL 1986). Am Abend verlieRen die Enten die
Teiche wahrend ihres Aktivitdtsphasenwechsels und fielen wieder auf dem Stausee zur Nahrungssuche ein.
Nach GALLHOFF et al. (1984) erfuhr der normalerweise ablaufende Aktivitats- und Ortswechsel, bezogen auf
die Tafelente, auch an Tagen mit storungsbedingten Ausweichfliigen nur eine geringe Abwandlung. Diese
Einschétzung ist zumindest fiir die Lippe/Haltern mit ihren Riickzugsgewéssern ubertragbar. Aufgrund der
unterschiedlichen Habitatanspriiche konstatiert SELL (1991) fur die Stock- und Tafelente ein artspezifisches
Kompensationsvermdgen. Die Tafelente mit ihren relativ unspezialisierten Anspriichen an das Ruhehabitat
(freie Wasserflache) entgeht Stérungen durch Boote, indem sie sekundére Tagesruheplatze aufsucht (ebd.).
Dagegen stellt die Stockente héhere Anspriiche an ihre Ruheplatze (vegetationsreiche Ufer). Stehen nach einem
stérungsbedingten Aufflug geeignete sekundédre Ruhepldtze nicht in groBer Anzahl zu Verfugung, streben sie
die Primérhabitate an.

Anders stellt sich die Situation fir die Arten dar, die beim Tauchen nach Nahrung auf die hellen Tagesstunden
angewiesen sind, z.B. Schellente oder Génsesdger. Nach Untersuchungen von SELL (1986, 1991) und
BELLEBAUM (1999) an unterschiedlichen Ruhrstauseen verlassen die Génsesager in der Morgenddmmerung
ihren néchtlichen Ruheplatz zur Nahrungssuche und kehren im Laufe des Tages an diesen zurtick, worauf sich
ein mehrfacher Wechsel zwischen mehrstiindigen Ruhephasen und kurzen Fressaktivitdten bis in die
Abendddmmerung hinein anschlieBen kann. Schellenten gehen tagsuber intensiv und fast ohne Unterbrechung
der Nahrungssuche nach (SUTER 1982, SELL 1991). Bei Bootsdurchfahrten werden die Schellenten daher an
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den Tauchplatzen gestért. Nach Beendigung kehren sie an dieselben Stellen zuriick (ebd., BAUER et al. 1992).
Ahnliches gilt auch fur den Gansesager. Vergleichbare Beobachtungen konnten auch im Rahmen dieser Studie
an der Ruhr/Arnberg (Echthausen) gemacht werden. Diesen obligatorisch tagaktiven Arten weist SELL (1991)
eine wesentlich hohere Stérungsempfindlichkeit zu, da die Tiere permanent an den bereits vor der Stérung
besetzten Ort zurtickkehren und nicht auf sekunddre Fressplatze ausweichen konnen. Eine hohe
Bootsfrequenz fiihrt zu stdndigen Ausweich- und Ruckkehrfliigen und somit zur einer Verminderung der im
Winter ohnehin begrenzten nutzbaren Hellphasen (ebd.).

Auswirkungen

Nach STock et al. (1994) sind die Auswirkungen von Storreizen bei Rast- und Uberwinterungsvogeln
schwierig festzustellen, da Ursache und Wirkung rdumlich und zeitlich getrennt sind und eine verminderte
Uberlebens- und Fortpflanzungsrate nicht unmittelbar zu Tage treten. In der Literatur wird zwar héufig auf
storungsbedingte Energieverluste insbesondere bei den auffliegenden Wintergésten hingewiesen, es fehlen aber
bislang Grenzwerte, ab wann Stérungen nicht mehr kompensierbar sind. Die Kompensationsfahigkeit der
Uberwinterungsvogel héngt allgemein von vielen Faktoren ab: Storintensitat, artspezifische Raum-Zeit-
Nutzung (s.0.), Angebot und Biotopqualitat der stérungsfreien Ausweichgewasser. Zahlreiche Untersuchungen
auf groReren Stillgewassern, die sich mit dem Einfluss des Wassersports auf Wintervogel beschaftigt haben,
unterstreichen aber insgesamt die hohe Stérempfindlichkeit der Wintervogel gegenuber allen Bootsgattungen
(vgl. z.B. PUTZER 1983, HUBNER & PUTZER 1985, FRENZEL & SCHNEIDER 1987, SCHNEIDER 1987, SELL
1991, BAUER et al. 1993, SCHNEIDER-JACOBY et al. 1993, BLEw & SUDBECK 1996). Eine gravierende
Auswirkung des Bootssports wére eine Verringerung oder eine komplette Vertreibung der bevorzugten
Rastbestdnde, was an mehreren Gewadssern nachgewiesen wurde (vgl. BATTEN 1977, TUITE et al. 1983,
SCHNEIDER-JACOBY 1993). An der untersuchten Ruhr/Arnsberg fiihrte eine regelméRige Winterbefahrung
wahrscheinlich ebenfalls zu einer Dezimierung der Bestdnde (s.0.). Verstarkt wird dieser Effekt durch das
insgesamt geringe Angebot von storungsfreien Gewassern in unserer Landschaft. Zunehmender Freizeitdruck
auf fast alle Gewdsser verhindert den Aufbau und die Entwicklung nicht nur von traditionellen Rast- und
Uberwinterungsgebieten, sondern auch von Mauserplatzen (vgl. GOLD et al. 1993).

6.2.3 Zur Frage der Gewthnung

Die Ergebnisse zeigen, dass die Gewohnung der VOgel an Storeinflusse eine groRe Rolle spielt. Deshalb seien
hier einige allgemeine Betrachtungen zu dieser Frage angesprochen.

Gewohnung kann definiert werden als Toleranz gegeniiber Stress. Die Stresswirkung sollte dann keinen
entscheidenden Einfluss mehr auf die Existenz von Individuen bzw. Populationen haben. Gewdhnung an den
Menschen geschieht um so leichter, wenn folgende Umstande gegeben sind:

T die Storung passiert in immer ahnlicher Weise;
T die Stdrung ist in gewissem Mal3e vorhersehbar;

T die Situation erfolgt so, dass die Individuen die Méglichkeiten haben auszuweichen, aber bei wiederholten
Storreizen lernen kénnen, dass die Geféhrlichkeit des Ereignisses gering ist bzw. ausbleibt;

T wenn bereits ,,gewéhnte* Individuen als Vorbilder wirken.
Andererseits muss damit gerechnet werden, dass Gewdhnungsprozesse schwierig werden, wenn

T die betrachteten Vogelarten derzeit eine grofRe Fluchtdistanz gegenliber dem Menschen haben
(,,empfindliche* Arten);

f die Arten bejagt werden (insbesondere wenn sich die Jagdzeit tiber mehrere Monate erstreckt) ;
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1 wenn die Aufenthaltsorte wie bei FlieRgewassern linear ausgebildet sind und die Individuen durch die
Storung vollig von ihrem Aufenthaltsort verscheucht werden.

Bei den derzeit an den Menschen bereits recht gut gewohnten Wasservdgeln handelt es sich in fast allen Féllen
um solche Arten, die den Schwerpunkt ihres Vorkommens an Stillgewéssern besitzen (Hockerschwan,
Stockente, Bldssralle; teilweise Haubentaucher, Reiherente). In diesen Habitaten ist es sehr viel eher mdglich,
anfangs eine ausreichende Fluchtdistanz einzuhalten und die Situation kennen zu lernen. Aus zahlreichen
Versuchen in der Verhaltensforschung ist auch bekannt, dass viele Reiz-Ereignisse zur Abstumpfung und
damit Gewdhnung fiihren kdénnen (z. B. Eibl-Eibesfeldt 1999). In breitem Ausmal entwickelten sich
Gewdhnungen in Stadten bzw. im Siedlungsgebiet, wo durch fehlende Verfolgung und gutes Habitatangebot
viele Tierarten (Sduger. Waschbdr, Fuchs, Steinmarder; Vogel: Elster, Rabenkrdhe, Ringeltaube, Turmfalke,
Waldkauz; viele weitere Arten aus praktisch allen Tiergruppen) den immer gréfRer werdenden Lebensraum
»iedlungsflache* erobert haben.

Der Jagd kommt bei der Gewdhnung eine entscheidende Rolle zu. Einzelne Arten konnen durchaus
unterscheiden, ob sie bei der Jagd gemeint sind. So schwammen Hdockerschwane trotz Wasservogeljagd mit
Einsatz von Hunden &uRerlich ungestort in der Néhe der Jager, wahrend alle Enten abflogen (vgl. Studie zu
Jagd und Naturschutz von Hartwig et al. 2000). Schwéne werden bei uns traditionell nicht geschossen, so dass
die ganze Population keinerlei ,schlechte* Erfahrung machen musste. Offensichtliches Zeichen hoher
Gewdhnung sind aggressive Verhaltensweisen gegeniiber dem Menschen, so von Schwénen bei verweigerter
Fitterung oder bei unseren experimentellen Kanufahrten das Drohen und Picken gegen die Paddel. von
Blassrallen. Generell durfte jedoch kein Zweifel dartiber bestehen, dass Jagd das bejagte Wild zumindest
zeitweise vorsichtig macht und die Fluchtdistanz erhoht. Bestdndige Bejagung verhindert deshalb eine
wirksame Gewohnung. Es ist Uberraschend, wenn man als Europder die hiesigen Fluchtdistanzen etwa des
Fischadlers kennt und man dann feststellen muss, dass diese Art an der Ostkiiste der U.S.A. innerhalb von
Jachthéfen britet und fischt.

Gewohnung ist in den meisten Féllen ortsgebunden, d. h., ein Individuum kann sich je nach Aufenthaltsort
verschieden verhalten. Je nach Erfahrung und auch je nach Verhalten der gleichzeitig anwesenden Artgenossen
werden die einzelnen Tiere differenziert reagieren.

Eine Beurteilung des Einflusses von Kanufahrten wird erschwert, weil sich zahlreiche andere Stérquellen
dhnlich auswirken. Eine Gewthnung allein an das Bootfahren ist zwar denkbar und vielleicht auch hin und
wieder verwirklicht; aber Wasservogel missen sich ebenso mit Anglern, Spaziergdngern (mit Hunden) und
Jagern arrangieren.

6.3 Bemerkungen zur undisziplinierten Austibung des Kanusports

Von einem undisziplinierten Verhalten ist generell dann zu sprechen, wenn die Kanuten in ihrem Verhalten
von den 10 Goldenen Regeln des Wassersportes abweichen (vgl. Kap. 8). Ein derartiges Verhalten konnte an
den Untersuchungsgewassern der Studie beobachtet werden. So zeichnet sich vor allem die Ems/Munster
durch einen hohen Anteil undisziplinierter Befahrungen aus. Eine Reihe von Beobachtungen haben gezeigt,
dass die Kanuten oftmals an den Sandbanken und Steilwanden anlanden (vgl. Foto 10, S. 36) oder kentern und
auf der Gewéssersohle laufen. Gerade nach der anfanglichen Befahrung der monotonen, ausgebauten Ems
flussaufwdérts scheinen die naturnahen Strukturen des Dorbaumbereichs einen starken Reiz zum Aussteigen
und Pausieren auszuiiben.

Im Rahmen der limnologischen Studie erfolgten differenzierte Untersuchungen zu den Auswirkungen des
undisziplinierten Kanufahrens (vgl. Kap. 4.3, 5.3, 6.1). Bei der ornithologischen Studie wurden hingegen keine
vergleichende methodische Untersuchungen zu den Auswirkungen undisziplinierter Befahrungen durchgefihrt.
Allerdings wurden wéhrend der experimentellen Kanubefahrungen ein derartiges Verhalten simuliert (z.B. sehr
nahes Vorbeifahren an den Nestern). Auf Grundlage der Beobachtungsergebnisse und von
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Einzelbeobachtungen kdnnen auch hier Aussagen zum Storpotenzial von undisziplinierten Verhalten gemacht
werden.

Im Folgenden werden die negativen Auswirkungen des undisziplinierten Verhaltens zusammenfassend
dargestellt:

71 Die limnologischen Untersuchungen dieser Studie ergaben, dass von einer undisziplinierten Fahrweise
und von einem undisziplinierten Ein- und Aussteigen eine groRere Beeintrachtigung ausgeht als von
einem diszipliniertes Fahren bzw. Anlanden (vgl. Kap. 5.3, 6.1).

1 Untersuchungen haben gezeigt, dass durch Paddelberiihrungen des Substrates bzw.
Grundberiuhrungen Larven gefahrdeter Libellenarten (Gomphiden) Ubersandet, verdriftet, verletzt
oder getdtet werden koénnen (SCHORR 2000). Durch den beim Fahren in Uferndhe ausgel6sten
Wellenschlag besteht aufRerdem fiir schliipfende Libellen ein erhéhtes Mortalitatsrisiko, wie zahlreiche
Beobachtungen belegen (vgl. SCHORR 2000).

71 Durch die standige Trittbelastung der Ufer sind die Populationen spezialisierter Wirbellose geféhrdet.
An den vegetationslosen Emsufern bei Minster z.B. konnten ELMER & HARRY (2000) und KOHLER
(2000) eine Reihe von stenotopen, und seltenen Kéferarten nachweisen.

1 Anlanden und Pausieren in Bereich von Steilwédnden kann zu negativen Beeintrachtigungen von
Eisvogeln und Uferschwalben flhren. Es besteht die Gefahr, dass Brutpaare in der sensiblen Phase der
Brutplatzwahl vertrieben sowie die Réhren bei der Fitterung blockiert werden. Wie einige
Augenzeugenberichte flr die Ems/Minster belegen, werden die Rohreneingange gelegentlich von
rastenden Paddlern durch das Hineinstecken von Stdocken u.d. verstopft. AuRerdem kénnen durch
Trittschdden und Grabtétigkeiten die Abbruchkanten wie an der Ems/Minster (ROHLEN 2001)
zerstort werden und das oftmals geringe Brutplatzangebot fur Steilwandbriter verringert werden.

1 Das Betreten von Uferbdnken und Inseln kann den Bruterfolg von Flussregenpfeifern und
Flussuferlaufern (WERTH 1990) teilweise stark beeintrachtigen.

f Nach Untersuchungen von REICHHOLF (1999) I6sten ruhiges gleichmaBiges Durchfahren
geringfigigere Reaktionen (z.B. hohere Fluchtdistanzen) bei den Wasservdgeln aus als unkoordiniertes,
2.T. larmendes Paddeln. Allerdings sind ,,laute* Stérungen entgegen unserem persdnlichen Empfinden
oft harmloser als stille Anndherungen, da letztere vom Vogel als Feindverhalten gedeutet wird und
auBerdem kein Warneffekt auftritt (REICHHOLF 1996).

f  Da ungeubte Fahrer insgesamt langsamer fahren als gelibte und die Gruppen aufgrund der
unterschiedlichen Fahigkeiten auseinandergezerrt werden, sind die Passierzeiten (Stérdauer) und die
Storereignisse im Vergleich zu schnellen, gradlinigen, geschlossenen Gruppenfahrten erhéht.

Die ornithologischen Untersuchungen haben aber auch gezeigt, dass negative Beeintrachtigungen unabhéngig
vom Verhalten der Kanuten auftreten kénnen. Dies ist vor allem dann der Fall, wenn Brutvdgel aufgrund ihres
geringen Gewohnungsgrades eine hohe Fluchtdistanz besitzen (z.B. Lippe/Werne). Die britenden Vogel
fllichten bei jeder Bootsannaherung aus grofler Entfernung, ohne dass das Verhalten der Paddler einen
Einfluss hat.
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7 Bewertungen

7.1 Limnologische Untersuchungen

7.1.1 Die bodengebundene Wirbellosenfauna
Der Beurteilungsmafstab

Da die Bewertung mdglicher, von dem Kanusport ausgehenden Beeintrachtigungen der Benthosfauna ganz
entscheidend davon abhéngt, in welchem MaRstab das Okosystem ,,FlieBgewésser” betrachtet wird, sollen
im Sinne einer nachvollziehbaren Kategorisierung die tatséchlich nachgewiesenen Auswirkungen im Sinne
von verschiedenen hierarchischen Ebenen (Individuum, Population, Biozénose) zugeordnet werden (vgl.
STOCK ET AL. 1994).

Alle im Rahmen dieses Forschungsvorhabens durchgefiihrten Untersuchungen zur Wirbellosenfauna wurde
derart konzipiert, dass weniger Aussagen zu der Fitness einzelner Individuen getroffen werden kdénnen,
sondern vielmehr Beeintrachtigungen der benthischen Biozdnose zumindest eines raumlich begrenzten
Gewdsserabschnittes erkennbar werden.

Eine hierarchisch strukturierte Bewertung der Auswirkungen des Kanusports auf die Benthosfauna eines
FlieRgewdssers wird generell dadurch erschwert, dass

1 viele FlieBgewdsserorganismen gegeniiber biotischen und abiotischen Umweltfaktoren ein flexibles,
adaptives Verhalten zeigen (ABRAHMS 1997),

T FlieBgewasser offene Systeme mit schwer voneinander abgrenzbaren Populationen sind (WOOSTER &
SIH 1995),

T FlieRgewasser infolge unregelmaRiger, extremer Storeinflisse (Hochwaésser, Austrocknung), welche
ahnliche Effekte wie der Kanusport verursachen koénnen, i.d.R. fern vom demokologischen
Gleichgewicht sind (RESH ET AL. 1988, TOWNSEND 1989),

I die Besiedlungsmuster von FlieRgewéssern rdumlich extrem heterogen sein konnen (TOWNSEND 1989,
COOPER ET AL. 1997).

Die in der Tabelle gewdhlte Betrachtungsebene einer , Teilpopulation” bezieht sich auf diejenigen
Gewaésserabschnitte, welche direkt von der Austibung des Kanusports betroffen sind (z.B. die direkt vom
Aus- und Einsetzen betroffenen ufernahen Gewasserbereiche). Da die Migrationsfahigkeit einzelner Arten
des Makrozoobenthos extrem unterschiedlich ist, kann sich die Population einer aquatischen
Invertebratenart sowohl auf wenige Meter beschrédnken als auch sich tber mehrere FlieRkilometer
erstrecken. In der Tabelle 52 wurde der Populationsbegriff raumlich eher weit gefasst, indem von
Benthosarten ausgegangen wird, welche dkologisch nicht hochspezialisiert sind und in deren Lebenszyklus
Driftereignisse ein gewichtige Rolle spielen. Demgegentber betrachtet die hierarchische Ebene der
,Biozdnose* die Gesamtheit aller bodengebundenen Invertebraten eines zumindest mehrere hundert Meter
langen FlieRBgewasserabschnittes.

Die unten aufgefiihrten ,,moglichen Auswirkungen des Kanusports erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, sondern berlcksichtigen die Aussagefahigkeit der durchgefilhrten Untersuchungen.
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Tab. 52: Beurteilungsskala zur Auswirkung des Kanusports auf bodengebundene Wirbellose in FlieRBgewéssern

Bewertung

Madgliche Auswirkungen
des Kanusports Beeintrachtigung ~ Beeintrachtigung  Beeintrachtigung Beeintrachtigung

des Individuums  der Teilpopulation  der Population  der Biozonose

Driftdichtenerhdhung < natlrliche

. . ) Potenziell Potenziell ) .
Schwankungsbreite der Driftdichten beim ravierend* ravierend* Keine Keine
Ein- und Ausstieg g g
Driftdichtenerhdhung 2 natirliche .

) . ) Potenziell . L L
Schwankungsbreite der Driftdichten beim ravierend* Gravierend Geringflgig Geringflgig
Ein- und Ausstieg g
Driftdichtenerhdhung 2 natirliche .

. . Potenziell . L S
Schwankungsbreite der Driftdichten und 2 ravierend* Gravierend Geringflgig Geringflgig
mittlere Driftweite beim Ein- und Ausstieg g
Schwache Driftdichtenerhéhung wahrend Potenziell Potenziell Gerinafii Gerinafiai
der Kanubefahrung gravierend* gravierend* griglg griglg
Starke Driftdichtenerhohung wéahrend der Potenziell Gravierend Potenziell Potenziell
Kanubefahrung gravierend* gravierend* gravierend*
Schwache Erhéhung der POM-Fracht Potenziell Potenziell Keine Keine
beim Ein- Ausstieg gravierend* gravierend*

Starke Erhéhung der POM-Fracht beim Potenziell . o s
Ein- Ausstieg : gravierend* Gravierend Geringfigig Geringfigig
Schwache Erhéhung der POM-Fracht Potenziell Potenziell Gerinafii Gerinafiai
wahrend der Kanubefahrung gravierend* gravierend* gitigig giiig
Starke Erhohung der POM-Fracht Potenziell Gravierend Potenziell Potenziell
wahrend der Kanubefahrung gravierend* gravierend* gravierend*
Geringer Anstieg der Wassertriibung Keine Keine Keine Keine
Starker Anstieg der Wassertriibung Potenziell Potenziell o o
. . Geringfilgig Geringfiigig
gravierend* gravierend*
Veranderte Zusammensetzung der Potenziell Potenziell Gerinafilai Gerinafilai
Benthosfauna an Ein- und Aussatzstellen gravierend* gravierend* griang grigeg
Arten- und Individuenverarmung an Potenziell . NP NP
Ein- und Aussatzstellen gravierend* Gravierend Geringftigig Geringftigig
Zerstérung von Uferstrukturen durch Potenziell Potenziell Gerinafiai Gerinafiai
Verbau oder Trittschaden gravierend* gravierend* griglg griglg
Gestorte biozonotische Struktur . . .
, , Potenziell Potenziell Potenziell .
benthischer Lebensgemeinschaften des . . . Gravierend
gravierend* gravierend* gravierend*

befahrenen Gewasserabschnittes

*. Der Begriff ,,potenziell gravierende Beeintrachtigung” wurde gewahlt, da im Rahmen der gewahlten Bewertungshierarchien nicht
jeder durch den Kanusport hervorgerufene Effekt mit Sicherheit einer klar definierten Beeintréchtigungsintensitdt zugeordnet werden
kann. In diesen Féllen kann zumindest fiir einige Individuen oder Populationen die Gefahr einer gravierenden Beeintréchtigung nicht
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ausgeschlossen werden.

Gewassertypbezogene Bewertung der Auswirkungen des Kanusports auf die bodengebundene Gewasserfauna

Ein Ziel dieses Forschungsvorhabens ist es, Auswirkungen des Kanusports nicht zu generalisieren, sondern
diese gezielt auf verschiedene FlieRgewéssertypen zu beziehen. Im diesem Sinne ist in der Tabelle 53 eine
Gewassertypisierung vorgenommen worden, welche die fir das Makrozoobenthos wichtigsten strukturellen
Unterschiede  der  betrachteten = Kanuwandergewasser  beriicksichtigt. Die dort  angegebenen
Befahrensintensitéten beriicksichtigen die im Kapitel 5.1. dargestellten Ergebnisse der Kanuzéhlung. Alle
angegebenen Gewassertiefen gelten fiir die zum Zeitpunkt der Untersuchungen herrschenden hydrologischen
Verhéltnisse und beziehen sich auf die an Ein- und Aussatzstellen in Ufernédhe gegebenen Wassertiefen. In die
Tabelle flieBen schlieRlich nur diejenigen Gewdssertypen mit ein, an denen Untersuchungen durchgefihrt
wurden.

Tab. 53: Limnologische Typisierung der untersuchten Kanuwandergewésser

Geographische . " Ufernahe Dominierendes ) . - .
. Befahrensintensitét . . Gewasserbreite Beispielgewasser
Region Gewassertiefe  Sohlensubstrat
Tiefland Stark Tief* Sand >10m Werse (aufgestaut)
Tiefland Stark MéRig tief* Sand / Kies >10m Lippe
Tiefland Stark MéRig tief* Sand >10m Ems
) Werse (Befahrensintensitat
Tiefland Stark Flach* Sand <10m (

experimentell simuliert)

Werse (Befahrensintensitét
Tiefland Schwach Flach* Sand <10m experimentell simuliert)
und Eltingmuhlenbach

Mittelgebirge Stark MaRig tief* Kies / Steine >10m Ruhr

*: Tief: Auch in Ufernéhe > 0,6 m (kein Bodenkontakt); méaRig tief: Zumindest in Uferndhe <0,6 m; flach: Zumindest in Uferndhe <0,3 m; > 10 m als

Lbreit, < 10 m als schmal definiert.

Die unten formulierten Bewertungen lassen bewusst die Ebene des Individuums auBer Acht, da hierzu i.d.R.
keine eindeutigen Aussagen gemacht werden kdnnen und Beeintrachtigungen auf dieser Ebene keinen
kanusportbezogenen Handlungsbedarf begriinden konnten. Die Gewassertypen werden dort nur so weit
konkretisiert, als dies fur die Bewertung von Belang ist. Dementsprechend konnten die unterschiedenen
Gewissertypen z.T. sehr weit gefasst werden, so dass eine Ubertragbarkeit auf andere Gewdsser des gleichen
oder eines ahnlichen Typus mdglich wird.

Samtliche Bewertungen gehen zundchst von einer maximalen Stérungsintensitat durch die Kanuten, d.h. von
einer undisziplinierten Fahrweise (Definition vgl. Kapitel 4.3.4), anschlieBend von einer disziplinierten
Fahrweise der Kanuten aus.

Gewassertyp .. Tiefe FlieRgewasser*

Wird Kanusport auf tiefen Gewassern ausgetbt, welche, wie die aufgestaute Werse, auch in Uferndhe beim
Ein- und Aussteigen in die Kanus keine Grundkontakte ermdglichen, dann gehen unabhéngig von dem
Fahrverhalten, der Befahrensintensitédt, der Gewésserbreite und der Sohlenstruktur nur von der Zerstérung
terrestrischer Uferstrukturen (fehlende Beschattung, verminderter Eintrag organischer Substanz, wichtig fir
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Imaginalstadien semiaquatischer Insekten) auf Teilpopulationen benthischer Invertebraten potenziell
gravierende Beeintrachtigungen aus.

Gewassertyp ..Stark befahrene, sandig-kiesige, breite und méaRig tiefe FlieRgewasser*

Undiszipliniertes Fahrverhalten

Zu diesem Gewadssertyp zdhlt beispielsweise die obere Lippe. Infolge der vergleichsweise hohen
Befahrensintensitdt, der Zerstdrung terrestrischer Uferstrukturen, der biologischen Arten- und
Individuenverarmung ufernaher aquatischer Bereiche sowie durch die nach dem episodischen Ein- und
Aussetzen von Kanus starken Anstiege der Driftdichten, POM-Frachten und Wassertrilbungen kénnen im
Umfeld der Ein- und Aussatzstellen Teilpopulationen gravierend geschédigt werden. In diesem
Zusammenhang wird die Gefahr einer Individuen- und Artenverarmung der Gewdsserfauna an Ein- und
Aussatzstellen als besonders schadigend bewertet. Dagegen sind auf Ebene der Populationen und der
Bioz6nose nur geringfugige Auswirkungen zu erwarten.

Diszipliniertes Fahrverhalten

Durch ein diszipliniertes, episodisches Ein- und Aussetzen von Kanus werden die organismischen
Driftdichten, POM-Frachten sowie die Wassertriilbung deutlich schwécher beeinflusst. Dementsprechend
werden auch direkt betroffene Teilpopulationen weniger stark beeintrachtigt.

Gewassertyp ,.Stark befahrene, sandige, breite und méaRig tiefe FlieBgewasser*

Undiszipliniertes Fahrverhalten

An dem flr diesen Gewassertypus ausfiihrlich untersuchten Beispielgewésser, der Ems, kdnnen von einer
hohen Befahrensintensitat durch episodisch starke Anstiege der Driftdichten, POM-Frachten und der
Wassertribung sowie durch die Zerstérung terrestrischer Uferstrukturen und den leichten Anstieg der
Driftdichten und POM-Frachten wahrend freier, undisziplinierter Kanubefahrungen auf die im Umfeld der
Ein- und Aussatzstellen lebenden Teilpopulationen gravierende Beeintrachtigungen ausgehen. Aufgrund der
flr sandige FlieBgewasser typischen Besiedlungsmuster fallen an diesem Gewassertypus die beobachteten
Intensitatsunterschiede geringer als an dichter besiedelten Gewéssertypen aus. Dagegen sind auf Ebene der
Populationen und der Biozonose nur geringfligige Auswirkungen zu erwarten.

Diszipliniertes Fahrverhalten

Durch ein diszipliniertes, episodisches Ein- und Aussetzen von Kanus werden die organismischen
Driftdichten, POM-Frachten sowie die Wassertriibung deutlich schwacher beeinflusst. Dariiber hinaus
gehen von disziplinierten, freien Kanubefahrungen keine Beeintréchtigungen auf die Benthosfauna aus.
Dementsprechend werden auch direkt betroffene Teilpopulationen weniger stark beeintréchtigt.

Gewassertyp ,.Stark befahrene, sandige, schmale und flache FlieRgewasser*

Undiszipliniertes Fahrverhalten

Dieser Gewassertypus wurde im Rahmen von experimentellen Kanubefahrungen an einem flachen
Abschnitt des Werseunterlaufes beziiglich der Befahrensintensitat simuliert. Dort wurden ahnliche
Auswirkungen des Kanusports wie an dem zuletzt beschriebenen Typus nachgewiesen. Daher sind auch
hier gravierende Beeintrachtigungen auf Teilpopulationen und geringfligige Beeintréchtigungen von
Populationen und der Biozénose zu erwarten. Aufgrund der geringeren Gewasserbreite dieses Typus sind
an Ein- und Aussatzstellen Auswirkungen nicht nur in Uferndhe nachweisbar. Dartiber hinaus ist die
Intensitit der Anstiege der Driftdichten, der POM-Frachten und der Wassertribung unterhalb von Ein-
und Aussatzstellen deutlich hoher als an tieferen, ansonsten ahnlich strukturierten FlieSgewassern.

Diszipliniertes Fahrverhalten
Durch ein diszipliniertes, episodisches Ein- und Aussetzen von Kanus werden die organismischen
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Driftdichten, POM-Frachten sowie die Wassertriibung deutlich schwécher beeinflusst. Dementsprechend
werden auch direkt betroffene Teilpopulationen weniger stark beeintrachtigt. Auch wirkt sich eine
disziplinierte, freie Kanubefahrung auf die Benthosfauna nicht nachteilig aus.

Gewassertyp ..Schwach befahrene, sandige, schmale und flache FlieRgewasser*

Undiszipliniertes Fahrverhalten

Zu diesem Gewaéssertypus zéhlen der Eltingmihlenbach und der frei flieBende Werseunterlauf. Aufgrund
der an diesen FlieRgewdssern durchgefiihrten Untersuchungen konnen an Ein- und Aussatzstellen
benthische Teilpopulationen infolge der Zerstérung von terrestrischen Uferstrukturen potenziell gravierend
beeintrachtigt werden. Dariiber hinaus sind auch durch das Ein- und Aussetzen von Kanus auf
Teilpopulationen potenziell gravierende Beeintréachtigungen zu erwarten. Die Beeintrachtigungsintensitat ist
wegen der geringeren Befahrensdichte deutlich schwécher als an haufiger frequentierten Gewassern des
gleichen Typus ausgepragt.

Diszipliniertes Fahrverhalten

Durch ein diszipliniertes, episodisches Ein- und Aussetzen von Kanus werden die organismischen
Driftdichten, POM-Frachten sowie die Wassertriibung deutlich schwéacher beeinflusst. Dementsprechend
werden auch direkt betroffene Teilpopulationen weniger stark beeintrachtigt.

Gewassertyp ,.Stark befahrene, kiesig-steinige, breite und maRig tiefe FlieRgewasser*

An dem fir diesen Gewéssertypus beispielhaft untersuchten Ruhrabschnitt gehen unabhéngig von dem
Fahrverhalten lediglich von der Zerstorung terrestrischer Uferstrukturen potenziell gravierende
Beeintrachtigungen auf Teilpopulationen aus. Auf Ebene der Population und der Biozénose sind nur dann
geringfiigige Beeintrdchtigungen zu erwarten, falls an den Ein- und Aussatzstellen Bodenkontakt méglich ist
und undiszipliniert aus- und eingestiegen wird. Dies war an der Ruhr nicht der Fall. Da kiesig-steinige
Kanuwandergewasser in einem ausgebauten Zustand i.d.R. deutlich dichter und auch gleichméaRiger von
Wirbellosen besiedelt werden als ausgebaute sandige FlieBgewasser, sind hier zwar stérkere
Beeintréchtigungsintensitéten zu erwarten, diese sind aber aufgrund der hoheren Besiedlungsdichte und der
an vielen FlieBgewdssern dieses Typus deutlich stdrker ausgepragten diurnalen Driftrhythmik fur die
Benthoszdnose abweichend zu bewerten.

Zusammenfassende Bewertung

Anhand der oben prézisierten Bewertungen wird erkennbar, dass die vom Kanusport auf die Benthosfauna
ausgehenden Beeintréchtigungen an flachen FlieBgewdassern starker als an tiefen FlieRgewassern ausgepragt
sind. Dagegen sind diese vom dominierenden Sohlensubstrat weniger stark, von der Geographischen
Region (Tiefland, Mittelgebirge) weitgehend unabhangig und kdnnen insbesondere auf der Ebene raumlich
begrenzter Teilpopulationen gravierend sein. Demgegeniiber Ubt die Fahrweise der Wassersportler,
unabhéngig von dem befahrenen Gewéssertypus, einen entscheidenden Einfluss auf die
Beeintrachtigungsintensitat aus.

Da im Rahmen dieses Forschungsvorhabens nicht sémtliche vom Kanusport genutzten FlieRgewassertypen
untersucht werden konnten (z.B. flache, kiesig-steinige und schmale FlieRgewésser), kdnnen Auswirkungen
des Kanusports auf die Benthosfauna dieser Gewésser nur indirekt aus den an anderen Gewassern
gewonnenen Erkenntnissen gezogen werden.

Um die Auswirkungen der Kanubefahrung groRerer Gewasser auch in ihrer quantitativen Dimension besser
abschétzen zu kdnnen, ist es unumganglich, Driftmessungen mit einem weitaus grofieren Materialaufwand
durchzufuhren. Um die Auswirkungen der Kanubefahrung groRerer Gewasser, wie z.B. der Ems, auch in
ihrer gquantitativen Dimension besser abschétzen zu kdnnen, wird es unumgénglich, Driftmessungen mit
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einem weitaus groReren Materialaufwand durchzufiihren. Derartig aufwendige Untersuchungen sind im
Rahmen dieses Forschungsvorhabens nicht durchfiihrbar. Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse ist
es aus limnologischer Perspektive aber mdglich, in MaBnahmenvorschldgen zur Befahrensintensitét die
GroRenordnung kritischer Schwellenwerte anzugeben (vgl. Kapitel 8).

7.1.2 Die Fischfauna

Der direkte Einfluss des Kanusports auf die Fischfauna in den untersuchten Gewassern konnte nicht geklart
werden. So 4Rt sich z. B. eine direkte Scheuchwirkung der Boote auf die Fische nur schwer nachweisen. Selbst
wenn ein Fisch bei Néherung eines Bootes in einem Unterstand Deckung sucht, kann nicht geklart werden, ob
er dadurch indirekten Schaden davon tragt weil er seine Nahrungsaufnahme unterbricht. Die HauptfreRphasen
der Fische liegen in den frihen Morgen- und in den Abendstunden. Die Boote sind aber in Uberwiegendem
Male um die Mittagszeit auf dem Wasser unterwegs.

Indirekt sind Beeintrachtigungen aber dann gegeben, wenn Laichhabitate und Unterstdnde beeinflusst werden.
Das ist in den ruhigeren Tieflandflissen, wie der Ems, der Lippe und der Werse dann der Fall, wenn z.B.
Teichrosenfelder und andere Wasserpflanzenbestande mit dem Boot durchfahren werden. Ob dieses
absichtlich, oder was héufiger der Fall sein dirfte, durch ungelibte Kanuten unabsichtlich geschieht, ist dabei
nebenséchlich. Ebenso sind flache Sandbénke wichtige Habitate fur bestimmte Fischarten, wie z.B. den
Griindling, das Bachneunauge oder den SteinbeilRer. Daher sollten die Sandb&nke weitgehend geschont werden,
in dem eine Anlandung mit Booten maglichst unterbleibt. In der Ems sind Sohlgleiten aus Schiittsteinen zur
Wasserstandsregulierung eingebracht worden, die einigen Fischarten als Habitat dienen. Hier stellen sich z.B.
die Barbe, der Dobel und die Koppe ein. Ob diese Arten hier auch Reproduktionsstrukturen antreffen, ist fur
die Barbe noch nicht geklart, fir Dobel und Koppe aber wahrscheinlich. Diese Strukturen kénnen durch
Umtragen der Boote bei flachem Wasserstand geschiitzt werden.

Generell kann aber gesagt werden, dass in flacheren und schmalen Mittelgebirgsbachen der Einfluss héher
anzusetzen ist. Die Fische haben weniger Raum, um den Booten auszuweichen. Hier kommen die Kanufahrer
haufig mit den Untiefen und den Uferbereichen in Kontakt. Gewéssertiefen unter 30 cm sind besonders
problematisch, da die Einstechtiefe der Paddel zwischen 20 und 30 cm liegt. Durch direktes Aufwirbeln des
Untergrundes konnen Eier und Larven aus dem Sediment gespiilt werden. Diese sind eine leichte Beute fir
Bachforelle und Koppe. Driften ausgespiilte Eier bis in eine Wiederkehre, werden sie dort von Feinsedimenten
zugedeckt, so dass sie mangels Sauerstoffversorgung absterben. In besonders flachen Bereichen kénnen die
Eier und die Larven bei Bodenkontakt des Bootsrumpfes im Sediment zerdriickt werden. Das gilt im
besonderen MaRe fiir die Asche. Sie laicht in sehr flachen Gewasserstrecken in einer Tiefe von nur 13 cm und
nutzt nur die oberen 5 cm der Kiesschicht zur Eiablage.

Vor allem das massive Auftreten von Kanuten kann sich noch Stunden nach einer Passage durch
Aufwirbelungen von Feinsedimenten und der damit verbundenen Triibung bemerkbar machen. Die
Feinsedimente setzen sich ab und verstopfen das Interstitial (Kieslickensystem). Damit entféllt die Funktion
des Kiesbettes als Laichhabitat fur Kieslaicher, da eine ausreichende Sauerstoffversorgung nicht mehr gegeben
ist. Zusdtzlich wird die Besiedlung durch Wirbellose, die den Fischen als Nahrung dienen, erschwert. Daher
sollte bei kritischen Wasserstdnden von einer Befahrung abgesehen werden, bzw. flache Gewésserbereiche
durch Umtragen der Boote passiert werden.
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7.2 Ornithologische Untersuchungen

Einfiihrung

Die Auswirkungen anthropogener Reize (hier: Kanufahren) kénnen nach STock et al. (1994) auf
unterschiedlichen hierarchischen Ebenen (Individuum, Population, Biozonose) sichtbar werden. Auswirkungen
von Storreizen auf physiologische MessgroRen (z.B. Herzschlagfrequenz) oder auf der Verhaltensebene fassen
die Autoren als Reaktionen zusammen, Auswirkungen auf Kondition, Fitness, PopulationsgréRRe, Biozonose
und Okosystem werden als Konsequenzen bezeichnet. In der vorliegenden ornithologischen Untersuchung
erfolgte eine Dokumentation der Reaktion gegeniber Kanus auf Verhaltensebene, die mdglichen
Konsequenzen des Kanusports auf die Fitness bzw. auf der Populationsebene wurde durch die Kontrolle des
Bruterfolges ermittelt. Dartiber hinaus liefert die Studie Angaben (iber die Populationsgrofle und Uber das
Artenspektrum der FlieRgewasser.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Bewertung menschlicher Einfliisse auf Végel ist die Frage nach den
Kompensationsmechanismen und der Anpassungsfahigkeit (Stock 1994). Welche
Kompensationsmoglichkeiten haben Vogel und wo liegen die Grenzen? Eine Anpassungsféhigkeit auf
Verhaltensebene stellt z.B. die Distanzregulierung durch Auffliegen dar, oder eine verdnderte Zeit- und
Raumnutzung (ebd.). Daneben kdnnen Reaktionen durch Gewdhnung vermieden oder vermindert werden. Bei
der Gewdhnung wird ein regelmdRig auftretender Stdrreiz, der keine Beeintrdchtigung fur das Individuum zur
Folge hat, vom Vogel zunehmend nicht mehr als bedrohend eingestuft. Nach STock et al. (1994) kann ein
anthropogener Storreiz als gravierend bezeichnet werden wenn a) die Anpassungsfahigkeit des Individuums
Uberfordert und seine Fitness gemindert wird oder b) allgemein dieser Storreiz beim Individuum, bei der
Population, der Biozénose und beim Okosystem Reaktionen und Konsequenzen nach sich zieht, die nicht
kompensiert werden kdnnen. Zeigt hingegen ein gedndertes Verhalten keine nachteilige Wirkung, so ist die
Anpassungsfahigkeit nicht berfordert, das Individuum hat sich durch eine Verhaltensdnderung an die neue
Situation angepasst (ebd.).

Generell ist zu berticksichtigen, dass die Konsequenzen (Fitness, Populationdynamik usw.) multikausal
verursacht werden (STOCK et al. 1994). Deshalb ist es schwierig, beobachtete Abweichungen (geringer
Bruterfolg, geringe Brutpaardichte) auf den direkten Einfluss einer Stérquelle zurtickzufiihren. Im Rahmen
dieser Studie konnte oftmals ein verminderter Bruterfolg festgestellt werden, es fehlten aber mit wenigen
Ausnahmen direkte Beobachtungen, um einen Kausalzusammenhang zum Kanufahren herzustellen. Auf der
Verhaltensebene kann demgegenuber zwar eine unmittelbare Reaktion der Végel gegeniuiber der Anndherung
eines Kanus festgestellt werden, (ber deren nachhaltige Auswirkungen besteht aber Unklarheit. Ab welcher
Héufigkeit von Kanuvorbeifahrten kdnnen beispielsweise sichtbare Verhaltensdnderungen des Vogels eine
Verschlechterung der Kondition bzw. der Fitness nach sich ziehen? Insbesondere stellt sich diese Frage bei den
Gastvogeln, da Ursache und Wirkung von Einfllssen in vielen Féllen oft rdumlich und zeitlich getrennt sind
und sich eine verminderte Reproduktionsrate nicht unmittelbar nachweisen lasst (STOCK et al. 1994).

Eine wesentliche Rolle bei der Abschdtzung des Stérungspotenzials spielt der Zeitpunkt der Stérung. Fir
Vogel gilt im Allgemeinen, dass die empfindlichste Phase die wéhrend der Ansiedlung eines Brutpaares ist,
wenn Brutplatz bzw. —revier sowie der Neststandort ausgesucht werden. Mit zunehmendem Alter des Geleges
oder der Jungvogel haben die Altvdgel dann mehr investiert, so dass die Brut nicht so schnell aufgegeben wird.
Allerdings haben die Erfahrungen wéhrend der Brutzeit Auswirkungen auf die ndchste Saison. Je nach
Umsténden kdnnen aufgetretene Stérungen verschieden verarbeitet werden: Der Brutplatz wird aufgegeben,
oder, die Gewohnung wird gestarkt. Die Entscheidung darlber wird davon abhéngig sein, ob die Brut
erfolgreich war, aber auch, wie stark der Stress am Brutort war.
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Entwurf eines BeurteilungsmaRstabs

Nachfolgend soll ein nachvollziehbarer BewertungsmaRstab vorgestellt werden, anhand dessen die
Untersuchungsergebnisse beurteilt werden. Unterschieden werden folgende vier Bewertungsstufen, deren
Kriterien in Tab. 54 ersichtlich sind:

T Keine Beeintrachtigung durch den Kanusport,

T geringfiigige Beeintrachtigung,

1 Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung und
I gravierende Beeintrachtigung.

Zu bertcksichtigen ist, dass sich auf Ebene des Individuums und auf Populationsebene eine unterschiedliche
Beurteilung ergeben kann.

Die Bewertung ,,keine Beeintrachtigung“ kann nur gegeben werden, wenn sicher nachgewiesen ist, dass alle
Tiere bei Bootsannaherung keine ausgepragte Verhaltensanderung zeigten und/oder sdmtliche Brutpaare eines
Untersuchungsabschnitts mehrjéhrig keine durch Kanufahren verursachte Verminderung des Bruterfolges
erlitten haben. Im Falle einer ,,geringfligigen Beeintrachtigung* berwiegen wenig ausgepragte Reaktionen und
zahlreiche Brutpaare weisen einen Fortpflanzungserfolg auf. Aus methodischen Griinden ist jedoch nicht
auszuschlieBen, dass ein einzelner, verminderter Bruterfolg durch das Kanufahren verursacht wurde. Bei einer
,Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung® lasst sich der beobachtete Brutverlust zahlreicher Brutpaare
zwar nicht eindeutig auf das Kanufahren zuriickzufiuhren, durch die Beobachtung von ausgepragten
Verhaltensdnderungen insbesondere der briitenden Tiere ist die Wahrscheinlichkeit einer erheblichen
Auswirkungen jedoch grof. Entsprechend wird in dieser Studie von einer gravierenden Beeintrachtigung
gesprochen, wenn ein durch Kanufahren verursachter Brutverlust nachgewiesen worden ist.

Die Auswirkungen des Kanufahrens wurde bislang vorwiegend auf die derzeitige Situation der Wasserviogel
bezogen. Allerdings muss mit dem Riickbau der FlieBgewésser zu einem naturndheren Zustand damit
gerechnet werden, dass sich weitere Arten ansiedeln. Diese potentiellen Arten sind natirlich zu
beruicksichtigen. Grundsatzlich entspricht die Verhinderung einer Ansiedlung einer gravierenden
Beeintrachtigung auf Populationsebene, jedoch ist der exakte Nachweis in der Praxis kaum zu erbringen.
Annéherungsweise muss es geniigen, den Nachweis zu fiihren, dass optimale Bruthabitate vorhanden sind.
Dies kann aus den Ansprichen einer Art abgeleitet werden oder durch Vergleich mit besiedelten
Nachbarhabitaten geschehen.

Tab. 54: Beurteilungsskala zur Auswirkung des Kanufahrens auf wassergebundene Vogel

Verhalten gegenliber Kanus Bewertung
und Auswirkungen auf den Bruterfolg

Auswirkungen auf Auswirkungen auf
Ebene des Individuums Populationsebene

f sdmtliche Wasservigel ohne ausgepragte
Verhaltensanderung

 alle britenden Wasservdgel verlassen das
Nest nicht

keine Beeintrachtigung  keine Beeintréchtigung
I sédmtliche Paare mit mehrjahrigem

Bruterfoly ohne  Einfluss  durch
Kanufahren

230



Universitat Miinster

Forschungsprojekt ,,Kanusport & Naturschutz*

7 Bewertungen

viele  Wasservogel  zeigen  keine
ausgepragte Verhaltensédnderung
Wasservogel Uberwiegend mit
Ausweichverhalten

briitende Wasservogel verlassen i.d.R. das
Nest nicht

keine oder nur kurzfristige Anderung der

geringfiigige
Beeintrachtigung

geringfigige
Beeintrachtigung

Einflughaufigkeit von Eisvogel,
Wasseramsel, Uferschwalbe,
Gebirgsstelze

Wasservogel Uberwiegend mit

Fluchtverhalten

briitende Wasservigel verlassen das Nest

Verleiten von jungefiihrenden Weibchen

langere Einflugpausen von Eisvogel,
Wasseramsel, Uferschwalbe,
Gebirgsstelze

Verminderung des Bruterfolgs, aber
Ursache nicht eindeutig

Gefahr einer
gravierenden
Beeintrachtigung

geringfigige
Beeintrachtigung
(Uferschwalbe:  Gefahr
einer gravierenden
Beeintrachtigung)

Unterlassen von Bruten bereits zu
Beginn der Brutzeit

mehrjéhriger Brutverlust eines Paares
durch Kanusport verursacht

wenige Paare mit Brutverlust durch
Kanusport verursacht

gravierende
Beeintrachtigung

Gefahr einer
gravierenden
Beeintrachtigung
(Uferschwalbe:
gravierende
Beeintrachtigung)

zahlreiche Paare mit Brutverlust Uber
mehrere  Jahre  durch  Kanusport
verursacht

geringe Brutpaardichte durch Kanusport
verursacht

Teilweise oder vollige Aufgabe eines
traditionellen  Mauser,- Rast- und
Uberwinterungsquartiers

geringes Artenspektrum durch

Kanusport verursacht

gravierende
Beeintréchtigung

gravierende
Beeintréchtigung

Bewertung der Auswirkungen des Kanusports auf wassergebundene Vogelarten an unterschiedlichen Gewassertypen

Mit der oben vorgestellten Bewertungsskala sollen die Auswirkungen des Kanufahrens auf die Vogel beurteilt
werden. Trotz der jedem FlieBgewasser innewohnenden Besonderheit soll dieses anhand der in Kap. 3
vorgestellten morphologischen Gewadssertypen erfolgen.
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Gewadssertyp "Stark frequentierte breite Tieflandflielgewasser"

Das Artenspektrum an den breiteren TieflandflieRgewdsser umfasst gegenwértig in NRW mindestens sieben
Wasservogelarten (Haubentaucher, Zwergtaucher, Hockerschwan, Stockente, Reiherente, Teichhuhn,
Blasshuhn) sowie weitere vier wassergebundene Arten (Flussregenpfeifer, Eisvogel, Uferschwalbe,
Gebirgsstelze). Potentiell konnten bei entsprechendem Habitatangebot weitere Arten auftreten: Kormoran,
Krick- und Knékente sowie Flussuferlaufer. Fehlen einige dieser Arten an Flussabschnitten (z.B.
Ems/Miinster), so ist dies in erster Linie auf die durch die wasserbaulichen Malnahmen bedingte
Strukturarmut  zuriickzufihren.  Inwieweit das Kanufahren  direkt eine  Verminderung der
Artenzusammensetzung bewirkt ist unklar, da die Grinde fur ein Nicht-Vorkommen methodisch schwierig zu
ermitteln sind.

Die experimentellen Kanufahrten haben gezeigt, dass an den Fliegewdssern mit starkerer Befahrensintensitét
die Individuen von Hockerschwan, Stockente, Blass- und Teichhuhn entweder nur wenig oder mit
Ausweichverhalten auf Kanuvorbeifahrten reagierten. Dartiber hinaus wurde bei einem GroRteil der Brutpaare
ein Bruterfolg nachgewiesen. Hieraus ergibt sich, dass das Kanufahren an den starker befahrenen
Untersuchungsgewéssern flir die meisten der aktuellen Wasservogelarten eine geringfligige Beeintrachtigung
darstellt. Die Individuen dieser Arten zeigen eine Gewdhnung gegeniiber Bootsdurchfahrten, tolerieren diese
und konnen die Auswirkungen der Storreize (z.B. Ausweichverhalten) offenbar kompensieren.

Fir den Haubentaucher kann fur die starker frequentierten Gewdsser noch keine eindeutige Beurteilung
abgegeben werden. Auf der einen Seite zeigten Einzeltiere, Familien und z.T. auch britende Tiere auf der Ems
/Rheine nur geringfligig ausgepréagte Verhaltensanderungen, anderseits gab es jedoch Brutverluste in Né&he von
Bootshdusern, die wahrscheinlich durch das Kanufahren verursacht wurden. Dass gerade bei britenden
Haubentauchern die reduzierten Fluchtdistanzen eine Scheinlésung darstellen kénnen, sei hier noch einmal
erwahnt.

Eine Art, die auch auf den stérker frequentierten FlieBgewassern keine Gewdhnung zeigt und ausgesprochen
stérungsempfindlich reagiert, ist die Reiherente. Sowohl Einzeltiere als auch jungefihrende Weibchen reagieren
zum (berwiegenden Teil mit ausgeprdgtem Fluchtverhalten (Auffliegen, Verleiten). Somit besteht fiir
Reiherenten an diesem Gewassertyp die Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung.

Die Beurteilung der Auswirkungen des Kanusports auf diejenigen Vogelarten, die die Uferabbriiche als
Bruthabitate nutzen (Eisvogel, Uferschwalbe, Gebirgsstelze), ist im besonderem MaRe vom Verhalten der
Kanuten abhangig. Die Beobachtungen der Einflugfrequenzen von Uferschwalbe und Eisvogel deuten darauf
hin, dass unter der Vorraussetzung einer zigigen Durchfahrt an den starker besuchten
Untersuchungsgewéssern (Ems/Munster, Werse/Munster) nur eine geringfligige Beeintrachtigung besteht.
Beim Eisvogel ist diese Bewertung u.a. abhéngig vom Vorhandensein von zusatzlichen Jagdgewassern in der
Aue. Steigen hingegen die Kanuten im Bereich der Brutplatze aus und halten sich dort auf, besteht die Gefahr
einer gravierenden Beeintrachtigung. Die Altvogel kdnnen schon bei der Brutplatzwahl vertrieben oder die
Futterungen der Jungvogel kann unterbrochen werden. Bei der Uferschwalbe schldgt sich die Gefahr einer
gravierenden Beeintrachtigung gleich auf die gesamte Teilpopulation nieder, da die gesamte Kolonie betroffen
ist.

Im Gegensatz zu Uferschwalbe und zum Eisvogel stellen fiir den Flussregenpfeifer selbst einzelne
Bootsfahrten die Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung dar. Stdndiges Verlassen des Nestes erhoht die
Wahrscheinlichkeit von Eiverlusten durch Pradation. Der durch das Kanufahren verursachte Brutverlust an der
Lippe/Benninghausen ist als gravierend nicht nur fir das Brutpaar einzustufen, sondern auch fir die
Population, da sich einzelne Brutverluste sich bei kleinen Populationen besonders stark auswirken.
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Gewassertyp "Gering frequentierte breite TieflandflieRgewasser*

Die Auswirkungen des Kanusportes auf die Schwimmvogelarten miissen bei den wenig frequentierten
Tieflandfllissen (Lippe/Werne, Lippe/Haltern) anders beurteilt werden. Der GroRteil der Individuen, z.B. die
der Blasshuhner, reagiert mit ausgeprdgtem Fluchtverhalten. Auswirkungen hat ein solches Verhalten
insbesondere bei britenden Tieren, deren dann verlassene Nester einem erhéhten Pradationsrisiko ausgesetzt
sind. So wurden einige Bldsshuhn-Nester durch Krahen geplundert, nachdem sie aufgrund einzelner
Kanuvorbeifahrten von den Altvdgeln verlassen wurden. Fur diese Individuen hatten Bootsdurchfahrten daher
gravierende Auswirkungen. Fir die anderen britenden Vogel sowie auch fiir die Familien besteht eine Gefahr
einer gravierenden Beeintrachtigung. H&ufige Fluchtreaktionen der Einzeltiere kdnnte zudem das Zeit- und
Energiebudget negativ verandern.

Die Ursache fiir die im Vergleich zu den stark befahrenen Gewassern stérungsempfindlicheren Reaktionen der
Wasservogel ist vermutlich auf die fehlende Gewodhnung der Tiere gegenlber den Bootsfahrten
zuriickzufuhren. Der an der Lippe/Werne und Lippe/Haltern nur geringe Kanuverkehr stellt fir die Végel ein
nicht abzuschatzendes Gefahrenpotenzial dar. Fir die Flussregenpfeifer, Eisvogel, Uferschwalbe und
Gebirgsstelze erfolgt die gleiche Beurteilung wie an den stark befahrenen Tieflandflissen (s.0.).

Gering frequentierte Gewésser besitzen auBerdem eine Funktion als Ausweichgewasser. Dies gilt sowohl fur
wenig gewohnte Brutvogel als auch fur Wintervogel. Gering frequentierte Gewésser — soweit sie entsprechende
Habitatqualitdten aufweisen - eigenen sich weiterhin als Indikatoren fiir potentielle Brutvogelarten, inwieweit
sie sich wieder ansiedeln kdnnten.

An den gering frequentierten Tieflandfltssen, die sich durch eine bedeutende Ansammlung von Zug- und
Wintervogeln auszeichnen (z.B. Lippe/Haltern) reagieren nahezu sdmtliche Wasservogel mit ausgepragtem
Fluchtverhalten gegeniiber einzelnen Bootsdurchgéngen. Aufgrund dessen besteht zu dieser Zeit an den
Rastgewassern die Gefahr einer gravierenden Beeintrdchtigung. Da die Auswirkungen auf das Energiebudget
oder auf die Fitness durch héufige Fluchtreaktionen nur schwer abzuschatzen sind, kann eine eindeutige
Einstufung als gravierende Beeintrachtigung nicht erfolgen. Mit steigender Haufigkeit von Bootsdurchgangen
steigt jedoch die Wahrscheinlichkeit, dass die Rast- und Gastvogel den erhdhten Energieverbrauch oder die
Verdnderung des Zeitbudgets nicht mehr kompensieren kdnnen und negative Auswirkungen auf die Fitness
eintreten. Weitere gravierende Folgen wéren: Aufgabe von traditionellen Rast- und Winterquartieren,
Aufsuchen von qualitativ schlechteren Gebieten.

Die Situation fiir Uberwinterer und Rastvigel wird dann besonders kritisch, wenn Ausweichgewasser in der
Umgebung fehlen oder wenn in strengen Wintern die Wasservogel auf wenige Gewésser, meist grofRere Flisse
angewiesen sind. Hier muss in jedem Falle auch bei nur sehr wenigen Stérungen pro Tag von gravierenden
Beeintrachtigungen ausgegangen werden. Besonders empfindliche Arten sind in diesem Zusammenhang die
Séger und die Schellente.

Gewassertyp "Gering frequentierte schmale TieflandflieRgewasser"

Das Artenspektrum dieses Gewassertyps setzt sich vor allem aus Eisvogel und Gebirgsstelze zusammen.
Andere Wasservogelarten wie Stockente, Teichhuhn und Bladsshuhn kommen nur in geringen Abundanzen vor,
Haubentaucher, Reiherente usw. fehlen ganzlich. Auch die Uferschwalbe ist an diesen Gewadssern nur selten
anzutreffen. Im Rahmen der Untersuchung war dieser Gewassertyp nur durch den Eltingmihlenbach
vertreten. Die Auswirkungen der einzelnen Kanudurchfahrten sind dort eher als geringfiigige Beeintrachtigung
einzustufen.
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Gewadssertyp "Stark frequentierte schmale TieflandflieRgewasser”

Ein stark frequentiertes Gewasser dieser Kategorie wurde in der Studie nur an der Werse/Mdunster unterhalb
der Havichhorster Miihle bezlglich des Eisvogels untersucht. Wie bei den stark frequentierten Flissen haben
zigige Durchfahrten nur eine geringfligige Beeintrachtigung. Es kann die Gefahr einer gravierenden
Beeintrachtigung in dem Fall bestehen, wenn die Eisvogel ausschlielich das Fliessgewésser als Jagdhabitat
nutzen und wenn Kanuten im Bereich der Brutpldtze sich langer aufhalten und die Einfliige futternder
Eisvogel damit verhindern.

Gewassertyp "Stark befahrene breite Mittelgebirgsfliefgewasser"

Die derzeit typischen Bewohner der Mittelgebirgsfliisse in NRW sind Flussregenpfeifer, Eisvogel, Wasseramsel,
Uferschwalbe und Gebirgsstelze. Unter den echten Wasservogeln ist allenfalls die Stockente vertreten. Anders
sieht die Artenzusammensetzung im Staubereich der Wehre aus. Aufgrund der geringen FlieRgeschwindigkeit
kommt es dort zur Ansiedlung zuséatzlicher Wasservogelarten: Haubentaucher, Reiherente, Blasshuhn und
Teichhuhn. Da dieses Spektrum dem der Tieflandfliisse entspricht, wurden im Rahmen der Studie die
aufgestauten Bereich vor den Wehren (z.B. Echthausen) nicht untersucht. Die Ergebnisse der Niederungsfliisse
konnen auf die Staubereiche bertragen werden.

Als typische Art der MittelgebirgsflieRgewasser wurde an der Ruhr/Arnsberg die Wasseramsel untersucht.
Aufgrund der geringen Anzahl an représentativen Brutpaaren an diesem Fluss werden die Stérempfindlichkeit
der Wasseramsel zusammen mit den umfangreicheren Daten der Wenne beurteilt (s.u.).

Die Auswirkungen des Kanusports auf Eisvogel und Uferschwalbe sind auch an den Mittelgebirgsfliissen unter
Vorraussetzung einer zlgigen Durchfahrt eher als geringfiigige Beeintrachtigung einzustufen. Eine andere
Beurteilung muss ebenfalls bei Ausstieg und sehr hohem Kanuverkehr erfolgen (s.0.). Fir britende
Flussregenpfeifer, als Besiedler von Kies- und Schotterbénken, besteht selbst bei wenigen Vorbeifahrten die
Gefahr einer gravierenden Beeintréchtigung, die ebenfalls im Falle von aussteigenden und rastenden Kanuten
noch erhéht wird (s.0.).

Aufgestaute Mittelgebirgsflisse, vor allem die Ruhr, stellen oft bedeutende Rast- und Winterquartiere flr
Wintervogel dar. Da sie den Charakter eines langsamflieBenden Tieflandflusses aufweisen, kann deren oben
erfolgte Bewertung auf die Flussstauseen tbertragen werden.

Gewassertyp "Gering frequentierte schmale MittelgebirgsflieRgewasser"

Das Arteninventar an den Bédchen des Mittelgebirges wird vornehmlich von Wasseramsel, Eisvogel und
Gebirgsstelze gebildet. Die Untersuchungsergebnisse an der Wenne zeigen, dass fir die Wasseramseln ein
geringer bis mittlerer Kanuverkehr eine geringfiigige Beeintrachtigung darstellt. Im Falle einer sehr starken
Frequentierung der Béche sowie auch der Fliisse besteht aufgrund der haufigen Ausweichfliige und der damit
verbundenen Anderung des Zeitbudgets eine Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung. Kiirzere
Aufenthaltszeiten an den Wehren (z.B. beim Umtragen der Kanus) werden ebenfalls von den Altvogeln
toleriert. Beobachtungen an allgemein stark gestorten Niststandorten deuten auf einen Gewdhnungseffekt bei
den Tieren.

Ubertragharkeit der Ergebnisse

Eine wichtige Frage ist die nach der Ubertragbarkeit der an den untersuchten FlieBgewéssertypen gewonnenen
Resultate auf andere Gewasser in NRW. Fiir eine Projektion spricht, dass mit der Studie das gegenwartige
Artenspektrum an Brutvogelarten der jeweiligen Gewéassertypen abgedeckt wurde. Inwieweit die Ansiedlung
von weiteren Vogelarten (z.B. Flussuferlaufer) durch den Kanusport verhindert wird, I&sst sich auf Grundlage
der Studie nicht beantworten. Vollstdndig lbertragbar sind die Befunde aus den Wintervogelbeobachtungen.
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Es ist davon auszugehen, dass an sdmtlichen bedeutenden Rastgebieten Kanufahren zumindest die Gefahr
einer gravierenden Beeintrachtigung bedeutet.

Die Ubertragbarkeit der Brutvogeluntersuchung gestaltet sich dagegen schwieriger. AuBer den Befunden zur
Morphologie, Struktur und Gr6Re eines Gewassers bestimmen das Vorhandensein storungsempfindlicher
Arten, die potentielle Ansiedlung weiterer Arten, der Gewdhnungsgrad der Vogel und die Ausstattung der
Umgebung (Ausweichhabitate) die Beurteilung eines Fliessgewasserabschnitts hinsichtlich der Auswirkungen
des Kanusports. So kann beispielsweise die Avifauna an einem stark frequentierten, grof3en Tieflandgewdsser
aufgrund des Gewohnungseffektes aus einer Uberwiegenden Zahl von stOrungstoleranten Arten bzw.
Individuen bestehen (z.B. Werse/Minster), an einem anderen Gewdsser dieses Typs hingegen konnen
stérungsempfindliche ~ Arten  (Reiherenten,  Flussregenpfeifer)  hinzutreten (z.B.  Ems/Rheine,
Lippe/Benninghausen). Eine differenzierte Bewertung beider Flusse bzw. -abschnitte muss hinsichtlich der
Auswirkungen des Kanufahrens dann unterschiedlich ausfallen. Individuen stérungsempfindlicher Arten
(Reiherente, Flussregenpfeifer) sind zwar ebenfalls in der Lage, sich an Storreize zu gewohnen, der
Schwellenwert liegt bei diesen aber hoher. Da einige dieser Arten (v.a. Flussregenpfeifer, Flussuferlaufer) heute
nur noch selten bzw. gar nicht an den FlieRgewassern in den NRW briten, haben Stérungen an den nur
wenigen potentiellen Brutplatzen (Sandbénke, Inseln) starke Auswirkungen auf die Population.

Um eine Bewertung des Einflusses durch den Kanusport an einem FlieRgewasserabschnitt vornehmen zu
kdénnen, sind folgende Angaben notwendig bzw. durch experimentelle Befahrungen zu klaren:

Welche Brutvogelarten kommen vor?
Wie reagieren die V6gel? Welchen Gewohnungsgrad zeigen diese?

Kommen storungsempfindliche Arten (z.B. Reiherente, Flussregenpfeifer) vor?

= =4 —a

Inwieweit sind fir einige seltene Vogelarten (Flussregenpfeifer, Flussuferlaufer) bedeutende
Habitatrequisiten fur eine Ansiedlung vorhanden (z.B. Sandbénke, Inseln, Steilwénde)?

f Nutzt der Eisvogel ausschlieBlich das FlieRgewasser als Jagdhabitat oder gibt es angrenzende
Stillgewdsser?

Bei den erforderlichen MaBnahmen kdnnen folgende Befunde dieser Studie miteinbezogen werden:

1 Reagieren die Schwimmvogelarten (Haubentaucher, Stockente, Teichhuhn, Blésshuhn) an einem
Gewaésserabschnitt storungstolerant, so sind die Auswirkungen des Kanusports auf diese Arten als
geringfugige Beeintréchtigung einzustufen.

T Verhalten sich die obigen Arten aufgrund des fehlenden Gewohnungseffekts stérungsempfindlich, so
besteht fir diese zumindest die Gefahr einer gravierenden Beeintréchtigung.

T Treten stérungsempfindliche und landesweit geféhrdete Brutvogelarten auf (Flussregenpfeifer,
Rohrweihe, Flussuferldufer), so geht vom Kanufahren ebenfalls die Gefahr einer gravierenden
Beeintrachtigung aus. Dies gilt auch, wenn nach der Habitatausstattung begriindet angenommen werden
kann, dass sich solche Arten ansiedeln kénnten.

1 Insbesondere beim Eisvogel, bei der Uferschwalbe und bei der Wasseramsel sind die Auswirkungen
abhdngig vom Verhalten der Kanuten. Steigen die Kanuten an den Brutpldtzen aus, so kann dieses eine
gravierende Beeintrachtigung zur Folge haben, fahren die Boote ziigig durch, so ist unter der
Vorraussetzung einer nicht zu hohen Kanudichte von einer geringfuigigen Beeintrachtigung auszugehen.

1 Auf allen bedeutenden Mauser,- Rast- und Uberwinterungsvogelgebieten geht vom Kanufahrten
zumindest eine Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung aus.
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Unklarheit besteht jedoch (iber den Ablauf von Gewo6hnungsprozessen bei Vdgeln. Wie lange dauert ein
Gewdhnungsvorgang und inwieweit gibt es artspezifische Unterschiede? Weiterhin stellt sich die Frage, in
welchem Malie die einzelnen Storquellen, vor allem die Jagd, die Storempfindlichkeit der Vogel beeinflussen.
Da im Rahmen der Studie nur einige wenige Paare des Flussregenpfeifers untersucht werden konnten, lassen
sich noch keine gesicherten Aussagen tber dessen Stérempfindlichkeit bzw. Gewdhnungsféhigkeit gegeniiber
Kanus treffen. Hier sind weitere Untersuchungen notwendig. Ebenfalls noch Klarungsbedarf besteht (iber das
Jagdverhalten des Eisvogels: Wie grof8 sind die Auswirkungen des Kanusports auf den Jagderfolg bzw. die
Futterungsfrequenz, wenn der Eisvogel ausschlieRlich das befahrene Fliessgewdsser zur Nahrungssuche nutzt
und keine Ausweichgewasser in der Aue vorhanden sind?
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8 Empfehlungen fir Mafinahmen

Aus den Ergebnissen der limnologischen, fischereibiologischen und ornithologischen Untersuchungen sollen im
Folgenden konkrete MaBnahmenvorschlige fir schitzenswerte Gebiete abgeleitet werden. Aufgrund der
Verschiedenartigkeit der FlieBgewasser sind differenzierte und gebietsspezifische Losungsansdtze erforderlich. Im
Allgemeinen lassen sich folgende Regelungen unterscheiden:

1  Einhaltung von Verhaltensregeln.
Uferbetretungsverbote,
zahlenmaRige Begrenzung (Kontingentierung) der Boote bzw. der GruppengroRe,

zeitlich und raumlich beschranktes Befahrungsverbot,

= . _—a _a

totales Befahrungsverbot.

Welche dieser Lenkungsmallnahmen an einem Gewasserabschnitt eingefiihrt werden, héngt u.a. vom Vorkommen
gefédhrdeter Arten, vom Gewohnungsgrad bzw. von der Stérempfindlichkeit der Wasservogel und vom Bestand der
Steilwandbruter ab. Unberiicksichtigt bleiben hier andere flr eine Bewertung der Gewasserabschnitte zu einzubeziehende
Aspekte wie z.B. Angeln und Trinkwassergewinnung. Hierzu erforderliche Abwégungen sind unter besonderer
Berlcksichtigung konkreter Situationen im Unterschutzstellungsverfahren vorzunehmen. Im folgenden werden die
einzelnen Regelungen erlautert. Grundsétzlich wird angeregt, gebietsspezifische Konzepte zu entwickeln, welche das
gesamte Gewasser oder die Gewasser einer Region und deren Entwicklungspotenziale beriicksichtigen.

Keine Befahrungsverbote bzw. Kontingentierungen

An FlieBgewasserabschnitten, an denen die schiitzenswerten Wasservogelarten selbst bei hoher Befahrungsintensitat einen
starken Gewohnungsgrad aufweisen und vergleichsweise geringfugig auf Kanuvorbeifahrten reagieren, ist keine
Begrenzung der Bootsfahrten notwendig. Dies trifft vor allem auf stadtnahe FlieRgewdasser zu, wie beispielsweise die
Werse/Minster. Auf Grundlage der limnologischen Untersuchungen sind auch an der Wildwasseranlage der Ruhr bei
Neheim-Histen keinerlei Einschrdnkungen des dort praktizierten Trainingsbetriebs nétig. Aus limnologischer Sicht ist es
nicht erforderlich, Befahrensregelungen auf tiefen, aufgestauten oder massiv ausgebauten Gewéssern einzufuhren.
Geboten ist jedoch, dass naturvertragliches Kanufahren unter der Einhaltung der allgemeinen Verhaltensregeln
durchgefuhrt wird. Bei FlieBgewasserabschnitten, die als NSG ausgewiesen wurden bzw. werden, sind bei den MaR-
nahmeniiberlegungen die Schutzziele und das Entwicklungspotenzial zu beriicksichtigen.

Verhaltensregeln

Fur Kanufahrten sollten generell die Verhaltensregeln fir Wassersportler beachtet werden, die von den
Wassersportverbanden erarbeitet wurden. Es muss sichergestellt sein, dass jeder Teilnehmer vor jeder Fahrt Gber den
Inhalt unterrichtet wird.
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Der Deutsche Kanu-Verband hat folgende grundsétzliche Regeln aufgestellt:

Was Sie besonders beachten sollten ...

Alle Feuchtgebiete sind von besonderer Bedeutung fiir das 6kologische Gleichgewicht der Natur.

Flachwasserbereiche, Uferzonen sowie angrenzendes Umland sind Brut- und Aufzuchtgebiete fiir viele Tierarten und inshesondere fiir
Wasservgel, deren Brutzeit sich von April bis Juli erstreckt.

Vermeiden Sie bitte alles, was Tiere stéren oder auch nur beunruhigen kénnte.

Halten Sie mdglichst groBen Abstand zu Nestern und Nachwuchs fiihrenden Wasservogeln.

Sind Sie mit mehreren Booten unterwegs und mussen Sie ein Nest oder eine Vogelfamilie passieren, fahren Sie bitte weitrdumig und
z(igig vorbei. Halten Sie die Boote eng zusammen, um die Stérung méglichst kurz zu halten.

In vielen Bereichen unseres Landes sind Schutzgebiete ausgewiesen. Hier gelten besondere Bestimmungen zum Schutz der Tier- und
Pflanzenwelt. In manchen Schutzgebieten ist das Befahren der Gewdsser verboten. Die Beschilderung der Schutzgebiete z.B. als
Naturschutzgebiet oder Landschaftsschutzgebiet ist vom Wasser aus nicht immer zu sehen.

Informieren Sie sich bitte vor Beginn einer Fahrt, ob Ihr Weg durch ein Schutzgebiet fiiirt.

Schuldhafte VerstdRe gegen Fahr- und Betretungsverbote hat der Gesetzgeber mit erheblichen BuBgeldern belegt.

Denken Sie immer daran ...

Wir alle missen die Freirdume in der Natur pflegen und schiitzen. Es darf nicht sein, dass wir durch unser Freizeitvergniigen
Schéden in der Natur anrichten.

Meiden Sie Umweltverschmutzungen

Achten Sie besonders auf stinkende Schmutzwassereinleitungen, Olfilme und wilde Miillkippen an und in der Nihe von Gewassern.
Rechtzeitige Anzeige kann ein Gewasser vor schweren Schéaden retten. Zustandig sind die drtlichen Polizei- und Umweltbehgrden.
Vor der Fahrt ...

informieren Sie sich bitte tber das Gewdsser, das Sie befahren wollen.

Alle notwendigen Informationen dafur erhalten Sie aus den Flussfiihrern des Deutschen Kanu-Verbandes sowie aus dem aktuellen
Sportprogramm.

Wenn Sie bereits am Start erkennen, dass das Gewasser hoffnungslos tibernutzt ist, sollten Sie auf die Befahrung dieses Gewéssers
verzichten. Eigenes Fehlverhalten kann nicht damit entschuldigt werden, dass andere die Natur noch starker belasten.

Kleine Gewdsser verlangen eine besonders gute Fahrtechnik.

Kleinfliisse durfen nur in kleinen Gruppen mit kleinen Booten befahren werden. Als Faustregel gilt: )

Alle Boote mtissen ohne Grundbertihrung und Uferkontakt auf der Stelle wenden kdnnen. Uberprifen Sie
vor Ort am Gewasser, ob der Wasserstand fiir 1hre Paddeltour wirklich ausreicht. Bei zu geringem Wasserstand konnen Tiere und
Pflanzen im Flussbett unbemerkt gesch&digt werden. Insbesondere der Fischlaich kann ersticken.

Nach regenarmen Zeiten sind viele Gewasser nicht mehr befahrbar. Weichen Sie in einem solchen Fall auf einen gréReren Fluss in
der Ndhe aus.

Stellen Sie Thren PKW bitte auf dffentlichen Parkplatzen und nicht auf Privat- oder Forstwegen oder sogar Gaststéttenparkplatzen
ab. Ist letzteres unumgdnglich, fragen Sie bitte um Erlaubnis.

Auf dem Wasser ...

Starten Sie Ihre Paddeltour nur von Ufern, an denen keine Schaden verursacht werden kdnnen.
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Alle Flachwasser- und Schilfzonen bitte weitréumig umfahren.

Sie stehen unter besonderem Schutz. Es sind wertvolle Laich- und Brutgebiete fir Fische und Vogel sowie Standorte fiir seltene
Wasserpflanzen.

GenieBen Sie Stille und Einsamkeit. Stéren Sie nicht andere Leute, die wie Sie die Ruhe suchen. \ermeiden Sie Larm und lautes
Rufen.

Rasten und Lagern zur kurzen Erholung ist nur an Platzen méglich, an denen das Ufer nicht beschadigt werden kann.

Das wilde Zelten in der Landschaft ist in der Bundesrepublik Deutschland fast nirgendwo mehr gestattet. Besonders gekennzeichnete
Rast- und Lagerplatze fir Wasserwanderer sind davon ausgenommen.

In den Flussfiihrern sind die besten Ubernachtungsmaglichkeiten fiir Sie beschrieben.

Miill, der nicht schon im Vorfeld verhindert werden kann, wird nicht vor Ort gelassen, sondern (iber die Hausabfallsammlungen
entsorgt.

Besondere Vorsicht und Riicksichtnahme sind beim Umtragen an Stauanlagen erforderlich. Es ist nicht immer erlaubt. Mancherorts
wird es nur stillschweigend geduldet.

Notfalls mussen Sie das Boot und die Ausriistung Cber eine langere Strecke tragen. Eine wertvolle Hilfe dabei ist ein
zusammenlegbarer Bootswagen. Der pflegliche Umgang mit Uferbefestigungen und Z&unen ist natirlich selbstverstandlich.

Wenn Sie Ihren Kanusport im Einklang mit der Natur verbringen wollen, sind Sie bei uns genau richtig!

Einfuhrung der Ein- und Ausstiegsstellenregelung

An FlieBgewassern, an denen bislang noch keine Ein- und Ausstiegsregelung existiert, ist diese einzufiihren. Zwar fahrt die
Konzentration des Ein- und Ausstiegs auf bestimmte Uferstandorte dort zu Beeintréchtigungen der Vegetation und der
Gewasserfauna, auf der anderen Seite kénnen dadurch jedoch bedeutsame Uferpartien (Sandbénke, Steilwénde) geschiitzt

werden.

Auf Grundlage der limnologischen Untersuchungen sind bei der Auswahl, Verlagerung oder Umgestaltung von Ein- und
Ausstiegsstellen folgende gewésservertrégliche Gestaltungshinweise zu beachten:

Il

Ein- und Ausstiegsstellen fiir Kanuten sollten an mdglichst strukturarmen Uferabschnitten eingerichtet werden. Hier
bieten sich bereits befestigte Uferabschnitte besonders an.

Um die Storwirkung insbesondere auf bodengebundene Wirbellose beim Ein- und Ausstieg in die Kanus zu
minimieren, sollten Ein- und Ausstiegsstellen bei Bedarf entsprechend gestaltet werden (z.B. als Schwimmstege oder
Treppen).

Alle Ein- und Ausstiegsstellen sollten so beschaffen sein, dass das Ein- und Aussetzen auch ungeiibten
Wassersportlern keine groReren Schwierigkeiten bereitet.
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Weitere Mallnahmen

Kanufahrer sollten durch eine verstirkte Offentlichkeitsarbeit (Hinweisschilder, Broschiiren, Zeitung) und ,,Okotouren*
Uber die 6kologische Sensibilitdt des befahrenen Gewéssers sowie die empfohlenen Verhaltensrichtlinien informiert
werden. In diesem Zusammenhang ist auf die Bedeutung einer fundierten Ausbildung hinzuweisen. Es wird anregt, dass
entsprechende Kurse fiir Kanufahrer verstarkt angeboten werden.

Um die Storungsintensitdt an den FlieBgewassern mdglichst gering zu halten, ist es erforderlich, neben dem Kanusport
auch andere Freizeitnutzungen (Angeln, Jagd, Wandern, Fahrrad fahren usw.) bei den Uberlegungen zur Minimierung der
Beeintrachtigung ©6kologisch sensibler Gewasserabschnitte einzubeziehen. Hier bedarf es eines gebietsspezifischen
Managementplanes, der samtliche vorhandene Nutzungen in die Uberlegungen einbezieht.

Kontingentierung bzw. geflihrte Gruppenfahrten

Eine Begrenzung der Bootszahlen sollte generell dann eingefiihrt werden, wenn mit steigender Befahrensintensitit eine
vorher geringfiigige Beeintrachtigung in eine gravierende umschlagt. Dies ist aus ornithologischer Sicht dann gegeben,
wenn der Grofteil der Wasservogelarten bzw. -individuen einen geringen Gewohnungsgrad aufweist und die negativen
Auswirkungen auf die Brut mit steigendem Bootsverkehr groRer werden. Eisvogel, die ausschlieBlich auf das befahrene
FlieRgewasser als Jagdhabitat angewiesen sind, kdnnen einen verstérkten Kanubetrieb mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
tolerieren. Demgegeniber sind Eisvégel in der Lage, einen verstarkten Kanubetrieb mit disziplinierter Verhaltensweise zu
tolerieren, wenn sie auf Jagdhabitate an geeigneten Nebengewé&ssern ausweichen konnen. Aus limnologischer Sicht sind
Bootskontingentierungen vor allem an flacheren FlieRgewéssern sinnvoll, weil die vom Kanusport ausgehenden
Beeintrachtigungen der Benthosfauna mit zunehmender Befahrensdichte, insbesondere bei einer undisziplinierten
Fahrweise, zunehmen. Falls die Befahrungen diszipliniert erfolgen, ist aus rein limnologischer Sicht i.d.R. keine
Begrenzung der Gruppengrole erforderlich. Fahrten sehr groBer Gruppen (z. B. 30 Boote) sollten jedoch eingeschrankt
werden, da dann eine Kontrolle der Fahrweise kaum mdglich ist. Entsprechende Veranstaltungen sollten grundsétzlich nur
auf weniger schiitzenswerten Gewassern durchgefthrt werden.

Insgesamt ergibt sich die Schwierigkeit, Grenzwerte fiir tdgliche Bootszahlen anzugeben. Ob sich 45 Boote pro Tag
geringfligiger auf die Avifauna oder Limnofauna auswirken als 50 Boote, l&sst sich kaum beantworten. Art- und
individuenspezifische Stérempfindlichkeit nehmen Einfluss auf die ,,Qualitat” der Stérung. Unterschieden werden muss
die Dauer der Stérung (z. B. Dauer der Vorbeifahrt), Intensitat der Stérung (z. B. diszipliniertes / undiszipliniertes Fahren)
sowie die Frequenz der Storung (z. B. die zeitliche Aufeinanderfolge der Bootsdurchfahrten). So tiben z.B. 20 Boote in
einer geschlossenen (gefuihrten) Gruppe eine vergleichsweise geringere Beeintrachtigung auf einen britenden Vogel aus als
10 Boote, die in einem lockeren Verband den Fluss befahren. Nicht an Stérungen gewdhnte Wasservogel, die vom Nest
gehen, brauchen eine langere Ruhephase, um zuriickkehren und weiterbriiten zu kdnnen. Aus ornithologischer Sicht ist es
sinnvoll, die Kontingentierung auf potentielle Storereignisse, d. h. Durchgénge von Booten oder Bootsgruppen, statt auf
Gesamtbootszahlen pro Tag zu beziehen. Durch Zeitfenster der Befahrung sollen ausreichend lange bootsfreie Phasen
geschaffen werden.

Geflihrte Touren sollen eine disziplinierte Fahrweise und das Zusammenbleiben der Gruppe gewahrleisten und damit die
Stérwirkung minimieren. Sie sollten daher folgende Kriterien erflllen:

1 Eine Unterweisung in die wichtigsten Paddeltechniken, in eine naturschonende Ein- und Aussteigepraxis und in
die elementaren Verhaltensregeln (s.0.) vor einer Tour minimiert vor allem bei Anféngern ein unkontrolliertes
Fahren z.B. in die Ufervegetation.

1 Die Begleitung durch einen Tourfiihrer wéhrend der Fahrt verhindert die negativen Auswirkungen, die durch
Anlanden an wertvollen Uferstrukturen entstehen konnen (vgl. Kap. Diskussion: Folgen undisziplinierten
Fahrens). Die limnologischen Untersuchungen haben dartiber hinaus gezeigt, dass undiszipliniertes bzw. ungeiibtes
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Verhalten nicht nur an den Ein- und Ausstiegsstellen negative Auswirkungen auf die Benthosfauna hat, sondern
auf der gesamten Strecke (z.B. Ems).

1 Im Rahmen der Befahrung kénnen 6kologische Zusammenhénge durch den fachkundigen Begleiter vermittelt
(z.B. Hinweis auf britende Vogel) sowie auf mdgliche Gefdhrdungen durch das Kanufahren aufmerksam gemacht
werden. Ziel ist es, den Kanufahrer fiir die Belange des Natur- und Umweltschutzes zu sensibilisieren und das
Naturverstandnis zu erh6hen.

1 Bei gefiihrten Gruppenfahrten sind die Boote geschlossen beieinander zu halten, da erstens kurzzeitige, schnell
vorbeifahrende Stérungen generell weniger stark wirken als langanhaltende und zweitens der Begleiter eine
fahrtechnische Kontrolle tiber die Teilnehmer austiben kann. Um die Geschlossenheit zu gewahrleisten, sollte ein
Verband bei langsamer Fliessgeschwindigkeit auf keinen Fall mehr als 10 Boote umfassen (max. 5 Boote bei hoher
Fliessgeschwindigkeit).

Um die Anzahl der Storereignisse (Durchfahrten) zu begrenzen, wére es optimal, samtliche Formen des Kanufahrens
(kommerzielle Fahrten, Fahrten von Vereinsmitgliedern, Privatfahrten) in die Gruppenfahrregelung einzubeziehen. Die
bisherigen Erfahrungen (z.B. an der Eifel-Rur) zu geflhrten Gruppenfahrten zeigen allerdings deutliche
Umsetzungsprobleme. Fiir ungelibte Bootsnutzer sind gefiihrte Gruppenfahrten jedoch Voraussetzung. Bootsfahrer, die
in der Lage sind, ihr Boot entsprechend zu fiihren, kdnnen zusétzlich in geringer Zahl als Einzelfahrer den betreffenden
Abschnitt im gleichen Zeitfenster befahren.

Die Kombination von gefuhrten Gruppenfahrten und mengenmaéfRig begrenzten Einzelfahrten muss ausreichend
bootsfreie Phasen garantieren kdnnen. Da die Fahrgeschwindigkeit sowohl bei Gruppen- als auch bei Einzelfahrten stark
variiert, kénnen die zeitlichen Abstande der Storereignisse an einer beliebigen Stelle der Gewasserstrecke nicht genau
festgelegt werden. Die Zeitfenster sind so definiert, dass nur wéhrend einer gewissen Zeit, die in der Regel 15-20 Minuten
nicht Uberschreitet, an einer bestimmter Einsatzstelle Boote abfahren durfen. Diese Einsatzstelle ist die einzige, die fiir das
Zeitfenster der flussabwértsliegenden Strecke infrage kommt. Eventuell weiter oben gestartete Boote miissen an dieser
Stelle sich dem Zeitfensterrhythmus anpassen und eventuell eine Pause einlegen. Die Abstadnde zwischen den Fahrzeiten
missen Phasen von wenigstens einer Stunde ohne Bootsstérungen garantieren. Damit dies bei unterschiedlichen
Fahrgeschwindigkeiten zumindest prinzipiell eingehalten werden kann, missen die Abfahrzeiten entsprechend mit
l&ngeren Abstanden gestaffelt sein. Vorgeschlagen wird ein Rhythmus von zwei Stunden an einer Einsatzstelle.

Maximal 5 Zeitfenster pro Tag

Diese Regelung wird flir Gewadsserabschnitte vorgeschlagen, die zwar ein Vorkommen geféhrdeter Wasservogel- und
Limikolenarten besitzen, wo aber der Gewdhnungsgrad der Wasservogelarten hoch ist und / oder ein schiitzenswerter
(evtl. auch potenzieller) Bestand an artenschutzrelevanten Steilwandbrutern (Eisvogel, Uferschwalben) ohne
Ausweichgewdésser vorhanden ist. Besonders an den Steilwandabschnitten der Gewdsser muss eine disziplinierte
Durchfiihrung der Bootsfahrten sichergestellt sein (vgl. die Wassersportregeln). Die Gruppen sollten nicht mehr als 10
Boote umfassen. Fir die funf Zeitfenster werden feste Zeiten vorgeschlagen, z. B. beginnend um 9 Uhr, dann 11, 13, 15
und 17 Uhr. Eine Voranmeldung z. B. bei den Vereinen und / oder den kommerziellen Anbietern kénnte Staus
verhindern. Inwieweit sich eine derartige Regelung in der Praxis bewahrt, musste geprift werden.

Eine Kontingentierung mit max. 5 Durchfahrten bzw. Zeitfenster kommt fir folgende Untersuchungsgewasser in
Betracht:

1  Ems/Minster: Auf der Basis des gegenwértigen Artenspektrums und des Gewohnungsgrads der
wassergebundenen Vogel sowie der nachgewiesenen Empfindlichkeit der benthischen Wirbellosenzénose
gegeniber dem Fahrverhalten wird vorgeschlagen, die zahlenmaRige Begrenzung von téglichen
Gesamtbootszahlen aus den oben erwéhnten Griinden aufzuheben und stattdessen begleitete Gruppenfahrten
einzuflihren. Die GruppengroRe sollte 10 Boote nicht Gberschritten und ein Mindestabstand von 60 Minuten
zwischen den Zeitfenstern unbedingt eingehalten werden. Mittelfristig sollte bei den MaRnahmen fiir die
Ems/Miinster der Schutzstatus bzw. das Entwicklungspotenzial des Gewéssers beriicksichtigt werden. Die Ems-
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aue ist streckenweise u.a. mit dem Ziel, die Ansiedlung gefahrdeter Wat- und Wasservdgel zu fordern, als
Naturschutzgebiet ausgewiesen. Durch die erfolgten Renaturierungsmanahmen besitzt die Ems/Minster ein
hohes Potenzial zur Ansiedlung geféhrdeter Vogelarten (z.B. Flussregenpfeifer, Flussuferldufer) an den neu
entstehenden Strukturen. Ein Bootsbetrieb in der jetzigen Form verhindert aber den Aufbau stabiler
Populationen stérempfindlicher und gefahrdeter Arten. Die Entscheidung, in welchem Ausmal3 der Kanusport
hier weiter begrenzt oder ganz untersagt wird, sollte im Rahmen eines Konzeptes erfolgen, das das gesamte
Gewésser umfasst.

1 Ems/Rheine: Die ornithologischen Befunde erfordern strenggenommen, an diesem Emsabschnitt den
Kanuverkehr, insbesondere die Trainingsfahrten der Kanuvereine weiter einzuschranken. Die Studie hat gezeigt,
dass die hier vorkommenden Reiherenten in Form von Verleiten sehr empfindlich auf die Anndherung eines
Kanus reagieren. Durch eine hdufige Trennung der Jungvégel vom Weibchen ist die Gefahr von Verlusten groR.
Da einige Brutpaare Bruterfolg aufwiesen, konnte die jetzige Regelung jedoch beibehalten werden. Aullerdem
finden die hier haufigen Trainingsfahrten i.d.R. bereits schon in Gruppen und mit disziplinierter Fahrweise statt. Es
ist jedoch dringend erforderlich, die im Rahmen des Trainings durchgefiihrten Begleitfahrten mit einem Motorboot
einzustellen.

1 Werse/Minster: Aus limnologischer Sicht ist auf dem frei flieBenden Unterlauf der Werse unterhalb der
Havichhorster Mihle eine Kontrolle des Fahrverhaltens lber die Einfihrung gefiihrter Gruppenfahrten sowie die
Beachtung von Mindestwasserstdnden dringend erforderlich, da sich dieser vergleichsweise naturnah strukturierte
Gewasserabschnitt durch mehrere flach uberstromte Mergelbénke (Grundberuhrungen!) mit einer speziell hieran
angepassten Gewasserfauna auszeichnet. Ein Ein- und Aussetzen innerhalb dieses Gewasserabschnittes ist
unbedingt zu unterlassen.

1 Lippe/Benninghausen: Der Abschnitt der Klostermersch sollte aufgrund der Flussregenpfeifer-Vorkommen
wahrend der Brutphase gesperrt werden (s.0.). Flr den Aufbau eines bedeutenden Rast- und Winterbestandes ist
ein Befahrungsverbot (September - April) erforderlich. Flussaufwérts, zwischen Lippstadt und Benninghausen, sind
vor allem bei kommerziellen Touren gefihrte Gruppenfahrten (max. 5) einzufihren. Da auch fir diesen Abschnitt
weitere RenaturierungsmalBnahmen geplant sind und damit die Wahrscheinlichkeit einer Ansiedlung von
Flussregenpfeifern u.a. erhdht wird, ist auch hier zukinftig ein zeitlich befristetes Befahrungsverbot nach
Abschluss der Mainahmen sinnvoll.

Maximal 3 Zeitfenster pro Tag

An Fliessgewdsserstrecken, an denen gefahrdete wassergebundene Vogelarten mit geringem Gewdhnungsgrad briten (z.
B. Lippe/Werne, Lippe/Haltern), sollten fur die Zeit des Brutgeschaftes (Mitte April bis Ende Juli) die Kanudurchfahrten
stark begrenzt werden. Die Untersuchungen an derartigen Abschnitten haben gezeigt, dass fast sémtliche am Wasser
britende Arten schon aufgrund einer einzelnen Durchfahrt das Nest verlassen haben und teilweise Eiverluste erleiden
mussten. Reiherenten, insbesondere die Familien, reagierten unabhangig von der Befahrensintensitat an jedem Gewasser
empfindlich gegenliber Booten. Solange die Verluste nur wenige Paare betreffen, bestehen die Beeintrachtigung nur auf
der Ebene des Individuums, mit steigender Anzahl von Bootsdurchfahrten sind durch Totalverluste bei den Bruten jedoch
Auswirkungen auf Populationsebene mdglich und wahrscheinlich. Erstrebenswert ware aus naturschutzfachlicher Sicht
deshalb ein komplettes Fahrverbot zur Brutzeit. Sind jedoch keine hochgradig gefdhrdeten Arten vorhanden, ist eine
strenge Kontingentierung tolerierbar. Dabei sollten nicht mehr als drei Zeitfenster pro Tag zugelassen werden und die
Gruppen aus maximal drei Booten bestehen (insgesamt 9 Boote pro Tag). Die Zeitfenster sollten mdglichst mehr als zwei
Stunden auseinander liegen.
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Zeitlich und raumlich beschréanktes Befahrensverbot

Aufgrund der Ergebnisse des Forschungsprojektes ist es erforderlich, das Kanufahren unter bestimmten Voraussetzungen
zu untersagen. Generell ist eine derartige Reglementierung notwendig, wenn bereits einzelne Fahrten zu gravierenden
Beeintrachtigungen fiinren kénnen. Bei folgenden Bedingungen ist ein Befahrungsverbot zu empfehlen:

Pegelabhéngiges Fahrverbot

Sinken an FlieBgewassern die Wasserstdnde so stark, dass auf langeren Gewadsserabschnitten Grundberiihrungen der
Boote oder Paddel nicht zu vermeiden sind, sollten fiir diese Bereiche zeitlich beschrankte Befahrensverbote gelten (z.B.
Eltingmuhlenbach). Ohne ein Verbot kann die gesamte bodengebundene Wirbellosenzénose potentiell gravierend
beeintrachtigt werden. In diesem Zusammenhang wird auf die Pegeldienste der Kanuverbénde verwiesen, welche fiir viele
Gewadsser als Grundlage fir wasserstandsabhéngige Befahrensverbote dienen kénnen. Generell darf eine
Mindestwassertiefe von 30 cm auf ldngeren Gewésserabschnitten nicht unterschritten werden. Entlang stérker von
Kanuten frequentierten Gewdsserabschnitten sollten in jedem Fall Pegel eingerichtet werden.

Schmale Gewasser sollten nur mit solchen Booten befahren werden, die ohne Uferberiihrung wenden kénnen. Da kleinere
Gewdsser besondere Anforderungen an die Fahrtechnik stellen, sollten nur qualifizierte Bootsfahrer mit Kanus zugelassen
werden.

Fahrverbot wéhrend der Brutzeit

FlieBgewésserabschnitte, an denen besonders stérempfindliche und landesweit gefahrdete Vogelarten briten, sind aus
naturschutzfachlicher Sicht fiir den gesamten Zeitraum der Fortpflanzung (allg. Mitte April bis Ende Juli) vom
Kanufahren auszuschlieen, sofern keine anderen MalRnahmen den Schutz gewahrleisten kodnnen. Zu den
schutzrelevanten Vogelarten zéhlen Vertreter der Wasservogel im engeren Sinne (Zwergtaucher, Kndkente usw.) und
Limikolen, die offen am Ufer bruten (Flussregenpfeifer, Flussuferlaufer). Héhlenbriter wie Eisvogel und Uferschwalben
fallen nicht in diese Kategorie (s.u.).

Wie die Studie gezeigt hat, reagieren z.B. britende Flussregenpfeifer empfindlich auf vorbeifahrende Kanuten. Die
Gefahr, dass es zu Brutverlusten kommt, ist - wie beobachtet wurde - sehr hoch, weshalb restriktive Schutzmanahmen an
den jeweiligen FlieRgewdsserabschnitten (z.B. Lippe/Benninghausen: "Klostermersch”, Ruhr/Arnsberg) notwendig sind.
Der Flussregenpfeifer z&hlt zu den gefahrdeten Brutvdgeln an den Fliissen in NRW, selbst einzelne Brutverluste wirken
sich auf die Population aus. Zu empfehlen ist weiterhin, dass auch FlieBgewdsser, die potentielle Bruthabitate aufweisen
(Uferbénke, Inseln), zeitlich begrenzt fir den Bootsverkehr gesperrt werden, um Ansiedlungen entsprechender Art zu
ermdglichen. Die SchutzmaBnahmen sollten sich auf die gesamte Fortpflanzungszeit einschlieRlich der Phase der
Brutplatzwahl von Mitte April bis Ende Juli erstrecken.

Fahrverbot wahrend der Zug-, Winter- und Mauserzeit

Besonders wertvolle traditionelle Rast- und Uberwinterungsgebiete fir groRere
Wasservogelansammlungen existieren vorrangig an groRBeren Gewassern. Dies
betrifft in Nordrhein-Westfalen v.a. die untere Weser sowie groRere Abschnitte
von Rhein, Rur, Ruhr, Lippe und Sieg. Weiterhin besitzen zahlreiche Seen wie
die Krickenbecker Seen und Staugewasser (z.B. diverse Ruhrstauseen, der Stausee
Obermaubach an der Rur, der Halterner Stausee und der Emmerstausee) eine
besondere Bedeutung fur Uberwinternde Wasservogel.

Die Untersuchungen belegen, dass selbst einzelne Befahrungen zum Auffliegen samtlicher V6gel fihren. Bei haufigem
bzw. regelméRigem Auftreten derartiger Ereignisse besteht die Gefahr von bedeutenden Energieverlusten sowie einer
verdnderten Raum-Zeit-Nutzung der Wasservogel. Da Ursache der Stdrung und mdgliche Auswirkungen (z.B.
verminderter Bruterfolg) bei den Uberwinterern rdumlich und zeitlich getrennt sind, lassen sich keine Angaben dariiber
machen, ab welcher Storhdufigkeit das wiederholte Auffliegen nicht mehr kompensierbar ist. Eine Reihe von
Untersuchungen belegen aber, dass Wasservogel langerfristig durch regelméaRigen Bootsverkehr vertrieben und
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traditionelle Quartiere aufgegeben werden (vgl. Kap. 6.2.2). Obwohl das Kompensationsvermdgen der Vogel artspezifisch
ist und von den Standortbedingungen (z.B. Vorhandensein stérungsarmer Ausweichgewasser) abhéngt, missen sich die
MaRnahmen an den storanfélligen Arten orientieren. Hinzu kommt, dass im Falle individuenstarker Winterquartiere die
Nachbargewésser nur ein Teil der aufgeflogenen Tiere aufnehmen kénnen und diese Gewésser mdglicherweise keine
gleichwertige Habitatqualititen aufweisen. Wenn die Ausweichgewasser in strengen Wintern zufrieren, stehen sie
auBerdem als Zufluchtsort nicht mehr zur Verfligung. Aufgrund der hohen Bedeutung von Rast- und Wintergewé&ssern ist
ein zeitlich befristetes Befahrungsverbot fiir traditionelle Winterquartiere zu fordern. Wandern groRe Wasservogelbestéande
wahrend starker Frostperioden von den zugefrorenen Stillgewassern auf eisfreie Flussabschnitte, so ist flir diese Bereiche
zeitlich begrenzt ein Befahrungsverbot einzufuhren. Hierflr ist eine enge Zusammenarbeit zwischen den Biologischen
Stationen, Landschaftsbehdrden und Kanuverbianden sowie eine verstirkte Offentlichkeitsarbeit erforderlich. Da
gegenwartig stérungsarme Gewasser in unserer Landschaft sehr selten sind, sollten FlieRgewasserstrecken, die sich zum
Aufbau traditioneller Rast- und Uberwinterungsgebiete eignen und eine entsprechende Bestandesentwicklung zeigen (z.B.
Klostermersch), ebenfalls vom Bootssport ausgeschlossen werden.

Totales Befahrungsverbot

Ein ganzjéhriges Befahrungsverbot ist nur dann gerechtfertigt, wenn sich der Schutzzweck auf das gesamte Jahr bezieht
und durch andere Regelungen nicht erreicht werden kann. Dies gilt insbesondere dann, wenn ein Gebiet sowohl wahrend
der Brutzeit, als auch wéhrend der Mauser und der Uberwinterung fiir geschiitzte Wasservigel Bedeutung besitzt.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen eines zweijéahrigen Forschungsprojektes wurde der Frage nachgegangen, ob und inwieweit
Beeintrachtigungen durch den Kanusport auf FlieBgewésserokosysteme, speziell auf die an FlieRgewasser
gebundene Fauna entstehen kdnnen. Hierzu wurden limnologische, fischereibiologische und ornithologische
Untersuchungen durchgefihrt.

Limnologische Untersuchungen

An unterschiedlichen FlieRgewassertypen (Eltingmuhlenbach, Ems, Werse, Lippe, Ruhr) wurden an insgesamt
zwolf Untersuchungsabschnitten bzw. Probestellen zum einen qualitative und standardisiert vergleichende
Benthosaufsammlungen, zum anderen an Ein- und Aussatzstellen longitudinal und an der Ems auch horizontal
orientierte Driftmessungen, Driftweitenbestimmungen (Ems, Werse, Ruhr), Ermittlungen der POM-Frachten
und des Schwebstoffgehaltes (Menge abfiltrierbarer Stoffe) sowie schlieBlich experimentelle Kanubefahrungen
(Ems, Werse Lippe, Ruhr) durchgefuhrt, um der Frage nachzugehen, ob der Kanusport die bodengebundene
Wirbellosenfauna beeintrachtigt.

Die limnologischen Untersuchungen erbrachten folgende Ergebnisse:

T Insbesondere an Gewadsserabschnitten mit einer hohen Substratdiversitit kann an Ein- und
Aussatzstellen fir Kanuten (z.B. an der Lippe) die benthische Wirbellosenfauna in ihrer
Zusammensetzung nachhaltig gestért sein. An strukturdrmeren Ein- und Aussatzstellen am
Eltingmihlenbach und der aufgestauten Werse war dies nicht der Fall.

1 Die Wirbellosenfauna zweier verschieden stark befahrener, aber ansonsten strukturell sehr &hnlicher
Abschnitte des Eltingmihlenbaches unterscheidet sich nicht wesentlich voneinander.

1 Anhand der Wirbellosenfauna zweier rauher Sohlrampen der Ems konnten keine vom Kanusport
ausgehenden Beeintrachtigungen nachgewiesen werden.

1 Wie an der Ems nachgewiesen wurde, ist es moglich, dass auch bei nicht unmittelbar gegebenem
Bodenkontakt durch die Befahrung mit Kanus die organismische Drift sowie die Fracht an partikulédrem
organischen Material (POM) leicht bis maRig stark ansteigen kénnen.

1 Im Rahmen von an der Ems, der Werse und der Lippe durchgefiihrten Feldexperimenten mit
Kanugruppen konnten insbesondere nach einer bewusst undisziplinierten Fahrweise z.T. betréchtliche
Anstiege der organismischen Driftdichten, der POM-Frachten sowie der Wassertriilbung nachgewiesen
werden. Die Intensitdten und rdumliche Dimension dieser Effekte waren an dem flach Uberstromten
Werseabschnitt besonders stark ausgeprégt.

f Von der Befahrung einer Wildwasseranlage an der Ruhr konnten im Rahmen experimenteller
Befahrungen keine nachteiligen Auswirkungen auf bodengebundene Invertebraten festgestellt werden.

I In strukturarmen sandigen FlieRgewé&ssern, wie beispielsweise der ausgebauten Ems, ist die nattirliche
Driftdiurnalitat (tdgliche Schwankungsbreite der Driftdichten) nur sehr schwach ausgepragt.

Zur Beurteilung dieser Ergebnisse wurde ein hierarchisch strukturierter Bewertungsmafstab entwickelt, der
von der Ebene des Individuums bis zur Ebene von Biozonosen den vom Kanusport moglicherweise
ausgehenden Auswirkungen verschiedene Beeintrachtigungsintensitdten zuordnet. Derartige Zuordnungen
werden dadurch erschwert, dass FlieBgewasser offene Systeme mit schwer abgrenzbaren Tierpopulationen
darstellen und sich infolge natirlicher Stérungen niemals in einem Gleichgewichtszustand befinden. Um die
Ergebnisse auch auf andere Gewasser Ubertragen zu konnen, wurden auf Grundlage der untersuchten
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Gewadsserabschnitte sechs kanusportbezogene Gewassertypen definiert. Dementsprechend werden die
limnologischen Ergebnisse folgendermafien bewertet:

71 Die vom Kanusport ausgehenden Beeintrachtigungen der Benthosfauna sind in hohem Mafe von dem
Fahrverhalten der Kanuten sowie von der Tiefe des Gewassers, dagegen weniger stark vom Sohlsubstrat
abhéngig und von der geographischen Region weitgehend unabhangig.

1 Durch die Befahrung von FlieRgewdssern mit Kanus sind auf der Ebene benthischer Biozdnosen
ausschlieSlich nach der Unterschreitung Kkritischer Mindestwasserstande (Grundberiihrungen!)
gravierende Beeintrachtigungen zu erwarten. Darliber hinaus gehen unabhédngig vom Gewassertypus
vom Kanusport nur auf rdumlich begrenzte Teilpopulationen, nicht aber auf Populationen oder
Biozonosen gravierende Beeintrachtigungen aus.

T Insbesondere durch das undisziplinierte Ein- und Aussetzen von Kanus koénnen durch starke
Erh6éhungen der organismischen Driftdichten, der POM-Frachten und der Wassertriilbung sowie der
Zerstorung terrestrischer Uferstrukturen auf rédumlich begrenzte Teilpopulationen benthischer
Invertebraten gravierende Beeintrachtigungen ausgehen. Die Beeintrachtigungsintensitaten sind an
flachen Gewésserabschnitten stérker als an tieferen Abschnitten.

1 Um die Auswirkungen der Kanubefahrung groRerer Gewasser auch in ihrer quantitativen Dimension
besser abschédtzen zu konnen, ist es unumgdnglich, Driftmessungen mit einem weitaus groferen
Materialaufwand durchzufiihren.

1 Durch wiederholt durchgefuhrte Feldexperimente mit Kanugruppen konnte die wissenschaftlich
fundierte Aussagekraft der Ergebnisse ganz entscheidend erhéht werden.

Fischereibiologische Untersuchungen

In den Jahren 1997 bis 2000 wurde der Einfluss des Kanusports auf die Fischfauna in den FlieRgewéssern
Eltingmuhlenbach, Ems, Lippe und Werse untersucht. Die Erfassung der Fischbestdnde an unterschiedlich
strukturierten Gewasserabschnitten erfolgte mit dem Elektrofischgerat. Die nachgewiesenen Fischarten wurden
hinsichtlich ihrer Anspriiche an das Laichsubstrat und die Stromung typisiert. Ein direkter Einfluss der Boote
auf die einzelnen Fischarten konnte nicht gemessen werden, da eine direkte Scheuchwirkung der Boote auf die
Fische nicht messbar ist.

Ein weiterer geplanter Untersuchungsschwerpunkt war die Erforschung des Einflusses von Kanusport auf die
Ei- und Larvenentwicklung von Kieslaichern, z.B. Asche (aber auch Bachforelle, Barbe, Débel, Koppe, Nase,
Neunaugen, etc.), die insbesondere dann bedroht sind, wenn zur Laichzeit niedrige Wasserstande herrschen. In
einem speziellen Feldversuch sollte im Jahr 1999 in der Lippe bei Lippstadt, in einer Strecke mit einem
ehemaligen guten Aschenbestand, untersucht werden, ob in besonders flachen Bereichen die Eier und die
Larven bei Bodenkontakt des Bootsrumpfes im Sediment zerdriickt werden. Im Jahr 2000 wurde das Konzept
auf die Gewadsser Alme, Diemel, Méhne, Ruhr und Wenne ausgeweitet. In Absprache mit den Dezernaten fiir
Fischerei in Albaum und den 6rtlichen Angelvereinen wurden an diesen Gewéssern bekannte und potentielle
Laichpléatzen beprobt, wobei insgesamt ca. 800 Siebproben mit Gewdssersediment entnommen wurden. Dabei
wurden insgesamt nur an einer Stelle in der Ruhr bei Arnsberg ca. 50 Ascheneier gefunden. Ein
weiterfuhrendes Untersuchungskonzept, mit dem der Einfluss des Kanusports auf die Aschenlaichplatze direkt
nachgewiesen werden konnte, liess sich somit nicht realisieren. Durch den starken Rickgang der
Aschenpopulation in den Gewassern Nordrhein-Westfalens besteht zur Zeit leider keine Mdglichkeit, diese
dringend geforderten Erhebungen an den natiirlichen Laichplatzen der Aschen durchzufiihren.
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Ornithologische Untersuchungen

Die ornithologischen Untersuchungen fanden 1998 und 1999 an insgesamt zehn FlieBgewasserabschnitten von
sechs unterschiedlichen Gewadssern statt: Eltingmuhlenbach, Ems/Rheine, Ems/Miinster, Werse/Minster,
Kleine Werse/Miinster, Lippe/Benninghausen, Lippe/Werne, Lippe/Haltern, Ruhr/Arnsberg und Wenne. An
einigen Strecken erfolgten experimentelle Kanubefahrungen mit einem Einer-Kajak, bei denen das Verhalten
von britenden Wasservogeln, Familien und Einzeltieren gegeniiber dem Boot dokumentiert wurde. Weiterhin
wurde der Bruterfolg der Brutpaare ermittelt. Beim Eisvogel wurde die Einflugfrequenz u.a. mit einer
Lichtschranke gemessen und gleichzeitig die Kanudurchgénge mittels eines Bewegungsmelders erfasst. Bei der
Uferschwalbe erfolgte die Ermittlung der Einflughdufigkeiten unter ungestérten Bedingungen sowie unter
langerer Anwesenheit eines Kanus vor der Brutwand. Die Reaktion der Wasseramsel gegentiber Booten wurde
ebenfalls durch eigene Befahrungen dokumentiert. Darlber hinaus erfolgte die Beobachtung des
Fitterungsverhaltens bei  Anwesenheit einer Person in  Umgebung des Nestes. Neben den
Brutvogeluntersuchungen fanden Winterbeobachtungen an drei Abschnitten statt (Lippe/Benninghausen:
Klostermersch, Lippe/Haltern, Ruhr/Arnsberg: Ruhrstau Echthausen). An diesen erfolgten Zéhlungen der
Uberwinternden Végel sowie ebenfalls experimentelle Befahrungen, bei denen das Verhalten der Wasserviogel
protokolliert wurde.

Es ergaben sich folgende Ergebnisse:

T An den stark befahrenen Gewadssern (Werse/Minster, Ems/Minster) reagierten die meisten Arten bzw.
Individuen der Wasservogel lediglich mit Ausweichverhalten gegentiber einem Einer-Kajak. Ausgepragte
Fluchtreaktionen wurden nur in wenigen Ausnahmen festgestellt. Der Grofdteil der Paare hatte
Bruterfolg.

1 An den gering frequentierten FlieRgewassern dagegen (Lippe/Werne, Lippe/Haltern) zeigten die
Wasservogel Uberwiegend Fluchtverhalten gegeniber dem Boot. Der Grofteil der briitenden Tiere
verlieB mit hohen Fluchtdistanzen das Nest. Einige Nester wurden daraufhin durch Kréhen
ausgenommen. Der Bruterfolg war insgesamt vergleichsweise gering.

1 Jungefiihrende Reiherenten reagierten an jedem FlieRgewasserabschnitt oftmals mit Verleiten. Dabei
wurden die Jungen verlassen.

T Im ersten Untersuchungsjahr britete wie im Jahr 1997 ein Rohrweihen-Paar auf einem Weidenbusch an
der Lippe/Benninghausen. Bei Anndherung eines Bootes verlieR das britende Tier stets das Nest. Beide
Bruten wurden aufgrund von Stérungen unbekannter Ursache aufgeben.

T Es wurden insgesamt nur zwei briitende Flussregenpfeiferpaare nachgewiesen. Die Altvdgel eines Paares
an der Klostermersch (Lippe/Benninghausen) verlieB aufgrund von Kanuvorbeifahrten hdufig das Nest.
Einen Bruterfolg hatte das Paar nicht. Ein weiteres Paar an der Ruhr/Arnsberg briitete erfolgreich.

1 Die Lichtschrankenmessungen an den starkbefahrenen Gewassern ,, Ems/Minster und
»Werse/Mlnster” ergaben, dass die Eisvogel kleinere Pausen zwischen den Bootsdurchgangen zum
Einflug in die Brutréhre nutzten. GréRRere Fltterungsunterbrechungen aufgrund starkeren Kanuverkehrs
sowie tageszeitliche Verschiebungen der Einfliige wurden nicht nachgewiesen. Zurtickzufuhren ist dieses
wahrscheinlich auf das Vorhandensein von stérungsarmen Jagdgewassern in der Aue.

7 Der Vergleich der Einflughdufigkeit von Uferschwalben bei ungestérten und gestdrten Bedingungen
zeigte, dass bei langerem Kanuaufenthalt in groferem Abstand (10-15 m) vor den Rdéhren keine
verdnderte Fitterungsintensitdt im Vergleich zu den ungestorten Verhaltnissen auftrat. Hielt sich
dagegen das Boot fir langere Zeit in kirzerer Distanz zur Brutwand auf (<5 m), wurden weniger
Einfluge als unter ungestorten Bedingungen gezahit.
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7 Die Wasseramseln reagierten auf die Befahrungen vorwiegend mit geringen Fluchtdistanzen. Die Tiere
wurden oftmals vor dem Boot hergetrieben, kehrten aber nach einiger Zeit aber wieder um und
passierten das Boot. Bei denjenigen Brutpltzen, die 6fter durch Menschen aufgesucht werden (Wehre,
Briicken), flogen die Altvdgel auch bei sehr geringen Distanzen zu der Person in das Nest ein.

1 Die experimentellen Befahrungen der drei Uberwinterungsgewasser ergaben, dass nahezu samtliche
Individuen der Wintergaste aufflogen. Die Arten zeigten hierbei unterschiedliches Fluchtverhalten.
Waéhrend die Blésshiihner hinter dem Boot landeten, hielten sich die Enten etwas langere Zeit in der
Luft auf. Waren stérungsarme Nebengewasser vorhanden, landete ein Teil der Tiere dort.

Fur die Beurteilung der Ergebnisse wurde ein Bewertungsmafstab entwickelt, der vier Stufen umfasst. Mit
dieser Skala erfolgte eine Bewertung Uber die Auswirkungen des Kanusports auf die wassergebundenen Vogel
an unterschiedlichen Gewadssertypen (z.B. stark frequentierte, breite Tieflandgewdsser). Die Ergebnisse an den
Untersuchungsgewassern bzw. morphologischen Gewadssertypen lassen sich nur bedingt auf andere
FlieRgewdsser in NRW (bertragen. Die Beurteilung eines Gewasserabschnittes hinsichtlich der Auswirkungen
des Kanufahrens héngt nicht nur von dessen Struktur ab, sondern vor allem vom Gewdhnungsgrad der Vogel,
vom Vorhandensein storungsempfindlicher, gefdhrdeter Arten sowie von der Befahrensintensitat. Aufgrund
der eingeschrankten Ubertragbarkeit ist fiir eine Bewertung des Kanueinflusses eine vorherige Untersuchung
der ortspezifischen Verhéltnisse an einem FlieRgewasserabschnitt erforderlich. Bei dieser kénnen folgende
Befunde der Studie miteinbezogen werden:

1 Reagieren die Schwimmvogelarten (Haubentaucher, Stockente, Teichhuhn, BlaBhuhn) an einem
Gewadsserabschnitt vergleichsweise stérungstolerant, so sind die Auswirkungen des Kanusports auf diese
Arten als geringfiigige Beeintrachtigung einzustufen.

1 Verhalten sich die obigen Arten aufgrund des fehlenden Gewohnungseffekts stérungsempfindlich, so
besteht fur diese zumindest die Gefahr einer gravierenden Beeintréchtigung.

T Treten stérungsempfindliche und landesweit gefahrdete Arten auf (FluBregenpfeifer, Rohrweihe), so
geht vom Kanufahren ebenfalls die Gefahr einer gravierenden Beeintrdchtigung aus.

T Insbesondere bei Eisvogel, Uferschwalbe und Wasseramsel sind die Auswirkungen abhangig vom
Verhalten der Kanuten. Steigen die Kanuten an den Brutpldtzen aus, so kann dieses eine gravierende
Beeintrachtigung zur Folge haben, fahren die Boote zligig durch, so ist unter der Vorraussetzung einer
nicht zu hohen Kanudichte von einer geringfligigen Beeintrachtigung auszugehen.

T Auf allen bedeutenden Mauser,- Rast- und Uberwinterungsvogelgebieten geht vom Kanufahren
zumindest eine Gefahr einer gravierenden Beeintrachtigung aus.

MaRnahmen

Aus den limnologischen, fischereibiologischen und ornithologischen Ergebnissen wurde ein
MaRnahmenkatalog abgeleitet. Je nach gewasserspezifischen Bedingungen umfassen die Vorschldge ein zeitlich
und rdumlich befristetes Befahrungsverbot, Kontingentierungen, gefiihrte Gruppenfahrten und
Verhaltensregelungen. Vor allem bei gewerblich organisierten Touren werden gefiihrte Gruppenfahrten den
Festlegungen auf tagliche Gesamtbootszahlen (Kontingentierung) bevorzugt.
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