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Triangulation
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2D-Beleuchtung

2D-Kamera
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�m�
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3D-Beleuchtung
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Farbkodierung
Phasenschieben mit

Farbmultiplex

Phasenschieben`�ONIFH�OKW�L�a��&��J&`)ONX�P�W Y L�a�INP�J&W
� P�OKINTNONU
V�PR^]����ONP�J&L�W�X
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Triangulations-Basis

Matrix-ÏxÐ�ÑËÒ�ÓÔÐÖÕ Matrix-Ï�Ð�ÑËÒ�ÓÔÐE×

Ø]Ù�Ú�ÛmÜ¼ÝFÞmßmàmá]Õ
Bild-Punkt 2

Objekt-Punkt
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Triangulations-Basis

Streifen-
projektor

Matrix-
Kamera

Streifen-
Nummer Bild-Punkt

Objekt-Punkt

µ'¶w¶w·¤¸�¹Oº9»,¼ ½9¿87�Â�âZÅ�È�Í1Å�Æ�Ò1æ¦Ë*È Ã Å�Ô\À_Æ]È Ò�Ô�Ø�×1Ö Ò�Ë*È á�Ô�ÞªÈ�ÆÓÍäÍ1Å�ÆcÄ�Æ�áRÊ Å�æ#Ë2á1Æ�Ò�Ö ÇHÈ�Ô Ã Å�ÆÑÇ0Å�Ô_Ò�Ú�Å�Æ´ÒqÄ�Å¦Ë*Æ´Ò�É�Ê3Ú
ËtÅ¦ËSì ¼"È Å:9?×1Ú6Ú'Å�Æ�Í1Å#ÇüÝÿË*ÆÑÅ�È Ð´Å�Ô�Ç È Ç2ËéÇ5Å�È�Ô�Å:;=<?>A@�BDC(EFEFC¾â_È�Ö Í)æ*áÿá1ÆÑÍ)È�Ô�Ò�ËtÅ�G9ì ¼"×1ÆÑÉ�Ê|Å�È�Ô�ÅnÙSÅ�È Ë*Ö�È É�Ê�Å
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�	�fen�w�G�%gih��G� � �65kj �Q�,�e3I���lj��~�¡  5��98 �Ö8Hh��,�=� j	j

ý¦ó¦ñÓï���ðXò�ô|�qó¦õZôZíZú´î0��ò�ô ò�ó¦ú�
,õOý¦ò�ó*ý7� û3ôZï��SðZúÓñÑò�Å�ò�ôZíôB�þ)ú��,ýníZñÑòf÷-ò�ï��SðOó¦ò�ñ���õOô.� íOò�óYb!î,ö�ò�ó#î0DéõZôZí
à�PXï*ý*ò�ö�DQb=îÿúÓñ��Zó#ñÑò�ó#õOô.�i�)íOñÑòäï¦ñ��SðníZõOó��Sð ��ó¦þ�Å�òÖÇ þ$��õZï*ý#ðOò�ñÑý�õZôOí ðOþ�ðOòL�qò�ô�î,õZñ��	�,ò�ñÑý-î,õZïRJ�ò�ñ��SðZôXò�ý��
'qõOó8�SðômHñÓôZï#îÿý%J¢ò�ñÓôOò�ï¡�XñÑó¦ý¦õOò�úÓúÑò�ôôb!î,úÓñ��Oó#ñÑò�ó%�	Û,ó¦ù�ò�ó#ï � ñÑó¦í ò�ñÓôOò^�Aó�
�J�ñÓï¦ñÑþ)ôZïrDQb!î,úÓñ��Zó#ñÑò�ó¦õZô.��î,õ!��ð
î,õ´Å,ò�ó¦ð�î,ú��¢íOò�ï(M?î���þ�ó#ï öOÛ	��úÓñ���ð��
b!îÿù�ñÑý¦ò�ú�g)�)úÓñÑò�íOò�ó*ý ï¦ñ��Sð ñÓôzJ � ò�ñyx?ò�ñÓúÑòm2ö�tö ò�ó#ï*ý¦ò�ô � ò�ó¦íOò�ô ôOò�õOòö�|ò�ý¦ðOþXíOò�ô�J�õOóYmAó#ð.Û�D

ð9õZôI�ÜíXò�ó�Ç�þ	��õOï¦ý¦ðOò�ñÑýÁ�,þ)ôA'qò���þXíXò�órDtûqú���þ,ó#ñÑý#ðOöüò�ô B§&Oó íZñÑòeàwý¦ó*ò�ñ�B�ò�ôOùOó¦þ$}5ò��wý#ñÑþ)ô �,þ�ó%��ò�ï*ý¦ò�úÓúÑý��ó�tö
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® � � §2���?´ � �b�76�� �	� � � � � ��½Á®�� � � � � �!�2���	� � � � � ��½�®�� °o�!��� ± � � �°� � ��6%� � ���#� � § ��� ��½Á®��#� � �#����� O � � � � �� � � � � ��� V � � � � ¿ � � �(� ���b� � ´ � ��6 ² Â���® � ®�� � �R���86��R� �(�2� 6 � � �1�R/ ³�� �4� �°� °o�!��� ± � � �°� � ��6 ª �°� � �R� ����� �² ��� � �R� Æ
� � �(� � � �°� � �R� � �#����� O � � � � � ± �R� ���#�Ä� �R/ ³�� �#� 9ñE��+L;:|B�" ß O � � � � 6 ��� � � �°� � � � ½�® �2� �°o�!��� ± � � �R� � ��6 � � � �b� � ß ����² �R� ·6�/×©i���2���	� � � � � ��½Á®�� °o�!��� ± � � �°� � ��6 � �°� °o�(� �R� �< /ñV � �	� � � � � ��½Á®�� °o�(� �°� �?Ö�°o�!��� ± � � �°� � ��6T2/ñV � �	� � � � � ��½Á®�� ß O � � � ��Ö�°o�!��� ± � � �°� � ��6® � �#�b�¦ß ����² �R� ª �°� � �R� �(� ½�® � � �2� �R���°� © � � ®��#� ² ��� 6�� ��� ��½�® �B�(��² �R� / ® � ��� �!�����	� � � � � ��½�®�� °o�!��� ± � � � Ö� � ��6 ± �R� ���#�Ä�����2� �=< � 6��R�2��½�® �T²�� �R� � �°� °o�(� �°� � Ý ��� � ² Â�� ��� � Ó �3ª�� � �2�#� ��6 � �R��Î � ½�® � � � � �	� �R�� � ��� 6 �1���!� �o� � � �>� � � ��½Á®��Gß � 6�� �!�1�S�T­ 6�� ± ��� ½�®w� � � �4/ ® � �>6�� �	� � � � � ��½�®�� °o�!��� ± � � �°� � ��6 ± � � � �°� �:�(�&²� �R� V � � � �2�B� 6��R� � �°� Æ ® �!��� 6�� �(�Ä� � � � � � / ®i�R�B§2® ����� 6�� �(�t� � � � � ��½�®�� � �#���H§2� � ´°�#��� ��� � ² �R� �¦�2� �´ � � °o�!��� ± � � �°� � ��6:� � ���°� °o�(� �°� � � ���Èª �R� �2� 6��R� Æ�� � �(� � � �°� � ®��b�#� 	�±2± ������� �?6�� �t��� � ��� �
� �?ª�� � �2� �Ï¯� ² � � �S������� �lÂ ± �°� � ®����ÃÎ � 6�� �#� ©i�T���ÿ/
}�{A@ B«�k�a��Ck� �(�r�g�C�r�����ED �=F���G��g�����g�����H � �0� �°�i� �!�����	� � � � � ��½�®��R�1I �!��� ± � � �°� � �?6KJ � � �%��� �ã¶ ± �°� � � � 6 � ��6���½�® � � �T�>� �°� � � �����Ï� �°� NhNMLON I �PN� �°� � ± �R� ���#�Ä� �R/QL¦� �:� �!�2���N� � � � � ��½�®��RI ����� ± � � �°� � ��6 � �R� 9hE��+L;:�B�" ß O � � � � � ± � � � �R� �`� �TS0� ��� �R��(��U 5 º � �!� � O � � � I � � � �AV ���?Oõ6 
�
;W�8 /Là� � � � �Q� �=I �(� �°� �T� ±2À � �>���YX � � � UD�!��� �R� � �rÎ � ½Á® � J � � �[Z ± �°� �2� � 	i±�± ������� ��6�� � V �����Ñ�(��U �2� ���� ½�® � � � V�ÿQ� �2��� ½�®��R�*< � � � �R� � � � �R� NhN\L �KV2� � À �Y]R� �°� �R/ 	 �?UÃ� � � NmNMLÔ�t� ± ����� � � �°���R� �2� � � � N� � �>��� �°� � �R�	^£® ����� ���R�õÎ �!��� �?6�� � ���P6��°�#Ý �2� � � �_I � V �;]R�1� � � �R� � � � �A6�� � �°� � J��°� � �R� / 	 �2��½�® ��� �A`��R� �J �°� � �R� ��� � � � � �A6�� � �°� � �R� Î �!��� ��6!�#�4ÝMJ � � � � 	i±�± /�T2/16��(��Uo� �°�Ò�*��½�®2� � �R�tß�� �1� � �Q� �86��R� � � ���1� Ý� ± � � � ���
V � � ��� �R� � Ý � ��ßaV � �2� � ��6!�#� ��� 6��AJ � � � � �1� Ý X �°��� � ��� ���^� � � ��½�® ��� �A` ��� ½�® �2� 6 �1������� � � �°� �#/ 	 ��U�2� �R�b� � ß � 6�� �!� V UD�!��� W��2���#� X �°����½�® � � � �R��� H �°� � ��b � ��� � ��6!�#� �(�?U�� ��� � �#�4Ý �2� � �#� J��R���R� ����� ½�®��R�] J � � 	 � �8J � � ��� ��6��R�¨® � ± �R�,cd L �°� V � �(� J �°� �eN x �2��� V � � �>� � � ���#� H ����� V � � �>� �R�b�!� � �°� � � � ½Á® /d L¦� �>< � V�ÿ2� �2��� ½�® � � �1� � � ���R� H������ V � � ��� �R�^�!� � �°� � � � ½�® /< �
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â�é²Ó�×ÈÕþÚHÛ@× Ø Ø6Ó�ßQm°×Ýß Ú�Ó�ß Ó�é(Ó�Õ�Øgç�Ó�Ûìålk�õCÙ�ï-Ó�Õ�î�R�0����� 6��R� � �R�õ� ����� �R� ]E��� 6�� � � �2� �A6��R� � �R�_�£�°��� � �!� � � � � ]E� �*��½�®2� �o�2� �g�#� � �8V2���#½�®��R� � �R�7ß � W�� NUD�T�>�H� ���R� �Q� �
6!� � �A6 � J �°� � �R� /
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?¦,�L:� �r�°��� � �Ïß � W��«ª � � ��� � ± �A¬Q� � � � � � ½�® ] J � ��½�®��R�7¿ ±2À � �>���YX � � �Â��� ½�® � � � V¢¬2� �2��� ½�®��R�­< � � � �R� � �R� /< � 6��R� ����� ½�®Â� �����1� � �&� � � � � � � �R�°�b�R�¯® �(��� ��� � � / 	�± �°� �Q���2� � � � � � � �R�°I �(� �°� � � � � ½�® �3� � � �°�®�� � ��� �(��� ± � �2� ��6 � �?6��R� ]E� � �(�Ä� �#�?6�� ± �(��� J �°� � �R��Ý ± �±¬2� � � � � � ½Á® �(��U¾� �°� V¦�B� � � ± � ��½ �&� ��6 � �R�
NhN\L �£®*� � ¬�6Gß>½Á® �¼���
]�/ 	 ��U.� � � NhN\L �b� � ± � ��� � �Q] J � � � � � �Òß ���(� ± Ý �Q� �R��� � ½�® �#� ®�� � ��� �(���X �°��� � �A6�� �1� J � � � ��Ý � ± �°� XN� � � �°� ºi�!� ± � � �1� �°� N ^�� �����&�>����� � � W��2���R�1®��R� � � XN� �%ßaV Z2� b Z ��� � 6 � � �1� �R�� � ��²`�
]E�r�1��� � � � �(�?UQ� �°��¿ ± �°�8b ��½�®�� ]@� � Z ½ � 6�� ± ��� � ± �R���b� � � /�H � ��� �R� U³Z ®�� ��]E� ß�½�® ����� �R�aJ � � UQ�(�?U� � � NhN\LG/�´6� ± � � ½�® � �#� � � � Ý �Q� ��� �2� �gß�½�® ����� �R� U � � �µXN� � � �R�R^£� � À � �>����� �2� � V¾�°� ��� � � ± ®��!��6 � 6� � �#/>Là� �à®�� � ` � Ý �Q� � ��� � ��� � �y� �R��ß�½�® �(��� �R�2� � � � �°� � �R� 	i±2± ������� ��6�� ± � �2� ��6 � ��6��R�	6�� � �R�����R�J �°� � �R� �3� ���#Ý � � � �°� � �R���R� �Q� �¦ß O � � � � � �2��½�® ��� �A`��R� � � � ��6��R�b� �
]°� J��R� � �R�w� �����=/

	 ��U
� � ��NhNML �b� � ± � ��� ��� � �#� � �R®����°���><�ñ�� �>� � �(��UZ/©L:� ��Ó � J � � �2�#� ��6g� � ���R��� � � UD����� �#� � �R�^�® �!��� ���R�2� � � �	� �M¶ Å³·�¸e¹&¸ � Æ�� �Ò� � ���àÎ ����� ��6�� � �R��6!�hº � �!��� � � � ½�® �r�1�»U ��� 6��R� � � � ���>� � ��� � � ½Á®º � �!� � O¢� � � I � � � �AV �2�?O 5 6 
�
PW�8 ± �#��½�®��b� � ± �#�.cº 9 û_¼�½Q¼a¾�¼a¿ ¶ ÅÀ·�¸e¹&¸ � ÆmÁÃÂ�ÅÀ·�¸e¹&¸ � Æ;­�·y­Ä¹ ­ � 5 T2/�6 8L¦� ± � � � � � �Å·�� � �T¹Ò��� � H �������N��� � �2� � �(� �R� � �#� NhN\L Ý¢Æ ` Â�Å � Æ ` ; � � ���2� � ���N���!� �=Ç �Q� � � �R��� UÈN¬ ]R� �R� ] Ý �!� � �Â��� �É< � � �>� � � ���R� �(� � ± � ��� �(V2� � � � � UD�!��� �R� � � � ^£® ����� � � �*Ê ± ®*�!��6 � 6 � � �1�ËXN� � � �°�Ì � ��� �R� � ����6�� � �R��� � � UD�!��� �R� � �R��ß � � � ® �#� ��6 � � � û �2� � � � � �A6�� �(����� �2� ] � �1�#/»L:� �ËÇ �Q� � � �R���AÍ ]R� �R� ]��� �2� ��� ��½�®TV2� ������������� �2� ± � �2� �?6 � � �+�?�>��� �b�R� ���N���!� �h� � � �B������� ���R� �(��U J � � �b�R� /



o?pYÎ�p2r g v¦d�Ïms�lRk�rideÐ[tgujl fhg n0d�qMr�d�lor�s�t�u < ,< � �ÉJ�� �1� �°���°�R<�ñ�� �>�:� � �:� �R�¦� � 6��R� � �2� � � L�� � � � � � � � �	�ÿ/ÑLã/ ® /jU³Z �h¶ 9 Æ � � � º ù Æ /jL �°�L�� � � � � � � � �	� �#� � � � �R® �:��� ��½�®�� � ��� � ®��R� �r� ��½�®�� �±� ± ����� � � �°� � �?6 XN� �_Ò>Ó Î �!��� �?6�� � ���P6��°��� � � ���� �2�ÿ�R� � �8V2�b�#½Á®��#� �%��� ��½�®	I Z ® �#� ��6 � �R� NmNML � X �°��� � ��6��°� � J �°� � �R� /ÔL �°� L�� � � � � � � � �	� J � � � Ý6��R� �(� � � J � �G� � � ��� ��½�®[^�® �!��� ���R��� � � UD����� �°� ] � � 6 � �R��ß � � �	� Ý Z ± �°� ��� � ´ � �1�o� � � �A6�� � �°� �B� � �õ� � �� �	�r�1����� ��� � � XN� � û � ± ®*�!��6 � 6 /
x � ½�® � �°� � � � �±6!� ������� �2J �°� � �#� �2� �ÄÎ �!��� ��6�� � ���;6��°� Z ± �R�Ò� � 6!�#� � �2� � ��< �#� �°� � � �b� �R� �T� �� � �§� � ���ÿ� ± � � � ���
V � � ��� �R� �b� � �(X �°��� � ��� �>�#/ Ê ± 6��R�b�R®��R� X(� � � � � �Q� ± � �K�T��U�� �b� � �R� � �R�(�£�°� �#� � �� � �r� �°���£�°����½�® � � ± � ��6 � � ± �#� � ½�® ± � � � �iÎ �!��� ��6��8V �T� � � ��® � ± �R� �2� �OÊ � � � �#�b� X �°��� � ��� � �°�£½�® � � �T�aN� �°� � � ��� ��½Á®��ÕI¦�#��� ��� � � �R� /QL¦� � � � �1�b�ÖXN� � �!��� � � � �T<£����½�®�� � � � ��6QÝ?J��R�2� �2� ��Î �!��� ��6��8V �T� � � � Z ± �°�X �°����½�® � � � �R���hÊ � � � �R�b� X �°��� � ��� � �°� �B�(��U �R� /ß�½�® ��� �A` ��� ½�®hJ � � �Ã�Q� � � � ����� 6�� � � � �R�2� �1� � � ��� � 6�� �!� � � ½�® � �Ã� � � �2� 6 �1���!� �R�
ß � 6�� �!�	��� 6��AJ � � � � �1� ÝJ �>��� ��½�® �Q� �à� � 6��R� � �2� � �KÇ �Q� � ��� � � �R� � ��6��b� �(� ��½�®��R��® � � ]E���N�N�Ä� �#/hL¦� �>Ç �Q� � ��� � � �°� � �?6��b� �(�?N��½�®��R� � � �S�#� � � � �°� X��!��� î © 3 × ¸ ¸ 3× ð 6 � � � ½�® X �°� � � ���1��� � � ® ��� � �	�g�1� � � ���Ñß ��� � �Q� � �Q� ± J � � ½�® � ��6XN� �.c

X
×3 9 ¼ *Ø Å�Â�å © Â

" Æ × ­�å¼9 Â ×; " ^ 5 T2/ < 8L¦� ± � ��� � �OÂ ��� � V �$W�`��à� � ���°�jÇ �Q� � ��� � � �°� � ��6���� ����U � /
�m�  ��Q� Ù_£o£¿¨?£o�j¡X��¥§¦.
Ö¨¢¡8£�¤¢¥þ¦¤¢¤£�¥§¦4¨�£�¥ò�M�¾¦ÛÚeÚL:� �:� ���2���	� � � � � ��½Á®��#�K< � 6��R�2��½�® �;U�� �R� � �°�ÖI �(� �°� �Ã�B� ���b�#�Ò� � ½�® �r�1� � � �ÜÌt� ���b�#� Z ± �R� �2� � � �#® N� �°�«ª � � ��� �R� ��� ��½�®Ï� � � X �°�b� � � UD� ½�® � �R� ����� � ���.�T� � � � Z ½ � �R� /QL:� �R� � � �B������� � � �°�OÇ �Q� � � �R���AÍ ]R� �#� ]� �°�o� � � ] � � ���R� H������ � � � � �#� � �¯J � � �Ñ��� ��½�®Ñ� � ���R� �+�?�>��� �=Ý �T� �86�� � � Z ½ �>� Ý�� �ÿ�Q� ��� �2� �ËÊ:� ]#� ® �� �°��Î �!��� ��6�� � ���;6��°� � �Ò� � ���°� ´ � ��� �Ñ6 � � � ½�®7Ý�º � � �R/�ºi� �°� ]@�Ï�!���2� �°���R�Ï� � ½�® � �°� L�� � � � � � � � �	� Ò>Ó� � �²�Q� �¯^ ��� ��� � � NÞX �R� � � ���1� �Sß�½�®�� ���8N ® �(� ��½�®��R� 5 <��?6 ��� ��½Á®.cRßbß>® ���eN x ��� �b�áà�8ÕÒ=â �r�1� � � ��� � �%�1�8N� � � J��R� �»X(� �yx �����=/QL¦� �RÊi� ]#� ® ��� �°��Î �!��� ��6�� � ���;6!�R�RÝ ��� � � �S� � ���R� ´ � ��� �Ñ6��R� �(�Ä� � �1� J �°� � �R��Ý � � �� �	�r�1� c Ý�º ¸ Ò>Ó ¸ Ò=â 5 T2/UT 8Ê:�2��½�® ��� �A`��R� � J � � �ï��� ��½�® � �R�2Ê � � � �R�b� X �°��� � ��� � �°�ã� � � � � � �R�2� �1� � � � NR� � � ± ®*�!��6 � 6!�#��Ê � � � � N�b�°� �(� ��½�®��R�ãÒ>ä �r�1�a�%�1��� � � J �°� � x �2��� ® � � ]E� 6�� U³Z 6 �0� � �Þ�2� �¼���R� �2�1��� �°���R� � �²ß � 6�� �!����� � �R��+�?�>��� � ·åX �°��� � �(� �>� Ý
� ���Q� ��� �2� � �(� Ê:� �!��� 6 N�L¦� 6 �1���!�}N�Ì7� � �2� �°� � � ��� �±6!�#� � �K� ��� � � � � 6�� �!���2� �Ê � V ���1���2� � æ 9 Å Ý�º ¸ Ò>Ó ¸ Ò=â ¸ Ò>ä ÆZ· 5 T2/ W>8® ���R/H � �.� �°� Ì7� � �2�#� �?6 � �Ò� � � L¦� 6 �1���!� � � 6�� ���*�N�	�t� � ��½Á® ��� �±` ��� ½Á®r� � ½�® �Q� �OÇ �Q� � ��� � � �°� � �?6��b� �(�?N��½�®��R�ÉÒ>çõ® � � ]E� c è 9úÅ Ý�º ¸ Ò>Ó ¸ Ò=â ¸ Ò>ä ÆX· ¸ Ò=ç 5 T2/êé 8
�%�1�Ò�2� �R��� � �±��� � ���^��� ��� � � � �2� �%� � 6!�#� ����� ½�®��w� �!�2���	� � � � � ��½�®���I �!��� ± � � �°� � �?6 ��� ��½�®�6!� U³Z ®�� �J �°� � �R� /
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¿§¹?¸,¿§¹?¸¨½-Á2ã*»§À�Â-¸,»§º§¿�R'½Cî�V+¹�À�¸iU�¸+À�À-»§ºif�¿'¸�½�×¨Ø�Ùkj Úgl�Û¢Ü'Ý�Þ j ÜnmpoZq S�rXsut/rXsiP qwvZv s�Ç�xzy v�{�q�|}{ W v sba�y~sk��]x`s v�o Ø o x`sb�I�gxzr oz|}{ s v�� s {/� s v s v`� ��y'ã�sb�Be\$rXs ä v W�� ozo y/�if�N q � q ã�s v �¢î |!{ sk�~W qwv �
sb����rXx
t�sb� c�x v sbrXW�sb��R vZq Ï s[��x`r q � o Nws v W�� {�v sb�ïã'� o rXs v xSurXs�r��	¤,ã oz|!{ �/rXx`x7ëwe £'e8ê���y�Wzc^sbrXx`s���t�� v fws o xZs ��� x���y�W�t~s v ü v r����if�y � ��x`r q �$sbr���V[s � ��s v q ã Ï sb�^x`R�y/�~��x`s�e\$��W#_ v ��y ozo Vby/�§î |}{/o x�t�� o P q�v`v s o R q ��t�sb��V[R v`q ã � sk�×fws � Ê o x�S�s v t~sk� å \�rXs���rXx$V[S�sbrZ¶8S�rXs���y |!{r����
s v fwsk� v x`s[x`sb�·¶
c^sb� oZqwv sk�ºfws[S q ����sb��sb��\$��x`sb����_ o`o sb� ã�s[Vb_!f � r |}{ t�s v q ã Ï s[��x q ã�s v �¢î |!{ s� qwvZv s � rXs v x o sbr��Be�Ì�sbrn��s v S�sk��t/y/�!f:N q ��V[S�skr+����\i])P�����s v � o � ��o c^sb� oZqwv sb����_ o`o sk��VkyQsbr���sb�
ã�s o xzr����-x`sb� q ã Ï sb�^x`R�y/�~��x�t/rXs Ï sb�/rhfwsb��c�r��~s � r���ã�sbr�t�sb��P����
s v � o r�t~sk��xzrh�/VbrXs v x�S�s v t�sb�·¶���y~Wt/rXs
t/rXs o s v c�y/���^x-�(ã�f�s+ã/r � t�s[x$Sur v tBeGÌ�sbrn��s v S�sb�/t/y/�if@�^y v sbr���s v Pp���
s v ��¶8SurXs
r�� �u  Ô� �Õ jz�c@Ø o xZsk�
¶���y o`o Vby Ï sbt�sb� Ì�r � t�R�y/���^x�t~s v Pp���
s v ����rXxTt�sb��P q�qwv t/r�����xZsb�Ðß�¡£¢¥¤ á ¶wt/rXs�N q ��t/rXs o sb�c�y/�~��xfã�s q ã�� |}{ x`s[x`sbÙBr |}{ x o}|}{ ��rXx`x`s�ã�sb��s m t�s o c v`q Ï sb�^x qwv`o r�t�sb�^xzrh�/VbrXs v x�S�s v t�sb�Be¥ä�y v Ù�Ê o y/�!ft�s o P qwv`v s o R q �/t�sb��V[R v`q ã � sb� o fwr?ã/x�s o N�s v`oz|!{ rXskt~sk�~s+��s v W�� {�v sb�Be
¦¨§[© ª�«�¬®­°¯[¬²±�³?«µ´ ¶�·?¸?¯[¹�­°¬[¶-º?»Y¼d«�½T¾�¹-³?½T«�º
� _ v t�rXs&V[sbrXx � r |}{ s@U q t�y � ��xzr q ��t�s v¨¿ s � sby |}{ xzy/�~ÀÁVby v¨ÂYÃ�o y/�~ÀÄt�s o P q�v`v s o R q ��t�sb��V[R v`qwÅ/� sk� os²��r o xzrXs v sb�QN�s v`oz|!{ rXskt~sk�~s0U Ã À � r |}{ ��skrXxZsb�Be ä o À�r Å x-�
s {�v s v s ��v sbr { sbrXx o À v ��t�s
W#_ v t/rXs�ÆÇ� {/� t�s vP q t/rXs v y���À'È ¿ sbr/sbr���s v t/y vz|}{ t/rXs�À�sbS�_/� oz|}{ x`s2¤iy�É Ã�o y/�~À-Àws[Àws Å sb��sb�i¤��~V�� {/� N q �IP q t�s[S q�v x`sb������/�0t/rXs0¤���Vk� {/� t�s v P q t�s o x`s ��� sb� q t�s v�ÊZË rXÌ8s v �wÍ²Î oZq S�rXs�t/rXsuÆÏs v x`rXÀw�wsbrXx�t�s v sbr���V[s � ��sb�¨Ð^x`s ��� sb�q t�s v t�� o�ÊZË � {�� sk� o`Ñ�o xZsb�-Í�W v sbr�W�s o x`Àws � s[Àwx°S�s v t�sb�Be£ÒurXs v`Å sbr�À�r � x£s o�Ó sbt/y/�/t�����V[sk�dVby�Nws v �
sbr�t�sb�� Å s v À � sbr |}{ V[sbrXxzrXÀÁsbr���sQ� Ã À � r |!{�o x {�qw{ s ¤iy�É Ã�o y/��À�Vky�s vZv sbr |}{ sb�BeMU�� � V�Ô¥Õ ï�ï é�Ö o x`s ��� x�sbr���s��y o W#_ {~vz� r |}{ s+��� |}{�v r |}{ xZsb�^x`s |}{ �/r oz|}{ s ¿ s[x v � |}{ x`y/��À
Vby:t�rXs o sb�Ø× { sb�I�
���BeÙ sbt�s
Vky o}Ú x`V � r |}{ s
P q t�s o x`s ��� s Å sbt�sby�x`s[x�sbr��&S�sbrXx`s v s o+¿ r � tQr��Qt�s v V[sbrXx � r |}{ sb�ÏÐ�ska^y�sb��V�y/�/toZq ��rXxdsbr���s¨sb�^x o R v s |!{ sk��tÇNws vz��Ú ��À�s v x`s?U@s o`o V[sbrXxke�ë�� |!{ Ò qwv ��y/��t�P+r v`Ñ ��x`r$ÔZÕ ï8ï^Û Ö { ��x�sbr���sÀ vZÃwÜ s v sì¤��~V�� {/� ����� Ã À � r |}{ sb�ÄÆÏs v xZsk�KW#_ v sbr���sÝP q t~s o xZs ��� s?V[S�� v sbr���s?�~_ v V[s v sÝP q t�s ��Ú ��À�s
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Å E�E�ÆÇGbÈ{É?Ê�Ë � K�ù?M/úÞTbûºÎ{R�P X�YºZ�R�\�	 c eÞU�T c R�PW\�Ra]�ü [ T`� jZý ��Z�Ra]�_(P Y²e�þ�\
etm�Y^R�VWV R�\ c \�Z+ÿ�� ý ��Z�R���� [ Y^R�\�q
NQP RàX�Ra]^Y [ P o�p�R�V Y^R�\���Pb\�P R�\Í_+T [ `�P R [ R�\©Z P R�ü [ R�\���R�\©Z�R [ R�PW\���R�VW\�R�\ ý ��Z�R���� [ Y^R�qI	 c e	��R�Z�R [ ü [ R�\��aR
VWP RaX�Yà\ c�[ R�PW\�R ý T�\�Y^R�q ý ��Z�R���� [ Y�
ÐP ]�Yg\�P o�p!Y
�
��\iZ�R [
� PW\�Y^R [ X [lc \�Z U�R�V R c o�p!Y c \
X�� cJc \�Y^R [ ]#o�p�R�P j
Z�R�\�q sÏR�P��|� [ Y�����P ]^Y�R�PW\�R��æ� [ _ÑP R [lc \
X¥\�P o�p�Yg_��$X�VWP o�p�zQZ�TÍ`7R�Pb\
R�Z c \�`�V R�m�Y c e�R�R�\!Y7p�T�V Y^R�\ÐP ]�Y�q
NQP R�stPW\�T [ P ]�P R [dc \
X$]^]�o�p��²R�VWV R�_ c ]^]2Z�T�p�R [ T c ]2R�PW\�R [ T�\�Z�R [ R�\�� c R�VWV R�U�R����$X�R�\��²R [ Z�R�\�q��L\Iú^Ukû(P ]�Y
Z�T�]�� [ X�R�U�\�P ]fR�PW\�R [ ]aPW_ c VWP R [ Y^R�\¨	;U�Y�T�]^Y c \�X��
��\&úÞTbû�Z�T [ X�Ra]^Y^R�VWV Y! ��JRa]�R�\�Y7VWP o�p
R NQP ~{R [ R�\��aR�\�� c�["�[ ]au [dc \
X$]^e c \�`�Y7P ��\(Y [ R�Y^R�\gU�R�P�R�Pb\
R�_#�|� [ Y4PW_(_4R [ \ c�[ PW\0R�Pb\
R [ m�Y^R�VWV RÑT c e^q

Vby vd��q�� Àws�Î�� Å s v ��y |}{ sbr���sb��� � sbr���s v sk�ÁÐ�rXÀ���� � ] Ó ��y oz|}{ ]^¤ Å�o x}���/tQy/�/t oZq �
rXx�sbr���s�Nws vZv r���Àws v x`sÓ�qwÅ y o x { skrXx�À�sbÀ�sk�^_ Å s v Ð^x Ã�v y/��À�sk�Ye
\�rXs Å sbr�t�sb�%$n��x v sb�
s o r��/t:sbr�� Å r�� Ú�v s v P q t�sp��rXxu�^y v V[S�sbr Ë y o x Ú �/t~sk��&hs-P q t�s o xZs ��� s�y/�/tsbr��ã����� �Xq À�s v P q t�s&��rXxIy/��sb�/t � r |!{ N~rXs � sb� Ë y o x Ú �/t~sk�YeH\is v s v`o xZs � � ���u� rXs[Àwx Å sbr�� Å r�� Úgv sb�' v � Ñ ])P q t�s�Î~t�s v V[S�sbrXxZs � � ��� Å skr��Øc { � o sk� o}|}{ rXs Å sb�¨N qwv e$�r��~sk��À�y�xZsk��P q �
R v`q ��r o`o V[S�r o}|}{ sb� Ó�qwÅ y o x { sbrXx�y/��t©¤�y�É Ã�o y/��À o Nws v � Ã Àwsb��s v`v sbr |!{ x������BÎS�sb�/�¨�I��� Å r�� Ú�v s+y/�/t@����� �Xq Àws+P q t/rXs v y/��Àwsb��� q � Å r��/rXs v xbe�Æ�rXs Å s v sbrXx o r���Ô�U�� � V�Õ ï�ï)( Î~P���R�e

¤�ÕkÖ N qwv Àws oz|}{/� ��Àwsb�BÎ[S�r v tpr�� �u  Ô� �Õ jz�-Ð Ñ~o x`sb�Hsbr�� Å r�� Ú�v s v ' v � Ñ ])P q t~s��
rXxÏª+*-,�Ð^xZs ��� sk��y/�/tsbr��ÏN~rXs v W�� |}{ c { � o sb� oz|}{ rXs Å s²])P q t�s0�
rXx�Õ (/. c£s v r q t�sb��skr��~Àws o s[xZVbxbe?fë�Çt�sb� Å sbr�t�sb�ÁW q�� Àwsb�/t�sb�
¤ Å/o}|}{ ��rXx`x`sb�¨S�s v t�sb�:t/rXs-c v`qwÅ�� sb�
s�y��/t ' v sb��V[sb�:t�rXs o s v ��s v W�� {~v sb�?r�� \is[x}��r � s vz��Ú y�x`s v xbe
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\is v ' v � Ñ ])P q t�sÝSuy v t�s Å s v sbrXx o Õ?> ßA@ N q � ' v � Ñ Vky�� cn��x`sb�^x¨���~Àwsb�
s � t�s[xkeB$ v s vz� ��y Å x¨r��o sbr���s vdÅ r�� Úgv sb� ��qwv �6sbr���s¨t/r o � v s[x`s¨fët�sb�^xzrDC�VkrXs v y/��À&N q �FEG*IH�J:P q t�s[S qwv xZsk�Ye�Ð^sbr��ÇÀ vZqwÜ s v� qwv x`sbr � r o x o sbr���s�r�� {/Ú�v sb�^xZs Ó�qwÅ y o x { sbrXxke�$�r���s � s {/� � � � o`o rDC�VkrXs v y/��Àwsb�BÎ't�rXs�t/y vz|!{ t/rXs�t�r o � v s[x`sK Å x}� o xzy���À�t�s o U&y o xZs vzo ����t�sb��L Å s v À^����À o`o x`s ��� sb�0y��^Nws v �
sbr�t � r |}{ r o xkÎ^W#_ {�v x�Vby0skr��~s v sbr��/t~sky�]xzrXÀ�sk� Ë y q�v t/��y���À
Vby�sbr���sb�Lt~s v�Å sbr�t�sb� Å sb��� |}{^Å � v x`sb�¨P q t�s[S qwv x`s�en\is v ' v y/��t?t���W#_ v r o x���y oK Å�Å eNM'e�Õp��y�Wnt�s v N qwvz{ s v rXÀwsb�&Ð^sbrXx`s � sbr |}{ x�Vky:s v �wsb�/��sb�BÈ Â s[Àwxu�I���Ý� ��� s ¿ r � t�s v t�s v V[skrXx � r |}{ sb�Ð^sba�y�sb��Vp��y�W�sbr������/t�s v Î oZq W�� ��� sb���/rXs$V[S�sbr �£� ������sk�?��y�W°t/rXs o s �XÅ s-Ð^xZs ��� s�e Ù sbt�s o P q t�s[S qwv x�Sur v tN q � o sbr���sb�PO�� |!{�Å � v �YÎ�t�y v}|}{ Àwsb����y@j�QSR j���� o x`sbrXÀwsb�/t~s q t�s v � Å W�� ��� sk��t�s �£� �����ws�y/�^x`s v`o}|}{ rXsbt�sb�Be¿ sbr8��y o`v sbr |!{ sk��t�sb�LÐ�rXÀ���� � ] Ó ��y oz|}{ ] K Å�o x}���/tIr o x�sbr���s � s {/� � � � ozo rDC/VbrXs v y���À-��y v ����t�rXs o s v skr��~sk��£� �����wsIr�� ' v � Ñ ])P q t~s0� Ã À � r |}{ e¨\is v \�r o � v s[x`r o rXs v y/��À o W�s {/� s vUT�m:Å sbr�� ' v � Ñ ])P q t�sIr o xd� ��oZq�I�g�~r��I� � sbr�� o e
V
WYX6W[Z \�]_^4`�a
^cbNaIdfehgji6akehb_^jlnmci4b�op]rqtsBu�v
\�rXs�\is[� q t/rXs v y���ÀÝt�s o ' v � Ñ ])P q t�s odm�w sbr���s od¿ r � t~R�y/����xZs o s v W q�� Àwxpr��Á�
s {�v s v sk�ÄÐ^xzy~W�sk�Ye Ë y~]� Úw|}{/o x�S�s v t�sb�@t/rXs:x ' v ��y^S�s v x`szy|{T��rXx:}�~����A��� x���V[skrXxZÀ � sbr |}{ ��rXx�t�s v c vZq &hs[��x`r q �?t�s o UÝy o x`s vt�s v Ð^x`y�W�sU}���rXxit�s v Pp���
s v ����y~W�Àwsb� q ���
sb�:y/�/tÝt/rXÀ�rXxz� � r o rXs v xke�\+� v ��y o s v À�r Å x o r |}{ W#_ v &hskt~sk�¿ r � t�R/y/����x�sbr�� ' v ��y^S�s v xZ]���s[��x qwv�� È

� *��?y|{�� }�~������D� x���� ÔSM'e�ÕkÖ
K � oz|}{/� rXs Ü sb�/tQs v W q�� Àwx�t�rXs ¿ r���� v r o rXs v y/��À:N q � � ��rXxpt�s v Ð |}{ S�s ��� s��^e0\�rXs¨Ð |}{ S�s ��� s������/�V[S�� v R v r���VbrXR�rXs ��� ��y o

��* �H���������� ��� ����� �h� ÔSM'e ( Ö
Å s v s |}{ ��s[xpS�s v t�sb�BÎ£� Å s v�Å sbr�� q t�s¡  qwv xP¢|£¡£@t�s o ' v � Ñ ]¤� q t�s opoz|}{/��Ú À�xpt�� o W�s {/� Î�t��?s o �wsbr���st/y/�~� � s�Ð^x`y�W�s�sb�^x {�Ú�� xke�\is v ÆÏs v x�¥ q �%¢|£�£
s v Àwr Å x o r |!{ ��y o È

¢|£�£P* ¦ J�§	¨Y©�ªn«¬ {D­ ¨ H J�§	¨n®r« { ÔSM'e @ Ö
\�rXs+Ð |!{  �s ��� s���y o`o�oZq ��rXx���y o sbr���s v ����t�s v sb��¯�y�s ��� s�sk��xz� q �
�
sb�� �s v t~sk�YenÒurXs v W#_ v�Å rXs[x`s[x o r |}{t�s v ' v ��y° �s v xZ]���s[��x q�v
± t�s v c { � o sk� o}|}{ rXs Å s²] ¿ r � t~s v ���Be¿ sbrTt�s v�¿ r���� v r o rXs v y/��À� �s v t�sb��t/rXs ' v ��y° �s v xZs�¥ q � � r��&V¡ �sbr²� � � o`o sb�&sbr���Àws[xZskr � xbÈ�ÆÁs v xZsqwÅ s v`{ � �XÅ t�s v Ð |}{  �s ��� sU�py/�/t¨ÆÏs v x`s�y/�^x`s v`{ � �XÅ ¥ q �³��È

´y|{h*¶µ �¸·º¹ v y�{²»-�¼ ·º¹ v y�{²½¾� ÔSMÀ¿ÁM�Ö
K yr· ´� ������� o}|}{/� rXs Ü�� r |}{ t�s v skrXÀ�sk��x � r |}{ s ' v � Ñ)Â � q t�s<Ãis[� q t�s v K � ÀÀ¿ @ ��y_·�t�s v � Úw|}{/o x`sb��Ð^sbrXx`s����À�s? ����/t�x4 �s v t~sk�Ä¿ÅÃ+� o $ v Àws Å �/r o r o x�t/rXstOuy/���
s v t~s o � q t�s¡  q�v x o ¢8Î^� ��oZq t/rXs$Ð^x v skrD·�sb�/�^y/� Â�
s v ¿



ßA. àÇÆtÈjÉ�Ê²ËjÌ á_Í â Ê²Î
ËjÉ ä ËjÏtÈjÎ åuæ Ë�àÐÊ²É å Ï
Ñ�ÒºÓÀÔÀÕ|ÖØ×�ÙÛÚÝÜÛÞ�ßáà<âÄã�äÛå�æUçÅèÛéFêPéÀëìçÅè²éÀâí�îðï Üì×�ñ ´� 'tò!óAô  �õ ò�ö Âø÷ õ?ù ö�ú�òí�îðï Üì×�ñ x Ktû_ü óAýNþhÿ õ ò � úrÿ õ�� ö�ô ·Sõ û

������� ¼ 	 úrÿ_ôNþ�
 û 
Dö�
 ó/þ

 � 
 õ ò õ û
��� ¢ � ¼ Ð ö�ò õ 
 ·Sõ ûNû ô���� õ ò�
 û 
Dö�
 óAþ

 � 
 õ ò õ û
����� ÔÀÕ } � � ×?Ô x�� Ô Æ 
 õ ÿ õ ò�ý_ú)þ õÇ·º¹ ò
óAþ�þ õ 'tò�ó Ñ°Â � úrÿ õdÐ ö�ô ·Sõ ûø � ¢ � H)¢ ¢ ô�� õ 
 û õ�Ð ö õ þ�þ õ û ó��!ý+þ

 û ù���� �!ý�
 õ Å õ û÷ � Ö ��� * ¼ ×�Ù�� î  óAþ�þ � 	 úrÿNôNþ À þ õ 
!�!ý#"
$�� ¢ � ¢ � ´y|{ ¿ 
 û Ú ò  �õ ò�ö:óAÿNÿ�
 õ ò õ û
% � ��ÒºÞ&�  óAþ�þ � 	 úrÿNôNþ À þ õ 
!�!ý Õ
'�� ¢ � ¢ � ��( ´y|{ � ú��*)�þ õ � õ û ö�ÿ õ�� ¿ 
 û Ú ò  �õ ò�ö � óAÿNÿ+
 õ ò õ û
,�� � î � Ö �
�.-/� �0� � � � ´y|{ � �21 3 H O
õ ô õ�� 	 úrÿ_ôNþ Å õ ò õ �!ý û õ û
�4��� � î � � ÔÀÕ
5�Üì× ï Üì×)ñ ¢ O ô���� õ ò:ÿ õ��
� ú�ÿ õ¡  ú�ò�ö �

V
WYX6WøX 6�`t^cl87:9�eGakehb<;
ehq�lnehb
Ã ó Å 
 û Ú ò õj� úrÿ õ�� ô û ÿ ÿ õ òÅ'tò�ó Ñ°Â � úrÿ õ 

� ¿ õ�� ú û ÿ õ ò õ û ¥ ú û ��õ ý_òhò�ú Å ô � ö õ ò O ó/ö�ôrò � 
 û ÿ Î/� 
 û ÿ Ãkõ Âù úrÿ+
 õ ò ·Sõ ýNþ õ ò ü   ó/ò ��õ þDö õ û Î ó Å õ ò û 
!�!ý°ö À ó û_ü óAô � ü ô � �!ýNþ

 õ Ü õ û ¿ÅÃ 
 õ  õ ýNþ õ ò Å õ 
hÿ õ ò Ãkõ¡ù úrÿ�
 õ ò�ô û À �õ ò�ÿ õ û ÿNô_ò�� ý õ 
 û õ�· óAþ � �!ý õ6� þ ó �=� 
 C_ù ó|ö�
Dú û ÿ õ òj'tò�óAô  �õ ò�ö õ ��Å õ 
rÿ õ ò ¿ 
 û ó/ò=
 � 
 õ ò�ô û Àt¥Aõ ò�ô_ò � ó��!ý°ö ¿Ã 
 õ�> ò � ó?� ý õ û ÿ�ó ·º¹ ò ù Ã ûNû õ û ó û ¥�õ ò � �!ý�
 õ ÿ õ û õ û2@ ô û ù ö õ û 

� Ð 
 À û óAþA) · óAÿ�þ

 õbÀAõ û ô û ÿ�ýNó Å õ û<ü ô_ò
 ú�þ À�õ�Î ÿNó �=�:õ 
 û úrÿ õ ò�� õ ý_ò õ ò õ $ þ õ � õ û ö õ�¥ ú û � ¥ úB� ò=
!�!ý°ö�
 À�õ û Æ õ ò�ökó Å  �õ 
!�!ý õ û ¿K Å/Å 
�þ�ÿNô û À�MÀ¿ ( óAô · ÿ õ ò û Ú �!ý � ö õ û Ð°õ 
Dö õ ü õ 
 À ö6ÿ õ û Ð 
 À û óAþA) · ó/ÿ õ 
 û õ ò
'tò!ó Ñ)Â � ú�ÿ õ 	 õ��=� ô û ÀÀ¿Ktû ÿ õ û � úB�*) ú û õ û ö õ û ù Ã û_û õ û ¥�õ ò � �!ý�
 õ ÿ õ û õ�Ð ö Ã ò�ô û À�õ û ó û À ò õ 
 ·Sõ û Î ÿ�
 õ ü õ 
Dö�þ

!�!ýÇúrÿ õ òÛò Ú ô+��þ

!�!ý¥�õ ò Ú û ÿ õ ò�þ

!�!ý õC> ò � ó��!ý õ û ý�ó Å õ û ¿ED � $ 
 û_ü õ þ û õ û � 
 û ÿ+ÿ�ó �bÈ
F ÖHG/Ù	×�IÄÜ���ÒºÒH�Àñ Ë õ 
Dö�þ

!� ý õ�Ò:õ þ�þ

 ÀAù�õ 
Dö �=� � ý   ó û ù ô û À�õ û ��ú�ÿNôNþ

 õ ò õ û ÿ�ó �TÐ 
 À û óAþ ü ô � Ú ö ü þ

!� ý ü ô_ò 	 ú ÂÿNô_þ ó/ö�
Dú û ÿNô_ò�� ý�ÿ õ û�@ ò�ú &nõ¡ù ö�ú�ò ¿
J ÖLKhñ Ð �!ý���ô_ö ü úrÿ õ ò Ò
õ ò � ö õ þ�þ�ô û ÀB��·Sõ ý_þ õ òðóAô ·Nõ 
 û_ü õ þ û õ û Ã 
 ó �bÎ ô û õ ò  
¹ û � �!ý°ö õ ¿ õ ô À ô û ÀB��õ ò � � ý õ 
 Âû ô û À�õ û ó û Ð ö�ò õ 
 ·Sõ û ò!ó � ö õ ò û ô û ÿáô û À�õ û óAô õ @ ú � 
Dö�
Dú û 
 õ ò�ô û À ÿ õ ò Ã 
 ó �t·º¹ ý_ò õ û�ü ô ·Sõ ýNþ õ ò Âý�ó · ö õ û � ú�ÿ õ���¿
M Õ�Ô+NO�QP ×�ÖºÔ î Þ¡Ô ï ×�ÖLPÅñ > û � �!ý Ú ò ·Sõ ô û ÿ K ) õ ò�ö�ô_ò Â�Å õ ÿ+
 û À ö õ ¿ õ ô À ô û ÀB� Å õ[À ò õ û_ü ô û À�õ û ò õ ÿNô ü 
 õ ò õ ûÿ�
 õ  þ ó û ù�õ û � ö õ 
�þ�ý õ 
DöÅÿ õ�� 'tò!ó Ñ°Â � úrÿ õ��?¿²Ã óAÿNô_ò�� ý õ û ö � ö õ ý õ û � þ ó �=� 
 CNù ó/ö�
Dú û ·Sõ ýNþ õ òÅó û ÿ õ ûL Å õ ò À Ú û À�õ û�ü   
 � �!ý õ û ÿ õ û � úrÿ õ��?¿
5*R�NO�QP ×�ñ 	 õ ý_ò · ó?� ýrò õ[ÉNõOS 
Dú û õ û óAô · ÿ õ �0T Å &nõ¡ù ö ·º¹ ý_ò õ û�ü ô L Å õ ò�þ ó À�õ ò�ô û À�õ û ¥ ú û � ú�ÿ õ�� ó/ô �¥�õ ò � �!ý�
 õ ÿ õ û õ û ¿ õ ò õ 
!�!ý õ û ÿ õ��ÐÃ 
 ó �?¿ T Å õ ò É Ú �!ý õ ûNû úAò���óAþ õ û ÿ�
 õ ü ô À ò�ú Ü õ?Æ 
 û ù�õ þ ü ôÿ õ û Ð)õ ý � ö�ò!óAý_þ õ û ¥ ú û � ó?� õ ò!ó+ô û ÿ @ ò�ú &nõ¡ù ö�ú�ò�óAô ·S �õ 
 ��õ û ·º¹ ý_ò õ û ÿ�ó ü ô Î ÿNó �=� � õ ýrò õ ò õÅ õ û ó?� ý Å ó/ò�ö õU� úrÿ õ�� óAô ·ðõ 
 û õ û ¿ 
�þ�ÿ+)�ô û ù ö
ó Å À�õ Å 
�þ�ÿ õ ö  �õ ò�ÿ õ û ¿
U K�ÚV�°Õ/K�WO5 ï ×�ÖHP²ñ Ð 
 õ ý õ @ ò�ú &nõ¡ù ö=
Dú û � ú�)Nö=
 ù ¿



á_Í 0 ÍYX Î:Æ 243 à å65 Ë ß >

Lichtquelle
 Optik
 Optik
Dia


Objekt


Optik
CCD
A/D
Schwelle


Projektor


Kamera
Rechner
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Ò*Í-Ì�Ì 7 @PBCV&Ì 7 @AB�K�@XÍ98{Ñ 7 ÍÞÍ 7 
¹Í�Ë
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Â�èì 7 Ë�ÍH�08;Ì,ÏJ@AB�Í�ÑJÍ-Ìâ�J@?ÊÝÍ�Î�Ò�KLBaÏ�Ì!Í�Ë�H?ÍMB³Ð�Í98,Ì 7 Ì!ÒjÑ 7 Í�=EBaÏ�Ì!Í�Ë³ÌR@AB 7 Í�@XÍ98;H?ÍMB³Ð�ÎIÏ�Ð 7 @C8 7 ÍM8<;³Ë�
;V�Ñ 7 ÍGÓ*;ÛN?@AB > ÍcE@L;³Ë�
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/Ë�Í�Ò;Í\ø×Ï:Y/Ë³ÏHBCOÔÍ�Ë @XÍ 7 Ñ�Í98
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 ÈìÄ � Á
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¹Í�Ë:Ñ�Í98q=²Í98 7 FJÑJÍ-Ë�Ð$A�Ë�
¹Í�Ó > 7 ÌR@AB�Í�ËûÑ�Í�ËûÍ 7 Ë�Ó�Í�Ð�Ë�Í�Ë b�7 ÏIÌ-`
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;³Ë�
/Ì<OÖÏ:Y¹Ì;Ò,Ï_@yx 7 Ì!ÒBËaÏJ@ABÙÑ�Í�Ë�×{Í�Ì!Í�Ò;Ó�Í�ËÙÑ�Í98�
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 7 @�ÒÌ 7 @ABØÌ<FJO 7 ÒOÍ 7 Ë�Í\ø×Ï:Y/Ì!Ò^Ï_@³ÌPAIË³Ñ�Í98R;³Ë�
·@JF/ËØÍ�Ò > Ï}h³R<h { ü ~ ` b�7 Ícp�Ë³Ñ�Í98R;�Ë�
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¢ ËûÑ 7 Í�Ì!ÍMO£D�Ï:K 7 Ò;Í�Ð > 7 8;Ñ¾ÓM;³ËL¤H@PB�Ì;Ò6Ñ�Í98�¥�Í-Ë³ÏH;�Í�ÖG;�H§¦&ÏH;ûÑ�Í�Ì©¨0ª:«L¬:­b®R¯&°ÈËJÌ!Ò;ÍMOÛÌM±kÍ 7 Ë�Í986Ì�KXÍcEÓ 7 Í�Ð�Ð�Í-Ë ¢ OcK³Ð�Í*OàÍ-Ë/Ò 7 Í98R;³Ë?¥·ÑJÍM8�¦ 7 Ì<B�Í98�¦XÍ�ÌR@PB?8 7 Í9¦XÍ�Ë�Í�Ë©²�Í�Ò<B
FJÑ�Í�Ë³±,¦&Í-ÌR@AB
8 7 ÍM¦&Í-Ë�`øÖ0¦aÌR@AB³Ð 7 Í9Y¹Í�Ë³Ñ> Í98;Ñ�Í�ËÕÍ 7 Ë 7 ¥�Í9ÏH;³Ì�¥¹Í > ¤HB�Ð�Ò;ÍbÖ{Ë > Í-Ë�ÑC;³Ë
¥¹Í�ËÕ@HFJ8<¥¹Í�Ì!Ò;Í�Ð�Ð�Ò�`
´bµ9¶ ·¹¸Qº »½¼c¾&¿qÀ ÁÃÂ Ät·wÅLÆ Ç�º�º�º]ÈÉº]Ê�Ç�Ë
b Ï�ÌÌ¨0ª:«L¬:­b®R¯�°ÈËJÌ!Ò!Í*O 7 Ì!ÒÔÍ 7 ËJÍðì�Ë
Ò > 7 @^Î�Ð�;³Ë
¥þÑ�Í98 b Ï 7 OÔÐ�ÍM8PÍÎB
8wËJÌ;Ð�Í98q>
FJ8,ÌR@AB�;³Ë
¥L±ÐÖG¦³Ò!Í 7 Ð�;�Ë
¥Ï�Ð,Ñ õÓÒ�öÕÔC®�Öj®PÒAÒ Ñ ®föÕÔT«EõÓ×�Ø?«,¯tÖ©Ù*¯T®Sô²ô Ñ ®föÕÔT«EõÓ×¢`0ì�Ì 7 Ì!Ò�Í 7 ËÉ°
Ò�8;Í 7 H?Í�Ë
KC8<F\ÊÝÍ�Î�Ò 7 F¹Ë³Ì;Ì�Ë�Ì;Ò!ÍMO ÏH;�HìÑ�Í98_Ú#Ï\EÌ 7 Ì�Ï¢Î�Ò 7 @¹Í98ÒÏ�8 7 ÏIË
¥W;³Ð�ÏIÒ 7 F/Ë�;³Ë�Ñc¦XÍ�Ì!Ò;ÍMB
Ò*±�Ò�8<F¹Ò!Ó*ÑJÍ-ÌGÍ 7 Ë�H�ÏJ@AB�Í�Ë�×G8R;³Ë³Ñ?KC8 7 Ë�Ó 7 KaÌM±/ÏH;�Ì�Í 7 Ë�Í98�¥J8�FJY¹Í�ËÖ{ËJÓ\Ï:B³Ð¹@JF/ËÞ®�Ï:8,Ñ�E,;³Ë³Ñ�°WF¹H?Ò > Ï:8;Í�ÎJFWO�KoF/Ë�Í�Ë
Ò!Í-Ë]±�Ñ 7 Í 7 OÛ>
F/ÐV¥¹Í�Ë³Ñ�Í�Ët¦&Í-ÌR@AB
8 7 ÍM¦&Í-Ë > Í98,Ñ�Í�Ë9Ì�F/Ð�Ð�Í�Ëj`
Ü /ÞÝE/"Ý ßÃ4³6ÆÄTàHÅTá�â ÃÒÅCã	ä^ÃÒÅC4
¢ Ë ÖG¦C¦j`5å¹`VåÔÏ:;�H	°/Í 7 Ò!ÍÛA 7 Ì!ÒyÑ�Í98yÎJFWOcKaÐ�Í�Ò!Ò�Ï:;�H§¥¹Í9¦&ÏH;�Ò!ÍÉ°
Í�Ë³Ì�FJ8;ÎHFJK³HÚÌ�F > FWB³Ð 7 ËèÑ�Í98t=58<F�Ò<F¹Ò�Ë�K�E
>CFH8ROm±�ÏIÐ�Ì�ÏH;C@PBnO 7 ÒOÍ 7 Ë�ÍMO b Í�Ì 7 ¥/ËJEi×{ÍMBL¤:;³Ì!ÍàÑaÏ:8�¥¹Í�Ì;Ò!Í�Ð�Ð�Ò-`suIÍ > Í 7 Ð�ÌyÏH;�H�Ñ�Í98�8;Í*@AB
Ò;Í�Ëæ°
Í 7 Ò!Í�¦XÍcEÌaË³ÑJÍ�Ò*Ì 7 @PBÙÍ 7 Ë�ÍQ²×ÏIÒ<8 7èç EID�ÏHOÔÍ98^Ïv;³Ë³Ñ¿ÏH;�H²Ñ�Í98�Ð 7 Ë�Î¹Í�Ëm°
Í 7 Ò;Í 7 Ì!Ò#Í 7 Ë b�7 Ï:KC8�F°ÊÝÍ�Î�Ò�FJ8*Ï�Ë?¥¹Í9¦C8^ÏJ@AB
ÒM±7 ËçÑ�ÍMO ÏH;�HyÍ 7 Ë�ÍMOé8�F¹Ò 7 Í98;Í�Ë³ÑJÍ-Ë b�7 Ï¢Ò<8A¤�¥¹Í98�ÏH;³ÌL×OÐ�Ï�Ì`å�_ê²`;³Ì!Ò;Í98ÙÏ�Ë?¥¹Í9FJ8,Ñ³ËJÍ�Ò�Ì 7 Ë³Ñ]±#Ñ 7 Í�ÓM;
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;³Ð�ÏIÒ 7 F¹ËÕÑ�Í�Ì¥Ó 7 @PB/Ò,ÌoÑ 7 Í�Ë�Í�Ëj`ÖG¦C¦ 7 Ð�ÑC;³Ë
¥ ÿ `�å¼ÏH;�H�ÑJÍM8{ËL¤J@AB³Ì!Ò;Í�Ë©°
Í 7 Ò;ÍÞÓ�Í 7 ¥�Ò�Í 7 Ë�ÚBÐVF
@,ÎJÑ 7 Ï�¥J8^ÏHOcO Ñ�Í98�¥¹Í�Ì,ÏHO¼Ò!Í�Ë©°
Í�Ë³Ì�FJ8FE®{Ï�8,Ñ > Ï:8;Í/` b Ï�ÌG°ÈËJÌ!Ò;ÍMOë¦&Í-Ì!Ò!Í*B/Ò�ÏH;³ÌoÑ
8;Í 7 ®{ÏH;?K³Ò;ÎJFJOcKoF/Ë�Í�Ë
Ò!Í�Ë"ê

ì b ÍMOí°
Ò;ÍM;�Í98<8!Í*@PB�Ë�Í98_O 7 ÒÚÑ�Í98	°TF�H?Ò > Ï�8;Í	î�ï]ð?ñWòH±
Ñ 7 Í{Ñ�Í�Ëb¥¹Í�Ì,ÏHO¼Ò!Í-Ë b ÏIÒ;Í�ËaÏH;�Ì;Ò,ÏH;³ÌR@ABÛÓ > 7 EÌR@PBJÍ-Ë¿½*Í*@AB³Ë�Í98	;³Ë³Ñ�°
Í�Ë³Ì�FJ8oÎJF/Ë
Ò�8<F/Ð�Ð 7 Í98;Ò�`
ì ì 7 Ë�Í980ó�Í-Ë?F/ËJE�Ó 7 @AB
Ò<¦oFH¥¹Í�ËJE�ÓtÏHOcKXÍ�Í1ó�Ú	ôøÑBHQK
8 7 Ë�ÎJFWBC¤:8;Í�Ë
Ò!Í-ÌÃõÜÍ 7 Y�E�Ó 7 @PB/Ò	B
FWB�Í98 ¢ Ë
Ò!Í�Ë³Ì 7 EÒA¤IÒ�`
ì b ÍMO Í 7 ¥¹Í�Ë
Ò;Ð 7 @AB�Ís°
Í�Ë³Ì�FJ8;ÎJFHK³H"±?¦XÍ�Ì!Ò;ÍMB�Í�Ë³Ñ1ÏH;³Ì0D�ÏHOÔÍ98^Ï�;�Ë³Ñ`=58<F\ÊÝÍ�Î�Ò<FH8-`

b�7 Ív°�;
¦aÌwËJÌ!Ò;ÍMOÔÍ9Ñ�Í�Ì�°
Í�Ë³Ì�FJ8;Ì > Í98,Ñ�Í�Ë 7 O[>CF/ÐV¥¹Í�Ë³ÑJÍ-ËÕËL¤:B�Í98	¦XÍ�ÌR@AB
8 7 Í9¦XÍ�Ëj`
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Ò<BL¤�Ð�Ò]¦XÍ98;Í 7 Ò,Ì�Í 7 ËJÍ-ËQKSR b E õ¾Ï�Ë³Ñ³Ð�Í98*±-Ì�F�ÑaÏ�Ì;ÌtÌ 7 Í�ÏH;³Ì;ÌR@PB�Ð 7 ÍMY¹Ð 7 @PBK
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¥ 7 Ì!Ò9ÏH;�HBÑ�ÍMO�ôG¦UTÝÍ�Î�Ò 7ba Í 7 Ë�ÍÛ½ 7 Ë?¥/Ð 7 @AB
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ôG¦¢�98�{e¤H@PB£�w�]±�¥J8�FJY����¤��oL@�¥£¦�§<8��M; 7 �O§����U¦ 7 §R¤�§9�y��¦�����§�8<FWO¨��§��98 7 ��©&¦M±��M8�¦R@PB£� 7 �£�w��� 7 ��¦��s>�© ¤J@ABy��� 7 O
DS�HO}�98H��¦ 7 ©&�ª¦���©V¦�¦�§c¦¢� 7 °WFA�U�y���y� 7 �U¦�§<8��HBU©�;U�?¥«�
F
@AB¬�y�M;y§�© 7 @PBêBy��©&©b�M8z��©&¦z� 7 �®­GOc¥��9¦L;y�
¥	r ¢ O
¯�°�±�² ��©bn-��©&©´³&¦�§��y� ±Fµ ³&�O§�� ± ¥ ±�¶ �U�/�y��¦GÚ9³&©&�y��¦�n-��¦�§�°£·H¸Od�� ±�¹º¶ �U�#©b���U³V¥�©&³»·�¸J�y³b�v²�� ± ¥����¤� ± ¦�·�¸£�w³�|
�y���¼¸y��©&©6r ¢ �¬¦ ° ©»·H¸y��� Ú9³&©&�y� ± �ª¥����U� ² ���¼�U³b�m²�� ± ¥����ª��³&�yn-��·H¸ ² ³b§ µ ³&©bn��J��³&�y��¦}¥ ° �U¦�§H���A§����
° ¹ ���y���£| ¶ ����¦�¸L¤��
¥�³V¥�����°�·�¸Ad9��©&©bd9� ± §�¦9¥£©»��¦�¦�³b½ ¹ ³b� ± ���sr
¾F¿pÀ'Á .�ÂhÃOÄ).UÅ�Ä ¿pÀ'ÆO¿ Å ] tF� ± K ¶ n§¦	� ¶ �y��¦Q°O���U¦ °�± ¦ ² ³b§D� ¶y± ��³&�y� ±QÇ � ² � ± �b¦ ± ³&�
¥�§D��³&�U³V¥��`���O§�|
¦�·H¸y��³&�y���U�y�/_ °�± §���³&©b�y¥��M¥��w�Oo
¦¢� ± ��³&�y� ± ²#��¸ ± ¥�� ² � ± ��©bÈA¦ ¶ �?¥	rÊÉ ¶ �L¤�·H¸U¦�§ ²q¶ ¦�¦;�:¦	� ± �y� ±�ËÌ±�° |
Te��¥�§ °�± d�³b�;��³&�y��³&� a � ± ¦�� Ç � ² � ± �m¦	�w¸U���U�y��©b§qd9� ± �£�w�´r�tQ��¦q¦���§ ¹ § a�°�± � ¶ ¦M±x����¦�¦`¦��w³&�£�y¤ ¶yÍ � ± �
¶ �U�«³&�y�y� ± ��ô ± ³b���O§�³b� ±�¶ �
¥y¦¢��¥����U�O§º¦�³&�U�srztD³b�;Î�| Ç�°�°�± �U³&����§��}���O§�¦�Ï ± ³»·H¸O§S�����y�«�y� ±ºa ³ ± § ¶ �w©&©b���
Ú9³&©&�y¥ °�°�± �y³&����§��Ð�y��¦ ËÌ±�° Te��¥�§ °�± ¦ ¶ �U���y��½��U³b� ± § ��³&�y�Ñg^³»·H¸O§��9¦¢���y�ArFtF³b�bôG¦yTe��¥�§�¥ °O°�± �U³&�U��§����®� ± |
¥��9¦¢���/¦�³»·H¸¤��³&�U�£� ¶ §�³V¥¨��©&¦�°£·H¸U�U³b§�§�Ï ¶ �£¥�§��y� ± gs³»·�¸A§��9¦¢���y� ¶ �U�®�y��¦�Te��d=�w³&©&³V¥��w��°O��¸U¦�§ ± ��¸U©&¦���³&�y��¦
Ç � ² � ± �)|IÚ9³&©&�yÏ ¶ �£¥�§�¦�r�tF³b� ² � ç ³ ² ��©b�ºK � ¹ ��¸U©'�y� ±DË�¶ �y¥�§��qÏ ±�° ²®�w¦�¦ ¶ �
¥�³&¦�§F¦ °A² ³b§0¥�©b�w³»·H¸®�y� ±
KF� ¹ ��¸U©s�£� ± Ú9³&©&�yÏ ¶ �y¥�§��S�y� ± Ç � ² � ± �Ur

Ò®¿pZ�[�ÓÕÔ�¿×Ö2Ø�Ù�Ù�Ó Ä�Ã Ø Ã À�Ô ÃÛÚ X ÃOÄwÜxÝ Z�[ Ã À2] õh���U� ² ���Ì¦¢���y���y¥�§M±L�U��¦�¦`�y³b� ± ¤ ¶U² ©&³»·H¸y���
Ç�°�°�± �U³&����§��w�«�y� ± ô�¦yTe��¥�§ ° ¦¢� ± {e¤�·H¸y�;o
¦¢� ± ��³&�y�¤v ± � ¶ d9� ± §�| Ç °�±�± ��©»��§�³ ° �Õ�y� ± ��³&� ¹ ��©&�y���&Ú=³&©&�y� ±
¦¢��¦�§�³ ²z² §=d9� ± �y���³± ¹ ��³V¥�§9¦�³»·H¸³±��U��¦�¦�����¦�� ¶y± ¦¢��³%����¸£� ¹�¶ Ï¢� ± n���¥�§��U³b� ¶ ¦ ± ��{y��¥O§�³b� ± ���U�y����ôG¦¢� ± |
{e¤�·H¸y���c¦	��n ± ³b���U³V¥����U� ² ÈJ¥A©&³»·H¸Ñ³&¦�§wr µ ��§2�U³b��ôG¦¢� ± {L¤�·H¸y���w³&� ± ³»·�¸A§ ¶ �
¥�¦H��¦�¸L¤��
¥�³V¥���¦_°O§ ± � ¶ya � ± ¸���©�|
§����³±U³&¦�§���³&�y� Ç�°�±�± ��©»��§�³ ° �J�y� ±�¢ �A§����U¦�³b§A¤�§����³±U�U³b�q� ¶ ¦ a � ± ¦�·H¸U³b���y���y���mÚ=� ° ¦	��·�¸A§ ¶ �
¥�¦ ± ³»·H¸O§ ¶ �?¥����
¥�� ² ��¦�¦��w�¤d ¶£± �y���³± ¶ �
¥������ ¶®° �y� ± ¦ ° ¥A� ± ¶ � ² ÈJ¥A©&³»·H¸sr9N�³&�/� ç § ± � ² ��¦GÚ=��³&¦�Ï�³b��©^¦�³&�U�#¦�Ï�³b�9¥���©&�U�£�
ôG¦¢� ± {e¤�·�¸£�w�´Þ µ ³b� ± ¥����U�j�y³b�¤N�³&�y� Ç � ² � ± �®��³&�j¦�·H¸Od���·H¸Ì¥���¦�§ ± � ¶ §���¦q°�³V¥A����© a�°A²ßËÌ±�° Te��¥�§ °�±
¦���¸y���³±xdÃ¤�¸ ± �w�y�j�U³b��KF�U�y� ± ��¥������ ¶ ³&�à��³&�¼vF©»��� ¹ ©&³»·H¸O§Q¦U©&³»·H¥O§wr`Ú=��³&�y� Ç � ² � ± ��¦q¦���¸y���j�U���U�
� ¶ n'�y� ² ¦���©V¦¢���mô�¦yTe��¥�§�Ï ¶ �y¥�§���³&�y� ¶U²�² �w¸ ± � ± �Ðv ± È Í ��� °�± �y� ¶ �
¥���� a � ± ¦�·H¸U³b���y���y� ¢ �O§��w�y¦�³b§R¤�§wr
N�³&�y� Ç�°�±�± �w©»��§�³ ° �º�U³b��¦�� ± ¦¢��³&�y����²®�w¦�¦�d9� ± §���³&¦�§x�U³»·H¸O§ ² ��¸ ±L² ÈJ¥A©&³»·H¸sr^tD³b��¦���¦ Ë ¸C¤�� °A² ���q½U�U�y��§
¦�³»·H¸�¦¢��³Un-��¦�§2��©&©b���Ñ§��w·�¸y�U³&¦�·�¸£�w�bôG¦¢� ± {e¤�·H¸y���srxN�³&�£��KG¦U¸U³&©bn���³&¦�§Ì����¦�õh��³ Í ��©&�Ñ�y� ± ôG¦UTe��¥�§��W±�d���¦
�U³»·H¸O§�³ ²z² � ±�² ÈJ¥A©&³»·H¸�¦ ¹ dÐrN¥�� ± �y¥���¦���¸y���/³&¦�§�r

N�³&�m°O§ ± ��³bn����yÏ ±�° Te��¥�§�³ ° �U¦�¦�1�¦�§�� ²á² ³b§���³&�y� ±�Ç � ² � ± � ¶U² ¥��w¸A§��U³b��¦�� ËÌ±�° ¦�©b� ² ��§�³b¥ a ÈA©&©&³V¥	r�N�¦
¦�©b��³V¦¢��� ¹ d�� ± � ° ·H¸j�U³b�/vD©»��� ¹ ©&³»·H¸O§�� ± ±'�U³b�J�U³b����³&�y� Ç � ² � ± �®¦�³b�w¸A§*±L�:¦	� ± d�³b� ² ���à¦��w©V¦U¦�§Ñ���
�U³b��¦�����°A§���©&©b���¤� ° ·H¸ ² �w¦�¦����J¥����U�/d�³ ± �¤¦�Ïe¤�§�� ± � ° ·H¸/��� ± ¥���¦�§���©&©b§wr

â XxÙ�Z�[ . Ó�Ó)Ø�À'\^] N�³&�jd=�w³b§�� ± � ± _ °�± §���³&©9�y��¦zN�³&�£| Ç � ² � ± ��| ËÌ± ³&� ¹ ³bÏ�¦q³&¦�§Ñ�U³b�J_Ì� ±�± ³&�
¥�� ±�¶ �
¥
a�° �hKG¦�¦�·H¸���§�§ ¶ �
¥��w�´rnÚ=��³ ¹ d=��³ Ç � ² � ± ��¦ ¶ �y�j��³&�y� ²ßËÌ±�° Te��¥�§ °�± � ç ³&¦�§�³b� ± ���à� ± ��³9gs³»·�¸A§ed9�9¥��W±
�U³b��� ¶y± ·H¸z�U��¦Îô�¦yTe��¥�§ ¶ �O§�� ± ¦ ±�° ·H¸y���}d=� ± �y���Ñ¥�ÈA�U�£�w�´rLã�o ± �y���bÚ=���U³b���y� ± ³&¦�§Ì��¦M± a�°�± ��©&©b� ² ¦¢��³
¥ °A² Ï�©&³ ¹ ³b� ± §����qô�¦yTe��¥�§����³±���³&�y��¦�·�¸Ad�³b� ± ³V¥���K ¶ n§¥O�:¦¢���U³b��KG¦�¦�·H¸���§�§ ¶ �
¥�¦�n ± ��³&¸y��³b§2��©&©b� ± gs³»·�¸A§ed9�9¥��
¹�¶ ¥���dÃ¤�¸ ± ©b��³&¦�§����sr©Ú=��³9� ¶y± ��³&�y� ±}Ç � ² � ± �#³&¦�§Ñ����¦`� ± ¸y�9¦�©&³»·H¸à�w³&�£n-��·H¸y� ± ÞztD³b� Ç�° �O§ ±�° ©&©b���y��¦
��³&�y��� Ç � ² � ± �:¦�³&©&�£�w¦v¥�����o
¥�§ ¶U² ��©&©b� ² ��¦�¦�¦	� ± ��� ¶ �U�¼�U³»·H¸O§ ² ��¦�¦�¦	� ± ���¼ãx© ¤�·�¸£�w�¼� ¶ n �w³&�£�w�
Ú9©&³»·�¥ ¹�¶ � ± ¥����U�£�w�´r

ä2å	Á . Y Ã â Ø�Ù�æ Ã�Ä ÓwØ�À'\^] °£·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸S� ±�² ÈJ¥�©&³»·�¸A§'����¦LN�³&��| Ç � ² � ± ��| ËÌ± ³&� ¹ ³bÏÐ��³&�y� ± ��³&�q© ° ¥���|
©b�=K ¶ ¦�d9� ± § ¶ �
¥F�y� ± ²®��¦�¦��U��§����sr�N�¦'½U�U�y���q¥���³&�y� Ç�°�±�± ��©»��§�³ ° �y��� ° �y� ± ¦ ° �U¦�§�³V¥��2_Ì� ± ¥£�OoyÏUn ¶ �
¥��w�
a�° ��¦	�w�U��·H¸T¦	� ± §����`²#��¦�¦�Ï ¶ �y¥O§����#¦�§H��§�§*±��U³b�q�y³b�qK ¶ {UÈA¦ ¶ �
¥ ± �w� ¶y¹ ³b� ± ���sr�ç����y��¦ Ç � ² � ± ��|IÚ=³&©&�£|
��©b� ² ���O§�©&³b��n�� ± §���³&�y��� ¶ ���:¦U¸L¤��
¥A³V¥��w�m²®�w¦�¦�d9� ± §wr�²#³b§���³&�y� ² ¦ ° ©»·H¸y����°O1�¦�§�� ² © ¤�¦�¦�§�¦�³»·H¸/¦ ° ¥O� ±
��³&� ¢ ¥���© a � ±�² ��¦�¦����sè
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t � ±ÌËÌ±�° Te��¥�§ °�±x¶ �O§�� ± ¦�·�¸£�w³&�£��§x¦�³»·�¸Ñ³&� ¹ d=�w³�d=��¦����O§�©&³»·H¸y��� ËÌ¶ �y¥�§��w� a�° �`��³&�y� ² ¸����U�y��©&¦�o
¦�©&³»·H¸y���
tF³»��Ï ±�° Te��¥�§ °�± Þ�É ¶U² N�³&�y��� a � ± npo
¥�§z� ± o
¦¢� ± �w³&�£�#¦���¸ ± ¥ ±�°�Í �n°£·H¸L¤ ± n����O§�³b��n��T± ¹�¶U² K �U�y� ± ���
³&¦�§`�U³b�J����Ï ° ¦�³b§�³ ° �U³b� ±�¶ �?¥#�y� ± tF³»��¦Ð� ç § ± � ² Ï ± ¤ ¹ ³&¦��Ar�tF³b�É¥ ±�°�Í ��°£·H¸L¤ ± n����O§�³b��n��¨� ±�± �w³»·H¸O§ ² ���
� ¶y± ·H¸���³&��¦���¸ ± ¥£©b��³&�y��¦9tD³»� a�° ��� ¶£± ��øUù�ú ²z²ûÇ ���O§����U© ¤��
¥�� ¶ �U�J�U³b�D����� ¶£± ·H¸�¦	�w�y³&�
¥�§��D¸ ° ¸y�
_Ì� ± ¥ ± È Í � ±�¶ �
¥e±£¦ ° d�³b�D��³&�y�(¥ ±�°�Í �StF³»��|ü¦���³b§�³V¥��DK Ï	� ± § ¶y± r�tD��¦�tF³»�`³&¦�§��U³»·H¸O§���©&¦�K0¦�¦ °�± ÏU§�³ ° �U¦��U³»�
� ¶ ¦�¥���npoU¸ ± §*±�d�³b� ��¦=³&�;�y� ±�Ë ¸ ° § ° ¥ ± ��Ï�¸y³b� a � ± d9���U�y��§2d�³ ± �³±O¦ ° �U�y� ± ����©&¦=����{y��¥O§�³ ° �U¦��U³»�
±A��� ² ³b§
��¦Ñ�y� ± ¥ ±�°�Í ���ªN��y� ± ¥A³b��{ ¶ ¦�¦��U³»·H¸O§��J¦�§H���y�¼¸C¤�©b§wrÕK ©&¦qÚ���¦�³&¦ ² ��§�� ± ³»��©2�y³b�w�A§;É	� ±�° � ¶£± |�vD©»��¦M±Ì�U³b�
± ��{U��¥�§�³b� ± ���U�y����Ú2� ± ��³»·�¸£�S¦�³&�y� ² ³b§�Í9¸ ±�°A² ¦¢��¦�·H¸U³»·H¸O§���§wr

tF³b�`tD³»��¦ ¦�³&�y��¦ ° � ¶ nÌ��³&�y� ± ¥ ± ��³&¦�n�È ±�² ³V¥�����°£·H¸y��³V¦¢�`���
¥�� °�± �U�y��§*±	����¦�¦F¦�³b�q� ¶£± ·H¸�t ± ��¸ ¶ �
¥
�y� ± °�·�¸£�w³V¦	�Ð³&�¤�y��� ËÌ±�° Te��¥�§�³ ° �U¦�¦�§ ± ��¸U©b���
¥O���?¥�¥��9¦ ± ��·H¸O§�d9� ± �y���¤¥�ÈA�U�y���sr2t � ± ËÌ±�° Te��¥�§ °�±�a � ± |
npo
¥�§Ñ� ¶£Í � ± �y� ² o
¦	� ± ��³&�y���à��³V¥����y���&²#³b¥ ±�° Ï ±�°�¹ ��¦�¦ °�± ±��y� ± �y�9¦¢���ª�£� ± ���j�£� ±ÑÇ � ² � ± ��¦¢��n���|
¦�§�³V¥�§����#��³&�
¥�©b� ¶ ·�¸A§��Ð� ¶ ·H¸#�y³b� Ë�° ¦�³b§�³ ° �y³b� ± ��³&�U¸y��³b§�npo ± �y����tF³»��§ ± ¤:¥�� ± ���y¦�§�� ¶ � ± §wr�tD³b� Ë�° ¦�³b§�³ ° |
�U³b� ± ��³&�U¸£�w³b§ a � ± d9���U�y��§���³&�y��� ËE¢ tÐýü|ò���9¥A©b� ±�¶U² o
¦¢� ± �w³&�£�w�y² ° § °�± �y³b�ºtD³»��Ï ° ¦�³b§�³ ° � ¹�¶J± �9¥���©&�sr
tD��¦`���9¥���©&¦�³V¥A����©Ìd�³ ± �ào
¦	� ± ��³&�y�Jgs³»·H¸O§�¦�·H¸ ± ���y¥��¨� ±�¹ � ¶ ¥�§M±x�U³b�J� ¶ n��y� ± °£·H¸y��³V¦¢�J���
¥��M¦ ± ��·H¸O§��
²�� ± ¥£³b� ±�¶ �
¥����¼�:¦U§���¦�§���§wr¼tD³b�/¦ ° � ±�± ��³»·H¸O§���õ4³&�y¥���©V¥������ ¶ ³V¥�¥���³b§`�y� ±;Ë�° ¦�³b§�³ ° �U³b� ±�¶ �
¥n¦	��§ ± ¤:¥�§
��§ed��}þ�ÿ������«è

õ«�9¥����Ð�y��¦Z¥ ±�°�Í ���qtF³»��|ü¦���³b§�³V¥����ºK�Ï¢� ± § ¶y± d�³&�y¥���©&¦'�y� ±LËÌ±�° Te��¥�§�³ ° �U¦ ° ÏU§�³b¥Q³&¦�§x� ¶ ·H¸q�U³b�	°£·H¸L¤ ± |
n����O§�³b��n��q� ¶ nÌ�y� ± tF³»��¦���³b§��Ð¦���¸ ± ¥�©b�w³&�´r�°�³b�v¦	��§ ± ¤:¥�§F� ¶£± d9���U³V¥�� ¹ ��¸U��²�³b¥ ±�°A² ��§�� ± r�tD��¦ � ± n °�± |
�y� ± §9�w³&�£�S¦���¸ ± ¥������ ¶ � ± �w·�¸A§ed�³&�£¥£©&³V¥��FK ¶ ¦ ± ³»·H¸O§ ¶ �?¥}�y��¦�tF³»��§ ± ¤:¥�� ± ¦ ¹�¶y± t ± ��¸���·�¸y¦��W±���� ² ³b§��U³b�
°£·H¸y��³V¦¢�#�U³»·H¸O§z§H� ¶U² ��©b§ ¶ �U�Ê¦ °h¹�¶Ê¶ �£� ± d�oU�y¦H·H¸O§����Û­��U¦�·H¸L¤ ± n���� ¶ �U� ²�� Í ¦�§H��¦�¦R¤��U�y� ±�¶ �
¥����
npoU¸ ± §wr µ ³b� ± npo ± ¦¢���yÈ�§�³V¥�§ ² ���J��³&�y��¥����w³V¥��y��§��ºç ¶ ¦�§��:¥�� a�°�±�± ³»·H¸O§ ¶ �
¥ ¶ �U� a ³b��©%n���³&� ² �)·H¸����U³&¦�·�¸£�w¦
vF��¦�·H¸U³»·�¥%rÌÉ ¶y±�ËL±�° Te��¥O§�³ ° �}d�³ ± �;��³&� a � ±�¹ ��³»·�¸y� ¶ �
¥A¦�� ±�² ��¦=V é ²z² ôG¦yTe��¥O§�³ aÑa�° � ¯ ³b¥ ° �¨��³&�
¥���|
¦���§ ¹ §wr
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tF³b��° ° n�§ed�� ± ���y��¦5°O���U¦ °�± ¦�¦¢��¦�§���¸O§�� ¶ ¦ ² ��¸ ± � ± ��� ¶ ���:¦U¸L¤��
¥A³V¥��w� ËÌ±�°�¹ �w¦�¦����³±)�U³b�2¸�� ¶ ÏU§�¦R¤�·H¸U©&³»·H¸
o
¦¢� ± 00Í Ë R ¢òË ¥ °A²z²q¶ �U³ ¹ ³b� ± ���srN²����¤¦�Ï ± ³»·H¸O§�� ¶ ·H¸ a�° �J��³&�y� ²�� 8 l ®Õ« Ñ G6<]®mi��H®mimG6<e¬�Ò Ñ ®Õ­c±O���Ñ�U³b�
tF³b�w�y¦�§H5�®��A®mi)Ï ±�°�¹ �w¦�¦��¤M °O� ±�a � ± P�K ¶ n§¥O�:¦	�w� a�°A² tF³b���U¦�§M« ®PÔT­b®mi)Ï ±�°�¹ �w¦�¦ÑM Í=©&³b���O§mP�� ± ¸U��©b§���� ¶ �U�
�U³b��¦��`¦���©V¦�¦�§R¤��U�U³V¥��:¦	� ± ¦¢��³b§����sr KG¦C¦U³&©&� ¶ �
¥��yr V;� ¶ n��y� ± �L¤�·H¸U¦�§��w�©°O��³b§�� ¹ �w³V¥�§F�U³b�ÑN�³&� ¹ ��©b¥ °A² |
Ï ° �£�w�A§���� ¶ �U��³&¸ ± � Ç�°A²}²`¶ �U³b¥���§�³ ° �U¦�d9�9¥��Ar�tF³b� Ç�°A²z²`¶ �U³b¥���§�³ ° �/o
¦¢� ± 0GÍ Ë R ¢òË � ±�² ÈH¥A©&³»·H¸O§
��³&�y��� a � ± §���³&©b§��w�/K ¶ n§¦	� ¶ �y��¦t°O1£¦�§�� ² ¦*±¢�U�yÍ=©&³b���O§ ¶ �U�j°O� ±�a � ± � ¶ n ± ¤ ¶U² ©&³»·H¸�¥���§ ± ���U�O§��w��²���|
¦�·H¸U³&�y���¤©»� ¶ n����³±y�U³b�S©b���U³V¥A©&³»·H¸Jo?¦¢� ± ��³&�y� ¯ ��§ ¹ d=� ± ¥ a � ± ¦U³&�U� ¶ �
¥ a � ± npo
¥��w�´r
*%+-,	+»õ%+-, � ¿�\¢¿ Â«. À
t � ± É	���O§ ± ��©b��Í9©&³b���O§2³&¦�§! l 5 l ­bª:«	rxtD��¦=tF³V¥A³ ² ����| ËÌ±�° ¥ ± � ²z² ¦�§��w©&©b§��y³b� KF�Od=���U� ¶ �
¥�¦�|"°�·�¸y�U³b§�§�|
¦�§���©&©b� ¹�¶y± _Ì� ± npo?¥ ¶ �
¥ ¶ �U�`�w�A§�¸L¤�©b§L��©&©b��Ú2�w�y³b�w�£�w©b� ² ���O§��=npo ± �U³b�G°O§�� ¶ � ±�¶ �
¥Q��³&�y� ± ²#��¦�¦ ¶ �
¥ ¶ �U�
�U³b� Ç ��©&³V¦ ± ³b� ±�¶ �?¥��y��¦s°O���U¦ °�± ¦�rQK ¶yÍ � ± �£� ² ¸���§F� ±D¶U² n-���
¥ ± �w³»·H¸y�Ð_D³&¦ ¶ ��©&³&¦�³b� ±�¶ �
¥A¦�| ¶ �U��KF���)|
©b1£¦��(²®ÈJ¥A©&³»·H¸y¥��w³b§����}npo ± �y³b�D� ± �w³&�y³ ² ���U¦�³ ° ����©b�S7_Ø?«C× Ñ ®#"�Ù�8 ×J®�$9±��U³b�F����¦Ã²®�w¦�¦�� ± ¥��9¦��y³&¦=��� ± ¦�§��w©&©b§�r
N5¦¢���U¦ ° ¥����y�¤� ± �U³b�ºf�t |òtD��§��w�¤³&� a ³b�w©b����d�³»·H¸O§�³V¥��w�JK ¶ ¦�§H� ¶ ¦H·H¸yn °�±�² ��§������ ç Ï °�± §�³b� ± ���sr
%	&('*)�+,&(-/.10325416/78'*9:6	;=<#-?>A@B78)DCFEG;=-/;=93H
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tD³V¥�³ ² ���ud ¶y± �y�;¦�Ï¢� ¹ ³b��©&©�� ¶ n��U³b�¨KF�£n °�± �y� ±�¶ �
¥ ¹�¶ ¥��w¦�·H¸U�U³b§�§���� ² ³b§Ð¦���¸ ± ¥ ±�°�Í ��� Ë�¶ �y¥�§���|
² ���
¥���� ¶y²}¹�¶ ¥���¸y���srxK ¶ ns�w³&�£� ² ¥ ¶ §�� ¶ ¦�¥���¦�§���§�§���§����;K ± ¦	�w³b§�¦�Ï�©»��§ ¹ |ò���w·�¸y�y� ± ¦�³&�U�nåpoGo�²#³&©&©&³ ° |
�y��� ËÌ¶ �y¥�§��ÑÏ ±�° ¦�©b� ² © ° ¦ ¹�¶ ¸����y�U¸��:¦¢���srÐã�o ± �U³b�Ñ¦�·�¸y�y��©&©b�`_D³&¦ ¶ ��©&³&¦�³b� ±�¶ �
¥;d�³ ± ����³&�y�`¦�³V¥��U³b½y|
¥����O§��Ð0^��³&© ² ���
¥�� a � ± d9���U�y��§�è

­ ² �£� ² vF��¦H� ² §�¦�1£¦�§�� ² ��³&�y� ² ÈJ¥�©&³»·�¸y¦�§�¥ ±�°�Í �zãx©b� ç ³V¦U³&©&³b§A¤�§ ¹w¶ua � ± ©b��³&¸y���³±%��� ² ³b§S¦ ° d ° ¸U©
�U³b�;NÌ�O§ed�³»·H¥�© ¶ �
¥®�y� ± ²®��¦�¦�¦�§ ± ��§��M¥�³b�w�Õ��©&¦Ð� ¶ ·H¸«�U³b�zKF�yÏ	��¦�¦ ¶ �?¥���� ÇS¶ �U�y���Od�oy�U¦�·�¸£�;¦H·H¸U�£�w©&©
¹�¶ ¦¢��d=� ± ¥£¦�§���©&©&³V¥����z³&¦�§*±�d ¶y± �y� ��³&�y� ��³V¥����y�(°O¥ ± ³bÏU§�¦�Ï ± ��·H¸y� ³&�O§��9¥ ± ³b� ± §2�U³b�F¦ ° ¥��������U�O§��rq	®#�H®miAÒM®
:_«�5 l « ®A®mi l «�5®<ts�i l Ð,Ñ!u ª:«�5HØLª�5�®}¥ ¶y±�¹ q�< u r�²#³b§Ð³&¸ ± ©»��¦�¦����«¦�³»·H¸ ¹�¶ ¦R¤�§ ¹ ©&³»·H¸y�¨N�©b� ² ���O§��z³&�«�U³b�
Ú=��� ¶ § ¹ � ±�° ¦¢� ± {L¤�·H¸y�=³&�O§��M¥ ± ³b� ± ��� ¶ �U� Ç�°A²z² ���U� ° ¦����Ð�U³b� a � ± ¦�·�¸y³b�w�£�w�£�w��°O� ±�a � ± ¦H·H¸U³»·�¥����sr^tD³b�
¥���¦�� ² §��SK0¦�©»� ¶ np¦�§�� ¶ � ±�¶ �
¥z�y� ± ²®��¦�¦ ¶ �?¥����/³&¦�§�³&�®��°£g«³ ² Ï�©b� ² ���O§�³b� ± §wr

*%+-,	+»õ%+»õ Ô'XDvxw=å´å¢Y-Ù

t � ± ¯`�PÖzyLÙ*Ù�8 Ò�|"°O� ±�a � ± ���O§�¸C¤�©b§D�U³b�Ñ¥ °A² Ï�©b��§�§��qÏ�¸ ° § ° ¥ ± � ²z² ��§ ± ³&¦H·H¸y�ÐKF©V¥ °�± ³b§�¸ ² ³b¥%rºÉ	���O§ ± ��©b��¦
N�©b� ² ���O§=��� a�° ��³&¦�§9�y� ± Ú=oU�U�y��©V¦�© ° ·�¥�� ¶ ¦�¥A©b��³»·H¸sr�N ± d�³ ± �;� ± ¥T¤�� ¹ §9� ¶y± ·�¸Jã ¶ �y¥�§�³ ° �y��� ¹�¶y± ° ¶ ¦y|
Ë ³ ç ��©�¥������ ¶ ���q²®�w¦�¦ ¶ �
¥S�£� ± Ú9³&©&�y¥ °�°�± �y³&����§����`�£� ±�Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����³±�¦ ° d�³b� ¹�¶y± tF��¥ ° �y³b� ±�¶ �
¥S³&¸ ± � ±¢ �y���O§�³b½ ¹ ³b� ±�¶ �
¥A¦�¥ ° �y��¦wr µ ³&� ¹�¶ ¥ °A²}² ���qã ¶ �y¥�§�³ ° �y���ºnpo ± �U³b� ¯ � a ³V¥O��§�³ ° � ¶ �U� Ç ��©&³V¦ ± ³b� ±�¶ �?¥ �y��¦
°O���U¦ °�± ¦º¦ ° d�³b�¨��©&©V¥�� ² �w³&�£�w��0 ± ���U¦�n °�±�² ��§�³ ° �U¦�| ¶ �U�Õ_Ì� ± d���©b§ ¶ �
¥A¦�n ¶ �y¥O§�³ ° �y����npo ± V�t ¶ �U�hf�t
Ë�¶ �£¥�§���|ògs³&¦�§����sr
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t � ± î_ï]ð�ñWòm|"°A� ±�a � ± ¦�§���©&©b§º��©&©b��°£·H¸U�U³b§�§�¦�§���©&©b��� ¹�¶y± °O���U¦ °�± | µ � ± �£d�� ± � ¹�¶y± _Ì� ± npo
¥ ¶ �
¥	rztD��¦S³&¦�§
¹�¶U² N�³&�£�w�u�U³b��°O§�� ¶ � ±�¶ �
¥#�£� ±ÐÇ � ² � ± � ¶ �U�«�£� ± Ú9³&©&��|òN�³&� ¹�¶ ¥ a�° �Õ�y� ±ÐÇ � ² � ± ��o
¦¢� ± ��³&�y���
�U³V¥A³b§���©b���hã ± � ² ��|�v ± ��¦C¦¢� ± r#É ¶y² K �U�y� ± ���hd9� ± �£�w�h�U³b� Ç�°A²z² ���y� ° ¦Snpo ± �y��� ËL±�° Te��¥O§ °�± � ± |
¹ � ¶ ¥�§wr

N�³&�£�¨d9��³b§�� ± �¨K ¶ n§¥O�:¦¢� a�° �Ìó�Í ° �y�;³&¦�§q�U³b��tF��¥ ° �U³b� ±�¶ �
¥#�y� ± � ¶ n§¥���� °A²z² ���y���&°O§ ± ��³bn����£|
°O��c ¶ ��� ¹ ���sr�tQ��¦¢��³sd�³ ± �#� ¶ ¦ �y���`Ú9³&©&�y� ± �/�y� ± v ± �w1O| Ç�° �£��|"°A�wc ¶ ��� ¹ npo ± Te���y���`Ú9³&©&�£Ï ¶ �y¥�§ �U³b�
¯ ¶y²z² � ± �y��¦z���ª�U³b��¦�� ± °O§���©&©b�JÏ ±�° T�³ ¹ ³b� ± §�����°O§ ± ��³bn����U¦�¦¢� ± �w·H¸U�y��§�ràK ¶ ¦}�y� ±zË ¸���¦����U¦�·H¸U³b�9¦¢��|
°O��c ¶ ��� ¹ d�³ ± �/�U³b� ¹�¶ ¥���¸yÈ ± ³V¥�� ± ��©»��§�³ a �QôG¦UTe��¥�§�Ï�¸���¦��(¦¢��¦�§�³ ²z² § ¶ �y�#� ¶ ¦	¦	�w³&�£�w�¤�U³b�Ð�:¦U¦ ° © ¶ §��Ï �*�*®P× Ñ Ð Ô
ª�ÒM®p�ºÎ�¦¢� ± �w·H¸U�y��§wrºK ¶ ¦Q�y� ² Î�|IÚ9³&©&��d�³ ± ��¦H·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸ ² ³b§ µ ³&©bn��}�£� ±SÇ ��©&³V¦ ± ³b� ± ³&�yn °�± |
² ��§�³ ° �à³&�h��³&�y� ²ß²}° �U³b½ ¹ ³b� ± §����«_ °�± d�¤ ± §�¦�¦�·�¸y�U³b§�§q�U³b�Jf�t |�7_Ø?«C× Ñ ®#"�Ù�8 ×J®1��¦¢� ± �w·H¸U�y��§¤M-¦�r�KG¦y|
¦�·H¸U�U³b§�§��£r�å�r fOP�r
*%+-,	+»õ%+�� � å ÂhÂ Ø�À�¿�Á . Ów¿�å�À
õ4³b�Ã¦¢� ± ��³b§�¦L� ± dÃ¤�¸U�O§x¥����U�}�U³b�Ã¥���¦�� ² §�� Ç�°A²z²`¶ �y³b¥���§�³ ° �q�y��¦_°O1£¦�§�� ² ¦Ìo
¦¢� ±2¯ ��§ ¹ d=� ± ¥ a � ± ¦U³&�£|
� ¶ �?¥����®�:¦C¥���d�³»·H¥��w©b§=d=� ± �y���srÌtD��¦�� ±�² ÈJ¥A©&³»·H¸O§=��³&�y� ± ¤ ¶U² ©&³»·H¸É¥���§ ± ���U�A§�� ¢ �U¦�§H��©&©»��§�³ ° ���y� ± ��³&�£|
¹ ��©&�y��� Ç °�² Ï ° �y���O§����srÌtF³b�sÚ=���U³b���U¦ ° n�§òd�� ± �StF³V¥A³ ² ����¥����U�¤¦ °}¹ r ÚDry�y���J��³V¥����O§�©&³»·H¸y���y°O���U¦ °�± |
���)·H¸U�£� ± n�� ± �U¦�§�� ¶ � ± �sr�g�¤ ¶ n�§q����¦q°O1�¦�§�� ² �:¦	� ± � ¶ n��w³&�£� ² �w³&� ¹ ³V¥��w�à���w·�¸y�y� ± ±x¦ ° ³&¦�§q��¦Ñ� ¶ ¦
vF��¦�·H¸Od�³&�U�y³V¥�¥���³b§�¦�¥ ± oU�U�y���¤¦�³&�U� a�° ©&© ¹�¶U² ³&�y�y��¦�§��U³b�t¥ ±�°�Í �w�/tQ��§���� ² ���
¥���� ¹ d�³&¦�·H¸y���/�y���n°O� ± |
a � ± �ào
¦¢� ± ��³&�y���Ì¥�� ² �w³&�y¦H� ² ¥��w� ¶ § ¹ §���� °AÏ¢��³»·�¸£� ± ¦¢� ± ��³»·H¸à� ¶ ¦ ¹�¶ §H� ¶ ¦H·H¸y���sr�K ¶ n��y³b�w¦��bõ«�w³&¦��
d9� ± �y���J�U³b�tÚ9³&©&�£|òtD��§��w� ¹ d�³&¦�·�¸£�w�bó�Í ° �y� ¶ �U�¤�
¦L²�0 °�° ©&¦*±�¦ ° d�³b�D�y� ² Ú9³&©&����� ¹ ��³V¥���Ï ±�° ¥ ± � ²z²¢ü² _D³b��d ¶ �U�/�U³b� Ë�¶ �y¥�§���d ° ©b¥�� ¹ d�³&¦�·H¸y���}ó�Í ° �y� ¶ �y�#tF³V¥A³ ² ���¤� ¶ ¦�¥���§H� ¶ ¦�·�¸A§wr
Ü�� Ý �/� � 
�
�
`����������ã��������J���D���"à��
_ °A² K ¶ np�y��¸ ² �w�ª�y� ± Ú9³&©&�y� ± ¦�³&¦ ¹�¶y± tD� ± ¦�§���©&© ¶ �
¥u�y� ± f�t�| Ë�¶ �y¥O§���d ° ©b¥��¤�y��¦c²#��¦�¦ ° ¦UTe��¥�§���¦
³&¦�§*±�d�³b��³&�¨KG¦C¦^r[�yr fº� ¶ n´�y� ± �L¤�·H¸U¦�§�����°O��³b§�� ��� ± ¥���¦�§���©&©b§*±��U³b�SÉ ¶ ¦�� ²z² �w�U� ± ¦¢��³b§ a ³b��©b� ± 0^��³&©bÏ ±�° |
¹ ��¦�¦��`� ° §òd9���U�U³V¥�rSÉ ¶ �L¤�·�¸y¦�§ ² oy¦�¦������U³b�`� ° §ed=���U�U³V¥����®_ °�± ��¦y| ¢ �yn °�±�² ��§�³ ° �y��� ¹�¶y± _Ì� ± npo
¥ ¶ �
¥
¦�§���¸y���srÌtD��¦�¦�³&�U�J�U³b� Ç ��©&³V¦ ± ³b� ± ³&�£n °�±�² ��§�³ ° �³±��y³b�Q�U³b�StQ��§����J�y� ± K0¦C¦�³&©&� ¶ �
¥A¦ ²}° �y��©&©b� a�° � Ç ��|
² � ± � ¶ �y� ËÌ±�° Te��¥�§ °�± ���O§�¸C¤�©b§*±�¦ ° d�³b�;�y³b�J¦ ° ¥��w�U���U�O§��/Î�| Ç ���U�U©&³&�y³b�T±'�U³b��°O���U¦ °�± |ü¦�Ï¢� ¹ ³b½�¦�·H¸y���
N�³V¥����U¦�·H¸���n�§����S�y��¦xÎ�|òt ��¥ ° �y� ± ¦³¦¢��¦H·H¸ ± ��³V¦U§wr'tQ���U³b�9f�t�|òtQ��§����º�y� ± ôG¦UTe��¥�§ ° ¦¢� ± {e¤�·�¸£� ¹�¶ �C¤�·H¸U¦�§
³ ² © ° ¥���©b�w� Ç�°�°�± �U³&����§����U¦�1£¦�§�� ² ±��y��¦0°A�w�y¦ °�± ¦_¦	�w¦�§�³ ²z² §2d=� ± �y���³±W¦¢���yÈ�§�³V¥�§ ² ����� ° ·H¸��U³b� Ç�° |
°�± �U³&����§��w�®�y� ±QË ��¦�¦ ² � ± ¥����®³ ² � ®�8 Ñ ×HÙ*Ù�i<¯ l «,ª Ñ ®Õ«CÒP¬�Ò Ñ ®Õ­��mr tF³b�Ñ0 ± ���U¦�n °�±�² ��§�³ ° � a�°�² °O���U¦ °�± |
³&�Ð����¦³õ«�w©b§�¥ °�°�± �U³&����§����U¦�1£¦�§�� ² ¦¢� ¹ ��³»·H¸U�y��§ ² ���q� ¶ ·H¸q��©&¦��sª�� l 5Tª Ñ-l Ù:«e±w����¦�³b�=�y³b�ÃÚ=��¦�§�³ ²}²`¶ �
¥
�y� ± °A�w�y¦ °�± Ï ° ¦�³b§�³ ° �¤³ ² õ«�w©b§�¥ °�°�± �U³&����§����U¦�1£¦�§�� ² ¦	�w³&�y¸���©b§���§�r
*%+-,	+}|´+-, Ò®¿-Z�[�Ó¨À .`� ¿�\¢¿ ÃOÄ Ó Ã ¾F¿pÀ'Æ Ã Y Â«Ã Ù�Ù�Ø�À'\
õ«�w³&©	�U³b� ² ��³&¦�§����yôG¦UTe��¥�§��D�U³»·H¸O§�� ¶ ¦=�w³&�£� ± ��³&� ¹ ��©&�y��� Ë�° ¦�³b§�³ ° �z� ± n-��¦�¦�§=d9� ± �y���¨¥�ÈA�y�y���³±�¦¢���yÈ�|
§�³V¥�§ ² ��� ² ��¸ ± � ± ��CG«CÒ l sÕÔ Ñ ®Õ«���r}ãxo ± Te���y�zK �U¦�³»·�¸A§S�y��¦�ôG¦UTe��¥�§��w¦ ²`¶ ¦�¦S�y� ± ³&�ÕK0¦C¦^r��yr f¤� ¶ n
� )K;=L595CF6	CF.#9�>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
�P)K;=L595CF6	CF.#9�>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
�J)K;=L595CF6	CF.#9�>�23MON1;PCB6	;�QPRA 
¡=)K;=L595CF6	CF.#9�>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
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Bild-
messung

Bildkoordinaten
(u,v£A¤	¥B¦
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Sub-ζ-
Interpo-
lation

(x,y,z)§�¨?¨ ¦*¤ª© «�¬®­Y¥B«¤?¥B¦A¯p¬±°�°³²t¬B¦B´�¥B«
(u,v,ζ)-§G¨?¨ ¦±¤}© «A¬B­Y¥B«¤	¥F¦�¯�¬±°�°³²t¬®¦F´�¥®«
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Vorwärts-
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(x,y,z£¯�µ	«?´	­Y¥±¶ ¨	· ´�¥5¤	¥B¦
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¸ © · ¤`¤	¥B¦
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Best-
Fit

Navigations-
matrix

Trans-
formation

Registrierte
(x',y',z')

Punktewolke
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¸ © · ¤	°ª¥±¹ªµA¥B«�º¤?¥B¦3»¼­ ¦*¥B©Y½B¥B«�¾
muster

ζ-Kennlinie

korrigiertes
ζ-Bild

ζ-
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Eingabe Daten ProzessAusgabe

^Ãý�ý`_ þbadc[e�f����F¿����s$#À��s$�
ü�1Á:Â£�:À?ÀÃÀÃÄ1Å��1Æ�$ ��
bÁ����ÇÁ�$#È)
 É�
 ��� 
ü�1ÁËÊF��À?À��3Á:É�(

�y� ± �L¤�·H¸U¦�§��w�`°O��³b§��º�U� ± ¥���¦�§���©&©b§�� ËÌ±�°�¹ ��¦�¦�� ¶y± ·H¸U©»� ¶ n����Jd9� ± �£�w�´r
tQ��¦¢��³´d�³ ± � ¹�¶ �L¤�·�¸y¦�§���³&�y�v°O��c ¶ ��� ¹ �y� ± Ï ±�° T�³ ¹ ³b� ± §����m°O§ ± ��³bn��w� ²`¶ ¦�§�� ± npo ± �y����v ± �w1O| Ç�° �y�

¶ �U�z����¦ Ë ¸���¦����U¦�·H¸U³b�9¦¢���¨� ¶ n§¥���� °�²z² ���sr�tF³b��Ú=³&©&�y� ± �w³&�£� ± ¦ ° ©»·H¸y����°A�wc ¶ ��� ¹ ¦�³&�U�z³&�zK0¦C¦^r`�yr é
� ¶ n	�£� ± �L¤�·H¸U¦�§����q°O��³b§��9d�³b���y� ± ¥��M¥��M¦	�w�´r�ã�o ± �y³b� ¯ � a ³V¥O��§�³ ° �Q¦¢���yÈ�§�³V¥�§ ² ���`��³&��Ú=³&©&�Ñ�y� ±ÌË ��¦�¦�|
² � ± ¥���� ¶ �O§�� ± ¥A©b��³»·H¸ ² ¤ Í ³V¥�� ± Ú=��©b� ¶ ·H¸O§ ¶ �
¥m¦ ¹ dÐr}Ú=��©b� ¶ ·H¸O§ ¶ �?¥ ² ³b§q�£� ± ��³&�
¥A©&³»·H¸O§�c ¶ ��©&©b��¦¢��³
_Ì� ± d=�w�y� ¶ �
¥ a�° � ± ��§ ±�°�± ��{U��¥�§�³b� ± ���U�y��� Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����sr�K ¶ ¦��£� ± °O§ ± �w³bn����£|"°A�wc ¶ ��� ¹ d�³ ± ��³ ² t ��|
¥ ° �£� ± ����¦Ì¦ ° ¥��������y�O§���ÎUG	Ì l 8V¯�ÍN¦¢� ± �w·H¸U�y��§wr�N�¦x���O§�¸C¤�©b§xnpo ± Te���y���cÚ9³&©&�yÏ ¶ �y¥�§Ì�U³b� Ï �*�*®P× Ñ Ð Ô
ª�ÒM®pÎ
ÎÑ�y��¦�� ¶ n'�y��� ¹�¶ ¥��w¸£È ± ³V¥����môG¦yTe��¥O§�Ï ¶ �£¥�§�Ï ±�° T�³ ¹ ³b� ± §�����°A§ ± ��³bn����U¦�rxK ¶ n��U³b��¦��v°O§ ± �w³bn����U� ¶U²z² � ±
d�³ ± �h� ° ·�¸h�U³b�JÎ�| Ç �w�y�U©&³&�U³b� ¹w¶£±`Ç °�±�± ��¥�§ ¶y± ���?¥���d����U�£§ ¶ �y�j¦�·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸ ² ³b§ µ ³&©bn��;�£� ±`Ç ��©&³�|
¦ ± ³b� ± ����§��w�Õ³ ² _ °�± d�¤ ± §�¦�¦�·�¸y�U³b§�§S�y� ±Ð¹�¶ ¥���¸yÈ ± ³V¥��;f�t | Ë�¶ �y¥�§q� ¶ ¦Ð�y���&Ú=³&©&�y¥ °�°�± �U³&����§����ÐÏ¼Ñ'ùPÒ�Ó
¶ �U���y� ± ôG¦UTe��¥�§�Ï�¸���¦��SÎv¦¢� ± �)·H¸U�£��§�rÌã�oU¸ ± § ² �����U³b��¦��Qô Ï¢� ± ��§�³ ° �¨npo ± ��©&©b��Ú=³&©&�yÏ ¶ �y¥O§��D� ¶y± ·�¸]±
� ± ¸L¤�©b§ ² ���/�U³b�Ñ7_Ø?«C× Ñ ®#"�Ù�8 ×J®pÔ���³&�y� ± N�³&� ¹ ��©�|üKF�y¦�³»·H¸O§�³ ² °O���U¦ °�± ¥ °�°�± �U³&����§��w�y¦�1�¦�§�� ² r
*%+-,	+}|´+»õ Ò .`� ¿�\ . Ów¿�å¢À�Ù Å�Ä ¿-À'ÆO¿ Å
tF³b� Ë'° ¦�³b§�³ ° �U¦�¦¢��¦�§�³ ²}²`¶ �
¥Ð�y��¦G°A�w�y¦ °�± ¦�³ ²áa�°�± ¥��9¥��9¦¢���y���qõ«�w©b§�¥ °�°�± �U³&����§����U¦�1£¦�§�� ² � ± n ° ©V¥�§9³&�
��³&�y� ² ¦���Ï	� ± ��§���� ËÌ±�°�¹ ��¦�¦�rjtD��¦võh��©b§�¥ °�°�± �y³&����§����U¦�1£¦�§�� ² ³&¦�§}� ¶y± ·�¸¼�U³b� a�°�± ��¦ ¦	�w¦�§�³ ²z² §����
Ç�°�°�± �U³&����§��w�®�y� ±QË ��¦�¦ ² � ± ¥��w�/n���¦�§<¥��w©b�9¥�§�r�K ¶ ¦F�y� ² Ú9³&©&���y� ±DË ��¦�¦ ² � ± ¥��w�/d9� ± �£�w�#o
¦¢� ± �U³b�
¦ ° ¥��������U�O§��tÚ9³&©&� ² �w¦�¦ ¶ �
¥}�y³b�v° ¶ ¦y| Ë ³ ç �w©,¥������ ¶ ����Ú=³&©&�£| Ç�°�°�± �y³&����§����ÕÏ*Ñ�ù=ÒdÓ=�y� ±�Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����
Ö )D;=L395CB6	CF.#9×>�23MON1;PCB6	;�QPRA 
Ø=)D;=L395CB6	CF.#9×>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
Ù=)D;=L395CB6	CF.#9×>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
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� ±�² ³b§�§���©b§wr ã�o ± �U³b�cÚ9³&©&� ² �w¦�¦ ¶ ��� ² oy¦�¦���� ¹w¶ ����·H¸U¦�§D�U³b��Ú9³&©&���¢� ± ��³»·H¸y�`¸y� ± � ¶ ¦�����½�©b§�� ± d=� ± �y�����
�U³b� ¹�¶ �y��� Ë ��¦�¦ ² � ± ¥���������¸yÈ ± �w�´rDtQ� ¹w¶®a � ± d9���U�£��§ ² ���#��³&�y�q��³&�yn-��·H¸y� �£·H¸Od=�w©&©bd=� ± §(ô Ï¢� ± �)|
§�³ ° �srQtQ���U��¦ ¶ ·H¸O§ ² ��������·H¸ ² È!�A©&³»·H¸y��� Ç ���U�U³&�U��§����#npo ±QË ��¦�¦ ² � ± ¥��w� ¶ �U�uo��¢� ± Ï ± oyn�§Q³&¸ ± �w�" �y���O§�³b½U¥���§�³ ° �y¦�¥ ° �y�#���y� ± � ¶ ¦�É���¸U©b��� ° �y� ± Ú ¶ ·H¸U¦�§H�$�	�w� �¢��¦�§���¸y���z¥����U�sr " ¦�§2�y� ±9Ç�° �£��¥ °�±�± ��¥O§
� ± ¥����U�A§%��¸U���U�y��©b§º�w¦Ð¦�³»·�¸ ² ³b§&� ±�°�Í � ± õà��¸ ± ¦H·H¸y��³&�U©&³»·H¸y¥��w³b§ ¶y² ��³&�y� Ë ��¦�¦ ² � ± ¥��Ar�tQ���U�«d�³ ± �
�y� ±�' ³b§�§���©bÏ ¶ �y¥�§��y� ±(' � ± ¥��Q���O§òd9���y� ± ��©&¦ v ± � ¶ d9� ± §�|�����d�³»·H¸O§���§�� ± �£·H¸Od=� ± Ï ¶ �y¥O§ ° �y� ±�² ³b§�§���©&¦
ÇD± � ¶y¹ | Ç�°�±�± ��©»��§�³ ° ��Mp�����A©&³&¦�·H¸sÞ*)e0^� ² ÏU©»��§���| ' ��§H·H¸U³&���%+�P,�¢��¦�§�³ ²z² §�rLtD³b�qv �w�U� ¶ ³-��¥���³b§9�y� ± Ú9³&©&�£|
² ��¦�¦ ¶ ���®©&³b�.��§/�¢��³ÌÏ�¸ ° § ° � ± � ²z² ��§ ± ³&¦�·H¸y����KF�Od=���U� ¶ �����w�Õo���©&³»·H¸y� ± d9��³&¦�� ¹ d�³&¦�·H¸y���¼�)� �10 ¶ �U�
�)�£� 0!0 Ú9³&©&�yÏ ¶ �y¥�§wr
tQ�¬Î¼³ ²}² � ± � ¶y± npo ± �O��� ¹�¹ ��¸U©&³-���zÏ¼Ñ�ù=Ò�Ó a�°�± ©&³b�.��§2� ²`¶ ¦�¦®ÎOÏ¼Ñ�ù=Ò�Ó;npo ± �U³b��������� ¶ �æÚ9³&©&�£|

Ë�° ¦�³b§�³ ° �Ñ�y� ±=Ë ��¦�¦ ² � ± ¥���³&�O§�� ± Ï ° ©&³b� ± §Ld=� ± �y���srxtQ� ¹w¶ d9� ± �y���¨��©&©b� ÎÐ� ¶ n´�y� ± ãx©3��·�¸£� �£� ±4' � ± ¥��
¸y� ± ������� ¹�° �����sr tQ��¦ ± �w¦ ¶ ©b§�³b� ± ���U�y� Ç�°�°�± �U³&����§��w��|ò0 ± ³bÏ¢��©üÏ¼Ñ�ù=Ò¢ùHÎ`Ó`¥����U� ¦�·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸ ² ³b§¨�£� ²
_ °�± d�� ± §�¦�¦�·�¸y�U³b§�§�³&�¤��³&�y�ºf�t | Ç�°�°�± �U³&����§��D§ ± ���U¦�n °�±�² ³b� ± §�d9� ± �£�w�´r

tQ�Õ�y³b� ' � ± ¥����¼� ¶£± ·H¸¬³&¸ ± � Ç ° �U³b� ±�¶ ���Õ��³&�U�y� ¶ §�³-�«³&�y���O§�³b½ ¹ ³b� ± �	� ± ¦�³&�U����¥����U� ² ���¼��³&�y�
�$5¨�£�z0 ± ���U¦�n °�±�² ��§�³ ° �76 �	� ± �w·�¸y�y�����´�U³b�}¦�³b�z� ¶ ¦S�y� ² �O���U¦ °�± ¥ °O°�± �U³&�U��§����U¦�1£¦�§�� ² ¦ ° ³&�u�U��¦� 8 8 Ñ ×HÙ*Ù�i:9 l<;>=HÑ 8 ; Ò@?�Ò Ñ 8BA ýDCD§ ± ���U¦�n °�±�² ³b� ± §%�%����¦�¦º�£� ±º² ³b§�§�©b� ± �}K���¦�§H���y� ¹ d�³&¦�·H¸y�����A©b��³»·H¸u³&�£�w��|
§�³b½ ¹ ³b� ± §���� Ë�¶ �y¥�§���� ² ³&�y³ ² ��©sd�³ ± �srDtF³b�}0 ± ���U¦�n °�±�² ��§�³ ° �E6 ³&¦�§F��³&�y�GFJIHF ' ��§ ± ³ ç �	�U³b�`��³&�y�
øqI¤ø`� ° §H��§�³ ° �U¦ ² ��§ ± ³ çz¶ �U����³&�y����_Ì� ± ¦�·�¸y³b�2�	� a ��¥O§ °�± ���O§�¸���©b§wr ' �����y���U�O§,6 � ¶ ·H¸ � = � l 5 =1I-l G
J ;LK A =1I i l-M r ' ³b§��y³b�w¦�� ±N' ��§ ± ³ ç ¥����U� ² ���}¦H·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸`�U³b� Ë�¶ �y¥O§���d ° ©b¥����y� ± ô(�UTe��¥�§ ° �¢� ± {O��·�¸£�
�.�¢���yn-��©&©&¦�³&�¤����¦Ãõ«��©b§�¥ °�°�± �U³&����§����U¦�1£¦�§�� ² § ± ���U¦�n °�±�² ³b� ± �w�´r

*%+-,	+}|´+}| Ò .`� ¿�\ . Ów¿�å¢À�Ù�Ù�Ó Ä). Ó Ã \¢¿ Ã À
Ò .`� ¿�\ . Ó)¿�å¢À . ØQP=X Ã Á . À�À�Ó Ã À öF. Ù�Ù Â«.UÄ Á Ã À2] õ4³b� ° �¢���7�¢��¦�·�¸ ± ³b�.�¢�����R�¢� ±�¶ ¸O§��U³b� ¯ � a ³-�O��|
§�³ ° �`�y��¦N�A�w�y¦ °�± ¦Ì� ¶ n¢�y� ±ÌÇ �w�y�O§��U³&¦x�y� ± f�t�| Ç °O°�± �U³&�U��§����Ð��³&�y��¦ Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����yn���©&�y��¦�rsKF�Ñ�U³b��¦�� ²
Ë�¶ �£¥�§F¦�§��w©&©b§�¦�³»·H¸®�U³b�qã ± �S���Ðd °�¹�¶ ��³&�#f�t | ' ��¦�¦�¦�1£¦�§�� ² �U³b���O§2��d=���U� ² ��� ¹�¶ ¦���³&�y� ² NÌ³&�U¦���§ ¹
� ° ·H¸à��³&� ¹ d=��³b§���¦&�¢���yÈ�§�³-��§ ¶y² �U³b�/g^�$���J�£� ± ����n�� ± �w� ¹ Ï ¶ �y¥�§�� ¹�¶j² ��¦�¦����sr�tD³b��¦�� ' �w¦�¦ ¶ ���
%UT=)D;=L395CB6	CF.#9×>�23MON1;PCB6	;�QPRA 
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¥����U� ² ��� ³ ² ËÌ± ³&� ¹ ³bÏ ² ³b§QTe�w�£� ±}a � ± npo��!��� ± ��� 0^�w·H¸U� ° © ° ��³b�R�Ìd�³b� ² �w·�¸U���U³&¦�·H¸y��� Ç�°�°�± �U³&����|
§���� ² �w¦�¦ ² ��¦�·H¸U³&�y������g^��¦�� ± �$�U§���¦�§�� ± � ¶ �U�Õ���U�y� ± ����� ¶y± ·H¸ynpoy¸ ± ���srSK ¶ ¦DÏ ± ��¥�§�³&¦�·�¸£�w�Õv ± oU�U�y���
¸���§�¦�³»·H¸/�S�¢� ± �U³b�QÏ�¸ ° § ° � ± � ²z² ��§ ± ³&¦�·�¸£� ' ��¦�¦ ¶ ���}��³&�����.��o ± ��� ± §�r2É ¶U² N�³&�y���¤©&³b��n�� ± §��U³b� Ë ¸ ° |
§ ° � ± � ²}² ��§ ± ³b�S�w³&�£�Ñ¸ ° ¸y�¨vF����� ¶ ³-��¥���³b§F� ¶ n2N�³&� ¹ ��©bÏ ¶ �£¥�§������ ¹w¶y² KF�U�£� ± ��� a � ± npo���§�� =$; ? A78 9
¦�·H¸ ° �¤o��¢� ± Ï�¸ ° § ° � ± � ²z² ��§ ± ³&¦�·�¸£� ' ��§�¸ ° �y���/�U³b�S¦�³»·�¸¤¸U³b� ± d�³b�w�£� ±�a � ± d=���U�y���¤©»��¦�¦����sr

tF³b� Ë ��¦�¦ ² � ± ¥���� ² oU¦�¦���� a�°�± �y� ±�' ��¦�¦ ¶ ���J¦ ° � ¶ n�� ° �y� ± ����¸y�G�¢��³��y� ²�' ��¦�¦ ° �yTe��¥�§ a � ± |
§���³&©b§Ìd9� ± �y�����A����¦�¦�³&�STe�w�£� ± ����d�oU�U¦�·H¸O§�����C ;LK�l sB� I ýeý ² ³&�U�y��¦�§����U¦ a ³b� ±N' � ± ¥����z¦ ° d ° ¸U© a�° �¨�y� ±
Ç � ² � ± �E����¦���¸y���Õ��©&¦S� ¶ ·�¸ a�°A² ËÌ±�° Te��¥�§ °�± �¢��©b� ¶ ·H¸O§���§Dd=� ± �y����¥�È��U�y���sr "ü² ËÌ± ³&� ¹ ³bÏ ± �w³»·H¸y���
¹ d�� ± � ± ��³ ' � ± ¥��w� ¹�¶y±D¯ � a ³-�O��§�³ ° �����$�¢� ± � ± ¦�§F�$� a ³b� ±/' � ± ¥��w�®³&¦�§���³&�y�`����� ¶ �U����� ¹ | ËÌ± oyn ¶ ���
² È!��©&³»·�¸´rzN�³&�y���	�w¦ ° �y�y� ± ¦º��©b�.�O���O§�� ' ��§�¸ ° �y�}npo ± �O� ± ³b��� ² �w¦�¦ ¶ �����w� ¶ �U�Õ¥£©b��³&�y���(�UTe��¥�§��¨³&¦�§
�U³b��_Ì� ± d9���U� ¶ ���Ð�w³&�£� ± � = � l 5 =1I-l J ;LK���� 8 lUK�K 8 r'tD�$�¢��³�d=� ± �y���¨�y³b� ' � ± ¥����¨� ¶ n%��³&�y� ± ¦�§H�$�U³&©b��_ °�± |
± ³»·H¸O§ ¶ �����������.� ± ��·H¸O§%�	�U³b� ¶U² ����¦��(�yTe��¥�§F¸y� ±�¶U² �¢��n��w¦�§�³-��§ d�³ ± �sr ' ��� a � ±�² ��³&�y��§ ����� ¶£± ·H¸��
����¦�¦ ² ���Jnpo ± Te���y��¦ ' �w¦�¦ ° �yTe��¥�§��y³b� Ç�°�°�± �U³&����§����J� ± �£� ¶ §��¢��¦�§�³ ²z² ��� ²`¶ ¦�¦�r
Ò�� � ¿�\O�yÓ)¿�å¢À �	ØQPhØ�À%X ÃR¡ ��À�À%Ó Ã À ö �	Ù�Ù Â � Ä�¡	Ã À2] ­��O§�� ± �¢��¦�§�³ ²z² §���� ­ ² ¦�§����U�£�w� ¥����U�
² ���Û� ¶ nS�U³b��_ °�± �$� ² ��¦�¦ ¶ ���j�y� ±JË ��¦�¦ ² � ± ¥��w�¢�O��� ¹�a � ±�¹ ³»·H¸O§��w�	���y���U� ² ³b§��£� ² � =$; ? A78 9
a � ± npo���§ ² ���#T��H�¢� ± �w³b§�¦Ño��¢� ± ��³&�¼f�t�| ' �w¦�¦�¦�££¦�§�� ² r«N�¦w�U³b��§���§Ñ¦�³»·�¸ª��©&¦ ° �����Ì�U³b� Ç�°�°�± �U³&����|
§����;�y� ±�Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����¨�U³ ± ��¥�§9��� ² ³b§ ¹�¶ �¢��¦�§�³ ²z² ���srxK��L��³&©&� ¶ ��� �yr { ¹ ��³-��§2�y���;���O§�¦�Ï ± �)·H¸y���U�£�w�
ËÌ±�°�¹ �w¦�¦�r ' ��� ² ³&¦�¦�§ ¹�¶ ����·�¸y¦�§ 8 l<; 8 KF�U¦�³»·H¸O§Ì�y��¦N�(�UTe��¥�§��w¦ ° ¸U�£� ¯ � a ³-�O��§�³ ° �sr'tD��� ¶y± ·H¸Ñ� ± ¸���©b§
² ���J�U³b�ºf�t�| Ç�°�°�± �y³&����§������y� ±�Ë ��¦�¦ ² � ± ¥�����³&�¤�U³b��¦�� ± K �U¦�³»·H¸O§�³ ² �A�w�y¦ °�± ¥ °�°�± �U³&����§����U¦�££¦�§�� ² r
tF³b�¨n ° ©-�����U�y� ' ��¦�¦ ¶ ���#d�³ ± �Õd�³b���y� ± ��� a ³-�A³b� ± §2�^d ° �¢��³��U³b� Ë ��¦�¦ ² � ± ¥����y¥ °�°�± �U³&����§����«� ¶ ¦q�y� ±
� ± ¦�§�����K �U¦�³»·�¸A§S��©&¦ ¯ � a ³-�O��§�³ ° �U¦�Ï ¶ �y¥�§��G�¢��� ¶ § ¹ §Qd=� ± �y���sr Ë ��¦�¦ ² � ± ¥������ ¶ ¦D�y� ±D¹ d9��³b§��w�#KF�£|
%/%	)K;=L595CF6	CF.#9�>�23MON1;PCB6	;�QPR#S
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¦�³»·H¸O§%�U�U³b�q�U³»·H¸O§ ¹�¶y±F¯ �%­�³-�O��§�³ ° ���¢��� ¶ § ¹ §�® ¶£± �y������¥�ÈA�U�£�w� ¹�¶y±/¯ ³&¦�§��Ð�y� ±D¯ �2­£³-�O��§�³ ° �U¦�Ï ¶ �y¥O§��
¸U³&� ¹�¶ ����npo���§�®=� ± �y���sr ' ³b§��y���/n ° ©-�����U�y����° �U¦�³»·�¸A§�����®�³ ± ��������� ¶ ¦ ° ­�� ± n-��¸ ± �w�´r±Ì°�± � ¶ ¦�¦���§ ¹w¶ ����npo ± �y³b�w¦�� ' ��§�¸ ° �y�J³&¦�§%�x����¦�¦`�U³b� ' � ± ¥����à¦ ° �y³»·�¸A§w���w¦���§ ¹ §&® ¶y± �y��� ¶ �U�
�U³b�q��³&� ¹ ��©&�y���H° �U¦�³»·H¸O§�����¦ ° ­£³b��©�²��¢� ± ©»��ÏUÏ�¸��$�	�w�	�%�U��¦�¦N³e���y�Ñ�y� ¶ �«° �U¦�³»·H¸O§ ² ³&�y�y��¦�§����U¦(­£³b� ±
�¢� ± ��³b§�¦��¢��¥����U�A§�� ' � ± ¥����®���O§�¸L��©b§wr�° ¶yÍ � ± �y� ² �¢��¦�§���¸O§(�¢��³'�y³b�w¦�� ² ³b§�� ± ��§�³-­���� ±Ì°�± ���w¸£�w�®³ ² |
² � ± �U³b� ' È!�A©&³»·H¸y¥���³b§%�	����¦�¦Q¦�³»·H¸uãU��¸U©b� ± ¥ ¶y²`¶ ©&³b� ± ���srºt ��¦�¸���©-�u¦ ° ©&©b§��Ñ� ²µ´ �U�y�}�£� ±¶' �w¦�¦ ¶ ���
��³&�y��° ¶ ¦��A©b��³»·H¸U¦ ± �w·H¸U� ¶ ���¤� ¶y± ·H¸�����npoU¸ ± §¶®=� ± �y�����´�U³b�z�U³b� ² ³b§�§�©b� ± ���·°���¦�§����U�£� ¹ ®�³&¦�·H¸y���u�y���
¯ �2­£³-�O��§�³ ° �U¦�Ï ¶ �y¥O§����¬³&� ��©&©b���¢°F�U¦�³»·H¸O§��w�¬� ¶y± ·�¸¸° �yÏ	��¦�¦����Ê�y� ±�¯ �%­�³-�O��§�³ ° �U¦�§ ± ���U¦�n °�±�² ��§�³ ° �
² ³&�U³ ² ³b� ± §wr

v¹� Ä�¡¢Ã ÀQP Ä)Ã ¿ Ã Ò�� � ¿<º»�yÓw¿�å�À4¼½´ ¦=��¾y³&¦�§�³b� ± �w�;� ¶ ·H¸¨��³&�U³-���(°F�U¦���§ ¹ �R�O�U³b�(­ ° ©&©&¦�§����y�U³-�q� ¶ n Ë ��¦�¦�|
² � ± ¥����¿­�� ±�¹ ³»·�¸A§����srÕtD�$�¢��³N®�³ ± �y³b�#vF��¦�§H��©b§Ñ�y��¦ ' ��¦�¦ ° ��³e��¥O§���¦G�¢��� ¶ § ¹ §%� ¶U² �y³b�J��³&� ¹ ��©&�y���
°F�y¦�³»·H¸O§����;� ¶ n���³&�����U�£� ±�¹w¶¨± �2��³&¦�§ ± ³b� ± ���sr�tD³b��� ±�°�Í ��� ¯ ��·H¸O§���³&©b���U³b��¦�� ±N' ��§�¸ ° �y�D©&³b�.�����z³ ² ¸ ° |
¸y�������w·H¸y����� ¶ n<®����U���A¦�·H¸U©b�w·�¸A§���� ´L± ���.���U³&¦�¦������¢��³ ² � ± ¥ ² ��©&¦�© ° ¦������(�¢� ± {O��·H¸y��� À ² ���;�£�w�£¥��
���#��³&�y� ÇS¶ ����© ° �y� ± ��³&�y�q�.�¢���y�zã�©3��·H¸y��À ¶ �U�H­ °�± ��©&©b� ² �y� ± n���¸U©b���U�y���Á�D��| ¯ ³&�£��|òã���¸y³-��¥���³b§wr
°F©&©b� ± � ± n-��¸ ± ���Ê�U³b��¦�� ± ° ± §�¥�ÈA�U�£�w� � ± ¦�§7�	�w� ¶ § ¹ §�®=� ± �y������®=���U�Û¦�·H¸ ° �¸­ ° �Ê�y� ± ����¦�� ² §����
�(�L³e��¥�§ ° �¢� ± {���·H¸y�QtQ��§�����­ °�± ©&³b�.�����srxtD��� ¶y± ·H¸��w�A§�n���©&©b§9�U³b� ' È!�A©&³»·H¸y¥��w³b§ ¹w¶£±�±Ì° ©&©&¦�§����U�U³-��¥��w³b§�¦�|
¥ ° �A§ ±�° ©&©b� ¶ �U� ¹�¶y± � ± ³b���O§�³b� ±�¶ ���Q�y��¦NÂ2�w�y³b�w�£� ± ¦,®���¸ ± ���U�z�y� ±4' ��¦�¦ ¶ ���	r ' ��� ²`¶ ¦�¦Ì¦ °�¹�¶ ¦��$�����
)���©&³&�U�!+ ² ��¦�¦����srÌtF³b� ± � ±�² �w¦�¦ ¶ ��� � ±�°�Í � ±�¶ �U�¤¥ °A² Ï�©b��¾£� ± �(�L³e��¥�§��S³&¦�§�¦ ° �y³»·�¸A§ ² È1�A©&³»·H¸sr

ÃEÄ:Å ÆÈÇ�É*Ê&Ë�ÌÎÍ&Ï�ÐBÑÒË Æ�Ó«ÌÎË�Ó�Ô�Ç�Ó�Ê&Ë�Ó
µ ³b� ± ®=� ± �y���«�w³&�y³-����� ¶ ¦����.®���¸U©b§��E°F�R®=���U� ¶ �����w�h�y��¦�� =$; ? A78 9¿�R££¦�§�� ² ¦&�¢��¦�·H¸ ± ³b�.�¢����Õ×ÖD³b�
­ °�± ����¦�§���©&©b§����Ø°F©-� °�± ³b§�¸ ² ��� ¶ �U� ' ��§�¸ ° �y���Ù® ¶£± �y��� ��� ¶ �y�¢ÚDÛ ± �y³b�w¦��·�#££¦�§�� ² �/���O§�®�³»·�¥���©b§
¶ �U�¤� ± Ï ±�° �U§2Õ
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ÖF³b�w¦���¦ ËÌ±�° ³e��¥�§%�L����¦}³ ² ÖF� ¹ � ² �¢� ± ¬pýGý�¡ � ¶£± ·H¸����.ÚDÛU¸ ± §«® ¶y± �£�R��¸���§�§��¤����¦;É¢³b�w©��L¸U³&¦�§ °�± ³&¦�·�¸£�
ã	��¸ ±�¹ � ¶ ���Õ�y� ±�êOëDì � 8Bí�îSï.8BëDì Â�� ¶y± �w³&¸£�Á­ ° �ñð 8Bí s 8 9 8 KBò Ì 8 ;�ó � ¶ ¦/�y���?ç���¸ ± �w� ¬1ý#ô�{ ��³&¦ ¬pý � é
³&�ª�U³-�A³b§���©b� ± ã °�±�²ß¹�¶ ¥ ° �U¦�� ± ­�³b� ± ��� ¶ �U�¼�U³b� ' È1�A©&³»·H¸y¥���³b§ ¹�¶y± ����¥ ° �U¦�§ ±�¶ ¥�§�³ ° � ¹�¶ ¦�·�¸U�$õ�����Õ
Â=��³x��©&©b����ã	��¸ ±�¹ � ¶ ������¸U���U�y��©b§F��¦D¦�³»·�¸ ¶U²µ´ ³&� ¹ �w©&¦�§:Û�·�¥��#�¢�y� ± �w� Ë ©3���y�q���O§�®9���y� ± ­�� ± ¦�·�¸ ° ©&©b���
¦�³&�U� ° �y� ± �y³b�#�������.Ú�� ± §�³-��§«® ¶£± �y����ÕöÖF³b�#ã���¸ ±�¹ � ¶ ���/¦�³&�y�¼§���³&©-®9��³&¦��¤³&�¬�£�w¦ ° ©»��§�� ² É ¶ ¦�§H���U�	Õ
��³b�¶®9� ± �y���®� ° ·�¸ ± �.����© ² � Í ³-�«�	�w³Q�F©&�y§�³ ² � ±�÷ �����U�y�������.Ú-��¸ ± ��� ¶ �U�®¦�³&�U������©b�.�����O§�©&³»·H¸J� ¶ ·H¸®³&�
©b��³»·H¸O§�� ± �=­���Ú���©&©b�4­�� ± ®�³»·�¥���©b§2Õ*° ¶yÍ � ± �£� ² ³&¦�§x�U³b� ' �S�A�y��¦�³ ¶U²¹¯ �2��³b� ±�¶ ���F�y� ±LÇ � ±�° ¦�¦�� ± ³b���Ð�y³»·�¸A§
¥ °�±�±�° ¦�³ ° �y¦:�	�w¦�§����U�U³-�OÕ ' ³b§ µ ³&©-Ú��}�y��¦Ð���.­�� ± ¦�� ÷�´ ���A³&�£��� ± ³&��� ÷ ÉO£�¥£© ¶ ¦2���£� ± ³&��°(���*ÕÇ��Õ ¢ � ¶ Ú9�y� ±
����·H¸U¦�§��w���O��³b§��º��� ± ����¦�§���©&©b§�³&¦�§2�y¥����y� ¹�¶U² ³&�U�y��¦�§��y� ±(" ¦�§ ÷ É ¶ ¦�§����U�¤¥ ° �U¦�� ± ­£³b� ± §�®9� ± �£�w�	Õ
ÖF� ± �O��� ¹ � ËÌ±�°�¹ �w¦�¦/­ ° �Õ�£� ± ÖD³-��³b§H��©&³&¦�³b� ±�¶ �����U³&¦ ¹�¶U² ¯ ��·H¸R��� ¶ ¦ ° ©&©L¸U³b� ± �¢��³&¦�Ï�³b��©&¸��$Ú�§S���

��³&�y� ² ��³&©-�¢� ± ÏLÚ���³&©£� ¶ ¦L�y� ² Â9� ¶ ³���¸ ± ¬pý � é ��� ± ����¦�§���©&©b§Q®=� ± �y����ÕLÉ ¶y±æ´Ì± Ú-��¦�¦ ¶ ���D�y��¦�ã���¸ ±�¹ � ¶ ����¦
® ¶£± �y����¦ ¹�¶ ����·H¸U¦�§ ² ³b§s��§ø®�� ô ��o�ù^��¾£§�¥ ° �y� ÷�' � ± ¥��w�Q¦�³-�A�U��©&³&¦�³b� ± § ¶ �U�ºÏ�¸ ° § ° � ± � ²z² ��§ ± ³&¦�·H¸/­�� ±�÷
² ��¦�¦��w�	Õ�ã�Û ± �U³b�9Ï�¸ ° § ° � ± � ²z² ��§ ± ³&¦H·H¸y� ' �w¦�¦ ¶ ����® ¶y± �£�w� ±�¶ �U� ¬ ��oDã ° § ° ¦x�y��¦�ã���¸ ±�¹ � ¶ ����¦ ² ³b§
��³&�y� ± ¸ ° ·H¸�� ¶�ú ÈA¦����U�y����ÖF³-�A³b§H��© ÷òÇ � ² � ± � ² ³b§9ø 0!0!0�ûEü1010!0 Â9³&©&� ÷òË�¶ �y¥�§������ ¶ Ú<���w� °A²z² ����ÕQÖD³b�
Â=� ± �w·H¸U� ¶ ���®�y� ±GýS÷ Ö ÷òÇ�°�°�± �U³&����§��w�u�y� ±&' � ± ¥����u� ± Ú ° ©-��§�� ² ³b§º�£� ² ÖD��³ ² ©b� ±Bþ ¸ ± ££¦�©b� ±�÷òË ¸ ° § °$÷
� ± � ²z² ��§ ± ³b� ÷ �R££¦�§�� ² ÿ Ö þ�Ë � � Õ>ÖD��¦F¦ ° �¢��¦�§�³ ²}² §�� Ë ��¦�¦�Ï ¶ �y¥�§�Ú���©&��® ¶y± �y�}� ¶ Ú�����¦��Q���#£ ² ��� ÷
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�R££¦�§�� ² Û��	� ± § ± �$����� ¶ �U�4�U³b���O§�� ¹w¶£±®¯ �2­£³-�O��§�³ ° �Û�£� ±�´ ³&� ¹ ��© ÷ °F�U¦�³»·H¸O§��w�ö�	�w³D�y� ± Ú ° ©-�����U�y���ú ��·H¸y���U¸U�$Ú�§���� ± � ±�² ��¦�¦ ¶ ���OÕ
ÖD³b� ú ��·H¸y���U¸U�$Ú�§�� ± � ±�² ��¦�¦ ¶ �����£�w¦^ã���¸ ±�¹ � ¶ ��¦	® ¶y± �y� ² ³b§s�y� ² �Q���R£ ² �w�43 ý�¡ �R££¦�§�� ² � ¶y± ·�¸ ÷

���.ÚDÛU¸ ± §%ÕÒ°F©&¦æ° ¶ ¦:®=� ± §�� ÷65 �w·�¸y�y� ± �y³b�w�A§����w³&� ü�û ø 0!0 '�µ�¹�Ë ���O§�³ ¶U² "�"'² ³b§ � ¬%ô ' ÂN£�§�� µ � ¶ ÏU§ ÷
¦�Ï¢��³»·H¸y� ±�¶ �O§�� ± �y� ² Â=��§ ± ³b�2�U¦�¦�££¦�§�� ²87 ³&�U� ° ®�¦ ¯ ù¶Õ " �U�y� ± ¸���©-��­ ° � ¬�é �O§ ¶ �U�y����® ¶y± �y��� ¬1{ ý
°F�y¦�³»·H¸O§����j�y� ± ����¦H� ² §����ØÂ9©b�w·�¸ ÷ �á�	� ±�ú ��·H¸y��� ± Ú-��¦�¦�§%Õ ÖD� ± � ¶ ¦ ± ��¦ ¶ ©b§�³b� ± §�����³&�y� Ë�¶ �y¥O§��.® ° ©b¥��
² ³b§ ý�¡ ' ³&©&©&³ ° �y��� Ë�¶ �y¥O§���� ¶ �y�u��³&�y� ² ÖQ��§���� ÷�±Ì° © ¶U² �w��­ ° � ü ù:9
;<��ÂN£�§��RÕ�ÖF³b� ´Ì± Ú-��¦�¦ ¶ ���A¦ ÷
5 ��§����¢��§ ±�¶ �q¦ °�² ³b§ ±�¶ �y� ô oGoGo Ë�¶ �£¥�§���Ï ±�° �O��¥ ¶ �U�y�#Õ "ü² �L��·H¸U¦�§������£·H¸ ± ³b§�§
® ¶y± �£�w�¨�y³b�á²��¢� ±�÷
©»��ÏUÏ ¶ �������Ê�y� ± ��³&� ¹ ��©&�y���ö°F�U¦�³»·H¸O§��w� ² ³b§¨��³&�y� ² ¦ ° ���������U�A§���� � í@ë 9 ò>= ëDì I 8Bí ���O§�Ú�� ± �O§%Õ ÖD³b�
­�� ± �U©b�w³-�	�w�y�y� Ë�¶ �y¥�§��.® ° ©b¥��/¸U��§�§��®� ° ·H¸ éO¡ ' ³&©&©&³ ° �y��� Ë�¶ �y¥O§��#Õ¢ÖQ���U³b��¦��×ÖQ��§���� ² ���������¢��³
��©&©b���E�R������³-����� þ °áÖ ÷ �R£�¦�§�� ² ���J³ ²z² � ± � ° ·H¸7®9��³b§Q³e���U¦���³b§�¦9�y� ±�¯ ��³&¦�§ ¶ ����¦:� ± ��� ¹ �D©&³b�.��§2�R® ¶y± �y�
�U³b� Ë�¶ �y¥�§�� ÷�' �������Ð� ¶ ÚL��·H¸U¦�Ï	� ± ��©&©b�w©b���£·H¸U�U³b§�§��º³ ² °���¦�§H���y��­ ° � ü ù@?¨É	�w�A§�³ ² ��§�� ± � ± ��� ¶y¹ ³b� ± §%Õ
ÖD������·H¸E­�� ± ��©&³b�.�;� ° ·H¸;��§ø®��S��³&�y� ' ³&©&©&³ ° � Ë�¶ �y¥�§��#�£� ¶ Ú^�y���y����³&� ±�¶ �U� ¡ o&° ± �¢��³b§�¦�¦�§ ¶ �U�y���¨�w³&�þ °áÖ ÷�'®° �y��©&©%¥ ° �U¦�§ ±�¶ ³b� ± §�® ¶y± �y�#�U����¦�¦�¦H·H¸U©&³b� Í ©&³»·H¸7ÚDÛ ± �y³b� 5 ��¥ ° �U¦�§ ±�¶ ¥�§�³ ° �J��³&�y��¦ Ç � ±�° ¦�¦�� ± ³b� ÷
¯ ��·�¸#�	� ¶ ¦��¢��� ¶ § ¹ §�® ¶y± �y�#Õ

Ü��/���	� ACBED �=
�ßGF1FIH�
���
Rà��
ÖD��¦��(��©&³&¦�¥×�R££¦�§�� ² �U³b���O§�� ¹�¶y±�° ÏU§�³&¦�·H¸y��� ± � ±�² ��¦�¦ ¶ ���E­ ° �®¦ ° ���������U�O§���� Ì ìuë K�� ¦ ÿ Â9©»���y� " � ÷
§��.� ± ��§�����ÖF³&¦�¥£¦ � Õ&ÖD��¦Q¦�³&�U�Áù ¶y± ��³&�£�w� ÷ �£·H¸�� ¶ Ú���©&���%�y³b�}³&� �O§ ± ��¸U©b§ ± ³b�.��®=� ± ¥�����­ ° �uã�© ¶ � ¹ � ¶ �����
��³&������¦���§ ¹ §7®=� ± �y����Õ Â=��³F�y� ±/µ � ± ¦�§���©&© ¶ ���¿®9� ± �y���Û��³&� ¹ ��©&�y��Â9©3��§�§�� ± � ¶ ÚÐ�y³b� ¯ �$�¢�«� ¶ Ú¶��� ÷
¦�·H¸R®9��³ Í § ¶ �U�¤���U¦�·H¸U©&³b� Í ���U� ² ³b§9��³&�y� ± � ÷ °�·H¸U¦���� ÷�þ�¯/þ4÷ ã ± ��¦ ² ��¦�·H¸U³&�y�F³&���U³b�F���U���#ÛU©b§�³-���Qã °�±�²
���.Ú ± ��¦�§2Õ 7 �2���w�«�y� ± ¸ ° ¸y��� µ � ± ¦�§���©&© ¶ ���A¦�¥ ° ¦�§����Õ³&¦�§ ² ��� �¢��¦�§ ± �2�y§ ¹ ÕfÂ/Õ^� ¶y± ·H¸ ±Ì° ����© ÷ �£·H¸U©»�S�
�¢��¦�·H¸����U³-��§��G�£·H¸�� ¶ Ú���©&� ¹�¶¤± ��Ï	� ± ³b� ± ����Õ

ãQÛ ± �y³b� ± � ± ®�³ ± ¥£©&³»·H¸ ¶ ���Õ�U³b��¦���¦�É¢³b��©b��¦ ® ¶y± �£�#����¦��á�U©&³&¦�¥ ÷ �R££¦�§�� ² ���O§�®�³»·�¥���©b§%Õ ´ ¦z¸���� ÷
�y��©b§q¦�³»·H¸h���$�	�w³ ¶y² ��³&�y� ± � ± ³»���O§��;�y��¦·� =$; ? AE8 9¿�R£�¦�§�� ² ¦2�x�y³b� ² ³b§Ð��³&�y� ² ¯Qþ Ö ÷òËÌ±�° ³e��¥�§ °�±
� ¶ ¦���� ± ÛU¦�§���§�® ¶y± �y�#� ¶U² ¥�Û ±�¹ � ± � ' �w¦�¦ ¹ ��³b§���� ¹�¶ � ±�± ��³»·�¸£�w�	Õ ÖD��¦ ' ��¦�¦�­ ° © ¶U² �w� ®�� ±�² ³b§ü10!0 ûHü10!0 û 9:? 0 ²z²KJ � ¶ Ú��U³b�L� ± È Í �S�y� ± Â9©&³&¦�¥£¦���������Ï	��¦�¦�§%ÕæÖ � ± �O���U¦ °�± ® ¶y± �y�º³&�/�y� ±/þ9¯�þ
÷
ã ± ��¦ ² ��¦�·H¸U³&�y�F�����A§���©&©b�F�£�w¦�ã ± ��¦�¥ ° Ï�Ú��w¦ ²}° �A§�³b� ± § ¶ �U�;¥����U�;¦ °ÑËÌ±�° � ± � ²z²w÷ ����¦�§�� ¶ � ± §=��©&©b� ¹�¶y±± � ±�² ��¦�¦ ¶ ��� ¶ �U� Ç ��©&³-� ± ³b� ±�¶ ���Ñ�yÈ�§�³-����� Ë'° ¦�³b§�³ ° �y���J¦���©-��¦�§����y�U³-�¨����Ú-��¸ ± ����Õ

MON»õ4N»õON(P Q*R�S�Ä ¿-Ô�THÒ�� � ¿<º»�yÓw¿�å�À
ãQÛ ±VU ³XW ¯ZY ­£³-� Y\[ ³ °^]_U W:`��aW ] ` °�± `4® ¶y±@U WZW�³ ] ¸R£�� ± ³ U W:` ° Ï [ ³b`�·H¸cW:` ¶2]2U;² Ww·H¸ Yd] ³b`H·H¸cW:` ± W ± Ú Y ¸ ± W ]
�eW ]�¶c[�¹
[ Õ,Ö YdUU¶y± ·H¸)f °^]2]a[ W Y�¶ ÚgW�³ ] W���³-� ]2Ydh ³b`�³XW ±�¶2] � U W ± Â h ³b`ifj`æ­ °khbh ` [ � ]2U ³-��­kW ±�¹ ³»·H¸ [ W [ ®VW ±lU W ] Õ
ÖF³XW/ã ± �d` ²&Y `�·H¸U³ ] W7­kW ± ÚDÛ�� [ Û��eW ± W�³ ] W¤¸ ° ·H¸jÏ ± � ¹ ³b`iW ± W ± `H·H¸U³XW.�eW ÷�´ ³ ] ¸cW�³ [ � U ³XW ² ³ [ W�³ ] W ± �mW ÷
]�Y�¶ ³-�kfkW�³ [ W ]�¶2]^[ W ± 0 ù:9 ²z² `�ÏeW ¹ ³b½ ¹ ³XW ±i[ ³b` [ Õ�° ¶yÍ W ±lU W ² �eW�½ ]2U W [ `�³»·H¸�³ ]nU W ±¶'oY `H·H¸U³ ] WKW�³ ] W
² ³ [ Ï�¸ °d[�° � ±@Y�²z² W [�± ³b`�·H¸cW ] 'pY�± fkW ] �eW Uy±�¶ ·@f [ W ËqhrY�[i[ W#Õ�ÖF³XW Ç °O°�±@U ³ ]2Y�[ W ]sU W ±w'pY�± fdW ] `�³ ]2U
³ ² 'pY `�·H¸U³ ] W ]�÷òÇ�°�°�±lU ³ ]�Y�[ W ] `�£j` [ W ² �tW:f Yd]c]a[ Õ

É ¶£±`¯ZY ­£³-� Y�[ ³ °^] ®�³ ±lUuU W ± �aW ] ` °�±º¹�¶2] ��·�¸c` [º² ³ [�U W ] �eW�³ U W ] Ö ± W�¸ Y ·H¸2`iW ]uU W ±wþ�¯�þ
÷�'oY�÷
`�·H¸U³ ] W;³ ]vU ³XWEÚDÛ ±wU ³XW ] ��·H¸2` [ W ' W:`l` ¶2] � ± ³»·H¸ [ ³-�kW 7 ³ ] fdW h�÷òË'° `�³ [ ³ °^] �kW.Ú Y ¸ ± W ] Õ�Ö Yd]2] ®�³ ±lU W ±
² ³ [xU W ] ù ±@Yd] ` hrY�[ ³ °k] ` ÷ °�·H¸2`iW ] ­kW ± `�·H¸ ° �eW ] ��³b` U ³XW ¯ZY ­£³-� Y\[ ³ °^] ` ÷òÇQ¶2h ³b`l`iWq³ ² ' W:`@` ÷ ãcW hbUoh ³XW.� [ Õ' ³ [ W�³ ] W ±(' W%`l` ¶2] � U W ±FÇQ¶2h ³b`l`iW�®�³ ±lU Ww³ ] W ° Ï [ ³b`H·H¸cW ¯mY ­£³-� Y�[ ³ °^] ` ÷�'pY�[�± ³�¾,y{z��eW:` [ ³ ²z²w[ � U ³XW
` ° ® ° ¸ h ù ±�Yd] ` hrY\[ ³ °^] ` ÷|Ydh ` Y�¶ ·H¸ 5�°k[�Y\[ ³ °^] ` ÷ ° ]a[ W�³ h WZW ]a[ ¸L� hX[ Õ,Ö Yd]2] ®�³ ±lU*U W ± �aW ] ` °�± Û��eW ± W�³ ] W
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± W�³ ] WNù ±�Yd] ` hrY�[ ³ °^] ` ÷ ÂVW.®-W.� ¶c] ��³ ]�U ³XW ' W:`@` ÷òË�° `�³ [ ³ °^] ­ °�±�U W ² Â h ³b`if/�kW.Ú Y ¸ ± W ] ÕÒÖ Y�U ³XW%`iW�ù ±@Yd] ` ÷
hrY�[ ³ °^] ³ ² 'pY `�·H¸U³ ] W ]�÷òÇ�°�°�±lU ³ ]�Y�[ W ] `�£j` [ W ² �eW
f Yd]2]^[ ³b` [ �2f Y�]2]#²&Y�] ÚDÛ ± `�³XW�W�³ ] W ² Ww·H¸ Yd] ³b`�·H¸cW
¯mY ­£³-� Y�[ ³ °^] ` ÷�'oY\[�± ³�¾Ky�� Yd] �kW.�eW ] Õ,Ö Y ` ËÌ±�°jUU¶ f [-U W ± �tWw³ U W ]�'oY�[�± ³ ¹ W ]&h ³XW.Ú�W ±i[�U ³XW(�eW ] È [ ³-� [ W
ù ±�Y�] `�Ú °�±�²&Y\[ ³ °^] ­ °A² �aW ] ` °�±�÷òÇ °O°�±@U ³ ]2Y�[ W ] `�£j` [ W ² ³ ]<U�Y ` 'pY `�·H¸U³ ] W ]�÷òÇ�°�°�±lU ³ ]�Y�[ W ] `:£1` [ W ² Õ
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¿é�� B �J��
���è:�Õ
���ß D 
����Z�����
° ² ÂVW�³b`�Ï�³XW hVU W ±ÑÇ�Y ��³ ] W ]�÷�± W ± f h W�³ UU¶2] ��W�³ ] W:`G°F³ ± � ¶ `Ñã h&¶ � ¹ W ¶ �kW:`w` °^hbh�U ³XW Ç�°A² Ï h W�¾y³ [ � [ W�³ ÷
] W ± ­ °^hbh ` [ � ]2U ³-�kW ] ã h ��·H¸cW ]�÷65 Û�·@f�ÚDÛU¸ ±�¶2] ��W ±lh � ¶c[ W ±i[ ®VW ±lU W ] Õ�ÖF³XW«° ¶ Ú<� Y �eW ] ` [ W hbh&¶2] �7�eW�³ U ³XW ÷
`iW ² ù�W�³ h ® Y�± �»ÚDÛ ± W�³ ]�²&Yd]�¶ W hbh ­ °^] ÖmW:`�³-� ] W ±@]pYd] �kW.Ú�W ±i[ ³-� [ W:`�Ï�¸R£j`�³Xf Ydh ³b`�·H¸cW:` ¬ Þ ¬ '®°jU W hbh �tW�³ ]þ °áÖ ÷�'®°jU W hbh � U�Y ` Ydhbh W ] ° ] Ú °�±lU W ±�¶2] �dW ]�U W:`Jã h&¶ � ¹ W ¶ �!� Y�¶ `&W ]a[ `�Ï ± ³»·H¸ [ � ¹�¶ W ± ` [ W hbh W ] Õ ÖD³XW
®-W:`iW ]a[@h ³»·H¸cW ]¤ÇD± ³ [ W ± ³XW ] ® Y�± W ] Þ

� � [ W [ ³-�kfkW�³ [/U W ± W ± ` [ W ] °(� h W�³ [�¶2] � Y�]�Ydhbh W ] ã h ��·H¸cW ]�÷ ²��eW ± �R� ] �kW ]
� ' È!� h ³»·H¸2` [ f h W�³ ] W¶°(�R®-W�³»·H¸ ¶2] �kW ] ­ °A² '#°1U W hbh
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� ± W ± ®VW ]2UU¶2] �(­ °^]w5 W.�kW h�÷ �mW °A² W [�± ³XW ]Eÿ�´ �eW ] W ] ��É»£ h ³ ]cU W ± � ÇQ¶ �kW hb] �%W [ ·1Õ � Yd] �tW%` [ ³ ²z²w[ W ]
Ë�¶c] f [ W ]

"�] °(�L��ÕD��Õ ý Y�¶ Ú U W ± ­ °�± ¸cW ± ³-�kW ] �aW�³ [ W�`�³ ]2UvU ³XWE®VW%`iW ]a[lh ³»·�¸jW ] É»®�³b`H·H¸cW ] W ± �kW.� ] ³b`l`iW U W:` ËÌ±�°1÷
¹ W:`@`iW:` U�Y�± �kW:` [ W hbhX[ Õ�É ¶c] ��·H¸2` [ ® ¶£±@U W#�*�kW ]�Y�¶ ®�³XWE�tWw³ U W ±�± W ±�² W:`@` ¶2] � U W:`«��³ h �tW ± ÏLÚ�W�³ h `2� ² ³ [
U W ±ÐË ¸ °k[�° � ±�Y�²}² W [�± ³XWwWw³ ]ÕË#Y `l`�Ï ¶2] f [ Ú�W hbU �tW%` [ ³ ²z²w[ Õw° ] `�·H¸ h ³XW Í W ]2U Ú °^h � [ W U ³XW ú ��·H¸cW ] ¸ Y Ú [ W± W ±�² W:`l` ¶2] � U W%` '®°jU W hbh ` ² ³ [±U W ² � =$; ? A78 9×�R£j` [ W ² Õ4ÖF³XW Ë�¶2] f [ W.® °^h fdWS³b` [ ³ ] °(�L��Õ(��Õ ý ÿ>Y �
Y�¶ Ú U W ± ­ °�± ¸cW ± ³-�kW ] �aW�³ [ W U�Y�± �dW%` [ W hbhX[ Õ�É ¶y± �eW:`l`iW ± W ]×± ³b` ¶�Y�h ³b`�³XW ±�¶2] � ® ¶y±lU W U ³XW Ë�¶c] f [ W.® °^h fkW
[�± ³ Yd] � ¶ch ³XW ±i[�ÿ ��Õ ý ÿ � �l� Õ�ÂVW�³4�kW ]�Y�¶ W ² ¸U³ ] `iW�¸cW ] W ± fkW ]2]a[q²&Yd] ` ° � Y�±wU ³XW ]O¶y± 9 0!0 ÿ ²²U ³»·@fkW ]
° ¶ Ú�f h W.�eW ±±U W ± Ï�¸ °d[�° � ±@Y�²z² W [�± ³b`�·H¸cW ]�'pY�± fdW ] Õ
° ] `�·�¸ h ³XW Í W ]cU ® ¶y±lU W Y�¶ Ú U W ±DË�¶2] f [ W.® °^h fdW�W�³ ]�þ °/Ö ÷�'#°1U W hbh f °^] ` [�±�¶ ³XW ±l[ � U�Y ` U W ]#° �tW ]

�kW ]�Yd]c]a[ W ] ° ] Ú °�±@U W ±�¶c] �kW ] W ]a[ `�Ï ± ³»·H¸ [ Õ Ö YnU ³XW:`iW�° ] Ú °�±lU W ±�¶2] �kW ] ` ° ® ° ¸ h ­ °^] ° ¶ Ú<� Y �eW ¹w¶
° ¶ Ú<� Y �eW Y�h ` Y�¶ ·H¸ ­ °^] ã�³ ±�²&Yà¹w¶ ã�³ ±�²&Y ` [@Y�± f¸­ Y�± ³&³XW ± W ] ���A³-� [ W:`���³b`�¸cW ±<]£° ·H¸³fkW�³ ] ­ °^hbh�÷
Y�¶c[�°A²&Y�[ ³b`�·�¸jW%` �R£j` [ W ² �,ÚDÛ ±_U ³XW:`iW:` ËÌ±�° � h W ² Õ "�] °��L�*Õ���Õ ý ÿ · � ³b` [KU�Y `wÚ�W ±l[ ³-�dW þ °/Ö ÷�'#°jU W hbh
U�Y�± �kW:` [ W hbhX[ ÕÒÖD³XW�W�³ ]y¹ W hb] W ] ã h ��·H¸cW ] W h W ² W ]a[ WR� U ³XW��tW%` [ ³ ²z²w[ W ] ù
£�ÏeW ] ­ °^])5 W.�kW h�÷ �mW °A² W [�± ³XW ]
°jU W ± ã ± W�³ ÷ ã °�±�²«÷ ã h ��·H¸cW ] W ]a[ `�Ï ± W)·H¸cW ] `�³ ]cUz¶2]a[ W ± `�·�¸y³XW Uch ³»·�¸L`�·H¸ Y�[l[ ³XW ±l[ Õ 7 ³XW��kW ]�Y�¶_U�Y ` þ °/Ö ÷'®°jU W hbh `H·H¸ h ³XW Í^h ³»·H¸ ¹�¶y±�ËÌ¶2] f [ W2® °^h fkWDÏ Y `l` [ � h ³XW.� [ ³ ² ´Ì±�² W:`l`iW ]*U W:` Ç�°^] ` [�±�¶ f [ W ¶y± `�� ¹ ®�Õ U W ±
° �eW ]IY�¶ Ú<�kW.ÚDÛU¸ ±l[ W ]C5ZY�]2U �eW U ³ ] � ¶2] �kW ] Õ ¯ ³»·H¸ [ ³ ²}² W ±whrY `l`lW ] `�³»·H¸ Ydhbh W�ÂVW U ³ ] � ¶2] �kW ] � h W�³»·H¸
� ¶c[ W ± ÚDÛ hbh W ] Õæ� ° � ± ³ ] � [VU ³XWFã °�±lU W ±�¶2] � ]�Y ·H¸ 5 W.�kW h�÷ �mW °A² W [�± ³XW ]`¹ ® Yd] �^` h � ¶ ½L�&°(�R®-W�³»·H¸ ¶2] �kW ]
¹�¶U² Ï�¸R£j`�³Xf Ydh ³b`�·H¸cW ]�'®°jU W hbh´² ³ [ `�³»·H¸�Õ
MON»õ4N}|4N(P ´ ågµ¶µrT@·�Ù�Ó�Tl¸�¹aº�ºeµ¶¹1»¶¼\½
¾Z¿ÀU2Á W¶°(��®VW ÁrÂÄÃaÅ2] �kW ],Æ ® Á ` Â�Ã W ]�þ °/Ö ÷�'�ÇjU W hbhOÅ2]2U�ÈqÅc] f [ W.® Ç^h fkW Æ%Å Û��eW
ÉlÊ2É:Û�Ú�W ] ® Å É U W�W Áb]
` Ç �dW ]2Yd]2]a[ W:É ê J ì<ì ò>Ë:KBIbò\Ì 8Bí>Í!ìk8Bë>Î � UcÅ É Â�Ã �kW.ÚDÛ Ã É [ Õ/Ö Y �eW Á �eW
ÉlW Â�Ã2] W [E¿&Yd] ÚDÛcÉN³�W U W ]nÈqÅc] f [xU W
É
ÈqÅ2] f [ W.® Çkh fkW U W ]�´|Å f hbÁbU2Á ` Â�Ã W ] °���` [�Yd]cU�Æ:Å2¿ þ °áÖ ÷�'�ÇjU W hbhdÅ2]2U ­ Á ` Å�YdhbÁ ` Á W
É [OÁbÃc]7ÿ °(�L��Õ%Ï�Õ ý ÿ(U �
YdÅ Ú U W
É/­ Ç É Ã W
É Á �kW ] �^W ÁX[ W � Õ�ÂVW
Ð ]2U W ] ` ÁrÂÄÃ�þ °/Ö ÷�'�ÇjU W hbh�Å2]2UnÈqÅ2] f [ W.® Ç^h fkW Áb¿ � h W ÁrÂ�Ã W ]pÑ�Ç1÷
Ç É U2Áb]�Y�[ W ] `:£1` [ W ¿ � Á ` [mU2Á W:`iW��ZÊeW
É Y�[lÁXÇ^] W Áb] Ú YkÂ�Ã�U2Å É Â�Ã ÚDÛ Ã É�� Y É Å2]2U W:É�� Á � [ W Áb]�U W
Ð ]2Á W
É [ W:` ´ É ÷
�kW.� ]2Á `2Õ
ÖZW
ÉH� Ç^hbh�÷�" ` [�÷�± W:É�� h W ÁrÂ�ÃÒU2Á W ]a[�YdÅ2ÂÄÃ³U�Y�Æ:Å � U2Á WuÓ Ç É ¿«÷ �mW ]�YdÅ2Á �dfkW ÁX[ ­ Ç^] Ó2W
É [lÁ � ÷ ù�W Ábh W ]�Æ%Å

f Ç^]^[ É ÇkhbhbÁ W:ÉiW ] ÕÒÖ Y�¿)Yd]_Áb])UcÁ W%`iW ¿ Ó Ydhbh2U2Á W ÈqÅ2] f [ W.® Ç^h fdW ]2ÁrÂ�Ãa[qYdÅc[iÇ^¿&Y�[lÁ ` ÂÄÃKÁb¿ÔÑ�Ç1Ç É UcÁb]�Y�[ W ]�÷
`�£j` [ W ¿ÕU W:` þ °/Ö ÷�'�Ç1U W hbh `�W
É Ã � hX[ � ¿LÅ `l`±` Á W UcÇ É [�Ã2Áb]*[ É Y�] `�Ú Ç É ¿)Á W
É [ ®-W
É U W ] ÕNÖ Á W:`lW ]�È É ÇkÆ W:`l`
�eW Æ W ÁrÂÄÃc] W [�¿&Yd]*Ydh `mÖ 8×Í1ë KBI í@ë�8Bí ��; Í Õ�Ö Á W 5 W.� Á ` [ É Á W
É Å2] � Á ` [/Æ:Å f Ç^¿ Ê h W�¾	� Ydh ` U�Y `l`�` Á Wx` ÁrÂ�ÃØÃ2Á W
É
Å2¿ Ú Y `@`iW ]2UØU�Y É@` [ W hbh W ],hbÁ W
ÙkW#Õ 7 W:`iW ]a[@hbÁrÂ�Ã,Á ` [ � U�Y `l` ¿&Yd] ÚDÛcÉ/W Áb] W YdÅ `l` Y �kW.Ú�� ÃcÁ �kW 5 W.� Á ` [ É Á W
É Å2] �
U W [�Y�ÁbhbhbÁ W:É [ W:` 7³Á `l`iW ] Û��eW
É U2Á WEÓ Å2] f [lÁXÇ^]�U W:`�Â Y�Åc[ W Ábh `
�eW ]cÚd[@Á � [ Õ ´ `4�kW ] Û�� [V]2ÁrÂ�Ãa[ � U�Y ` ¿)ÁX[i[@h W ÷
ÉlWG°(��` [@Yd]2U ` ÷�ÛmÅ�YdU É Y�[EYdhbh W
É ÈqÅc] f [ W Æ:Å2¿µþ °áÖ ÷�'�ÇjU W hbh�Æ:Å�¿)Áb]2Áb¿_Á W:ÉiW ]�Ü±5±ÁrÂ�Ãa[@Á �kW
É Á ` [ W:` U2Á W
5 W2� Á ` [ É Á W
É Åc] � Y�Å Ú U W ] Ú Å2] f [@ÁXÇ^]�Y�h W ] Ó h � Â�Ã W ]<U W%`�Â Y�Åc[ W Ábh ` U2Å É Â�Ã*Æ:Å ÚDÛ Ã ÉiW ] Õ
Ö Y ` h ��`@` [ ` ÁrÂÄÃnYd¿ �eW:` [ W ]uYd¿ ÂVW Á `iÊ Á W h W Áb] W:É¶ù�ÛjÉ�W
É h � Åj[ W
É ] ÕGÖ Á W«Ú Å2] f [lÁXÇ^]�Ydh W ] Ó h � Â�Ã W ]

U W
ÉEù�ÛcÉ_` Áb]2UÝU2Á W�� Â�Ã�Y É ]2Á W
ÉlW Å2]2UÝU W
É ° ] ` Â�Ã2hrY �OÕØÖ Á W�Ó Ç É ¿²U W:`�ù�ÛcÉ ÷ Ó Åc[i[ W
É@` Á ` [_U2Y �kW.�kW ]
Å2] ®VW:`lW ]a[lhbÁrÂ�Ã ÚDÛcÉ U2Á WuÓ Å2] f [@ÁXÇ^] Õ ´ ` Á ` [ ` Ç^¿)ÁX[*]jÇk[ ®VW ]cU2Á � U2Á W 5 W.� Á ` [ É Á W
É Å2] � ]aÅ É Yd]ÞU W ]
� Â�Ã�Y É ]2Á W
ÉlW ]*UcÅ É Â�Ã*Æ%Å ÚDÛ Ã ÉlW ]<Åc¿ÕU2Á W�°���®-W ÁrÂ�Ã1Å2] � Yd¿ ° ] ` Â�Ã2hrY � Æ:Å �tW:ÉiW ÂÄÃc] W ] Õ
Ü/ß>à/ß¶á âCã�ämå�æèçcéEê éìë Dií�îðï�ñ à
´qÁb]�hrY�Å Ú�W ]2U W:` È É Ç ³�W
f [�Á ` [,U2Á W ´q]a[ ® ÁrÂ f hbÅ2] �vW Áb] W:` =S�SI ë�ò18 ; ð 8 K�K�K ? KBI 8BA K Õôó�°�f [@Á ­�õpöeW U W Å�÷
[ W [&Áb]�U2Á W:`iW ¿ ÷gÅ ` Y�¿)¿ W ]2Ã�Yd] �tø U�Y `l` U�Y `ØùR£1` [ W ¿ ÛcöeW
É&W Áb] W�W Á �kW ] Woù [ É Y\[ W.� Á W�­kW
É�ÚDÛ�� [&Å2¿
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U2Á W�° Å Ú ]�YdÃ2¿ W ÷6È�Ç ` ÁX[@ÁXÇ^] W ]IÆ:Å Ê hrYd] W ]�Å2]cU�U2Á W:`iW È�Ç ` ÁX[@ÁXÇ^] W ]I¿)ÁX[ W Áb] W
É ¿_Ç ö Ábh W ]�ÈqhrY�[i[ Ú Ç É ¿
`iW h ö�` [1_d]2UcÁ � Yd]cÆ:Å Ú YdÃ ÉiW ] ÿ ­ Ç^]ö´qÃ É%ø�Ö Ábhbhb¿&Yd]2]�Å2]cU¸±|Ç � [a` ýkýký�b �mÉ Y Ú�ø�­ Çk]ö´qÃ É:ø�Ö Ábhbhb¿&Yd]c] ø
÷eÁbh fkW
É Åc]2U�±|Ç � [c` ýký�T � Õ�Ö Y ` ÷gÁ W h�Á ` [ ø U W ¿ ùR£j` [ W ¿ ]aÅ É U2Y `ZÊ ÃjÇk[lÇ �dÉ Yd¿)¿ W [ É Á ` Â�Ã öeW:` [lÁb¿)¿w[ WdmY ­ Á � Y�[lÁXÇ^] ` ÷ Ó2W hbUØÆ:Å É ± W
É:ÚDÛ�� Å2] � Æ:Å ` [ W hbh W ] Õ�Ö Á W úO_dÂÄÃ W ]cÃ�Y Ú [ Wce�W:`l` Å2] �,` Ç^hbh�U2Yd]2]�Å2] öeW YdÅ Ú ÷
` ÁrÂ�Ãa[@Á � [�YdÅc[lÇk]cÇ^¿ÕY ö hrYdÅ Ú�W ] Õ

ÓQÛcÉ U2Á W:`iW:` È É Ç ³�W:f [ ® Å É U WLW Áb]oÈ É Çd[lÇk[ £1Ê U W:`��Lf;g7h;ikj�loùR£1` [ W ¿ ` YdÅ ÚqW Áb] W^øO­ Ç^¿nm�] ` [lÁX[@Åc[
ÚDÛcÉ È É ÇdÆ W:`l` ÷65 W Â�Ã W ]�÷ ù�W Â�Ã2]2Á f ÿSm6Èq5 � U W
É ¾�]2Á ­kW
É@` ÁX[�_�[�Ñ�Y É h `lÉ Å2Ã W�W ]a[ ® ÁrÂ fdW hX[ W^ø YdÅc[iÇ^]cÇ^¿ W ÈqhrY\[l[�÷
Ú Ç É ¿ �kW:`iW [iÆ
[�o ÖZW
Éqpsr2É h `lÉ Å2Ã W
É µ¶»�] W Y ÉiWut ¹ `l` ÷?v6w ö Çk[ W
Ékxyf ìuë i6j íRz Õ Ñ�YdhbÁb¿ W
É Ç ­kW
É:ÚDÛ�� [ ÛcöeW
É
`iW ÂÄÃ `KÓcÉlW ÁbÃ W ÁX[ `��kÉ YdU W o Ö Á W�Â Y ` Á `�f Yd]c] ÛcöeW
É Æ ®-W Á�Å2]�Y ö Ã{_d] � Á � Yd] �kW [ É Á W
öeW ] W 5|_dU W
Éw` Ç ® Ç^Ã2h
YdÅ Ú U W:ÉLù [ W hbh W U ÉlW Ã W ] ø Y�h ` YdÅ�Â�Ã �dW:É YdU W YdÅ `�Ú YdÃ ÉlW ] Õ ÖmW
ÉwùaW ] ` Ç É Á ` [�Y�] W Áb] W ¿~}mYd]cU �kW h W ] f
¿)ÁX[±Æ ®-W Á Ó2ÉiW ÁbÃ W ÁX[ `��kÉ Y�U W ]�Y�] �kW
ö2É YdÂÄÃ^[ ø U�Y `�® Á W U W
É Å2¿ YdÅ Ú Æ ®-W Á ø2`iW ] f1ÉiW Â�Ãa[�Æ:Å W Áb]�Yd]2U W
É ¿_Ç^]�÷
[@Á W
É [ W ] ø ¯�Áb] W Y É ÷ ° ]a[ É Á W
öeW ] ` ÁX[lÆ
[ Õ
Ö Y `,ùR£j` [ W ¿ ` Ç^hbh±U2Y `ke�W:`l` Ç ö�³�W:f [�Y�h `7ù�W Ábh `iW Áb] W
É ¾Z¿ ®VW hX[ öeW.�kÉiW Á Ú�W ]�Å2]cU `iW Áb]�Yd] Ú _�] � ÷

hbÁrÂ�Ã W:` 7³Á `l`iW ]ÒU�Y É�ÛcöeW
É ¿_ÁX[�}ZÁbh Ú�W U W:`å�|f;g7h;i6j�lÒùaW ] ` Ç É@`E­kW
É:Ú�W Áb] W
É ] Õ Ö Á W�e�W:`l` ÷ ù [ É Y\[ W.� Á W
¿LÅ `l` hrYdÅ Ú�W ]cU,Yd]&U�Y `N­dW:É�Ú�W Áb] W
É [ W�e ÇjU W hbheYd] �kW
Ê Y `@` [ ®-W
É U W ]&Å2]2U ` Ç^hbheYdÅ�Â�Ã�¿_ÁX[VÅ2] W
É:® Y É [ W [ W ]
ù ÁX[lÅ�Y�[@ÁXÇk] W ]ØÆ:Å ÉlW Â�Ãa[ f Ç^¿)¿ W ] Õ
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� `-f Ç^]2]^[ W/�kW Æ W Á � [�� W
É U W ] ø U2Y `l`/W Áb]>� ÉiW ÁI��Á W.�kW ]2U W:`±ù [ ÉiW ÁI� W ] ÊcÉ Ç	� W:f [@ÁXÇ^] `l`��j` [ W ¿ ¿)ÁX[ W Áb] W
É Ñ�YK�
¿ W
É YnYdÅ�Â�Ã�Y�Å ÙkW
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