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1. Einleitung 'QBE

- 1888 Erste Betondecke in Deutschland (Breslau) - Zementmakadam

- 1905 Dresden, bis 1914 Einbau von 50.000 m2 Betondecke

- 1912 Baubeginn der privat finanzierten 19,5 km langen AVUS,
Fertigstellung 1921

- 1929 Beginn des Autobahnbaues mit der 20 km langen
Kraftwagenstral3e Kdln — Bonn, Fertigstellung 1932, heute A 555

- 1933 Grundung der ,GEZUVOR" (Gesellschaft zur Vorbereitung der
Reichsautobahnen)
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1. Einleitung 'ABE

Bau der Poststral3e in Bunzlau/Niederschlesien, 1906
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1. Einleitung

- 1925 Vorlaufiges Merkblatt fir Bau von Automobilstral3en aus Beton
- 1933 Merkblatt fur Betonstral3en

- 1934 Richtlinien flr Fahrbahndecken der Reichsautobahnen

- 1952 Merkblatt fur den Bau von Betonfahrbahndecken (MBB)

- 1963 TGL 16237 ,Befestigungen fur Stral3enverkehrsflachen aus
Zementbeton®

- 1972 TV Beton 72

Nachfolgend mehrere Neubearbeitungen der TGL 16237 und der ZTV Beton.
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1. Einleitung

Vorziuge der Betonstraldenbauweise

[Zementkalender 1931]

- Entbehrlichkeit auslandischer Erzeugnisse

- Rohstoffe in vielen Fallen in der Nahe der Baustelle vorhanden

- Unempfindlichkeit gegen Temperaturschwankungen (kein Weichwerden)
- hohe Druck- und Stol3festigkeit

- geringe Abnutzung

- ebene, rauhe Oberflache, auch bei Regen

- geringer Widerstand fur die Fahrzeuge (Ersparnis von Betriebskosten)

- leichte Erkennbarkeit bei Nacht
- Herstellung unter weitgehender Mechanisierung der Arbeitsvorgange

- geringe Unterhaltungskosten bei regelmaRiger Uberwachung
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1. Einleitung 'ABE

Vorzuge der Betonstralienbauweise

* Substanzvorteil:
— Verformungsbestandigkeit
— Tragfahigkeit
— Dauerhatftigkeit

— Instandhaltungsarmut

« Gebrauchsvorteil:
— Helligkeit
— Griffigkeit

— Larmemission!?
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1. Einleitung 'ABE

12000
B Gesamtlange der BAB
1000 in Deutschland (km)
0 Linge der
Betonfahrbahnen (km)
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1936 1946 1956 1966 1976 1986 1996
Antell der Verkehrsflache in Betonbauweise am BAB Netz bis 2001
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1. Einleitung '
2005 -1 ARS 15/2005 AKR-Regelungen (Gutachten, Gesteine,
Na,O-Zement)
2006 ARS 05/2006 Waschbeton anstelle Jutetuch (dauerhafte
Griffigkeit und niedriger Larm)
ARS 12/2006 AKR-Regelungen (Prazisierung ARS 15/2005)
ARS 14/2006 Ausfuhrungshinweise Waschbeton
2008 —+ TL Beton-StB 07 Einarbeitung der ARS
ZTV Beton-StB 07 Anpassung an EU-Normung
Trennung in TL und ZTV

www.abe-labor.de

Eigeniberwachung Dibellage
Wegfall Multicolor Vlies
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1. Einleitung

2010 —+ TP Beton-StB 10

2012 -+ ARS 27/2012
ARS 28/2012

RStO 12

2013 T ARS 04/2013

M VaB

TL Beton-StB XX
ZTV Beton-StB XX
TP Beton-StB XX

www.abe-labor.de

Zusammenfassung Prufvorschriften

Korrekturen TL und ZTV Beton-StB 07

Anpassung Deckendicken

Weitere Verscharfung der AKR-Regelungen
(Gesteine)

Merkblatter fur Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflachen aus Beton

Beginn der Uberarbeitung
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

i . Baupriif- und -b lischaft mbH
|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke m a'““ e'a‘“s‘-‘ Scnaltiy

- Betondecke auf Schottertragschicht

- Betondecke auf Asphalttragschicht

- Betondecke auf Asphaltzwischenschicht
auf Tragschicht mit hydraulischem
Bindemittel

- Betondecke auf Vliesstoff auf Tragschicht
mit hydraulischem Bindemittel
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke

mmm) steife Unterlage:

- geringe Auflagerflache
Verkehr

p_

emperatur

- hohe Spannungen infolge Temperatur und Verkehrslast

Temperatur C

mmm)  steife Unterlage:

- geringere Auflagerflache

- héhere Spannungen infolge Temperatur und Verkehrslast Verkehr

< &

Temperatur Temperatur

Quelle: Villaret
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke

Wasseraustrittsstellen beil Verbundbauweise
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

| ABE

|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke
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Quelle: ZTV SoB-StB 04/07

Betondecke auf Schottertragschicht - Kornverteilung

Siebriickstand in M.-%

- wasserdurchlassig
- umlagerungsbestandig

- tragféahig

aus ARS Nr. 37/1997
und ARS Nr. 6/2002
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke

TP Gestein-StB Tell 8.3.2

Bestimmung des
Infiltrationsbeiwertes mit dem

Modifizierten Standrohr-Infiltrometer
— in situ-Verfahren

Betondecke auf Schottertragschicht - Wasserdurchlassigkeit
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

|. Auflagerungsbedingungen der Betondecke

Betondecke - Auflagerungsbedingungen
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

TL Beton-StB 07

Technische Lieferbedingungen flr Baustoffe und Baustoffgemische flr
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken
aus Beton® eingefuhrt mit dem ARS 13/2008

erganzt durch: ARS 28/2012 und 04/2013

ARS 04/2013 ,.Vermeidung von Schaden an
Fahrbahndecken aus Beton infolge Alkali-Kieselsaure-
Reaktion*

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im Betonstralenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

AKR - Geschichte

- seit den frihen 40iger Jahren in den USA bekannt

- In Deutschland erster bekannter Schaden 1965 an der Lachswehrbriicke
In Schleswig-Holstein, Gesteinskdérnung Opalsandstein und poroser Flint

- 1996-1998 erstmals Schaden an Betonfahrbahndecken
Stdwestdeutschlands, Gesteinskérnung Kies-Edelsplitt des Oberrheins

- aktuell von 3500 km Betonautobahn ca. 300 km AKR geschadigt
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

AKR SCHADEN

Mecklenburg-

Vorpommern Sachsen
0,
Nordrhein- 9% 3%
Westfalen
204 5km

Sachsen-
Anhalt
45%

Hessen
22%

Brandenburg
19%

Deutscher Bundestag: Antwort auf kleine Anfrage der Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN
(Drucksache 18/2688): Ausmald der Schaden durch Alkali-Kieselsaure-Reaktion an
Betonfahrbahndecken und Ingenieurbauwerken im  Bundesfernstrallennetz. 29.09.2014,
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

ARS 12/2006
@ - Ausschluss schnell
reagierender GK
-  AKR-Gutachten fur

gelistete langsam
reagierende GK

: ARS 04/2013

- genereller
Eignungsnachweis
TL Beton-StB 07 durch AKR-
Begrenzung des Gutachter fiir grobe
Na,O-Aquivalents GK

des Zements
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

Geltungsbereich:
Neubau und Erneuerung von
Fahrbahndecken aus Beton flr Bundesfernstrafden
der Belastungsklassen Bk100 bis Bk1,8
gemal RStO 12 (Feuchtigkeitsklasse WS) Meldung neuer AKR-

Schadensfalle
Rickstellproben

(Z(Z;S;?tnjlr(lgmung’ ARS 04/2013 Anerkannte AKR-

Zusatzmittel) Gutachter
(Internetseite BASY)

Nachweis der Unbedenklichkeit hinsichtlich
der Vermeidung einer schadigenden AKR

— S

Grobe Gesteinskornung (d 2 2 mm) Feine Gesteinskornung (D £ 2 mm)
Nachweis immer erforderlich Nachweis in einigen Fallen
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

Drei mogliche Verfahren:

Verfahren 1 (V1) Verfahren 2 (V2) Verfahren 3 (V3)
Beurteilung der Beurteilung einer Beurteilung anhand
konkreten Lagerstatte unter positiver
Betonzusammen- pessimalen Prafungen aus
setzung Bedingungen V1und V2
Performance WS-Grundprufung ,Gesteinsliste”
-prufung (BASY)
Gultigkeit 4 Jahre Gultigkeit 4 Jahre Gultigkeit It. Liste
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

HW' ABE

ll. Verwendung geeigneter Ausgangsmaterialien

Schadens-
kategorien

Foto

Beschreibung

Verfarbung Fugen/Fugenkreuze
noch keine Rissbildung

ausgepragte Verfarbung an den Fugen
Rissbildung an Fugen/Fugenkreuzen

ausgepragte Verfarbung an den Fugen
ausgepragte Rissbildung
Kantenschaden, Eckabbriche, Substanzverlust

www.abe-labor.de
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

Il. Ausbildung von Endbereichen

kein Einsatz von Endspornen
Anordnung von Raumfugen oder/und Asphaltvorfeldern

Ausbildung einer doppelten Platte im Endbereich

Uberbauung kurzer Briicken

Temperaturdif ferenz AT = 30 K )
Plattenlange [, = 5m > Warmeausdehnung Al = [y X a X AT
1
Warmedehnzahl a = 107> —
drmedehnzahl a e .

Warmeausdehnung Al = 5m x 107> % X 30 K=1,5 mm
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

lll. Ausbildung der Endbereiche

- Anordnung von Raumfugen oder/und Asphaltvorfeldern

Lufttemperatur Anzahl Raumfugen
[°C] [-]
=25 °C 1 Raumfuge
18 bis < 25 °C 2 Raumfugen
10 bis < 18 °C 3 Raumfugen
<10°C 4 Raumfugen
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

lll. Ausbildung der Endbereiche

.
“

"~ PR e S

i T N TR T AR T VR A S A T S A R

e o S, e
N e T e Bl T S o DL R

e T Tt

Anordnung von Raumfugen oder Asphaltvorfeldern
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

W) AeE

V. Hitzeaufbriich

iy R Ay &>/ S |

Ausknicken von Platten oder Plattenteilen
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2. Planungsbedingte Imperfektionen ' ABE

V. Hitzeaufbriiche

Temperaturausdehnung von Betonplatten:

Nullspjannungstemperatur T,, = —10 °C

Langenausdehnung und Spannung bei Dehnungsbehinderung?

—_—

Nullspannungstemperatur Ty, = —10 °C

Deckentemperatur Tp = 45 °C
= Warmeausdehnung Al = [y X a X AT
Plattenlange [, = 5m

Warmedehnzahl o« = 107> —

—

N
E — Modul = 45.000 > mmmm) Spannung o = E X ¢
mm

Deckendicke d = 220 mm mmmm) Druckkraft F = o XA

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

| ABE

V. Hitzeaufbriiche

Temperaturausdehnung von Betonplatten:

>  Berechnungsergebnisse

T,[°C] Al [mm] F je Ifd m [KN] o [N/mm?Z]
10 1,75 mm 3465 15,75
-10 2,75 mm 5445 24,75

Losung: z.B. Raumfugen als Entlastungsschnitte einbringen.

www.abe-labor.de

Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau

Potsdam, 28.02.2019



2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

V. Hitzeaufbriiche

Abplatzen oberer Beton und Zerstérung unterer Beton

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

V. Fugenanordnung

X

Quelle: StraRenbau heute

Betonstralde in Gorlitz, 1928

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen " AR

V. Fugenanordnung

=<

woz'L

=<

woz'L

Quelle: M VaB
» Merkblatt ,Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflachen aus Beton® (M VaB)

Teil 1. Kreisverkehre, Busverkehrsflachen und Rastanlagen (2013)
Teil 2: Stadt- und Landstral3en (2015)
Teil 3: Container- und Logistikflachen (2018)

www.abe-labor.de
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .’ ABE

V. Fugenanordnung

Betonstralde in Berlin, 2018
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

VI. Anwendung statistischer Kenngroéf3en

Grundsatzlich gilt fur die Dimensionierung der Betondecke, rechnerisch oder
nach RStO:

- die Platten der Betondecke arbeiten flir sich allein

- entscheidendes Kriterium sind die wechselnden Zugspannungen
an der oberen und unteren Randfaser

Allgemein gilt, die einwirkenden Momente missen kleiner als die aufnehmbaren
Momente sein.

— — * 2 *
|\/IE - Ivlaus Verkehr+ M aus Temperatur< MR - 0’167 hd 1:d

hy — Deckendicke (AL DA Arbeitsanleitung zur statistischen Dickenauswertung
von Asphalt- und Betonschichten fur rechnerisch dimensionierte Verkehrsflachen,

Ausgabe 2011)

fy — Spaltzugfestigkeit (TP B-StB Teil 3.1.05 Spaltzugfestigkeit von Beton an
Zylinderscheiben)

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im Betonstralenbau a
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

VI. Anwendung statistischer Kenngroéf3en

200 rirn bef Laborzylindern
bzw: entsprechend Bolirkernhdhe

Spaltzugfestigkeit an Zylinderscheiben TP B-StB Teil 3.1.05

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen

' ABE

VI. Anwendung statistischer Kenngroéf3en

mittlere Zylinderscheibe obere zylinderscheibe untere Zylinderscheibe
Nr. @ | Hohe |Gewicht[RohdichtelBruchlast| fc, cyl @ |Hoéhe|Gewicht|Rohdichte|Bruchlast| fct,sp @ | Hohe [Gewicht]Rohdichte|Bruchlast| fct,sp
[mm] | [mm] (9] [kg/dm3] [KN]  [[N/mm?2][ [mm]|[mm]| [g] [kg/dm3] [KN]  [[N/mm2]|[mm]| [mm] [0] [kg/dm3] [kN] [[N/mmZ]
21| 95 | 100 | 1668 2,35 310 43,8 95 | 52 861 2,34 27,4 353 | 95 | 51 842 2,33 25,8 3,59
22| 99 98 | 1748 2,32 378 49,1 98 | 51 921 2,39 26,7 3,40 | 98 | 53 942 2,36 29,5 3,82
23| 95 | 100 | 1762 2,49 208 33,4 95 | 50 845 2,38 24,6 330 | 95 | 51 882 2,44 21,4 3,01
24| 95 | 103 | 1788 2,45 318 44,9 95 | 52 908 2,46 29,9 3,86 | 95 | 53 856 2,28 22,7 3,07
25| 95 97 | 1600 2,33 392 55,3 95 | 48 802 2,36 35,5 496 | 95 | 50 931 2,63 29,2 3,92
Mittelwerte 2,39 45,3 2,39 3,81 2,41 3,48
Standardabweichun [N/mm?] S 8.1 S 0,68 S 0,42
Variationskoeffizient % \Y 17,8 \ 17,73 \Y 12,06
fck 34,0 fctk, sp | 1,52 fetk,sp | 1,71
fc Druckfestigkeit fck charakteristische Druckfestigkeit
fct, sp Spaltzugfestigkeit fctk, sp charakteristische Spaltzugfestigkeit
) — _ % . — .. . .
fete core = T etm, core — K *'S mit k = 3,3821 und charakteristischer Druckfestigkeit

gemald DIN EN 13791 folgt die Stral3enbetonklasse: StC 30/37 — ??

- Ublich fur Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk100 ist die Stral3enbetonklasse
StC 30/37 - 3,3

www.abe-labor.de
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

l. Verdichtung

Maschineller Einbau mit Gleitschaltungsfertiger
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

l. Verdichtung

b = : 5 - e S e R

Maschineller Einbau mit Gleitschaltungsfertiger
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

l. Verdichtung

& ) qv‘v'ﬁ’.‘,." -

Maschineller Einbau mit Gleitschaltungsfertiger
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

| | ABE

l. Verdichtung

Maschineller Einbau mit Gleitschaltungsfertiger

www.abe-labor.de
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

l. Verdichtung

Maschineller Einbau mit Gleitschaltungsfertiger

www.abe-labor.de
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

l. Verdichtung

. B
S o eSS e Sl

Handeinbau mit Rttelflasche und Glattwalze
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

I Verdlchtung

Handeinbau mit Rttelbohle

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
Potsdam, 28.02.2019

52



3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen | ' ABE

l. Verdichtung

Verdichtungsmangel

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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2. Planungsbedingte Imperfektionen .' ABE

l. Verdichtung

Porenhaufung Waschbeton

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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3. Ausfiilhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Fugenherstellung (Scheinfugen)

- frihzeitig geschnittene Fugenkerben

- Querscheinfugen mindestens 25 %, hochsten 30 % der Deckendicke
- Langsscheinfugen mindestens 40 %, hochsten 45 % der Deckendicke

- Mindestdruckfestigkeit zur Herstellung des Fugenspaltes 26 MPa

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im Betonstralenbau
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

ll. Fugenherstellung (Scheinfugen)

Kerbschnitt mit Riss
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

ll. Fugenherstellung (Scheinfugen)

- Kerbschnitt oder Fugenspalt zu friih geschnitten
- zu friihes Uberfahren mit Verschmutzung

Ausbriche

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im BetonstraRenbau
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H 3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

ll. Fugenherstellung (Scheinfugen)

- Fugenschnitt zu spat, nicht tief genug

- ungeeignete Betonzusammensetzung,
Zugfestigkeit zu gering, Schwindmal3 zu
hoch

Riss trotz regelkonformer Fugenanordnung
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H 3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

- falsche Betonkonsistenz oder zu grol3e
Streuung der Konsistenz

- zu grol3e Schwankungen in den
Ausgangsstoffen, hier Feinstsandanteil
des Sandes

- Abstimmung zwischen Ruttelenergie,
Ruttelfrequenz,
Fertigergeschwindigkeit und
Konsistenz passt nicht

- Oberflachenverzogerer nicht
ausreichend wirksam

Mortelanreicherungen Waschbeton
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

- Texturtiefe It. ZTV Beton-StB 07 0,6 mm bis 1,1 mm

- anzustreben sind 0,7 mm bis 1,1 mm

Mangelhafte Griffigkeit durch zu geringe Texturtiefe
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3. Austuhrungsbedingte Imperfektionen J ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Manuelles Nacharbeiten ohne Wasserzugabe
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen | ' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden < 130 e S T
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Abplatzungen Uber Gesteinskérnungen
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H 3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .’ ABE

lll. Oberflachenméangel/Schaden

Abplatzungen Uber Gesteinskdrnungen an mortelstrukturierter
Oberflache
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H 3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .’ ABE

lll. Oberflachenméangel/Schaden

Abplatzungen Uber Gesteinskérnungen
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Lu(tqohalf
im Beton

£3.5 - 5 % (vol)

i IV TN

kinstliche

Luftpocend

Oruckapannung

Ausdvhnunge~
caua

Wmavor

Ausreichend ktinstliche Mikroluftporen im Beton
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

lll. Oberflachenmangel/Schaden

fehlende Frost-Tausalz-Bestandigkeit
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

» Zweite Mischung / doppelte Zugabe i = f
LP-Bildner il '
10 — e i
- :
2 - Anstieg Luftgehalt :
e I
o I
>
£ = )
% Erstprifung: Zugabemenge LP-Bildner
by gewahlt far Mischzeit von 2 Min. und
= Frischbetontemperatur rd. 20°C
! P
0,5 2 6

Mischzeit des Betons in Minuten

Luftporenbildung in Abhéangigkeit von der Dosierung (Eickschen 2009)
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Wirkungs-
weise

Grenz-
flachen-
aktiv

Grenz-
flachen-
aktiv

Disper-
gierend

Disper-
gierend

Wirkstoff

Naphtalinsulfonate

Ligninsulfonate

Melaminharze

Polycarboxilate/
Polycarboxylatether

Betonverfllssiger/Fliel3mittel

www.abe-labor.de

Eigenschaft

Verzodgern, gute Plastifizierung, neigen zur
Luftporenbildung , Nebenprodukt der
Zellulose-Industrie

Sehr gute Plastifizierung, synthetisch
hergestellt, billige Qualitaten neigen zur LP-
Bildung

Gute Plastifizierung, mussen jedoch hoher
dosiert werden, keine Verzégerung,
Klebeeffekt, gut geeignet flr LP-Betone

Sehr gute Plastifizierung bei geringen
Dosiermengen; lang anhaltende Wirkung,
gutes Zusammenhalteverméogen der
Mischung

Anwendung

BV /FM

BV

BV /FM

BV /FM

Vermeidung von Imperfektionen im Betonstralenbau
Potsdam, 28.02.2019

68



3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

| ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

doppelte
- 4
s hochst
)]
c
=1
<
%}
2
£
e
2
o halbe
o
Qo
©
o
=1
N
>
o )
mindest
ohne

Erstarrungsende am Mortel = f (BV, Zugabemenge)

o

—o—Ligninsulfonat

\
=#—Ligninsulfonat/PCE
—i— PCE

0
0:00:00

4:48:00 9:36:00 14:24:00 19:12:00 24:00:00 28:48:00
Zeit [h]

33:36:00

Veranderung des Erstarrungsendes durch Verflissigerzugabe
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Oberflachentemperatur

Mindestdauer der Nachbehandlung [d]®

Festigkeitsentwicklung des Betons?

3 T = fem2/fem2s
[°C] schnell mittel Langsam
r=0,50 r=0,30 r=0,15
225 2 4 4
25>3215 2 4 8
15>9210 4 8 14
10>38 25 6 12 20

8 Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis der Mittelwerte der Druckfestigkeiten nach 2 Tagen und nach 28
Tagen ermittelt, das bei der Erstprifung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer
Zusammensetzung (d.h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

b) Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer und die Zeit zu verlangern, wahrend der die Temperatur unter 5 °C lag.

9 Nachbehandlungszeit ist bei Verarbeitungszeit > 5 h angemessen zu verlangern.

Nachbehandlung abhangig vom Erstarren/Erharten nach DIN 1045-3

www.abe-labor.de
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.' ABE

lll. Oberflachenméangel/Schaden

Grindingoberflache

3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

71

Potsdam, 28.02.2019

Vermeidung von Imperfektionen im Betonstraenbau

www.abe-labor.de



3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen

lll. Oberflachenmangel/Schaden

T

=\
=z
=
=
=

Spacer:
, 1,4/ 2,2 mm
Grindingoberflache

Diamantsegment:
2,1/ 2,8 mm
www.abe-labor.de
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

lll. Oberflachenméangel/Schaden

Grindingoberflache

www.abe-labor.de Vermeidung von Imperfektionen im Betonstraenbau
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Grindingoberflache
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

lll. Oberflachenmangel/Schaden

Grindingoberflache
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

Dibel auf Kérben und Klebeanker
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .’ ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

Dibel an einem Tagesansatz
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

Dibel und Anker im Frischbeton gesetzt
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .’ ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

Dibel und Anker im Frischbeton gesetzt
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

Dibel und Anker im Frischbeton gesetzt
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3. Ausfiilhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

a0
100
=
=
@ 150
<
" _7‘4:_77“—_—
200 B
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50 "?’cy‘zy
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y - Achse in mm
Dibel und Anker im Frischbeton gesetzt
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen ' ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

a0
100
=
&
o 150
200
250 o
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Dubel und Anker im Frischbeton gesetzt
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3. Ausfuhrungsbedingte Imperfektionen .' ABE

I\VV. Fehllage Dubel/Anker

661058-EV9E0 / &

Langsscheinfuge nicht verankert
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