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VORWORT

Hochwasser ist ein natirliches Ereignis, auf das wir
bestmdglich vorbereitet sein miissen. Uber die Ent-
stehung und den Ablauf solcher Ereignisse wissen
wir viel, doch der Umgang mit Hochwasser stellt die
Gesellschaft im Hinblick auf den Klimawandel vor
groBe Herausforderungen. Dabei missen Risiken
und Gefdhrdungspotenziale richtig eingeschatzt
und MaBnahmen zum technischen und vorsorgen-
den Hochwasserschutz getroffen werden. Kommt
es zum Hochwasser sollten Organisationsablaufe
reibungslos funktionieren, denn nur der Erhalt der
Hochwasserschutzbauwerke garantiert die Sicher-
heit von Menschen und den Schutz der Wirtschafts-
glter im Uberschwemmungsgefadhrdeten Bereich.

In den Einflussbereichen des hessischen Oberrheins
(Hessisches Ried) und des hessischen Untermains,
die eine Flache von ca. 400 km? umfassen, leben ca.
600.000 Menschen. Dies entspricht einem Bevdlke-
rungsanteil von ca. 10 % des Landes Hessen. Eine
Bedrohung dieses Gebietes durch eine Naturkatast-
rophe ist in erster Linie als eine Uberflutung in Folge
extremer Hochwasserabflisse des Rheins und des
Mains denkbar. Neben den Gefdhrdungen fir Leib
und Leben wiirden sich die materiellen Schaden bei
Uberschwemmungen auf mehrere Milliarden Euro
belaufen. Die letzten extremen Hochwasser fanden
vor ca. 30 Jahren statt.

Das Regierungsprasidium Darmstadt verfugt Gber
langjéhrige Erfahrung hinsichtlich der Deichaufsicht,
der Deichsanierung, der Deichunterhaltung und der
Deichverteidigung. Die landeseigenen Deiche wur-
den weitgehend saniert, zahlreichen Sonderbauwer-
ke wurden und werden nach und nach modernisiert.
Die genehmigungsreifen Planungen fiir die noch zu
sanierenden Deiche im Eigentum von Kommunen
und Verbénden sind in Kiirze fertiggestellt. In weni-
gen Jahren wird auch deren Sanierung erfolgen.

Die Deichverteidigung im Hochwasserfall stellt eine
besondere Herausforderung dar und bedarf qua-
lifizierter Fachkréfte. Die Abstimmungen zwischen
Kommunen, Katastrophenschutzstab, Wasserweh-
ren, THW und anderen Beteiligten missen regelma-
Big geprobt werden.

Die hier vorliegende Broschire verdeutlicht die
organisatorischen und technischen Gesamtzusam-
menhange fir eine erfolgreiche Deichverteidigung
und zeigt uns: Wir sind gut vorbereitet und wollen
es bleiben.

lhre Brigitte Lindscheid

Regierungsprasidentin
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EINLEITUNG

Das Dezernat ,Staatlicher Wasserbau” des Regie-
rungsprasidiums Darmstadt ist fir die Verteidigung
der Deiche, die durch ein Hochwasser an Rhein und
Main betroffen sind, zustdndig. Dies umfasst insbe-
sondere die Unterstitzung und Beratung der Was-
serwehren geméB den Vorgaben des Hessischen
Wassergesetzes sowie die Schulung von Einsatzkréaf-
ten im Hochwasserfall.

Im Falle eines Hochwassers befindet sich die
Einsatzzentrale auf der Deichmeisterei in Bie-
besheim, welche ab einem Wasserstand, der eine
Deichverteidigung notwendig macht, rund um die
Uhr besetzt ist.

Je langer ein Hochwasser andauert und mit ei-

nem hohen Wasserspiegel auf einen Deichkérper
einwirkt, desto hoher steigt die Sickerlinie an. Die
damit zunehmende Durchfeuchtung des Deichs
verschlechtert auch seine Standsicherheit, u. a. auch
durch die Zunahme der Empfindlichkeit gegen Er-
schitterungen und zusétzliche Belastungen.

Sowohl die Mitglieder der Einsatzleitung als auch
die Fihrungskréfte der ortlichen Wasserwehren und
des Technischen Hilfswerks bedurfen eines tech-
nischen Fachwissens hinsichtlich der Vorgédnge im
Deich bei Hochwasser.
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Abb. 1 Rheinhochwasser Juli 2021 [RPDA]

Die vorliegende Instruktion zur Deichverteidi-
gung enthilt einen schnellen Uberblick Giber zu
erwartende Schadensbilder, deren Ursache aber
auch zu AbhilfemaBnahmen.

Die Instruktion ist dabei in drei Abschnitte
gegliedert

Wissen
Erkennen
Handeln

Neben der Deichaufsicht und den Materialschauen
bilden Schulungen auf der Deichmeisterei und vor
Ort die Voraussetzung fir eine effiziente Zusammen-
arbeit im Ernstfall.

Das Dezernat ,Staatlicher Wasserbau” steht als
Ansprechpartner zu Fragen der Deichverteidigung
ganzjdhrig zur Verfigung.

Holger Densky

Dezernatsleiter IV/Da 41.6
Staatlicher Wasserbau




WISSEN
Allgemeine Begriffe und Grundlagen

Wasserseite Landseite
(Binnenseite)
wasserseitige landseitige
Bemessungs- Bdschung B&schung
hochwasserstand Deich- landseitige Berme mit
(BHW) Freibord krone  paich- Deichverteidigungsweg
v schulter Entwaés-
Mittel- Ufer wasserseitiger Wasserseitige| landseitiger serungs-
wasserstand Deichfuls Berme Deichfuly graben
(MW) ‘ ' | ‘
v
Flussbett | Deichvorland | Deich | Deich-

(Deichaufstandsflache) hinterland

Abb. 2 Querschnitt durch einen Deich - Begriffe [LfU]

Bei Fragen zum inneren Aufbau eines Deichs kénnen Sie sich gerne an das Regierungsprasidium Darmstadt

- Dezernat IV/Da 41.6 Staatlicher Wasserbau wenden.

Anstieg des Wasserspiegels

Bei Anstieg des Wasserspiegels steigt auch
die Sickerlinie im Deich an. Die Sickerlinie
trockener ist die Grenze zwischen dem trockenen und

Wasserspiegel steigt Sickerlinie

wassergesattigter tete Bereiche kdnnen die Standsicherheit

Bereich des Deiches malBgebend schwachen. Das
___________________ liegt daran, dass der Boden unter Auftrieb
gerat und somit ,leichter” wird. AuBerdem
verringert sich die innere Reibung.

Abb. 3 Anstieg des Wasserspiegels (homogener Deich) [LfU]

Die Sickerlinie kann durch Dichtungen (Oberflachen- und Innendichtungen) niedrig gehalten werden.
Dadurch wird die Standsicherheit des Deiches verbessert. Der innere Aufbau eines Deichs ist aber von
auBen nicht erkennbar. Aus diesem Grunde muss im Falle eines Hochwassers der Deich kontinuierlich auf

austretendes Sickerwasser beobachtet werden, um schadlichen Materialaustrag rechtzeitig zu erkennen und

zu stoppen.
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Bereich durchfeuchteten Deichmaterial. Durchfeuch-



Langer anhaltende Hochwasserwelle

Je langer ein Hochwasser mit einem hohen Wasser-
spiegel auf einen Deich einwirkt, desto hdher steigt
auch die Sickerlinie im Deichkérper an. Die zuneh-
mende Durchfeuchtung des Deichs verschlechtert
somit auch seine Standsicherheit. Der aufgeweichte
Deich wird zunehmend empfindlich gegen Erschiit-
terungen und zuséatzliche Belastungen, welche
grundsatzlich auf das geringstmagliche Mal3 zu
beschrénken sind.

Sickerlinie

X .
A N S, steigt an

Abb. 4 Lang anhaltende Hochwasserwelle [LfU]

Schnell fallender Wasserspiegel

Bei einem schnellen Absinken des Hochwasserspie-
gels kommt es vor, dass die Sickerlinie langsamer
absinkt als der Flusswasserspiegel.

Wasserspiegel fallt

Dies fiihrt zu einer hohen inneren Belastung der
wasserseitigen Béschung (aus dem Boden zum
Fluss hin gerichteter Wasseriberdruck). Die Bo-
schung kann auf gréBerer Ladnge abrutschen. Der
Deich ist dann mitsamt seiner Dichtung (sofern vor-
handen) beschadigt. Einer nachfolgenden Hochwas-
serwelle kann er dann nicht mehr standhalten.

Abb. 5 Schnell fallender Wasserspiegel [LfU]

Geometrie eines Deichs

Die Deichgeometrie bestimmt auch die grundsatz-

liche Standsicherheit. Neben der Geometrie spielt
Bemessungs- 30m

hochwasserstand  Freibord |2 ol Neigung der innere Aufbau und die Verdichtung des Deich-
By T s der Boschung baumaterials eine wichtige Rolle.

duBere Geometrie vor Ort messen und kann fir
eine erste grobe Abschatzung der Standsicherheit
dienen. Generell sollten die Béschungsneigun-
gen nicht steiler als 1:2 sein. Die Deichkrone sollte
mindestens 3,0 m breit sein.

2 k Im Gegensatz zum inneren Aufbau l&sst sich die

Abb. 6 Geometrie eines Deiches [LfU]




Sickerwasseraustritte

Wasseraustritt
hoch an der
Béschung

punktueller
Sickerwasseraustritt
an Baumen,Bischen,
Bauwerken,unter-
irdischen Leitungen

punktueller
Sickerwasser-
austritt z. B. in
Wihltiergdngen

Austritt von
Quellwasser

jDeichhéhe H

Abb. 8 Sickerwasseraustritte [LfU]

—

durchlassig

Verformungen

Versetzung
(Gleiten)

Erosion
oder Kolk

Sackung
Wasserseite

Hebung
(hydraulischer
Grundbruch)

Boschungs-
rutschung

A)schungs-
risse

OR schung des
berbodens

Aufwoélbén
der Grasnarbe

Boschungs-
rutschung

Landseite

Abb. 9 Verformungen [LfU]

Das Austreten von Sickerwasser ermoglicht eine
Beurteilung der Lage der Sickerlinie im Deich und
somit der aktuellen Standsicherheit. Bei der Deich-
kontrolle im Hochwasserfall sind Ort, Menge und Art
des Sickerwassers zu beurteilen. Flachige Austritte
von klarem Sickerwasser im unteren Drittel der
landseitigen Deichbdschung sind eher ungeféhrlich.
Punktuelle Austritte, zunehmende Wassermengen
und Trilbungen des austretenden Sickerwassers
bedeuten eine Erhéhung des Gefdhrdungsgrades.

Sickerwasseraustritte sind aufmerksam zu beobach-
ten, da sie friiher oder spéter zu Verformungen des
Deichs fihren konnen.

Je feuchter der Deich, desto empfindlicher reagiert
er auf Belastungen und Erschitterungen.

Das stromende Hochwasser kann zu Verformungen
an der wasserseitigen Béschung fihren.

Treibgut, Eisbildung, Eisversetzung sowie Wellenauf-
lauf aus Wind und Strémung in Kurven kénnen lokal
zu Verletzungen und Erosion der wasserseitigen
Bdschung fihren.

Im Hochwasserfall sind nur die Verformungen ober-
halb des aktuellen Wasserspiegels leicht zu erken-
nen. Rutschungen oder Erosionen unterhalb des
Wasserspiegels bleiben verborgen.

Zunehmende Wasseraustritte auf der landseitigen
Bdschung kdnnen ein Indiz fir die Beschadigung
der wasserseitigen Béschung sein.

Besonders gefahrlich ist der schnelle Abfall des Wasserspiegels z. B. bei einem Deichbruch an anderer
Stelle. Die wasserseitige Boschung kann dann auf gro3er Ldnge abrutschen (siehe schnell fallender Was-
serspiegel). Ein nachfolgender Wiederanstieg des Wasserspiegels trifft dann auf einen stark geschwéchten
Deichquerschnitt. Dieser wird aufgrund der beschadigten Béschung starker durchsickert, insbesondere

dann, wenn eine Dichtungsschicht beschadigt wurde.

Verformungen an der landseitigen Boschung kénnen aus der Durchsickerung des Deichkdrpers entstehen.

Sowohl Durchfeuchtung als auch Wassersattigung des Deichquerschnitts schwéachen die Standsicherheit.
Risse und verstarkte Sickerwasseraustritte, insbesondere bei Austritt von tribem Sickerwasser (Material-
transport - Ausspilen von Feinteilen), kindigen weitere geféhrliche Verformungen an.
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Deicharten und Deichquerschnitte

Entsprechend ihrer Lage zum Gewaésser und ihrer Funktion unterscheidet man folgende Deicharten:

> Winterdeich (Voll- oder Hauptdeich) Bemessung
gegen grofBe und seltene Hochwasser

> Sommerdeich (Teilschutz- oder Vordeich) schitzt
in der Regel landwirtschaftlich genutzte Flachen
gegen kleinere und mittlere, aber entsprechend
haufige Hochwasser

Qualmdeich (Quelldeich) umschliel3t Flachen mit
erhdhtem Dréngewasseranfall

Notdeich wird als akute Hochwasserverteidi-
gungsmaBnahme errichtet

Schlafdeich hat durch Verlegen der Deichlinie
seine bisherige Aufgabe verloren, kann aber als
zweite Deichlinie noch von Bedeutung sein

Geschlossener Deich schlieBt an beiden Enden an
hochliegendes Geldnde an

Offener Deich wird nur oberstrom an hochliegen-
des Gelande angeschlossen und kann von unter-
strom landseitig eingestaut werden

Ringdeich umgibt das zu schiitzende Gelande
allseitig

Fliigeldeich verbindet Deichstrecken am Gewés-
ser mit hochliegendem Gelénde

> Leitdeich lenkt den Hochwasserabfluss in die
bestimmte Richtung

Hochwasserfreies Gelande

> Schar- und Pralldeich direkt am Gewasser gele-
gen, ohne Vorland

> Ruckstaudeich begleitet Nebengewéasser vom
Deich des Hauptgewa&ssers aus so weit, wie der
Ruckstaueinfluss des Bemessungshochwassers
von dort reicht

> Binnendeich (.Schottdeich) unterteilt Polder, um
Schaden bei Uberflutung oder Deichbrichen
einzugrenzen

> Polder ist eine zum Schutz gegen Uberflutung
eingedeichte Niederung. In Form von Speicher-
poldern kann der Polder als Retentionsraum bei
einem extremen Hochwasser genutzt werden.

> Hochwasserschutzwand ist eine Wand oder mau-
erartige Hochwasserschutzkonstruktion anstelle
eines Deiches in Verlangerung der Deichlinie (z. B.
aufgrund rdumlicher Restriktionen durch vorhan-
dene Bebauung)

> Mobiles Hochwasserschutzsystem ist eine nicht
dauerhaft errichtete Hochwasserschutzkonstruk-
tion, welche zum Einsatzort transportiert werden
kann, um Lickenschlisse, Einzelobjekte oder
akute Brennpunkte schnell zu sichern.

Weitere Begriffsdefinition finden sich ab Seite 54
und im DWA Merkblatt 507-1.

Siedlung
senlafdeic?
Hochwasser - h
schutzwand Siedlung h/lot;]lles Qualmdei© Ringdeich
ochwasser-
Hauptdeich schutzsystem oralideich

Sommerdeich

Polder
Siedlung
Ruckstaudeich

Fliigeldeich

Hochwasserfreies
Gelande

Sied/llng

Abb. 10 Deicharten [RPDA]

Binnendeich

Leitdeich

Offener Deich

Pol
older Binnendeich

Hochwasserfreies Geldnde




Deichaufbau

Im Rahmen des seit 1980 durchgefiihrten Deich-
sanierungsprogramm wurden die erforderlichen

. . . Wasserseite Landseite
konstruktiven MaBnahmen sowie der Bau eines
Deichverteidigungsweges einschlieBlich befestigter
Zufahrtswege realisiert: bk
v HWg (200 j#hrl.

Deichverteidigungsweg
Filterfuly

> Dichtelement besehender Dach

IR I s

> (Lehmschiirze, Spundwand, Dichtwand als NN 2 _ 4
Schlitz- oder Rittelschmalwand) L T Resnamegnd €

N Abgestimmte Deichhéhe Abb.11 Regelquerschnitt Deichausbau Rhein [RPDA]

> Fihrung der Sickerlinie durch Filterschichten

Wasserseite Landseite

> Deichverteidigungsweg

Deicherhéhung

> Befestigte Zufahrtswege

Deichverteidigungsweg
Filterfufl

Eine Sperrwand (Abb. 12) erfillt hauptsachlich die
Funktion des Wurzelschutz, dass Baume oder Ge-
holze am Deich, diesen nicht schadigen. Zusétzlich
wird hierdurch die Sickerlinie absenkt.

Lehmdeckschicht \
AN \\_

RS
essanduntergrund

Sperrwand

Eine Dichtwand (Abb. 13) dient dazu den FlieBweg
fiir das.SlckerV\./asser zu _Verlangem L.J.nd somit die Abb.12 Regelquerschnitt Deichausbau Rhein mit Sperrwand [RPDA]
Standsicherheit des Deiches zu erhéhen.

Eine Spundwand (Abb. 14) dient ebenso wie die
Dichtwand der Verlangerung des FlieBweges fur
das Sickerwasser. Zuséatzlich kann die Spundwand je
nach Einbindetiefe in den Untergrund auch sta-
tisch wirksam sein. Im Verteidigungsfall gilt dies zu
prufen. Eine tief eingebundene statisch wirksame
Spundwand bietet auch ohne den Deichkérper
Hochwasserschutz. Ein bereichsweiser Verlust der
wasserseitigen Boschung ist in diesem Fall grund-
satzlich hinnehmbar. e

Wasserseite Landseite

Deicherhohung

Deichverteidigungsweg
Fitterfurs

Kiessaoduntergrund

Abb. 13 Regelquerschnitt Deichausbau Main mit Dichtwand [RPDA]

Wasserseite Landseite
abgesenkte Sickerlinie
Delchi Sickerlinie
Wi, G Sickerinie Deichverbreiterung
SR S e

/ ~L thecretische Deichverbreiterung

7

7

7

. Aviu g v

.~ I spindwand / Dichtwand

d

Abb. 14 Querschnitt mit Spundwand [RPDA]

10 REGIERUNGSPRASIDIUM DARMSTADT - STAATLICHER WASSERBAU - INSTRUKTION ZUR DEICHVERTEIDIGUNG



Nicht ausgebaute, homogene Deiche

Folgende von einem Rhein- bzw. Mainhochwasser betroffenen Deichabschnitte entsprechen nicht dem
Stand der Technik und sollen in den kommenden Jahren saniert werden (Stand 12/2022):

Maindeiche

Sindlingen
Florsheim-Hattersheim

Hochheim
sowie

Kommunaler Maindeich Offenbach
Kommunaler Rheindeich Gernsheim

Privater Rheindeich Schierstein

Kommunaler Sachbachdeich rechts

Kommunaler Sandbachdeich links

Kommunaler Modaudeich

Kommunaler Fanggrabendeich

Kommunaler Winkelbachdeich rechts

Kommunaler Winkelbachdeich links

Kommunaler Weschnitzdeich rechts

Kommunaler Weschnitzdeich links

Die o. a. Deiche entsprechen hinsichtlich ihres
Aufbaus nicht dem Stand der Technik, da die land-
und wasserseitigen Béschungen gréBtenteils zu
steil sind. Es fehlt der Deichverteidigungsweg und
u. a. eine Filterschittung, die die Sickerlinie an den

landseitigen DeichfuB3 fihrt.

km 0+000 bis km 1+700 MDS 5
km 0+000 bis km 4+560 MDS 6
km 1+449 bis kn 2+820 MDS 7

km 0+000 bis km 7+571 MDS 2 (anteilig auf 1,770 km)
km 3+875 bis km 4+115 RDS 3
km 0+000 bis km 2+688 RDS 6

km -2+850 bis km 0+037 RDS 5
km 5+820 bis km 8+600 RDS 4

km -1+300 bis km 0+000 RDS 4
km 16+100 bis km 18+900 RDS 3

km 0+470 bis km 1+650 RDS 3
km 17+340 bis km 18+520 RDS 2

km -5+500 bis km 0+000 RDS 2
km 26+085 bis km 31+500 RDS 1

Abb.15 Nicht ausgebauter Deich bei Einhausen [RPDA]

1"



_
ERKENNEN

Beobachtungsmatrix

Die Beobachtungsmatrix in Form der untenstehenden Tabelle fihrt Beschreibungen der verschiedenen
UnregelmaBigkeiten an Deichen auf und soll helfen, das Gesehene richtig einzuordnen und die geeigneten
Sicherungsmalnahmen zu ergreifen.

Aus der Matrix lassen sich die verschiedenen Schadensbilder herleiten. Fur jedes Schadensbild gibt es im
Folgekapitel konkrete Handlungsempfehlungen sowie eine Gefdhrdungseinstufung.

MaBgeblich sind in der Regel der Ort und die Art von Sickerwasseraustritten und/oder Verformungen.

Art der Beobachtung
Ort bzw. Lage der Sickerwasseraustritte Schaden
Beobachtung
Klar Trib Stark Oberflachig Verformungen

Landseitige Béschung

unterhalb des Deich- =

verteidigungsweges

unteres Drittel E1.2

Oberhalb des Deich- E 2'1 ES.1 E5‘2

o E1.3

verteidigungsweges

Oberer Bereich E1.4

Bereich von Fremdkérpern

und Bauwerken E1.5
Deichhinterland E2.2
Deichkrone E6
Wasserseitige Béschung E4.1 E4.2

G efa h rd un g SSthe N Stufe 1 Eine Beobachtung ist in der Regel
(ungefahrlich) ausreichend.
Im Hochwasserfall sind nach erfolgtem Aufruf der ;
Stufe 2

Wasserwehren die Deiche durch die Deichwachen
rund um die Uhr zu beobachten. Eine Einteilung

(problematisch) VerhaltensmaBregeln erforderlich

der Beobachtungen in die folgenden Gefdhrdungs- Deichverteidigung erforderlich;
stufen (im Folgenden ,Stufen” genannt) ist ge- Stufe 3 EV?FU'e?fnglfles.bedrih.tftn Gebietes
meinsam mit der Einsatzleitung des Regierungs- (gefahrlich) préifen; fur alle Einsatzkrafte missen

. Rettungsmittel (siehe S. 34) bereit-
prasidiums Darmstadt vorzunehmen. steheng ( )

(= HO0.,S.27) Unverzlglich massive Deichverteidi-
gung erforderlich. Einsatzkrafte missen

Stufe 4 Rettungsausrlstung angelegt haben.

(sehr gefahrlich) Im bedrohten Bereich sollten nur die
unmittelbarem Einsatz Beteiligten
verbleiben.
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Allgemeine Hinweise

Der Austritt von klarem Sickerwasser ist zunachst ungeféhrlich, da jeder Deich im Hochwasserfall mehr oder
minder durchsickert wird. Die Menge des Sickerwassers allein ist kein Kriterium fur die Standsicherheit des
Deichs, daraus ergeben sich jedoch Hinweise auf den inneren Aufbau des jeweiligen Deichabschnitts.

Die Austrittstelle von Sickerwasser lasst Riickschlisse auf die Lage der Sickerlinie im Deich und somit auf
dessen Standsicherheit zu.

Der Austritt von tribem Sickerwasser (Triibung durch Schwebstoffe, z.B. bréunliche Farbung) weist auf den
Austrag von Bodenmaterial aus dem Deich bzw. aus dem Untergrund hin. Diese Situation ist zumindest als
geféhrlich einzustufen, da Materialaustrag zu einer Schwéchung der Standsicherheit des Deichs fiihrt.

Der Anstieg der Sickerlinie im Deich verringert jedoch allméahlich die Standsicherheit. Deshalb ist die
Menge des Sickerwassers und die Hohe der austretenden Sickerlinie Gber die Zeit zu beobachten. Je héher
der Wasserspiegel und je langer das Hochwasserereignis dauert, desto héher steigt auch die Sickerlinie im
Deich.

Verformungen am Deich sind immer gefahrlich bis sehr geféhrlich. In der Regel ist umgehend die Einsatzlei-
tung des Regierungsprésidiums Darmstadt hinzuzuziehen. Diese beauftragt bei Bedarf ggf. einen externen
Sachverstédndigen und entscheidet Gber geeignete SicherungsmaBnahmen.
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E1 Austritt von klarem Sickerwasser

E1.1 Austritt von klarem Sickerwasser in der Boschung des

Deichverteidigungsweges

Deichverteidigungsweg

|«

dlnner

________________ Wasserfilm
Abb. 16 Klares Sickerwasser in der Béschung des Deichverteidigungsweges [LfU]
Beobachtung Stufe 1
ungefahrlich
Austritt von klarem Sickerwasser in der Béschung des Deichverteidigungsweges. Wenn die Sickerwasser-
austritte bei weiterer
Sickerwasser tritt nicht értlich verstarkt auf und nicht in gréBeren Mengen; Beobachtung nicht
GleichmaBiger Wasserfilm ansteigen und keine

Tribung zeigen.

Ursachen Verhaltensregeln

Sickerwasserabfluss nicht behindern.

Ein Deich ist nicht véllig dicht. Deich und Deichhinterland nicht unné-

tig belasten, befahren oder begehen.

MaBnahmen

Sickerwassermenge abschétzen und weiter beobachten, insbesondere wenn das
Hochwasser noch steigt.

Bei starkem Austritt von Sickerwasser ist die Einsatzleitung des Regierungs-
prasidiums Darmstadt umgehend zu informieren.

(= HO0.,S.27)
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E1.2 Austritt von klarem Sickerwasser im unteren Drittel der
landseitigen Deichb6schung (nicht ausgebauter Deich)

[

H (Deichhohe)

Deichhinterland
H

<0l

y 3

Abb. 17 Klares Sickerwasser im unteren Béschungsdrittel [LfU]

Beobachtung

Starker bis sehr starker Austritt von klarem Sickerwasser (flachig und nicht
punktuell) im unteren Drittel der landseitigen Béschung.

Sickerwasseraustritt, der nicht durch ortliche Stérungen der Grasnarbe (Locher
durch Wiihltiere) oder Bauwerke (Kurzschlussstérungen) verursacht ist

Ursachen Verhaltensregeln

Keine oder nicht ausreichende
Dichtung. (= Regelfall) Untergrund im

Deichbereich durchlassig. Sickerwasserabfluss nicht behindern.

Deich und Hinterland nicht unnétig

Keine ausreichende Einbindung der
belasten.

Dichtung in den undurchlassigen Un-
tergrund. Deichhinterland nicht unndtig befahren
oder begehen.

Wasserseitige Rampen nicht oder nur

unzureichend gedichtet.

MaBnahmen

Sorgfaltig beobachten, dabei auf AufreiBen oder Aufwdlben der Grasnarbe
achten (Anzeichen fir Rutschungen).

Sickerwassermengen abschatzen und weiter beobachten, insbesondere wenn
das Hochwasser noch steigt.

Bei starkem Austritt von Sickerwasser ist die Einsatzleitung des Regierungs-
prasidiums Darmstadt umgehend zu informieren.

(= HO0.,S.27)

Stufe 1
ungefahrlich

Wenn die Sickerwasser-
austritte bei weiterer
Beobachtung nicht
ansteigen und keine
Tribung zeigen.

Bei Béschungen flacher
als 1:2

Stufe 2
problematisch

Bei Béschungen steiler
als 1:2 kann die ortliche
Standsicherheit durch
Strémungsdruck gefahr-
det sein.
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E1.3 Austritt von klarem Sickerwasser oberhalb des
Deichverteidigungsweges

Deichverteidigungsweg

[

Abb. 18 Klares Sickerwasser oberhalb des Deichverteidigungsweges [LfU]

Stufe 2
problematisch

Beobachtung

Die Uberstrémung kann
den Deichverteidigungs-
weg unbefahrbar ma-
chen. Die Erreichbarkeit
weiterer Deichabschnit-
te ist gefahrdet.

Austritt von klarem Sickerwasser in geringen Mengen oberhalb des Deich-
verteidigungsweges.

Ursachen Verhaltensregeln

Der normale Sickerwasserabfluss ist
behindert, wodurch die Sickerlinie im

Deich angestiegen ist. (Der Deichver-
teidigungsweg ist z. B. durch standi-
ges Befahren und/oder den Eintrag
von Feinteilen verdichtet, sodass eine
natlrliche Durchsickerung nicht mehr
ungehindert moglich ist.)

Sickerwasserabfluss nicht behindern
Deich und Deichhinterland nicht
unnétig belasten, befahren oder
begehen.

MaBnahmen

sorgen.
(= HO0.,S.27)

Sorgfaltiges Beobachten der landseitigen Deichbéschung, dabei auf Aufrei3en
oder Aufwdlben der Grasnarbe achten (Anzeichen fur Rutschungen).

Bei Aufwdlbung der Grasnarbe ist die Einsatzleitung des Regierungsprasidiums
Darmstadt umgehend zu informieren. Ggf. ist die Grasnarbe vorsichtig zu durch-
stechen und fur den Abfluss des Sickerwassers zu sorgen.

Den ggf. aufgeweichten Deichverteidigungsweg sperren und vorausschauend
fur eine alternative Zufahrtsmaoglichkeit zu den abgesperrten Deichabschnitten
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E1.4 Austritt von klarem Sickerwasser im oberen Bereich der

Boschung

|«

Abb. 19 Klares Sickerwasser im oberen Bereich der Deichb&schung [LfU]

Beobachtung

Deichbdschung.

Austritt von klarem Sickerwasser in geringen Mengen im oberen Bereich der

Ursachen

Verhaltensregeln

Landseitig dichtere Schichten

Horizontal dichtere Schichten im Deich
(z. B. durch lagenweise unterschiedli-
che Verdichtung)

Sickerwasserabfluss nicht behindern.

Deichkrone, Deichbdschungen und
Deichhinterland nicht belasten oder
befahren.

Erschitterungen und Vibrationen durch
schweres Gerat vermeiden.

MaBnahmen

(= HO0.,5.27)

Sorgfaltige Beobachtung der landseitigen Boschung, dabei auf AufreiBen oder
Aufwdlben der Grasnarbe achten (Anzeichen fur Rutschungen).

Nach Hinzuziehung der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt sind
ggf. MaBBnahmen einzuleiten, um den Sickerwasserabfluss (z. B. durch punktuelles
Durchstechen der Grasnarbe) zu verbessern.

Stufe 2
problematisch

Der hohe Sickerwasser-
austritt deutet auf eine
hohe Sickerlinie und
damit auf eine weitge-
hende Sattigung des
Deichkdrpers hin.

GroBe Teile des Deichs
stehen unter Auftrieb.
Schlagartiges Abrut-
schen oder Aufbre-
chen der Béschung ist
moglich.
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E1.5 Punktueller und starker Sickerwasseraustritt im Bereich von

Bauwerken und Fremdkorpern

Beobachtung

Punktuell starkerer Austritt von klarem Sickerwasser in der Deichb&schung oder
in der Ndhe des Deichful3es.

Verstarkter, lokaler Austritt von klarem Sickerwasser im Bereich von Gehédlzen
oder an Bauwerken. Durch Wihltiergénge, verrottende Wurzeln oder entlang
unterirdischer Leitungen und entlang von Gebaudekanten bilden sich bevorzugt
Sickerwege aus, welche gréBere und zunehmende Durchsickerung und Durch-
stromung zulassen.

Ursachen Verhaltensregeln

Ortlich starkere Durchléssigkeit der
Deichdichtung, ortliche Unstetigkeit im
Deichaufbau

Sickerwasserabfluss nicht behindern

Deichkrone und Deichbéschungen

Kurzschlussstrémungen entlang von nicht belasten oder befahren.

Bauwerken(Fugenerosion) Deichhinterland nicht unnétig belasten

oder befahren.
Woihltiergénge
Erschitterungen und Vibrationen durch

Fremdkorper im Deich (Wurzel, schweres Gerét vermeiden.

Leitungen, u. a.)

MaBnahmen

Genaue Beobachtung, ob im Umfeld weitere Quellen auftreten, insbesondere
nach dem Einleiten von Sicherungsmafnahmen.

Genaue Beobachtung, ob eine Triilbung der Wasseraustritte eintritt oder sich der
Austritt mit der Zeit verstéarkt.

Sorgfaltige Beobachtung der landseitigen B&schung, dabei auf AufreiBen oder
Aufwolben der Grasnarbe achten (Vorzeichen fir Rutschungen).

Evtl. Vorkehrungen gegen duBere Erosion im Bereich unterhalb der Austrittsstelle
treffen.

Ggf. Ursachenbeseitigung; Abdichten der Eintrittsstelle durch Abrollen von an
Stangen befestigten Planen, die anschlieBend beschwert werden. » H2.1, S. 33

Nach Hinzuziehung der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt sind
ggf. MaBnahmen einzuleiten, um den Sickerwasserabfluss (z. B. durch punktuelles
Durchstechen der Grasnarbe) zu verbessern.

(= HO0.,S.27)

Stufe 1 bis 2
ungefahrlich bis
problematisch

Die Einschatzung hangt
von der Lage des Aus-
trittes (hoch/tief) sowie
des Umfeldes (Sicker-
wasseraustritte in der
Umgebung) ab.

Punktuell starker Sicker-
wasseraustritt kann
innere und duBere
Erosion zur Folge haben.
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E2 Austritt von tribem Sickerwasser mit
Materialaustrag

E2.1 Punktueller oder flachiger Austritt von tribem Sickerwasser in
der Deichb6schung oder der Boschung des Deichverteidigungs-
weges, evtl. mit Einsenkung der Deichkrone

evtl. Einsenkung

evtl. Einsenkung
der Deichkrone

der Deichkrone
tribes Sickerwasser
---------------- . Mit Materialaustrag

tribe
S LN Sickerwasseraustritte

\H<

[

Abb. 20 Austritt von tribem Sickerwasser punktuell [LfU] Abb. 21 Austritt von tribem Sickerwasser flachig [LfU]

Beobachtung

Punktueller oder flachiger Austritt von tribem Sickerwasser mit Materialaustrag in der
Deichbdschung oder der Béschung des Deichverteidigungsweges.

Bei lang anhaltendem Austritt von tribem Sickerwasser kann es zu einer Einsenkung
der Deichkrone oder der Deichbdschung kommen.

Ursachen Verhaltensregeln

Sickerwasserabfluss nicht behindern

Deichkrone und Deichbdschungen nicht

Ein Deich ist in der Regel nicht véllig belasten oder befahren.

dicht, jedoch wird hier durch unglnsti-
gen inneren Aufbau des Deichs gleich-
zeitig Material mit ausgetragen

Deichhinterland nicht unnétig belasten
oder befahren.

Die Einsatzleitung des Regierungs-
prasidiums Darmstadt ist zu informieren.

(= HO0., S.27)

MaBnahmen

MaBnahmen nur unter der Anleitung der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums
Darmstadt (= HO., S. 27):

Bei groBflachigen Austritten ist der Deich auf der Landseite mit Kies bzw. Sandsécken
abzustitzen, dabei Abfluss des Sickerwassers nicht behindern.
->H1.1,S.28

Schadstelle auf der wasserseitigen Béschung mittels Plane abdichten (Lecksegel).
- H2.1,S.33

Bei punktuellem Austritt: Errichtung einer Quellkade (Fangedamm) aus Sandséacken.
- H1.2,S.29

Deichkrone nach Stitzung auf gesamter Breite wiederherstellen. » H1.3, S. 30

Wenn die starken Sickerwasseraustritte und die ortlichen Umstdnde (schlechte Erreich-
barkeit wegen des durchweichten Untergrundes) eine Sicherung nicht zulassen, kann
ein Schlossdeich hergestellt werden, um die Schadstelle abzusichern. » H1.5, S. 32

Stufe 3
gefahrlich

Der Austrag von
feinem Bodenmaterial
(Schluffe und Sande)
gefahrdet die Standsi-
cherheit des Deichs.

Eine pl&tzliche Ver-
starkung der Sicker-
wasseraustritte und
des Bodenaustrags ist
moglich.

Die innere Erosion
des Deichs ist von
auBen nicht zu erken-
nen.

Stufe 4
sehr gefahrlich

Die Standsicherheit
des Deiches ist akut
geféhrdet, wenn Ma-
terialaustrag in deut-
lich sichtbaren Men-
gen stattfindet oder
Verformungen an
luftseitige Béschung
oder Deichkrone
erkennbar sind.
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E2.2 Austritt von tribem Sickerwasser in einzelnen Quellen auf der

Landseite des Deichs

I«

gering durchlassiges Material

durchlassigeres Material

Wasseraustritt
evtl. mit
Materialaustrag

Abb. 22 Wasseraustritte im Deichhinterland [LfU]

Beobachtung

Im Deichhinterland bis ca. 50 m vom Deichful3 entfernt bilden sich Wasseraus-
trittsstellen mit Materialaustrag (z. B. in Form von Quelltrichtern).

Ursachen Verhaltensregeln

Stérungen bzw. voranschreitende
Kanalbildung in der wenig durch-
ldssigen und unter Auftrieb stehenden
Deckschicht.

Sickerwasserabfluss nicht behindern.

Deichhinterland nicht unnétig
befahren.

MaBnahmen

MaBnahmen nur unter der Anleitung der Einsatzleitung des Regierungsprésidi-
ums Darmstadt (= HO., S. 27):

Sorgfaltig auf das Auftreten weiterer Quellen achten.
Sorgfaltige Beobachtung des Deichs auf Rutschungen oder Einsenkungen.

Im Regelfall sollte ein Ringdamm aus Sandsacken errichtet werden, um den
lokalen Sickerwasseraustritt durch Gegendruck einzuddmmen bzw. eine bessere
Beobachtung der Wasseraustritte zu gewahrleisten. Ist dies nicht moglich,

sollte die Austrittstelle mit einem Auflastfilter (Filterkies und dartber Grobkies)
versehen werden.» H1.4,S. 31

Abb. 23 Qualmwasseraustritt [RPDA]

Stufe 3
gefahrlich

Auch wenn nur ver-
einzelte Quellaustritte
beobachtet werden.

Stufe 4
sehr gefahrlich

bei starkem Material-
austrag oder bei
unmittelbarer Nahe zum
DeichfuB3
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E3 Schneller Anstieg der Sickerwassermengen

Austritt von klarem / trUbem Sickerwasser bei stark zunehmendem

Sickerwasserdurchfluss

|«

~

Sickerwasseraustritte

P -
<—p

w|T

Abb. 24 Schneller Anstieg der Sickerwassermengen [LfU]

Beobachtung

innerhalb kurzer Zeit stark zunimmt.

Es tritt klares oder triibes Sickerwasser aus, wobei der Sickerwasserdurchfluss

Ursachen

Verhaltensregeln

Sofern die Ursachen nicht duBerlich
erkennbar sind (z. B. Wasserstands-
anderungen, wasserseitige Einbriche),
ist damit zu rechnen, dass innerhalb
des Deichs Umlagerungsvorgange
stattfinden.

Sickerwasserabfluss nicht behindern

Deichkrone, Deichbdschungen und
Deichhinterland nicht unnétig belasten
oder befahren.

Deichb6schung erst nach Stitzung von
unten her belasten.

MaBnahmen

- HO0., S. 27
Evtl. landseitige Stlitzung des Deichs.
- H1.1,S.28

mieren.

- HO0.,S. 27

Situation genau und durchgehend beobachten.

Die Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt ist unverziglich zu infor-

Stufe 3
gefahrlich

auch wenn Sicker-
wasser nur im unteren
Bdschungsdrittel austritt

Stufe 4
sehr gefahrlich

wenn hoch am Deich
Sickerwasser austritt
(oberer Boschungsbe-
reich)

bei hohem Flusswasser-
spiegel

Es besteht die Gefahr
eines unmittelbar bevor-
stehenden Deichbruchs,
ohne dass duBere oder
erkennbare Anzeichen
dies ankiindigen.
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E4 Schaden an der wasserseitigen Boschung

E4.10berflachige Beschadigungen der wasserseitigen Béschung

oberflachliche
Treibzeug Schaden

Abb. 25 Oberflachige Beschadigung der wasserseitigen Béschung [LfU]

Beobachtung

An der wasserseitigen Boschung sind oberflachige Beschadigungen erkennbar.
Die Schaden werden meistens nur oberhalb der Wasserlinie erkannt.

Ursachen

Verhaltensregeln

Wellenschlag, Treibzeug, Eis oder
Stréomung kénnen die Oberflache
beschadigen.

Kontrolle der landseitigen Bdschung
auf verstarkten Sickerwasseraustritt.

Bei Arbeiten an der wasserseitigen
Boschung ist das Einsatzpersonal (THW,
Wasserwehr etc.) zu sichern.

MaBnahmen

informieren. = HO., S. 27

Weitere Beobachtung der Schadstelle.

Ursachen soweit mdglich beseitigen (Treibzeug, Eis). » HO., S. 27

Abdeckung der Schadstelle (mit Geotextilien, Sandsacken, etc.), um weitere
Erosion zu verhindern. » H2.2,S. 34

Lokale Beschadigungen auf der wasserseitigen Béschung gegen verstérktes
Eindringen von Sickerwasser mittels Plane abdichten. » H2.1, S. 33

Die Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt ist umgehend zu

Stufe 2
problematisch

auch wenn keine weitere
Verschlimmerung
besteht

wenn die Schadstelle
oberhalb des Wasser-
spiegels liegt und kein
weiterer Wasserspiegel
anstieg erwartet wird

Stufe 3
gefahrlich

Gefahr des verstarkten
Eindringens von Wasser
in den Deich

Gefahr der Bildung
von wasserseitigen
Rutschungen und
Anbriichen, VergroBe-
rung der Schadstelle,
wenn die Ursachen
fur die Schadstelle
weiterhin vorhanden
sind

Stufe 4
sehr gefahrlich

bei starkem Material-
austrag oder bei
unmittelbarer Nahe zum
DeichfuB3
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E4.2 Rutschungen in der wasserseitigen Deichbdschung

Wasserspiegel vorher

Rutschung

Abb. 26 Rutschungen in der wasserseitigen Béschung [LfU]

Beobachtung

Ortlich begrenztes Rutschen der wasserseitigen Bdschung bei gleichbleibenden
bzw. stark sinkendem Wasserspiegel.

Ursachen Verhaltensregeln

Bei gleichbleibenden Wasserspiegel:

> Unterspllung des DeichfuBes Deichkrone nicht belasten.

> Kolkbildung unter Wasser Kontrolle der landseitigen Béschung

> Durchfeuchtung zu steiler auf verstarkten Sickerwasseraustritt.

Boschungen Einsatzkrafte schiitzen und sichern.

> Einbruch ortlicher Hohlraume

Beobachtung des Deiches auf fort-
(z. B. Tierbauten)

schreitende Rutschungen und Rissbil-
dung sowie aufzunehmende Verstéar-
kung der Sickerwasseraustritte auf der
landseitigen Béschung.

Bei stark sinkendem Wasserspiegel:

> Strémungsdruck im Deichkérper, da
der Hochwasserstand schneller fallt
als der Deichkérper entwéssern kann.

MaBnahmen

Sofortige massive Deichverteidigung
Einsatzkrafte schiitzen und sichern

Rutschungen durch das Einbringen von Sandsacken oder Steinschittung vor
weiterer Erosion schitzen. > H2.2, S. 34

Bei Rutschungen auf gréBerer Lénge sind sofort massive Deichverteidigungs-
maBnahmen einzuleiten, wenn mit einem weiterhin hohen oder steigenden
Wasserspiegel zu rechnen ist. > H2.3, S. 35

Bei steigendem bzw. gleichbleibendem Wasserspiegel kann die wasserseitige
Boschung durch eine Plane abgedichtet werden. » H2.1, S. 33

Stufe 3
geféhrlich

auch wenn der Wasser-
spiegel fallt oder nicht
mehr steigt

Grundsétzlich besteht
Deichbruchgefahr.

Stufe 4
sehr gefahrlich

Wenn die Deichkrone
abgesackt ist und ein
Uberstrémen droht.

Wenn Rutschungen in-
folge eines kurzzeitigen
Absinkens des Wasser-
spiegels entstanden sind
und ein Wiederanstieg
des Hochwassers zu
erwarten ist.
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E5 Schaden an der landseitigen Deichbdschung

E5.1 Oberbodenrutschungen; Risse und Rutschungen an der

landseitigen Boschung mit einer Tiefe bis 40 cm

Mutterboden

I«

Risse

.
~~

Kernmaterial

Rutschung der
s---._ Mutterbodendecke

Abb. 27 Rutschung der Mutterbodendecke [LfU]

Beobachtung

Es entstehen oberflachige Risse in der Mutterbodendecke der landseitigen
Bdschung bis zu einer Tiefe von maximal ca. 40 cm. Am Deichful3 kénnen kleine

Stufe 2
problematisch

wenn keine weiteren
Stérungen erkennbar

Rutschungen erkennbar sein. sind
Ursachen Verhaltensregeln Stufe 3
gefahrlich

Durch eine hohe Sickerlinie und
Stromungsdruck entsteht ein starker
Druck auf den Oberboden.

bei schmaler Deichkrone

Sickerwasserabfluss nicht behindern (b<3,0m)

Deich und Deichhinterland nicht un- :Eiﬁgscmngen steiler

Gleitflachen an der Grenze Stiitzkérper/ | NOtig belasten oder befahren.
Oberboden

wenn tiefere Risse
entstehen oder deren
Umfang zunimmt

MaBnahmen

Situation fortlaufend beobachten und Einsatzleitung des Regierungsprasidium
Darmstadt hinzuziehen. - HO., S. 27

Weitere MaBBnahmen nur nach Ricksprache bzw. unter Anleitung der Einsatz-
leitung des Regierungsprasidiums Darmstadt:

Fir ungehinderten Sickerwasserabfluss sorgen - Eventuelles Stauwasser
entspannen (Durchstechen der Grasnarbe). Kurzzeitige Triibung des Sicker-
wassers ist moglich.

Bei Verstarkung der Risse ist der Deich landseitig zu stutzen.

- H1.1,S.28

- H1.3,5.30
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E5.2 Tiefergehende Risse, Rutschungen tber 40 cm

tiefere Risse

I«

=

Rutschung

Abb. 28 Tiefergehende Risse oder gréfere Rutschungen [LfU]

Beobachtung Stufe 4
sehr gefahrlich
Es zeigen sich tiefergehende Risse an Deichkrone oder im landseitigen Gefahr des Deichbruchs,
Boschungsbereich. Es entstehen gréBere Rutschungen an Béschung und wenn die Deichkrone
Deichkrone. abgesackt ist und ein

Uberstrémen droht.
Ursachen Verhaltensregeln

Wasserdruck auf die B6schung durch
dichtes Material in der Béschungs-

oberflache Abgerutschtes Material nicht entfernen.

Ausspllungen des Deichkérpers am Erschitterungen vermeiden.
BdschungsfuB3 durch Stromungsdruck
Jede zusétzliche Belastung des Deich-

H}{draulischer Grundbruch am kdérpers vermeiden bis die Sicherungs-
Boschungsful3 mafBnahmen erfolgt sind.

Stltzkorper unter Auftrieb (bei zu
steiler Béschung)

MaBnahmen

Sofortige massive Deichverteidigung einleiten und Einsatzleitung des
Regierungsprésidiums Darmstadt unverzlglich informieren. » HO., S. 27

MaBnahmen nur unter Anleitung von der Einsatzleitung des Regierungs-
prasidiums Darmstadt. - HO., S. 27

> Einsatzkréfte mit Rettungsgerat sichern.

> Sickerwasserabfluss sicherstellen bzw. verbessern (evtl. durch Durchstechen
der Grasnarbe Stauwasser entspannen).

> Deich von der Landseite her neu aufbauen = H1.3, S. 30

> Fortlaufende Beobachtung, ob weitere Risse im Umfeld entstehen, ggf.
Einsatzkrafte zurlickziehen

5 e o, S~ S

Abb. 29 Risse in der Deichb&schung [RPDA] Abb. 30 Rutschung und Béschungssicherung [RPDA]
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E6 Gefahr des Uberstrémens

Uberstrémung des Deichs durch steigenden Wasserspiegel

. Uberstrémen
Uberstréomen

v NA . . Wasserspiegel steigt
= e\ Sickerwasseraustritte = ¥

Abb. 31 Gefahr des Uberstrdmens [LfU] Abb. 32 Gefahr des Uberstrdmens [LfU]

|«

Beobachtung Stufe 4
sehr gefahrlich

Nur noch geringer Freibord bei weiter steigendem Wasserstand. Wasser schwappt tGber | | Ein Deichbruch kann

die Deichkrone. Es besteht die Mdglichkeit, dass der Deich Gberstromt wird. unmittelbar bevor-
stehen.

Ursachen Verhaltensregeln

Das néhere Umfeld des gefdhrdeten
Deichs meiden.

Beobachtung des Deichs aus sicherer
Entfernung.

MaBnahmen

Unverziigliche Meldung an die Katastrophenschutzbehérde und Veranlassung aller
MaBnahmen zum Schutz von Menschenleben. Evakuierung des gefdhrdeten Polders.

Sofern der Wasserspiegel die Krone noch nicht erreicht hat, sollte eine landseitige
Stutzung des Deichs in Erwdgung gezogen werden, wenn folgende Anzeichen einer
unginstigen Deichgeometrie vorhanden sind: = H1.1,S. 28, » H1.3,S. 30

> Deichkrone ist schmaler als 3 m
> Landseitige Bdschungsneigung steiler als 1:2
> Deichhdhe ist gréBer als 1,5 m Deichkdrper zeigt Anzeichen einer Schwachung

Wenn keine Anzeichen flr einen geschwachten Deichkérper vorhanden sind, kann eine
Aufhéhung der Deichkrone in Betracht gezogen werden. = H3., S. 36

Es istimmer in Ricksprache mit der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darm-
stadt zu prifen, ob die Erh6hung bei weiterem Hochwasseranstieg sinnvoll ist.

Wenn die Uberstrémung an einer lokalen Absenkung oder Schwachung der Deichkro-
ne droht, ist rechtzeitig ein Schlossdeich gebaut werden. = H1.5,S. 32

Abb. 33 Uberstrémung am
Versuchsdeich in Biebes-
heim [RPDA]
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HANDELN

HO Grundlagen der MaBBnahmen zur Deich-
verteidigung

Im vorangegangenen Kapitel ,Erkennen” wurde auf die Punkte H1 bis H3 mit den dazugehérigen
Unterpunkten im Abschnitt ,Handeln” verwiesen. Grundsétzlich sind in jedem Fall folgende MaBBnahmen zu
beachten bzw. durchzufiuhren:

> Weiteres Beobachten der UnregelméfBigkeiten.

> Sickerwassermengen abschatzen.

Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt auf der Deichmeisterei in Biebesheim informieren
(Telefon: 06258 / 98393 0)

> Schadstelle markieren.

> Aufgeweichte Bereiche sperren.

> Ursachen soweit wie moglich beseitigen (z. B. Treibzeug und Eis).

Die nachfolgend beschriebenen MalBBnahmen sollten unbedingt in Absprache mit der Einsatzleitung des
Regierungsprasidiums Darmstadt erfolgen.
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H1 Stitzung und Sicherung der landseitigen
Deichboschung bzw. des Deichhinterlandes

H1.1 Auflastsicherung am Boschungsful3

Wasseraustritte aus der Deichbdschung kénnen
konzentriert in Form von Quellen oder flachenhaft
auftreten. Tribungen im Sickerwasser lassen auf
Bodenausspilungen schlieBen, die nach langerer
Dauer zum Deichbruch fihren kénnen. Die Auflast-
sicherung dient hierbei als Filter, um die Bodenaus-
spllungen zu verhindern.

Sickerwasser

Problem

> Zu steile landseitige Deichb&schung

> Zu schmale Deichkrone

> Materialaustrag

> Setzung der Deichkrone

> Hohe Sickerlinie im Deich

> Rutschungen an der landseitigen Bdschung

Sickerrost

Filterkies ‘
Grobkies

Abb. 34 Stitzung der Landseite mit Kiesschittung [LfU]

Abb. 36 Stitzung mit Sandsécken ohne Sickerrost [LfU]

Vorgehensweise
Stitzung mit Kiesschittung:

> Die StUtzung mit Kiesschittung eignet sich fir
groBere Deichabschnitte, wenn ausreichend
Material und entsprechende Geréte fir Transport
und Einbau vorhanden sind.

> Der Aufbau der Anschiittung muss den Abfluss
des Sickerwassers gewéhrleisten.

> Darlber ist eine Grobkiesschittung mit einer
Béschungsneigung von 1:3 aufzuziehen.

> Die Schittung muss landseitig des Deichfules be-
ginnen, um die Sicherheit gegen Grundbruch zu
verbessern (Aufbau von unten nach oben).

> Bei Einsatz von groBem Gerét sollte vor Kopf ge-
schittet werden, um den Untergrund zu schiitzen,
d. h. bei der Durchfiihrung der Arbeiten darf die
einbauende Maschine nur Giber den bereits einge-
bauten Schotter fahren.

Abb. 35 Stiitzung von der Landseite mit Sandsécken und Sickerrost
[LfU]

Sandsécke

2m

2m
> ] >

2m

Abb. 37 Stitzung mit Sandsécken ohne Sickerrost - Draufsicht [LfU]

Stitzung mit Sandsécken:

> Aufgrund des hohen Bedarfs von Sandsacken
eignet sich diese Sicherungsmethode besser fir
lokal begrenzte Einsatzbereiche.

> Zunachst ist ein Sickerrost auszubilden. Der
Sickerrost soll am Deichfu3 beginnend auf die
Boschung gelegt werden, um die Ableitung des
Sickerwassers sicherzustellen.

> Als Sickerrost bieten sich folgende Materialien an:
Gekreuzte Stangen, Buschwerk, spezielle Filter-
matten (Aufsicht und Freigabe durch Fachleute).

> Aufbau der Sandsackauflast erfolgt von unten
nach oben, beginnend vor dem Deichful3.

> Wenn kein Material fur die Ausbildung eines
Sickerrostes zur Verfligung steht, muss der Auf-
lastkérper in Deichlangsrichtung regelmaBig
unterbrochen werden.
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H1.2 Sicherung mit Quellkade (Fangedamm)

Lasst der Materialaustrag auch nach Aufbringen einer Auflastsicherung
nicht nach, so kdnnen értlich begrenzte Quellbereiche in der Bdschung
mit Sandsackddmmen in Form einer Quellkade gesichert werden.

Problem

> Es tritt lokal verstarkt Sickerwasser im unteren Bereich der landseitigen
Bdschung aus.

Vorgehensweise

> Um den Sickerwasseraustritt zu stoppen, wird eine Quellkade aus
Sandsacken hergestellt.

> Die Austrittstelle wird damit gefasst, so dass sich das austretende
Wasser aufstaut und einen Gegendruck aufbaut.

> Es ist darauf zu achten, dass der gréBere Teil der Quellkade vor dem
DeichfuB3 aufgeschichtet wird und somit einem Grundbruch vorgebeugt
wird.

> Die Quellkade ist so hoch zu flihren, bis das Nachstromen von Sicker-
wasser aufhort. Dabei ist auf eine ausreichende Stabilitat der Quellkade
zu achten (pyramidenférmiger Querschnitt).

> Eine Quellkade kann alternativ auch als Kiesschittung und Abdeckung
mit einer dichten Folie hergestellt werden.

v
= A Sandsécke

Achtung!

Durch den Gegendruck steigt
die Sickerlinie im Deich an. Es ist
genau zu beobachten, ob sich
weitere Sickerwasseraustrittstel-
len in den benachbarten Berei-
chen der Béschung einstellen.
Gegebenenfalls sind diese durch
landseitige Stuitzung zu sichern.
(s.H1.1,S.28)

Sandsécke

Abb. 38 Quellkade [LfU] Abb. 39 Quellkade - Draufsicht [LfU]

Abb. 40 Einzelne Quellkade an einer lokalen Austrittsstelle [RPDA] Abb. 41 Einzelne Quellkade an einer lokalen Austrittsstelle [RPDA]
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H1.3 Boschungsbruch

Bei sich ankiindigendem Bdschungsbruch (Sackungen oder Risse in der Deichbdschung) ist ebenfalls eine
DeichfuBsicherung im gefédhrdeten Bereich vorzunehmen.

Dabei sind folgende zusétzliche Verhaltensregeln zu beachten:

> Die Sandsacklagen sind beginnend unterhalb
des BéschungsfuBes aufzuschichten um diesen zu
stutzen.

> Auf keinen Fall diirfen Sandsécke auf die Deich-
bdschung gelegt werden, da das eine zusétzliche
Belastung darstellt, die einen Béschungsbruch
noch beschleunigen wiirde.

Bei erfolgtem Bdschungsbruch sind diese Verhal-
tensregeln zu beachten:

> Der entstandene Hohlraum in der Béschung ist
von unten nach oben mit Sandsacklagen aufzufil-
len.

> Der Béschungsbereich und die Krone oberhalb
der Bruchstelle dirfen keinesfalls zusatzlich belas-
tet werden.

> Abgerutschtes Material darf nicht weggerdumt
werden.

> Ggf. ist zusatzlich eine FuBsicherung aufzubauen.

> Alle Arbeiten sind nur unter Anleitung der Einsatz-
leitung des Regierungsprasidiums Darmstadt ggf.
unter Hinzuziehung eines externen Sachversténdi-
gen durchzufiihren.

Abb. 42 Stitzung eines beginnenden Béschungsbruchs mit
Sandsacken [LfU]

Neigung 1:3
~~.._ oder flacher

Abb. 43 Stitzung eines erfolgten Béschungsbruchs mit Kies [LfU]

Sandsécke

neue Neigung (Verlege-

1:3 richtung
oder flacher von unten
nach oben)

Abb. 44 Stltzung eines erfolgten Boschungsbruchs mit Sandséacken
[LfU]

Abb. 45 Sandsackauflast zur Sicherung des landseitigen Béschungs-
fuBes [RPDA]
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Abb. 46 Stitzung der landseitigen B&schung durch Filtermatte mit
Sandsackauflast (Auflastfilter) [RPDA]
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H1.4 Errichtung eines Auflastfilters oder eines Ringdamms im
Deichhinterland

Kommt es auch im Deichhinterland zu Materialaustrag, so kédnnen diese ortlich begrenzten Quellbereiche
mit Sandsackddmmen in Form eines Ringdamms oder mit einem Auflastfilter gesichert werden.

Problem
> Im Deichhinterland sind Wasseraustritte mit Materialtransport sichtbar, was zu Setzungen des
Deichkérpers fihren kann.

> Eine nahe am Deichful3 liegende Austrittstelle kann einen Béschungs- oder Grundbruch ankindigen.

Vorgehensweise

> Im Regelfall ist die Austrittstelle mit Filterkies und anschlieBend mit Grobkies abzudecken. Somit soll der
Sickerwasseraustritt weiterhin erméglicht werden, wéhrend der Austrag von Material unterbunden wird.

> Alternativ kann ein Ringdamm aus Sandsécken errichtet werden. Es ist jedoch sorgféltig zu beobachten,
ob weitere Quellen auftreten oder am Deich Rutschungen oder Einsenkungen eintreten.

Ringdamm
________________ aus
Sandsacken

Grobkies
Filterkies

Quelle

Auelehmschicht

durchlassigere Schicht |beginnender
Erosionskanal

Abb. 47 Auflastfilter oder Ringdamm [LfU]
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H1.5 Errichtung eines Schlossdeiches

Kann eine punktuell bzw. rdumlich begrenzte Uberstrémung nicht mehr verhindert werden, kann als letzte
SicherungsmafBnahme ein Schlossdeich errichtet werden.

Problem

> Eine Schadstelle im Deich kann nicht mehr direkt behoben werden.
Vorgehensweise

> Es wird mit Kiesschittung ein Schlossdeich geschittet.

> Zur Herstellung werden Geréte in groBerem Umfang bendtigt. Der Schlossdeich wird aus homogenem
Schittmaterial aufgebaut. Der Aufbau sollte mit der Einsatzleitung des Regierungsprésidiums Darmstadt
abgestimmt werden. Der Einsatz von Folien als wasserseitige Dichtung des Schlossdeichs kann sinnvoll
sein.

Uberstromung

Kiesschlttung
oder Sandsacke

Abb. 48 Schlossdeich [LfU]
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H2 Stitzung und Sicherung der wasserseitigen
Deichboschung bzw. Deichvorlandes

H2.1 Abdichten und Sichern von
lokalen Wassereintritten

Problem

> Die wasserseitige Béschung ist lokal beschadigt.

> Gegebenenfalls haben sich die Sickerwasseraus-
tritte auf der landseitigen Béschung erhéht.

> Durch Strémungsangriff kann die Schadstelle
vergréBert werden

Vorgehensweise

> Zur Sicherung gegen weitere Beschadigung der
Schadstelle kann diese mit Strauchwerk, Jutebah-
nen oder Geotextilien abgedeckt und mit Sandsa-
cken beschwert werden.

> Eine 6rtlich begrenzte Schadstelle kann mit Folien
(Lecksegel) abgedichtet werden.

> Hierzu wird die Folie zundchst mit dem unteren
Ende an ein Stahlrohr oder eine Eisenstange be-
festigt und aufgerollt. Das freie Ende wird auf die
Bdschung gelegt und mit Sandsacken beschwert.

o
L
Rohr oder
Eisenstange

Abb. 49 Abdichten/Sichern von lokalen Wassereintrittstellen [LfU]

Sickerlinie

7 vor Abdichtung

Abb. 50 Abdichten/Sichern von lokalen Wassereintrittsstellen
(Schnitt) [LfU]

> Die Folie kann auch durch Einschlagen von Holzpflécken auf der Deichkrone fixiert werden, sofern
dies dem Deich nicht schadet. AnschlieBend wird die Folie auf der Boschung abgerollt und die Seiten
auch unter Wasser mit Sandséacken oder ahnlichem Ballast beschwert. (Je starker die Stromung, desto

schwieriger wird das Einbringen einer Folie.)

> Sofern die Strémung eine Folienabdichtung nicht zul&sst, kdnnen schlaff gefillte Sandsécke aufgelegt
oder eingeworfen werden, bis die urspriingliche Deichgeometrie wiederhergestellt ist.

Abb. 51 Lecksegel bei Ubung an der Deichmeisterei [RPDA]
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H2.2 Schutz der wasserseitigen Boschung gegen Erosion

(Kolksicherung)

Die in der wasserseitigen Deichbdschung entstandenen Kolke missen sofort gesichert werden, indem man
das Deichquerprofil wiederherstellt. Auf keinen Fall darf hierzu die abgerutschte, durchnasste Erde des

Kolks wieder eingebaut werden.

Problem

> Auf der wasserseitigen Béschung sind lokal
begrenzte, oberflachige Schaden gegen weitere
Erosion zu schiitzen.

Vorgehensweise

> Personal, welches im Bereich der wasserseitigen
Bdschung arbeitet, ist mit Rettungswesten und
Halteleinen zu sichern.

> Bei hohem Wasserspiegel kdnnen halb gefillte
Sandséacke eingelegt oder abgesenkt werden.
Notfalls kbnnen Sandséacke auch eingeworfen
werden.

> Bei abgesenktem Wasserspiegel kdnnen auch
Faschinenbiindel aufgelegt und mit eingeschlage-
nen Holzpflocken befestigt werden. Dabei sollte
diese Methode nur eingesetzt werden, wenn
dadurch eine oberflachennahe Dichtung nicht
verletzt wird.

> Ebenso kdnnen Senkbiaume (Raubdume) nach
Abb. 61 in eine Schadstelle abgesenkt werden.
Die Senkbdume werden entgegen der FlieBrich-
tung verlegt und vermindern den Strémungsan-
griff auf die verbliebene Bdschung und férdern
die Ablagerung von Sedimenten. Die Stamme
zeigen zur Deichkrone in Richtung der Stromung
und sind mit starken Seilen riickverankert. Die
Baumkronen kénnen zur besseren Lagesicherung
mit angebundenen Steinen beschwert werden.

Wasserspiegel
niedriger

Faschinen
(geblndelte
Zweige)

Abb. 52 Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion mit
Faschinen [LfU]

Wasserspiegel
héher vy Sandsécke

e

Abb. 53 Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion mit
Sandsacken [LfU]

Stromrichtung

Verlegerichtung
-—

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Abb. 54 Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion mit
Senkbaume [LfU]

34 REGIERUNGSPRASIDIUM DARMSTADT - STAATLICHER WASSERBAU - INSTRUKTION ZUR DEICHVERTEIDIGUNG



H2.3 Auffillung von wasserseitigen Rutschungen

Bei Auftreten von wasserseitigen Rutschungen ist umgehend das urspriingliche Deichquerprofil mit Sandsa-
cken oder Kiesschiittungen wiederherzustellen.

Problem
> Die wasserseitige Boschung ist lokal oder auf gréBerer Lange abgerutscht.
Vorgehensweise

Personal, welches im direkten Bereich der wasserseitigen Béschung und der Deichkrone arbeitet, ist mit
Rettungswesten und Halteleinen zu sichern.

> Grundsatzlich ist eine lokale Rutschung schnellstméglich gegen weitere Erosion zu schiitzen und die
Schadstelle aufzufillen.

> Soweit moglich, kdnnen beschwerte Faschinen (Senkfaschinen), Sandsacke und Steinschittungen einge-
bracht werden.

> Um einen abgerutschten Bereich vor weiterer Erosion zu sichern, kdnnen Senkbdume nach Abb. 54 ein-
gebaut werden. Sie sind entgegen der Strdmungsrichtung zu verlegen.

> Wasserseitige Rutschungen auf groBer Deichldnge sind analog zu sichern, jedoch grundséatzlich ohne
Abdichtung. Sofern kein unmittelbarer Wiederanstieg des Wasserspiegels zu befirchten ist (Hochwas-
serwelle ist abgelaufen, keine Niederschlage im Einzugsgebiet des Oberlaufs), sollte eine grundlegende
Sanierung erst im Anschluss an das abgelaufene Hochwasserereignis erfolgen. Der Deich sollte zunachst
entwassern kdnnen, bevor neues Erdbaumaterial aufgeschuttet wird.

> Wenn dennoch eine Sicherung auf groBer Lange erforderlich wird, sind MaBBnahmen mit hohem Perso-
nal-, Materialbedarf und Gerateeinsatz zu organisieren. Wichtig ist die Erreichbarkeit der wasserseitigen
Bdschung, ohne die verbliebene Deichgeometrie (Deichkrone und landseitige Béschung) zu beschadi-
gen und zu schwéchen.

Wasserspiegel
héher Sandsacke

Schittung
Wasserspiegel  mit Kies -«
niedriger

Abb. 55 Auffillung mit Sandsacken [LfU] Abb. 56 Auffillung mit Kiesschittung [LfU]

35



H3 Deicherhohung

Bei einer Uberstrémgng der Deiche besteht immer die Gefahr eines Durchbruchs durch Auskolkungen an
dieser Stelle. Ist die Uberstrémung vorauszusehen, so muss der Deich an den betroffenen Stellen erhoht
werden. Das einfachste ist das Aufbringen einer Sandsackverwallung auf der wasserseitigen Deichkrone.

Problem

> Nur noch geringer Freibord bei weiter steigendem
Wasserstand, ein weiterer Anstieg bis Uber die
Deichkrone droht.

Vorgehensweise

I«

> Zunachst sind Evakuierungsmalnahmen einzu-
leiten, wenn ein Uberstrémen nicht mehr ausge-
schlossen werden kann. Eine Deicherhéhung kann
die Gefahr eines Deichbruchs nicht ausschlief3en.

Abb. 57 Deicherhéhung mit Kiesschiittung [LfU]
MaBnahmen nur unter Anleitung von der Einsatzlei-
tung des Regierungsprasidiums Darmstadt:

> Uberzahliges Personal ist aus dem Gefahrengebiet
abzuziehen.

Wasserspiegel

> Verbleibendes Personal ist zu sichern. Rickzugs-
wege sind festzulegen. R TETTCERRRT

> Der Deich kann mit Kies oder Sandsacken erhdht
werden. Bei schmaler Kronenbreite wird die Anlie-
ferung des Materials deutlich erschwert.

Abb. 53 Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion mit
Sandsacken [LfU]

> Die Erhdhung muss immer auf der Wasserseite der Deichkrone errichtet werden.

> Eine Kiesschittung kann mit Folien abgedichtet werden. Zur Lagesicherung der Folien sind Sandsacke
aufzulegen.

> Eine Erhéhung aus Sandsacken kann mit vertretbarem Aufwand bis auf maximal ca. 0,5 m errichtet werden.

> Vor einer Erhéhung sollte die Geometrie des vorhandenen Deichs Uberprift werden. Bei landseitigen Nei-
gungen steiler als 1:2 oder Kronenbreiten kleiner als 3,0 m sollte der Deich landseitig gestitzt werden.

> In Ausnahmeféllen kénnen auch Bretterwdnde mit Pféhlen errichtet werden. Diese Methode ist jedoch nur
zuldssig, wenn eine Gefédhrdung des Deichs durch das Einschlagen der Pfahle (Holzpflocke) sicher ausge-
schlossen werden kann.

> In Sonderfallen kdnnen anstelle von Sandsacken auch andere Materialien, wie Grassoden oder Lehm fur
die Deicherhéhung verwendet werden.
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ANHANGE

Anhang 1 - Rheindeichsystem mit Fligeldeichen
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Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung IV / Umwelt Darmstadt

Rheindeichsystem 5 (RDS 5)
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Anhang 3 - Mittel zur Deichverteidigung und
Verbrauchswerte

Sandsacke
Die Erfahrungswerte haben gezeigt, dass die Sandsé&cke nur etwa zu
2/3 mit Sand gefullt werden durfen, um einen leicht handhabbaren

und universell verwendbaren Hochwasserbaustein zu erhalten.

Durch diese Art von Befillung werden diverse Vorteile erreicht:

> gute Anschmiegung an etwaige Unebenheiten.

> dichterer Verbund beim Verlegen der Sandsacke. Abb. 60 zu geringe (links), zu volle (rechts)

und ideale Sandsackbefullung (Mitte)
> Verhinderung des Wegrollens beim Werfen auf die Béschung. [RPDA]

Fir das Fillen der Sandsécke ist Sand zu verwenden, wobei fir reine Beschwerung/Belastung auch Sand-
Kies-Gemische geeignet sind. Das Fillen der Sandsécke erfolgt von Hand, mittels Trichter oder mittels
Abfullgeraten.

Das Fullen der Sandsécke kann an der Sandentnahmestelle einer zentralen Fullstelle oder direkt im Bereich
der Gefahrenstelle erfolgen.

In der Praxis hat sich das Befiillen der Sandsécke an einem zentralen Fillplatz bewdhrt. Die Sandsacke
werden nach dem Befillen zugebunden oder zugerddelt und auf Paletten gelagert. Bei Bedarf konnen die
Einsatzkrafte die Paletten sehr schnell auf die Transporter mittels Gabelstapler verladen und an die Einbau-
stellen fahren.

Auf der Deichmeisterei Biebesheim stehen einige Sandsackfillmaschinen und -ndhmaschinen zur
Verfiigung.

Abb. 61 Sandsackfillmaschinen, Weschnitz 2013 [RPDA]
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Verlegen von Sandsacken

Beim Verlegen kann zur Auflockerung des Fillgutes die R6delung oder der Bund entfernt werden. Ist dies
aus zeitlichen Grinden nicht moglich, sind die gebundenen Sandsacke so zu legen, dass sich das Fillgut

im Sack gleichmaBig verteilt. Gerédelte oder gebundene Sandsacke sollen in der Regel nur in Verbindung
mit anderen Deichverteidigungsmaterialien, wie z. B. Folien, Baustahlgewebematten, Pfahlen u.a. verwendet
werden.

Der gefillte offene Sandsack ist umzuschlagen und entgegen der Strémungsrichtung des Wassers zu verle-
gen (das zugebundene bzw. -zugendhte Ende des Sacks muss zum Wasser hin gewandt liegen - der Sand-

sackboden zur Landseite hin)

Diese Verlegeweise gilt auch fir gerddelte Sandsacke.

Aufkaden von Deichen ﬂ Z;?EE:IMH

10 cm 15 cm 20cm
Eine Aufkadung wird auf Deichstrecken vorgenom
men, wo die Gefahr des Uberstrémens des Delches \
besteht. Die Sandsacke sollen dabei in der Nahe \
der AuBBenkante der wasserseitigen Deichkrone Abb. 62 Unterschiedliche Aufkadungshéhen [RPDA]

verbaut werden.

Bedarf an Sandsacken fiir einen 100 m langen Fangedamm

10 cm () 300 St
e e 900 St

20 cm & 500 St
8 600 St

i i 1800 St
— 800 St

Quellkade (Radius 5 m, Hdhe 1 m) 3000 - 4000 St

Massen und Gewichte
Kann in der Praxis variieren, da abhangig von der Fillmenge und der GréBe der Sandsécke,
Annahme: SandsackgréBe: 40 x 70 cm, 2/3 gefiillt

30 cm

1 gefillter Sandsack wiegt trocken ca. 15 kg, nass ca. 20 kg
60 gefillte Sandsacke wiegen ca. 1t
1 Palette gefillte Sandsécke wiegen ca. 50 St, ca. 0,85t
Transport
Ladekapazitat LKW ca.600St, ca. 10t
Bewegen der Sacke (bis 10 m) ca. 80 Sandsacke/Arbeitskraft und Stunde
Transport
o “ 82:§n8§;nden oder Rddeln der 500 Sandsicke/Std.
10 Arbeitskrafte beflllen — -
g;rE‘Sé)eSandsacke/Arbeltskraﬁ und 200 Sandsicke/Std.

2-3 Arbeitskrafte mit

Sandsackfiillgerit 600 Sandsacke/Std.

Einsatz von Radladern oder Befillanlagen
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Anhang 4 - Geotextilien, Folien und Planen

Geotextil

Zu beachten ist, dass Geotextilien als wasserdurchlassige Materialien fir AbwehrmaBnahmen an der land-
seitigen Béschung angewendet werden, wahrend Folien und Planen (Lecksegel) als wasserundurchlassige
Materialien ausschlieBlich zur Abdichtung bei georteten offenen Erosionsréhren im Deich auf der wassersei-
tigen Bdschung Verwendung finden.

Geotextilien sind flr eine schnelle Sicherung der landseitigen Deichbdschung und des Deichful3es gut
geeignet. Durch Uberdeckung der gefidhrdeten Bereiche mit Geotextilien und darauf verlegte Sandsécke
oder losen aufgeschiitteten Fillsand wird der aufgequollene Boden belastet und der gefdhrdete Bereich ist
damit gesichert.

Geotextilien wirken als Filter, womit der Materialaustrag aus den Deichkdrpern verhindert wird.

Zum Schutz der nach Bauarbeiten nicht vollstdndig begriinten wasserseitigen Deichbdschungen und zur
Verhinderung von Bodenabtrag bzw. Auswaschungen ist wie folgt zu verfahren, wobei die Arbeiten vor dem
Eintreffen des Hochwassers abzuschlieBen sind:

> Verlegen von Geotextilien entgegen der FlieBrichtung ca. 1,50 m vom Deichvorland zum Deichfu3 und
zur Deichbdschung bis auf die vorhergesagte Wasserstandshéhe (Uberlappung des Geotextils 0,50 m
Rolle, 4,50 m breit u. 100 m lang),

> Sicherung der Geotextilstrecken durch die liickenlose Uberdeckung mit Streckmetalltafeln 3,0 m x 0,15 m
entgegen der FlieBrichtung bei allseitiger Uberlappung von 0,20 m,

> oder liickenlose Uberdeckung mit Maschendraht, worauf Sandsécke gepackt werden, die mit
Rundeisenstdben gesichert werden.

Folien/Planen

Zum Schutz der wasserseitigen Béschung vor Wellenschlag und Treibgut dienen Folien und Planen, die mit
Sandsacken und Baustahlgewebematten beschwert werden. Zu beachten ist:
> Die Ortung der wasserseitigen Schadstellen ist schwierig.

> Die Folie oder Plane (Lecksegel) wird auf einem Stahlrohr bis 50 mm befestigt und aufgerollt, dann von
der Béschungsoberkante des Deichs abgerollt und mit Sandsédcken gesichert.

> Die Folie oder Plane darf nicht auf der landseitigen Béschung verlegt werden: es wird dadurch der
Sickerwasseraustritt verhindert, der Deichkérper weicht auf und die Schéaden vergréf3ern sich.

. Planen .
Geotextil PE-Folien
beschichtet unbeschichtet
4 6 6mx0,175 mm
4,70 m x 30 m 6”"‘10”‘ 2 mx 0,30 mm
2,50 m x 30 m 5mx5m mx 2 m 3mx 0,30 mm
8mx10m - '
4dmx6m Lénge bis 100 m
12mx12m
auf Rollen (@ 60cm)
12mx24m
auf Rollen

Tab. 1 StandardgréBen von Geotextil, Planen und Folien
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Anhang 5 - Eisen- und Drahtwaren, Baustahlmatten

Sie werden an der wasserseitigen Boschung zur Abdeckung von Auskolkungen, Unterspilungen, Schélun-
gen, Eisschaden, Wild- und Wildschweinschédden eingesetzt. Daflir werden nachfolgende Deichverteidi-
gungsmaterialien bendtigt:

> Bindedraht, R6deldraht, Spanndraht,

> Streckmetalltafeln,

> Baustahlmatten,

> Rundeisen @ 10 mm,

> Maschendraht,

> Zugseile

Anhang 6 - Mobile Hochwasserschutzsysteme

Anstelle von Sandsécken gibt es eine Vielzahl verschiedener mobiler Hochwasserschutzsysteme. Je nach
System haben diese verschiedene Vor- und Nachteile (siehe Tab. 2). In der Regel sind diese fir einen spezi-
ellen Einsatzzweck konzipiert. Es I8sst sich somit nicht pauschal ein System empfehlen (siehe Tab. 3)

Vorteile Nachteile

> Begrenzte Hohe
> Verfligbarkeit

> Schnellerer Aufbau > Spezialwerkzeuge
> Weniger Personalressourcen > Maschinen (Pumpen, Radlader)
> Weniger Platzbedarf > Komplexer Aufbau
> Geringerer Materialbedarf (Sand, Sacke, Befill- > Fachwissen erforderlich
maschinen) > Vor-Ort-Infrastruktur erforderlich
> Einfacherer Riickbau (Aufnahmesysteme)
> Geringerer Transportbedarf > Lagerkapazitdten (auBerhalb HW-Ereignis)

> Gerade Standflache erforderlich

> Anschaffungskosten

Tab. 2 Vorteile und Nachteile von Mobilen Hochwasserschutzsystemen

Abb. 63 Mobiles System (Kérbe) an der Weschnitz 2013 [RPDA]
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Abb. 64 verschiedene Mobile Systeme (

Dammbalken, Schlauchsystem) im Einsatz beim Mainhochwasser 2011 [RPDA]

System

Ressourcen/Fillmaterial

Einsatzzweck

Dammbalken

Balken, Transport, Vorinstallierte Infra-
struktur

System fuir Deichscharten oder
Durchgange, fix

Schlauchsysteme

Wasser, Pumpen

Lange Strecken, geringe Einstau-
héhen (mdglichst ebener Unter-
grund, z. B. StraBBen), flexibel

Palettensysteme

Paletten-/Standersysteme, Folie,
Transport

Innerstadtisch (gerade Aufstands-
flachen), hohe Einstauhdhe,
flexibel

Tonnen/Kérbe

Tonnen/Kdérbe, Sandfillung Radlader,
Folie

Hohe Einstauhdhen, Ergénzung
durch Sandsécke maglich, flexibel

Tab. 3 Vorteile und Nachteile von Mobilen Hochwasserschutzsystemen
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Anhang 7 - Hinweise flr die Wasserwehr

Die Wasserwehr sollte auf folgende Punkte besonderes Augenmerk legen:

die Organisation der Deichverteidigung

> Wie sind die Verteidigungswege beschaffen?

> Wie verlaufen die Anfahrts- und Fluchtwege?

> Wie sind die Melde- und Weisungsstrukturen festgelegt?

> Wie ist Personal zu rekrutieren und Material zu beschaffen?

> Welche Entwicklung des Hochwasserstandes ist prognostiziert?

> Wie kann Personal mit Kleidung, Nahrung und Warme versorgt
werden?

> Sind Fachleute insbesondere fiir technische Riickfragen
benannt?
Sicherheitsregeln einhalten

> An einer Schadstelle missen immer mindestens zwei Personen
arbeiten.

> Es sind ausreichend Rettungsmittel vorzuhalten (Schwimmwes-
ten, Rettungsringe, Sicherungsgeréte und -seile etc.).

> Anseilen der Arbeitskréfte z. B. bei vereisten, rutschigen wasser-
seitigen Bdschungen.

> Ausreichende Beleuchtung der Einsatzorte

kritische Stellen am Deich im Blick behalten

> Bereiche mit uneinheitlichen Untergrundverhéltnissen, geringen
Vorlandbreiten und kurzen Sickerwegen

> AuBenkurven (hier kann ein erhéhter Wasserspiegel auftreten).
> ehemalige Deichbruchstellen.

> mechanische Angriffe durch Treibzeug, Eis, Wellen und Stré-
mung.

> Konstruktionsibergange unterschiedlich aufgebauter Deiche

B6schungsneigung

> Je steiler die Boschung, desto geringer die Standsicherheit.

Bauwerke im (auf dem) Deich

> Bauwerke wie Siele (SchlieBe), Mauern, Unterfiihrungen, Uber-
fihrungen (StraBBen, Bahnen) oder Kreuzungen zweier Deiche
beinhalten immer Ubergange zwischen Sonderbauwerken und
Deichen. Ubergénge von Bauwerk zu Deich sind grundsétzlich
Schwachpunkte des Systems. Hier kénnen sich Sickerwege an
den Fugen zum Bauwerk ausbilden. (s. E1.5, S. 18)

> Deichkrone

Abb. 65 Ein Deich sollte nur am wasserseitigen Rand
der Deichkrone erhoht werden. [RPDA]

Abb. 66 Das Befahren oder Begehen der Deiche und
deren Bdschungen fuhrt schnell zu einer Schwa-
chung der Standsicherheit und sollte vermieden
werden. [RPDA]

Abb. 67 Zu nahe Bebauung am Deich verhindert die
Kontrolle und erhoht bei Einbauten im Untergrund
die Durchsickerung. Sickerwasseraustritte werden gar
nicht oder zu spat erkannt. Die Deichverteidigung
wird erschwert. [RPDA]

> Eine schmale Deichkrone fiihrt bei einer Rutschung rasch zum Einbruch und zur Uberstrémung des Deichs
und somit zu einer Erschwerung der Deichverteidigung. (Die Deichkrone sollte mindestens 3,0 m breit sein.

Geringere Kronenbreiten fiihren schneller zum Versagen.)
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Gehdlzbewuchs, Wihltiere

> Bdume und Bische ziehen Wiihl- und Kleintiere an, welche Hohlen und Génge in den Deichkdrper graben
und so bevorzugte Sickerwege schaffen.

> Dichter Bewuchs behindert die Zustandskontrolle des Deichs und Sickerwasseraustritte und Material-
austrag (Sand, Schluff etc.) kénnen nicht rechtzeitig erkannt werden.

> Wurzeln von Badumen sind bevorzugte Sickerwege, insbesondere verrottende Baumwurzeln (z. B. nicht
entfernte Wurzelstécke) bilden sehr gefahrliche Sickerwege.

> Wasserseitiger Bewuchs erhéht die Erosionsgefahr bei starker Strémung.

> Windwurf, umgestiirzte und entwurzelte Baume kénnen Schiden an der Béschung verursachen.

Abb. 68 Wiihltiergange sind nicht immer
gleich erkennbar. Die regelmé&Bige Mahd
ermdglicht eine leichtere Kontrolle. [RPDA]

S

Diese Hilfsmittel sollten der Deichwache (mindestens zwei Personen) zur Kontrolle des Deichs zur
Verfligung stehen:

Personliche Schutzkleidung fir schlechte Witterung: Stiefel, Regenbekleidung, Schwimmwesten, Wathosen,
Helme. Hilfsmittel: Fernrohr, Taschenlampe, Axt, Hammer, Markierungspflécke (-stangen), Mobiltelefon.

Fiir die Deichverteidigung sollten folgende Materialien und Geratschaften bereitstehen:
Materialien: Sandsacke, Kies/Sand/Steine, Senkbdume/Senkfaschinen, Balken, Bohlen, Bretter, Zaunpflécke,
Stangen, Geotextilien, Folien, Planen, Gitterfolien, Seile, Leinen, Baustahlgewebematten, Streckmetalltafeln,

Rédeldraht, Bindedraht, Bauklammern, Nagel, Maschendraht, Markierungspflécke, Markierungsstangen.

Werkzeuge: Spaten, Schaufeln, Kreuzhacken, Axte, Beile, Holzschlagel oder Vorschlaghammer, Himmer,
Zangen, Bolzenschneider, Motorkettensage, Bligelsdge, ggf. Eisaxte, Eissdgen, Eiszangen.

Rettungsmittel: mobile Beleuchtungseinrichtungen (Handscheinwerfer und Stabtaschenlampen), Sicher-
heitsleine, Wathosen, Gummistiefel, Schwimmwesten, Schlauch- und Flachboote, Bootshaken.

Sonstige Materialien und Hilfsmittel: bewegliche Pumpeneinheiten, Mahgerate, Notstromaggregate und
Scheinwerfer mit Zubehér, Signallampen, Signalmunition, Farbspriiher, Fotoapparat, Fernglas, Funkgeréte,
Mobiltelefone.

Bei Deichverteidigungseinséatzen kénnen zusatzlich noch weitere Hilfsmittel benétigt werden (Auswahl):

Traktoren, Boote, LKW, Kleinlaster, Raupen, Bagger, Transportbander, Hubschrauber, Busse, Beleuchtungs-
fahrzeuge, Pumpen, Mahgerate
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Anhang 8 - Rechtliche und technische Grundlagen

Die Wasserwehr sollte auf folgende Punkte besonderes Augenmerk legen:

Die Grundlagen fir die Bewachung und die Verteidigung der hessischen Winterdeiche (friiher Landdeiche)
an Rhein und Main ergeben sich aus dem Hessischen Wassergesetz (HWG) und der DIN 19 712:2013-01
Hochwasserschutzanlagen an FlieBgewé&ssern (Abschnitt 15.5).

Hessisches Wassergesetz vom 14. Dezember 2010,

zuletzt gedndert durch Gesetz vom 30.09.2021

§ 48 Deichunterhaltung

(1) Die Unterhaltung der Deiche, einschlieBlich der zum Deich gehérenden Bauwerke, ist eine 6ffentlich-rechtliche Verpflich-
tung. Sie obliegt der jeweiligen Eigentimerin oder dem jeweiligen Eigentimer. Mit Zustimmung der Wasserbeh&rde kénnen
andere Personen die Unterhaltungslast iibernehmen. Bei Inkrafttreten dieses Gesetzes hiervon abweichende Unterhaltungs-
verpflichtungen bleiben unberiihrt. Die oberste Wasserbehoérde verdffentlicht im Staatsanzeiger fiir das Land Hessen eine Liste
der Unterhaltungspflichtigen. Die Unterhaltung umfasst auch die Verpflichtung, Wahltiere, die die Standsicherheit von Deichen
beeintrachtigen, zu bekdmpfen. § 25 Abs. 5 gilt entsprechend. Fiir Anlagen an und in Deichen und in einem Gelandestreifen
von 5m beiderseits des DeichfuBes gilt § 25 (1) S.3 entsprechend. Die Wasserbehdrde kann bestimmen, dass von der Unter-
haltung abgesehen werden kann, wenn natirliche Rickhalteflachen wiederhergestellt werden sollen und der urspriingliche
Schutzzweck des Deiches entfallen ist.

(2) Ist ein Deich ganz oder teilweise durch Naturgewalt oder fremdes Eingreifen beschadigt oder zerstort oder aus sonstigen
Grinden sanierungsbedurftig, so kann die Wasserbehdérde anordnen, dass die Unterhaltungspflichtigen den Deich wiederher-
zustellen haben. Die Unterhaltungspflichtigen haben auf Verlangen der Wasserbehérde die zur Beurteilung der Sanierungsbe-
durftigkeit erforderlichen Untersuchungen durchzufihren.

§ 49 Verbote, Befreiungen

(1) An und auf Deichen und in einem Abstand von 5 m zum Deichful3 sind verboten:

1. die Errichtung oder Erweiterung von baulichen Anlagen sowie die Verlegung von Leitungen,
das Anlegen oder Erweitern von Strauchpflanzungen
das Durchfiihren von Abgrabungen,

2

3

4. die Vornahme von sonstigen Verdanderungen am Deichkorper,

5. das Fahren mit Kraftfahrzeugen und das Reiten auBerhalb von &ffentlichen Wegen
6

sonstige MaBBnahmen oder Verhaltensweisen, welche die Unterhaltung unméglich machen oder wesentlich erschweren
oder die Standsicherheit oder Verteidigung des Deichs beeintréchtigen oder zu einer sonstigen Beschadigung der Deiche
fihren kénnen.

Ferner ist an und auf Deichen und in einem Abstand von 10 m zum Deichfu3 das Anlegen oder Erweitern von Baumpflanzun-
gen verboten.

Erfordern die allgemein anerkannten Regeln der Technik gréBere Absténde der baulichen Anlagen oder der Baum- und
Strauchpflanzen von den Deichfii3en, so sind diese Abstdnde einzuhalten.

(2) Die Verbote des Abs. 1 gelten nicht fir MaBnahmen der zur Deichunterhaltung oder zur Deichverteidigung Verpflichteten
im Rahmen der Erfillung dieser Verpflichtungen.

(3) Die Wasserbehorde kann von den Verboten des Abs. 1 auf Antrag befreien, wenn die Verbote im Einzelfall zu einer unbilli-
gen Harte fiihren wiirden. Eine Befreiung darf nicht erteilt werden, wenn die Sicherheit des Deichs, dessen Unterhaltung oder
die Deichverteidigung beeintrachtigt wiirde. Ist fir ein Vorhaben eine Baugenehmigung nach der Hessischen Bauordnung
erforderlich, entscheidet die hierfir zustandige Behdrde im Benehmen mit der Wasserbehérde Uber die Befreiung.

§ 50 Besondere Pflichten im Interesse der Deichunterhaltung und Deichsicherheit

(1) Die Anlieger und Hinterlieger von Deichen haben alles zu unterlassen, was die Unterhaltung unméglich machen oder
wesentlich erschweren oder die Sicherheit des Deichs beeintréchtigen kann. Die Anlieger und Hinterlieger von Deichen haben
Baume und Strducher am Deich und in einem Gelandestreifen von 5 m beiderseits des DeichfuBes zu entfernen. Dies gilt auch
dann, wenn Anpflanzungen vor Inkrafttreten eines Anpflanzungsverbots von friheren Eigentimerinnen und Eigentimern
vorgenommen wurden.

(2) Die Wasserbehérde kann die Beseitigung baulicher Anlagen anordnen, soweit dies zur Gewahrleistung der Standsicherheit
des Deiches, dessen Unterhaltung oder Verteidigung erforderlich ist. § 47 Abs. 3 gilt entsprechend.

(3) Die Anlieger und Hinterlieger von Deichen haben, soweit es zur ordnungsgemaBen Unterhaltung eines Deiches erforder-
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lich ist, nach vorheriger Ankiindigung zu dulden, dass die Unterhaltungspflichtigen oder deren Beauftragte die Grundstiicke

betreten, voriibergehend benutzen und aus ihnen Bestandteile fir die Unterhaltung entnehmen, wenn diese anderweitig nur
mit unverhéaltnism&Big hohen Kosten beschafft werden kénnen. Entstehen Schaden, so hat die geschédigte Person Anspruch

auf Schadensersatz gegeniiber dem Unterhaltungspflichtigen.

§ 52 Wassergefahr

(1) Werden zur Abwendung einer durch Hochwasser, Eisgang oder andere Ereignisse entstehenden Wassergefahr augen-
blickliche Vorkehrungen notwendig, so sind, wenn es ohne erhebliche eigene Nachteile geschehen kann, die benachbarten
Gemeinden, auch wenn sie nicht bedroht sind, verpflichtet, die erforderliche Hilfe zu leisten.

(2) Ist ein Deich bei Hochwasser gefahrdet, so haben auf Anordnung der Wasserbehoérde die Bewohner der bedrohten
und, falls erforderlich, der benachbarten Gemeinden durch persénliche Dienste oder andere Leistungen im Rahmen des
Herkdmmlichen die erforderliche Hilfe zu leisten.

(3) Die Kérperschaft, in deren Interesse Hilfe geleistet wird, hat auf Verlangen Sachschéden und Verdienstausfall auszugleichen.
§ 53 Hochwasserwarnung, Wasserwehr

(1) Soweit erforderlich, richten die Wasserbehdrden an den oberirdischen Gewassern Hochwasserwarn- und -meldedienste
ein, um die értlich zustindigen Behdrden und die Offentlichkeit in den betroffenen Gebieten rechtzeitig vor zu erwartendem
Hochwasser zu warnen. Die Gewésserabschnitte, flr die die obere Wasserbehérde fiir den Warn- und Meldedienst zustédndig
ist, werden durch Rechtsverordnung nach § 65 Abs. 2 Satz 1 bestimmt. Aus Einrichtung und Betrieb der Warn- und Melde-
dienste kénnen Dritte keine Anspriiche ableiten. Die oberste Wasserbehérde unterrichtet in geeigneter Form die zustdndigen
staatlichen Stellen und die Bevdlkerung tiber die grundséatzlichen Hochwassergefahren und geeignete VorsorgemaBnahmen

(2) Gemeinden haben einen Wasserwehrdienst einzurichten, wenn sie erfahrungsgemalB durch Uberschwemmungen geféhr-
det werden. Das Nahere regeln die Gemeinden durch Ortssatzung.

(3) Die Wasserbehérde legt im Hochwasserfall gegeniiber den Gemeinden den Beginn und das Ende der Uberwachung der
Winterdeiche an Rhein und Main fest und kann zur Sicherung dieser Winterdeiche Weisungen erteilen. Sie unterstitzt die
Gemeinden bei der Beobachtung und Sicherung der Winterdeiche und beréat sie bei der Abwehr von Wassergefahren.

(4) Bei einer unmittelbar bevorstehenden Gefahr und im Fall eines Deichbruchs an Rhein- oder Mainwinterdeichen hat
voriibergehend die Wasserbehdorde bis zur Feststellung des Katastrophenfalles nach § 34 des Hessischen Brand- und
Katastrophenschutzgesetzes die Befugnis, Einsatze der Einheiten und Einrichtungen des Katastrophenschutzes nach §26 des
Hessischen Brand- und Katastrophenschutzgesetzes anzuordnen. § 33 Abs. 2 des Hessischen Brand- und Katastrophenschutz-
gesetzes bleibt unberihrt. Beziiglich der Kostenpflicht und des Kostenersatzes bei einem Einsatz der Feuerwehren gelten die
§§ 60 und 61 des Hessischen Brand- und Katastrophenschutzgesetzes entsprechend.
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Anhang 9 - Zustandigkeiten

|

Einsatzleitung des
Regierungspréasidiums

Darmstadt

(Deichmeisterei Biebesheim)

Abb. 69 Die Rollenverteilung bei der Deichverteidigung - Regelfall [RPDA]

Anforderung der Fachberatung

Anleitung und Fachberatung zur

Abwehr der Wassergefahr

Einsatzleitung der

Wasserwehr
(Kommune)

Der Hochwassereinsatz des Regierungsprasidiums Darmstadt Dez. IV/Da 41.6 ,Staatlicher Wasserbau” ist in einem
internen Stufenplan geregelt. Nach Uberschreiten bestimmter Pegelmarken von Rhein- und Mainpegeln werden die
entsprechenden MaBBnahmen eingeleitet (siche Hochwasserstufen).

Das Regierungspréasidium Darmstadt (obere Wasserbehorde) legt ab Hochwasserstufe [V (siehe Tab. 4) gegeniiber
den Gemeinden durch Mitteilung an die Biirgermeister / Oberbirgermeister den Beginn (bei Hochwasserstufe V)
und das Ende der Deichiiberwachung fest. Zur Sicherung der Winterdeiche kénnen gegeniiber den Gemeinden

Weisungen erteilen werden. Es unterstiitzt die Gemeinden bei der Beobachtung und Sicherung der Winterdeiche
und berét sie bei der Schadensabwehr.

Hierzu richtet das Regierungsprasidium Darmstadt vertreten durch das Dezernat IV/Da 41.6 ,Staatlicher Wasserbau”
eine Einsatzleitung rund um die Uhr auf der Deichmeisterei in Biebesheim (Telefon: 06258 / 98393-0) ein.

Die Vorhaltung der Deichverteidigungsmaterialien wird jahrlich durch das Regierungsprasidium Darmstadt inspiziert.

Hochwasserstufen Deichverteidigung

Pegel Worms Pegel Mainz Pegel Obernau | Pegel Krotzenburg | Pegel Frankfurt | Pegel Raunheim
Stufe*) Vorgang/MaBnahme 06241719429 | 06131/19429 | 06021 /19429 06186 /19429 069 /19429 06142 /19429
84,76 mi.NN | 78,43 m i. NN | 107,80 m i. NN 98,13 m . NN 90,64 m i. NN 82,90 m ii. NN
Bereitschaft Dez. IV/Da 41.6
| Orientierung Dez. V/Da 41.6 4,50 m 4,50 m 3,50m 3,00 m 3,50m 3,50m
Meldung an RP, AL, OKB, UKB,
Kommunen (l. Bereitschaft des
Dezernates 41.6)
1l Erstellung Dienstplan 550 m 550 m 4,00 m 4,10 m 4,50 m 4,00 m
Kontrollfahrt Dez. IV/Da 41.6
Bereitschaft der Fachberatung
Besetzung der Einsatzzentrale,
| Meldung an RR AL OKB, UKB, 6,00 m 600m | 4S0m 225 m 4,75 m 5,00 m
Kommunen (Il. Besetzung der RDS 1 bis 3 RDS 3 bis 5 . ! e MDS 2 und 3 MDS 2 und 3
Einsatzzentrale) 4bis7 MDS 4 bis 7
\&V:lsjigweahr:aRugrxi OKB. UKB gemal gemal gemal gemalB gemal gemal
v Kommu%en (IIIIWaIsserw'ehraljfruf) Wasserwehr- Wasserwehr- Wasserwehr- Wasserwehr- Wasserwehr- Wasserwehr-
Lageberichte (Verteilun an RP. AL aufrufpegel aufrufpegel aufrufpegel aufrufpegel aufrufpegel aufrufpegel
OI?B UKB Kommunen)g e (ca. 6,50 m) (ca. 6,50 m) (ca. 5,00 m) (ca. 4,75 m) (ca.5,25m) (ca. 5,50 m)
Einschréankung der Funktions-
sicherheit der Winterdeiche; Sonder-
\Y meldung § 53 Abs. 4 HWG an RP, AL,
OKB, UKB, Kommunen
Katastrophenalarm

Tab. 4 Hochwasserstufen Deichverteidigung (keine Meldestufen der ZHWDOen!)
)* Diese Hochwasserstufen gelten entsprechend bei deutlich steigenden Wasserstdnden am Rhein bzw. Main und sind als Orientierung fur
den Dienstbetrieb im Deichdezernat vorgesehen

Uber die Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt kénnen bei Bedarf externe Fachberater von den

Gemeinden angefordert werden. Durch diese erfolgt eine standige Orientierung zur Hochwassersituation und zu den

Auswirkungen des Hochwassers auf den Deich.

Alle in der Deichmeisterei eingehenden Meldungen, Anfragen usw. sowie alle ausgehenden Informationen,
Beratungen usw. werden durch die Einsatzleitung dokumentiert.

Die Einsatzleitung berichtet der Behdrdenleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt, dem Innen- und Umwelt-
ministerium, sowie den Katastrophenschutzstédben lber alle operativen Schritte.
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Bereitschaft des
Dezernates [V/Da 41.6

der Deichmeisterei

Erster Lageber.\cm

2
TBesetzung der Einsatzzentrale auf

Sondermeldung an
Katastrophenschutzstab:
Vollzug des § 53 (4) HWG

Schlussmeldung des
Dezernates IV/Da 41.6

der Deichmeisterei

5
(fSchlieBung der Einsatzzentrale auf

Abb. 70 Meldeschema Deichverteidigung [RPDA]

Gemeinden

Die Deichanliegergemeinden stellen die Deichwachen. Sie haben auch fir deren Unterbringung sowie fiir
das zur Deichverteidigung erforderliche Gerat und Material (siehe Kap. Hinweise fir Wasserwehr) zu sorgen.

Der Wasserwehrdienst und dessen Einsatz sind durch eine Gemeindesatzung zu regeln. Hier ist im Einzelnen
festzulegen, wie sich die Wasserwehr personell zusammensetzt, wo welche Materialien gelagert sind und wo
welches Gerat zur Verfligung steht.

Aufgaben der Wasserwehr

Die Wasserwehren haben nach Aufruf durch das Regierungsprasidium Darmstadt ohne Unterbrechung fol-
gende Aufgaben am Deich und an den Deichbauwerken wahrzunehmen:

> Bewachung des Deichs durch stdndige Beobachtung.

> Dokumentation des Einsatzes.

> RegelmaBige Berichte an die Einsatzzentrale in der Deichmeisterei.

> Einleitung, Durchfihrung und Koordination von DeichverteidigungsmafBnahmen.

> Anleiten externer Helfer.

Deichbewachung
Die Deichbewachung umfasst insbesondere die genaueste Beobachtung der folgenden Punkte:

> Hoéhe des Wasserspiegels am Deich.

> Qualm- und Grundwasseraustritt im Hinterland.

> Sickerwasseraustritt am Deichkdrper bzw. im Bereich von Deichbauwerken.

> Setzungen und Rutschungen am Deich.

Die méglichen Schadensmechanismen sind im Kapitel ,Erkennen” beschrieben.

Ortliche Feststellungen solcher Gefahrenstellen sind sofort der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums

Darmstadt zu melden und der betroffene Bereich entsprechend den Angaben im Kapitel ,Handeln” zu si-
chern.

Bei Unklarheiten Uber die Art der Sicherung der Gefahrenstelle ist sofort die Einsatzleitung des Regierungs-
prasidiums Darmstadt zu verstandigen. Wéahrend eine Gefahrenstelle gesichert wird, darf keinesfalls die
Uberwachung der restlichen Deichstrecke vernachlassigt werden.

Die Deichwachen benachbarter Gemeinden sollten untereinander in stdndigem Nachrichtenaustausch Uber
den Zustand der Deiche stehen. Gesicherte Gefahrenstellen sind weiterhin zu beobachten.
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Anhang 10 - Hydrogeologie / Geotechnik

Bodenverhaltnisse an Rhein und Main

Rhein

Die an der Gelandeoberflache mehr oder weniger
geschlossen vorhandene Auelehmdecke hat im
Allgemeinen eine Dicke von 1 bis 2 m. Unmittelbar
unter dem Lehm liegt meist eine Feinsandschicht.
Darunter folgen die quartdren Sande und Kiese der
Rhein- und Neckarterrassen. Diese reichen 6rtlich
bis Gber 100 m tief.

Main

An der Gelandeoberflache steht eine Schicht aus
Hochflutlehmen des Mains mit 1 bis 2 m Dicke an.
Es folgen darunter die gewachsenen quartaren
Sande, Kiese und Gerdlle des Mains mit einer Mach-
tigkeit von rd. 3 bis 8 m. Darunter liegen Tone und
Schluffe (Rupelton und Cyrenenmergel), die bis in
groBe Tiefen reichen.

Wasserseite Landseite
| 20 - 25m |
! 3.0m !
Deichkorper 3-4m
aus Lehm l
\
Auelehm 1-2m
gleichkdrnige Sande 3m
Sande und Kiese im Wechsel b‘
(Rhein- und Neckarterrasse) Poo
3
L3 °
Ton- und ::::.:;/
Schluffzwischenlagen = -1
100m % s
Tertidrer Ton ab100m

Abb. 71 Deich und Deichuntergrund Rheindeich [RPDA]

Wasserseite Landseite

Deichkorper
aus Lehm

Justn, N

Sande und Kiese s.8m |, s
(Kies- und Schotterterrassen des Mains) -

Tone und Schiuffe
(Rupelton und Cyrenenmergel)

Abb. 72 Deich und Deichuntergrund Maindeich [RPDA]

Entlang der Deiche der Nebengewasser (Weschnitz, Winkelbach, Fanggraben, Modau, Sandbach und
Rodau) weist der Untergrund eine wesentlich gréBere Heterogenitat auf. Die jeweiligen Bodenprofile befin-
den sich im Digitalen Deichkataster bei der Einsatzleitung des Regierungsprasidiums Darmstadt.
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Grund- und Hochwasserverhaltnisse

Im Bereich des Deichs sind wegen der Nahe zu Rhein und Main die FlieBrichtung des Grundwassers
und die Hohe des Grundwasserspiegels auBer von Niederschldgen vom Flusswasserstand abhéngig.
Bei Niedrig- bis Mittelwasserstand des Rheins flieBt das obere Grundwasser in den gut durchléssigen

[mNN]
100

90

70

Rhein-

80 MW
N e e ] e
j__. -« «— . <« GW-Gefalle zum Rhein
* * 05-1,5%

Winterdeich

/Lehmdecke

N

o

Sand - Kiessand

Kiessanden den Vorflutern zu. Am Main
wird die GrundwasserflieBrichtung zu-
satzlich durch Aufwélbungen der Tertiar-
oberflache sowie durch die in neuerer
Zeit gebauten Staustufen 6rtlich stark
beeinflusst.

Bei ansteigenden Flusswasserstdnden
wird der Grundwasserleiter je nach Dich-
tigkeit des Flussbettes mehr oder weni-
ger durch Uferfiltration vom Flusswasser

gespeist. Das im Deichvorland stehende
Wasser reichert infolge von Undichtigkei-
ten in der Lehmdecke das Grundwasser
zusétzlich an. Dadurch findet eine Um-
kehr der GrundwasserflieBrichtung vom
Gewasser weg statt. Gleichzeitig staut
sich das zum Vorfluter hinstrémende
Grundwasser und bewirkt eine weitere
Grundwassererhéhung landseitig. Ab

I 60
Abb. 73 Stromungsverhéltnisse bei Mittelwasser (Normales Grundwasserverhalten)
[RPDA]

[mNN]
100

Rhein-

0 HWe Winterdeich

WL_‘fhfdeCke einem Hochwasserstand des Gewassers
80 T A von rd. 1/3 der Deichhdhe ist das Grund-
. > ——» — —>» —r|e—  “71  wasser artesisch gespannt und tritt im
—_— —_— —_— —a— » .
. ks FlieR- Binnenland als Druckwasser (Qualmwas-
richtungs- ser) Uber der Gelandeoberflache aus.
echsel
Sand - Kiessand w
60

Abb. 74 Strémungsverhéltnisse bei Hochwasser [RPDA]

Im Wesentlichen wird die Héhe der in den durchlassigen Sanden entstehenden Drucklinie bestimmt durch:

> die bei Hochwasserbeginn vorhandenen Grundwasserverhéltnisse,

> die Entfernung der Deichlinie zum Rhein,

> den Rhein- bzw. Hochwasserstand vor dem Deich,

> die Form bzw. Neigung des Gelandes im Deichhinterland,

> die Durchléssigkeit der Sande und Kiessande,

> die Machtigkeit des Grundwasserleiters (Sande/Kiessande),

> die Geschlossenheit und Dicke der Auelehmschicht und ihre Wasserdurchléssigkeit bzw. Entspannungs-

moglichkeiten im Binnenland (z. B. durch Kiesgruben).

Die Druckhdhe des bei Hochwasser unter der Lehmdecke gespannten Grundwassers betrégt am landseiti-
gen Deichful3 meist rd. 45 % der wasserseitigen Stauhdhe. Die Entfernung zum Deich, bis zu der die Grund-
wasserstande im Hochwasserfall noch vom Rheinwasserstand beeinflusst werden, kann bis zu 2500 m
betragen.
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Grundlagen

Bodenarten
In der Geotechnik erfolgt die Einteilung der Béden KorngréBe Wasserdurchlassigkeit
nach Korndurchmessern in 5 Hauptbodenarten:
Ton < 0,002 mm <1x10%m/s

> Ton
> Schluff Schluff 0,002-0,06 mm  1x109-1x106m/s
> Sand
> Kies Sand 0,06 -2 mm 1x10°¢-1x10*m/s
> Steine

o _ . Kies 2-63mm 1x104-7x103 m/s
Die Einteilung und Beschreibung der Bodenarten ist
in DIN 14688 geregelt. Natirliche Boden bestehen )
meist aus einem Gemisch mehrerer Bodenarten. Steine >63 mm >7x103m/s

Abb. 75 Bodenarten, Abhangigkeiten KorngréBe und Wasserdurch-
L . |&ssigkeit [RPDA]
Wasserdurchlassigkeit

Die Wasserdurchlassigkeit eines Bodens hangt Gberwiegend von der Kornverteilung des anstehenden
Bodens ab. Je feiner ein Boden (groBer Anteil an Schlammkorn), desto dichter ist dieser und desto geringer
ist die Wasserdurchlassigkeit.

Der Durchlassigkeitsbeiwert k der Boden wird als Geschwindigkeit in m/s angegeben.

Ausspulungseffekte im Boden

Suffosion

Ausspllung der Feinteile aus den Kornzwischen-
raumen; das Korngerust bleibt erhalten (weniger
geféhrlich).

Erosion

Ausspllung des gesamten Korngemischs mit Réh-

! . Innere Innere -
renbildung bevorzugt entlang Schichtgrenzen oder . . Fuggn
.. . Suffusion Erosion Erosion
Bauwerkswanden (Kontakterosion). Ist das austre-
tende Wasser trib, so handelt es sich wahrschein- Abb. 76 Suffosion - Erosion [RPDA]

lich um die weniger kritische Suffosion, bei der das Korngerist im Boden sich noch nicht auflgst. Tritt jedoch
sandiges Material aus und werden gar Kiesanteile mit geférdert, so handelt es sich um Erosionsvorgange,
die eine groBe Gefahr fir den Deich darstellen, da sich bei weiterem Fortschreiten ein durchgehender Ero-
sionskanal ausbilden kann.

Kann solch ein Vorgang nicht durch DeichverteidigungsmaBnahmen zum Stillstand gebracht werden, droht
unweigerlich ein Deichbruch, da der Deich immer weiter ausgespult wird und am Ende in sich zusammen-
bricht. Alle historischen Briiche der Rheindeiche in Hessen sind wahrscheinlich durch Untergrunderosion
verursacht worden.
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Anhang 11 - Begriffsdefinitionen

Im Folgenden werden einige wichtige Begriffe des Deichs erldutert, deren Kenntnis den bei der Deichver-
teidigung eingesetzten Wasserwehren eine problemlose Kommunikation ermdéglichen soll.

Abfluss
In m3/s oder |/s gemessene Wassermenge.

Aufkaden
Erhéhung der Deichkrone oder eines Deichiibergangs bei Uber-
stromungsgefahr.

AuBenbdschung (Wasserseitige Bschung)

Die dem Gewasser zugekehrte Béschung, in der Regel durch
Rasenansaat, bei direktem Auftreffen der Stromung durch Pflaster
befestigte Deichflache.

Berme

Waagerechter oder schwach geneigter Absatz in der Béschung
des Deichs. Sie liegt Gber der durchschnittlichen Gelandehdhe
und stabilisiert den Deich und ist haufig landseitig als befestigter
Deichverteidigungsweg ausgebildet.

Binnenbéschung (Landseitige Béschung)
Die dem Lande zugekehrte Bschungsseite.

Binnendeich
Unterteilt das eingedeichte Gebiet (Polder), um Schaden bei
Uberflutung oder Deichbriichen einzugrenzen.

Bemessungshochwasserstand
Der fur Deichbauten festgelegte Ausbauwasserstand.

Deich

Damm aus Erd- und Baustoffen an FlieB- und Kistengewéssern
zum Schutz des Hinterlandes gegen Hochwasser; wird im Gegen-
satz zu Stauhaltungsddmmen nur bei Hochwasser beansprucht.

Deichbresche
Die nach einem Deichbruch oder planmé&Biger Deichschlitzung
zurlickbleibende Deichliicke.

Deichfu3
Der sich 6rtlich abzeichnende Ubergang zwischen dem nahezu
ebenen Vorland oder Hinterland und der Deichb&schung.

Deichhinterland
Dem Deich landseitig vorgelagerte Flache.

Deichkrone

Obere waagerechte, schwach gewdlbte oder schwach zur Wasser-

seite geneigte Flache des Deichs.

Deichlager (auch Deichbasis)
Die vom wasserseitigen bis zum landseitigen Deichfu3 reichende
Grundfléache des aufgeschutteten Deichkdrpers.

Deichscharte

Durch Tore oder Dammbalken verschlieBbare Offnung im Deich,
zur Durchfihrung eines Weges oder zum Ein- oder Auslassen von
Hochwasser.

Deichschulter
Ubergangsbereich von der Deichkrone zur Deichbéschung.

Deichseitengraben
An der Landseite des Deichs angeordneter Graben zur Ableitung
des durch den Deich bzw. Deichuntergrund sickernden Wassers.

Deichverteidigungsweg

Weg am landseitigen DeichfuB3 oder auf landseitiger Berme, der
auch flr schwere Fahrzeuge befahrbar ist und dem sicheren und
schnellen Transport bei der Deichverteidigung und der Deich-
unterhaltung dient. Die Deichkrone darf nur im Ausnahmefall zur
Anlage eines solchen Weges genutzt werden.

Deichvorland
Dem Deich wasserseitig vorgelagerte Flache bis zum FlieBgewés-
ser.

Einkaden

Kadung an der Binnenseite eines Deichs - am Deichful3 begin-
nend - zum EinschlieBen von durchsickerndem Wasser, damit sich
sammelndes Wasser hydraulisch einen Gegendruck erzeugt.

Eisaufschub
Durch die Stromung erfolgtes Aufschieben von Treibeisschollen
auf die AuBenbdschung oder auf die Deichkrone.

Eisgang
Bewegung des Eises an der Oberflache flieBender Gewasser in
Form mehr oder weniger groBer Eisschollen.

Erosion

Alle Vorgénge, die auf der Erdoberflache durch in Bewegung
befindliche Medien (Wasser, Eis, Wind) zu Abtrag und Massen-
verlagerungen von Béden, Lockergesteinen und Festgesteinen
fuhren. Die innere Erosion findet in gréBeren, meist rohrenférmi-
gen Hohlrdumen im Inneren eines Erdkorpers statt, die oft bereits
vor Beginn der inneren Erosion durch pflanzliche oder tierische
Einwirkungen (Wurzelgédnge, Wihltiergange) oder durch Auswa-
schung und Erweiterung eines Porenkanals (Suffosion) entstanden
sind.

Flutungspolder

Eingedeichte, meist als Griinland genutzte Flachen, die nur bei
Eintreten eines kritischen Wasserstandes zur Entlastung der
Hauptdeiche oder zum Schutz von am Unterwasser liegenden
hochwassergefdhrdeten Gebieten planméaBig geflutet werden.
Die planmaBig gesteuerte Flutung erfolgt tiber eingebaute Deich-
scharten, Wehre oder &rtliche Deichschlitzungen.

Freibord

Festgelegter vertikaler Abstand zwischen der Deichkrone und
dem Bemessungshochwasserstand; seine GroBe ist abhéngig von
der Bedeutung des Deichs, der Wasserstandshdhe tber Gelande,
der Windwirkldange und der méglichen Windgeschwindigkeit, die
wiederum die Wellenhéhe und den Wellenlauf bestimmt.

Grundbruch (hydraulischer Grundbruch)

Unter hydraulischem Grundbruch wird der Aufbruch eines Deich-
korpers bei Uberwiegend aufsteigender Grundwasserstrémung
verstanden, wenn das Eigengewicht des unter Auftrieb stehenden
Erdkérpers zuzliglich der Reibungs- und Kohasionskréfte kleiner
als die Grundwasserstrémungskraft wird.

Grundeis

Eis, das sich an der Sohle oder unter Wasser an den Béschungen
eines Gewassers gebildet hat, kann extremes Aufstauen des
Gewassers bewirken.
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Hauptdeich

Erddamm zum Schutz von Siedlungs- und Niederungsgebieten
gegen groBe und seltene Hochwasser, regional auch als Winter-
oder Volldeich bezeichnet.

Hochwasserabflussflache

Flachen mit flieBendem Wasser wahrend eines Hochwassers und
mit einer héchstens geringfligigen Speicherwirkung und Durch-
flussverzégerung.

Hochwassergefidhrdetes Gebiet

Gebiete bzw. Flachen, die nach historischen und hydrologischen
Erkenntnissen bei Hochwasser iberschwemmt oder durchflossen
werden.

Hochwasserriickhalteflache

Zeitweilig stehende Gewasserflachen oder Flachen mit erhebli-
cher Durchflussverzégerung wahrend eines Hochwassers infolge
der Speicherwirkung natirlicher Gegebenheiten oder kiinstlicher
MaBnahmen

Kolk
Ortlich begrenzte, durch Strémungsvorgange hervorgerufene
Vertiefung im Gewésserbett und an der Béschung.

Pegel
Einrichtung zum Messen des Wasserstands.

Notdeich
Mit einfachen Mitteln als akute HochwasserverteidigungsmaBnah-
me errichteter Wall.

Qualmdeich (auch Quelldeich)

Relativ kleiner Erdbaudamm, der landseitig etwa parallel zum
Deich errichtet wird und am Hauptdeich anschlieBt; er hindert das
durch den Deichkérper bzw. durch den Untergrund strémende
Sickerwasser am AbflieBen und bewirkt damit einen Gegendruck;
er trégt erheblich zur Erhéhung der Standsicherheit des Haupt-
deichs bei.

Riickstaudeich

Begleitet Nebengewasser vom Deich des Hauptgewéssers aus so
weit, dass keine Uberflutung des gegen Hochwasser zu schiitzen-
den Gebiets durch Riickstau eintreten kann.

Schardeich (auch Pralldeich)
Deich ohne Vorland, dessen Béschung unmittelbar in die Uferbo-
schung Ubergeht.

Schépfwerk
Pumpwerk, das bei anstehendem Hochwasser die kiinstliche
Entwésserung des Polders sichert.

Sickerwasser

Wasser, das durch einen Deich, seinen Untergrund oder auf bei-
den Wegen in die Niederung eindringt (wird auch als Qualmwas-
ser) bezeichnet.

Siel

Bauwerk zum Durchfiihren eines Wasserlaufs durch einen Deich
mit einer wasserseitigen Verschlussvorrichtung; 6rtlich auch
Deichschleuse genannt.

Sommerdeich

Deich, der in der Regel landwirtschaftlich genutzte Flachen gegen
kleine und mittlere, aber entsprechend haufige Hochwasser
schitzt und zeitweise Gberstrémt werden kann.

Suffosion

Vorgang, bei dem die feineren Bodenteilchen von der Sickerstro-
mung im Boden umgelagert werden. Sie werden dabei durch
die Poren der gréberen Bodenteilchen hindurch transportiert.
Dabei bleibt das Volumen des Bodens zunachst konstant, weil
sich die groberen Bodenkdrner noch gegenseitig abstitzen. Eine
schadliche Durchsickerung kann zunehmen und die Stabilitat des
Bodenkdrpers auch plétzlich abnehmen (Kollapsgefahr).

Uberschwemmungsgebiet

Gebiete zwischen oberirdischen Gewassern und Deichen oder
Hochufern sowie sonstige Gebiete, die bei einem maBgebenden
Hochwasser (Bemessungshochwasser) tiberschwemmt, durch-
flossen oder fir die Hochwasserentlastung oder Rickhaltung
beansprucht werden.
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