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Heizkraftwerk Nord:

Strom und Fernwarme -
zukunftsfahig erzeugt



»Energie geht nicht verloren.”

Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz,
deutscher Physiker
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Strom und Warme fiur Munchen

Eigene Erzeugungsstandorte und mehrere Versorgungswege machen
die Stadtwerke Munchen weitgehend unabhangig — und geben so
den Miunchner SWM Kunden Sicherheit.

Energie intelligent gemixt

Ein Hochstmal3 an Sicherheit genieRen die Kunden der
Stadtwerke Miinchen bei ihrer Rund-um-die-Uhr-Versor-
gung mit Strom und Warme. Mdglich machen dies zum
einen die Vorteile, die der Standort Minchen bietet, zum
anderen aber auch die ausgewogene Eigenerzeugung
von Energie im ,,intelligenten Mix* — per Heiz-, Wasser-,
Wind-, Solar- und Kernkraft. Produziert wird die Energie
in den Heizkraftwerken Nord, Stid und Freimann, in den

l:l Miinchner Stadtgebiet & Heizkraftwerk (HKW)

l:l Dampfnetz

- HeiBwassernetz

Heizwerke (HW)
= Fernwéirmeanlage (FWA)

Q Blockheizkraftwerk (BHKW) € Geothermie-Anlage

o Wasserkraftwerk (WKW) Windkraftanlage

Heizwerken der ,,Mitte*, in den Laufwasserkraftwerken
an der Isar, den Pumpspeicherkraftwerken an der Leitzach
und in der Windkraft-Anlage auf dem Frottmaninger
Berg — sowie Uber eine 25-prozentige Beteiligung am
Kernkraftwerk Isar 2. Dabei ist die Eigenerzeugung mit
dem Netz des europdischen Verbundes verkntipft und so
vorteilhaft abgestimmt, dass die Munchner stets von
glnstigen Preisen profitieren.

Und was ist, wenn’s doch einmal an Energie fehlt? Auf-
grund der Standortvorteile und des Mischprinzips kdnnen
die SWM Kunden sicher sein: Strom und Warme wird’s
immer geben! Beim Ausfall eines der Kraftwerke werden
sehr schnell Reserve-Anlagen gestartet. So kdnnen die
Maschinen im Pumpspeicher-

Q Biogasanlage Q Fh Itaik-Anlage (PV)

bzw. Solar-Anlage

HW Schwabing

HKW Freimann Windkraftanlage

HW TheresienstraBe
HW Kathi-Kobus-StraBe
FWA MeiserstraBe

Solare

Unter-

|
| e
Gasentspannungsturbine Ml fohring

Stadtwerks Zentrale
; l

BHKW Westbad

I
HW Freiham I

HKW siid

FWA Sendling
HW KoppstraBe

Wasserkraftwerke
Uppenborn

PV Grundschule
Sud Moosburg

kraftwerk Leitzach in nur 90
Sekunden und die Gasturbinen
in den Heizkraftwerken Sud
Tpv und Freimann in 15 Minuten

Fréttmaning
\ PV

HKW Nord

mit Mallverbrennungsanlage
HW Gaisbergstrale
PV GEWOFAG-Parkhaus

Moosburg Moosburg

wieder volle Leistung ins Netz
speisen. Bis zum Neustart des
Kraftwerks wird eine Sofortre-

serve aus dem europaischen

PV Messe-Parkhaus

Geothermie - HW Riem

HW Perlach

400-kV-Verbundnetz tber die
Hauptumspannwerke Fohring

PV Servicezentrum Badesee
PV Messe Miinchen

PV U-Bahnhof
Neuperlach Sid

und Menzing bezogen. Diese
sind so ausgelegt, dass bei gro-

ie — HKW Sauerlach

PV
Giesing
PV HaagerstraBe

Sauerlach

WKW Forstenrieder Park o

WKW Isarwerk 1

PV Tram-Werkstétte StandlerstraBe

WKW Maxwerk

WKW Isarwerk 2

WKW Stadtbachstufe

WKW Isarwerk 3

Beren Stdrungen auch von
aulen die gesamte Strom-
menge fur die Stadt Uber sie

Wasserkraftwerke

Leitzachwerk

flieRen kann. Sowohl das Netz
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Konfiguration des elektrischen Netzes

Wasserkraftwerke
1 Uppenbom

HUW
Oberbachern

3o 4
'®::::::: """"""""""" z: O @ 400-KV-E on
¥ Hauptumspannwerk
400KV-SWM

Hauptumspannwerk
110-kv-SWM

Heizkraftwerk

Heizkraftwerk mit Umspannwerk
Heizwerk mit Umspannwerk
Fernwérme-Anlage
110/10-kv-Umspannwerk

! 8= ecooma®
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A s rtalstral i 2 KV-Nord-
die Energie in Fw-Aniage @ elstale ST oo Kraltwerk 110-kV-Nord-Netz
N sending” A Thalkirchen O Leitzach 110-kV-Siid-Netz
die Munchner fistler. O siemens stadelein 3
Hofmannstrage

Siemens
Tribulaunstr.

Haushalte. |

des europdischen Ver wie auch die Munchner
Stromerzeugungsanlag
kV-Verteilungsnetz ein. chzieht das ge-
samte Stadtgebiet Ube
Von diesen wird der Stro
10-kV (10.000 Volt) in die W
verteilt. In rund 5.000 Trafo-Statio
spannung schlieBlich auf 400 bz olt. Dabei sind
auf allen Spannungsebenen Re vorhanden, damit
die Stromversorgung bei einer Stérung unterbrechungs-
frei aufrechterhalten oder schr;ell wieder hergestellt wer-

den kann.
Kraft erzeugt auch Warme

In den drei HKWs Nord, Std und Freimann wird jedoch
nicht nur Strom erzeugt. Durch die spezielle Bauart der
Anlagen kann die bei der Erzeugung zusétzlich entstan-
dene Abwarme ausgekoppelt werden. Diese wird als
Fernwarme uber die Dampf- und HeilBwassernetze in die
Munchner Haushalte geliefert. Bei tiefen Aufentempera-
turen im Winter tragen die verschiedenen Heizwerke die
Spitzenlasten am Warmebedarf mit und liefern auch bei
Storungen an den Heizkraftwerken die fehlende Wéarme.
Kraft-Warme-Kopplung ist ein Uberzeugendes und
Ressourcen schonendes Prinzip der Doppelverwertung,
denn im Gegensatz zu herkdmmlichen Kraftwerksanla-
gen wird die Abwarme hier nicht ungenutzt an die Um-
welt abgegeben.



Kraft-Warme-Kopplung

Das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung: In Minchen wird’s schon
lange genutzt. Nun werden die SWM eigenen Erzeugungsanlagen
ausgebaut — zugunsten von mehr Leistung.

Brennstoffe werden doppelt genutzt

Durch das Prinzip der Kraft-Wéarme-Kopplung (kurz
KWK) nutzen die Stadtwerke Minchen Energie auf
mehrfache Weise. So wird die Abwarme, welche bei der
Verbrennung zur Stromgewinnung entsteht, direkt ins
Fernwarmenetz eingespeist. Dabei spielt es keine Rolle,
ob bei der Verbrennung Priméarressourcen wie Kohle,
Gas und Heizdl oder Sekundéarressourcen wie Mll und
Klarschlamm zum Einsatz kommen. In jedem Fall ver-
bessert sich die Energieausnutzung auf bis zu 90 Prozent
gegeniber einer Effizienz von 40 Prozent bei herkdmm-
lich produziertem Strom. Das senkt auch den CO,-Aus-
sto erheblich. Zudem werden alle anfallenden
Emissionen ausschlief3lich in tGberwachten und mit mo-
dernster  Rauchgasreinigungstechnik  ausgerlsteten
Standorten abgegeben. Dadurch bleibt das Stadt-
zentrum frei von Entstehung und Auswirkungen der
Schadstoffe.

Die einfachsten KWK-Anlagen sind Motoren oder Turbi-

nen zur Stromerzeugung, deren heiBe Abgase aus der

Die KWK-Anlagen der SWM heute

Standort Anlage Brennstoff

HKW Freimann/ Gasturbinen-Anlage/ Erdgas

BHKW Westbad Gasmotoren

HKW Nord Block 2 Kohle
Block 1/3 Abfall

HKW sud GuD-Anlagen Erdgas
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Verbrennung fur die Warmeerzeugung genutzt werden.
Als Brennstoffe kommen meist Gas oder Diesel zum
Einsatz. Eine solche Gasturbinen-Anlage befindet sich
im Heizkraftwerk Freimann. Ein Gasmotor wird im
Westbad eingesetzt.

Ein klassisches Kraftwerk besteht aus groReren und effi-
zienteren Anlagen. Hier wird mit Kohle, Heizol oder Gas
in groBen Kesseln Dampf erzeugt. Der Dampf tritt mit
hohem Druck und Temperaturen von Uber 500 °C in die
Dampfturbine ein, ,,entspannt* dort und treibt dabei die
Turbine an. Diese ist mit einem Generator verbunden, der
Strom erzeugt. Bei der herkbmmlichen Stromerzeugung
wird dabei ein Brennstoffausnutzungsgrad von 40 bis 45
Prozent erzielt. Der Dampf entspannt bis weit in den
Unterdruckbereich und kihlt dabei auf Temperaturen von
30 bis 50 °C ab. Die darin noch enthaltene Wéarme kann
nicht weiter genutzt werden und muss, z.B. Uber einen
Kuhlturm oder an Flusswasser abgegeben werden.

Anders bei KWK-Kraftwerken: Der dort erzeugte Dampf
wird auf Temperaturen entspannt, die eine Nutzung der
Abwarme noch gestatten — je nach Bedarf auf 70 bis
100 °C oder hoher. Dadurch wird zwar etwas weniger
Strom erzeugt, dafur kdnnen deutlich optimierte Brenn-
stoffausnutzungsgrade von Uber 80 Prozent erreicht
werden. Solche KWK-Anlagen werden am Standort
Nord betrieben. Der Block 2 ist hierbei mit Kohle, die
Blocke 1 und 3 mit Mull und Klérschlamm befeuert.
Werden Gasturbinen, Dampferzeuger und Dampftur-
bine in einer so genannten Gas- und Dampfturbinen-



Der Brennstoff zur
Energieerzeugung Herkbmmliche?
10%

wird im KWK-Prin- fézoﬂf‘r‘ s
- . tzt
zip deutlich besser gung cnoend
ausgenutzt. \
100 % 40%
— A5 som
Brennstoff
Kraftwerk Turbine Generator

50% Abwarme
ungenutzt

Fluss/Kuhlturm

Brennstoffausnutzungsgrad bis ca. 40 %

Umweltschonende

Kraft-warme-

Kopplung 10%
Abwérme
ungenutzt

100 % '
Brennstoff
Blockheizkraftwerk (BHKVN

oder Heizkraftwerk (HKW)

SWM gz:ﬁé{’warme m Fernwéarme

Turbine Generator

(Heizung)

Brennstoffausnutzungsgrad bis zu 90 %

|

Anlage (kurz: GuD-Anlage) gebuindelt, lassen sich hochste
Wirkungsgrade bei der Stromerzeugung und sehr hohe
Brennstoffausnutzungsgrade n KWK-Betrieb

Q erreichen. Eine solche GuD—/:!nIage wird schon
seit 1980 im HKW Siid betrieben; seit 2004 ist
dort eine weitere, noch leistungsféhigere
GuD-Anlage in Betrieb gegangen. Diese
erreicht  Nutzungsgrade

von Uber 87 Prozent.

Klare Sache!

Die KWK-Anlagen der SWM nutzen den fir
die Stromerzeugung eingesetzten Brennstoff
aus Priméarenergien doppelt fir die Produk-
tion von Fernwéarme und fir die Stromge-
winnung. Das KWK-Prinzip schont auf diese
Weise Ressourcen und vermeidet unnétige
Schadstoffemissionen.

F




Fernwarmenetz Minchen

Seit den Anfangen der Erzeugungsgeschichte wurde das Fern-
warmenetz konsequent immer weiter ausgebaut. Von der
Entwicklung profitieren heute die Munchner Burger. Denn
Fernwarme lohnt sich auch in Zukunft!

Projekt mit Zukunft

In Minchen wird Fernwérme bereits seit Anfang des
20. Jahrhunderts eingesetzt. Im Jahr 1908 wurde erst-
mals das stadtische Krankenhaus Schwabing von einem
nahe gelegenen Kraftwerk aus versorgt, indem es mit
der Abwarme aus der Stromerzeugung beheizt wurde.
Damals wie heute hat Fernwarme einen entscheiden-
den Vorteil: Knappe und teure Brennstoffe werden noch
effizienter genutzt.

Das seit 1908 innerhalb des Mittleren Rings gewachse-
ne Fernwérmenetz wurde zwischen 1960 und 1970
mehr und mehr erweitert. Bald wurden auch die stetig
wachsenden Stadtteile rund um Minchen — wie Neu-
perlach, Solln, Forstenried, Freimann oder Denning —
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Die Stadtwerke Munchen
zéhlen zu den deutschen
Spitzenreitern in der Fern-
warmeerzeugung.

angeschlossen. Entsprechend den o6rt-
lichen Gegebenheiten in den Wohn-
und Gewerbegebieten wurden diese
neuen Netze zuné&chst als ,,Insel*-
Netze unterschiedlich versorgt: die
Innenstadt mit Dampf, die neueren
Netze mit HeilRwasser.

HeilBwasser statt Dampf

Y Y Fernwarme ist preiswert, bequem und
umweltschonend. Fir die kinftigen
Anspriiche an die Wirtschaftlichkeit so-

@

Klimaschutz ist jetzt eine
Umristung des Dampf- {(‘rr 3
{ )

netzes auf das zeitge-

Winschen Sie Beratung?

wie mit Blick auf Umwelt- und

mafRere und vorteilhaf-

Gerne unterstiitzen wir Sie
kostenlos in jeder Phase der
Umstellung Ihres Haushaltes
auf Fernwéarme und bieten
Ihnen konkrete Losungen an:

www.swm.de
Stichwort: M-Fernwarme




Fernwarmeaufteilung 2006

. Heizwerke . Heizkraftwerke

Leistung des Fernwarmenetzes 2006

Jahreshochstlast 1.721 MW
Netzléange 617 km
Warmezéhler im Netz 11.437 Stick
Netzeinspeisung 5.127 GWh

tere HeiBwasser erforderlich. N&achstes Ziel wird sein,
’ die bisherigen ,,Insel*“-Netze zusammenzulegen und ge-
meinsam zu steuern.

Das Munchner Fernwarmenetz ist heute eines der
grolten in Europa. Seit langem bauen die Stadtwerke
Minchen die Strom- und Fernwdarme-Erzeugung in
ihren KWK-Anlagen konsequent aus
C und betreiben heute ein Fernwéarme-
(p netz von rund 617 Kilometer
f_'_-,,...._-:--_:- { Lange. Damit gehdren sie auch zu
N den Spitzenreitern in Deutschland.
{,\}& Kunden der SWM, die Fernwarme
nutzen, leisten einen wesentlichen Beitrag
zur Verminderung der Schadstoffemissionen
und damit zur Reinhaltung der Munchner
Luft. Die SWM sehen dies als Verpflichtung,
das Minchner Fernwéarmesystem zukunftsfahig zu
halten.




Heizkraftwerk Nord

Seit 40 Jahren leistet das Heizkraftwerk Nord einen wichtigen Beitrag
zur Energieversorgung aus Kohle, Erdgas, Mull und Klarschlamm.

Energieerzeugung Uber drei Blocke

Seit 1964 betreiben die Stadtwerke Munchen das
Heizkraftwerk Nord am Standort Unterféhring. Hier
werden in verschiedenen Anlagen Strom und Fern-
warme aus Kohle, Erdgas, Restmull und Klarschlamm
gewonnen. Als erste Einheiten gingen 1964 und 1966
die Blocke 1 und 2 mit einer kombinierten Mull- und
Kohleverbrennung in Betrieb. Ihnen folgte 1983 der
Block 3, in dem seit 1985 neben Mull auch KIé&r-

schlamm verbrannt wird. 1986 bis 1992 wurden die
Altanlagen von Block 1 und 2 stillgelegt und durch
neue, moderne Blocke ersetzt.

Das HKW Nord besteht heute aus drei getrennten Ein-
heiten: Die Blocke 1 und 3 dienen der Abfallverbren-
nung; der kohlebefeuerte Block 2 ist eine der
Haupterzeugungsanlagen der Strom- und Fernwéarme-
versorgung. Diese Anlagen sind
auf dem neuesten Stand der
Technik hinsichtlich Umweltver-
traglichkeit und Wirtschaftlich-
keit. In den beiden Mullblécken
kann zuséatzlich Klarschlamm
verbrannt werden. Zwei Spit-
zenlast-Heizwerke mit gasge-
feuerten Kesseln erganzen die
Erzeugungsanlagen.

Am Standort Nord befinden
sich auBerdem umfangreiche An-
lagen zur Ver- und Entsorgung
der Blocke 1, 2 und 3. Dazu
gehdren auch ein eigener Eisen-
bahnbetrieb sowie Einrichtungen
mit zum Teil anlagen- und
standorttibergreifenden Service-
funktionen — wie Materiallager,
Werkstéatten, Wasseraufbereitung
und Labors.

Blick von Nordosten auf das Heizkraftwerk Nord.

®0 0 10



In den Bloécken 1 und 3 werden Klarschlamm
und Abfall zur Energieerzeugung verbrannt,
im Block 2 kommt Kohle zum Einsatz.

HKW Nord Anlagentibersicht

Cﬂ

L)
Miull-Block 1 Miill-Block 3

Heizwerk

Kohle-Block 2

40-bar-Schiene

13-bar-Schiene

zu den Anlagen

3-8-bar-Schiene I |

Mittlerer

Wasseraufbereitung

Fernwdrmestation

Isarkanal

N

y

aN

O

Dampfnetz Innenstadt

HeiBwassernetz Freimann

N

A 4

HeiBwassernetz Nord

Die erzeugte Energie wird tUber eine 110 kV-Schaltan-
lage ins stadtische Versorgungsnetz geleitet. Uber
eine 400-kV-Schaltanlage ist der Standort auch an das
Uberregionale Netz angeschlossen. Die ausgekoppelte
Fernwarme wird Uber eine Fernwarmestation in Ver-
bundleitungen eingespeist, welche die HeiBwasser-
netze Nord und Freimann sowie das Dampfnetz in der
Innenstadt versorgen. Kann die entstandene Abwéarme

nicht in vollem Umfang als Fernwéarme genutzt wer-
den, wird sie an den Mittleren Isarkanal abgegeben.

Das HKW Nord beschéftigt zur Zeit circa 220 Mitarbeiter.
Dazu kommen noch die Mitarbeiter der Servicebereiche,
des Hauptlagers und im Bereich der Mullanlieferung Mit-
arbeiter des Abfallwirtschaftsbetriebs Miinchen (AWM)
der Landeshauptstadt Miinchen.

110060




Im Norden beste Bedingungen

Der Standort am lIsarkanal in Unterféhrung bietet fur die
Strom- und Fernwérmeerzeugung gleich mehrere Vorteile:

» notwendige Infrastruktur und Kihlwasser,

> gute Verkehrsverbindungen, besonders
Uber den nérdlichen Eisenbahnring,

> gute Einspeisemoglichkeiten fir Strom
und Fernwarme,

> ginstige Lage im Entsorgungsgebiet Miinchen
und fur die Landkreise, deren Restmdill ebenfalls
im HKW Nord verbrannt wird,

> saubere Zufiihrung des Klarschlammes aus
GroRlappen Uber eine Rohrleitung.

Lageplan HKW Nord

b "
b l'.':‘{'-"' Siedlerstr.

Personal- und
Besucherzufahrt

(1) Block1 (2 Block2
{3 Block3 4 Maschinenhaus

\5\/ Kohlesilos @ Be- und Entladehalle
/z Hochspannungs-Schaltanlagen

(é) Kuhlwasserentnahme- und -riickgabebauwerk

(9) Betriebs- und Sozialgebéude
@) Hauptlager mit Kraftwerkspforte

@1) Mullpforte mit Waage

(&

Miill- und Schwer-
transportzufahrt

vom Effnerplatz

f12\ Fernwarmestation

/15 Feuerwache der Stadt. Berufsfeuerwehr
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Der Standort heute

Umfangreiche und weitlaufige Anlagen zur Rauchgasreini-
gung. Ein Blick Uber die Entschwefelungsanlage im Block 2.

Im Fokus: der Umweltschutz

Die Einhaltung der gesetzlichen bzw. behdrd-
lichen Auflagen ist fur die Stadtwerke Minchen
oberstes Gebot. Umweltrelevante Daten wie die
Emissions-Werte der Heizkraftwerke werden lau-
fend aufgezeichnet und regelmafig von neutra-
len Instituten gemessen. Die Daten sind fur jeden
Burger zugénglich. Im Rathaus von Unterfohring
kénnen sie zum Beispiel auf einem Emissions-
Bildschirm abgelesen werden. Auch im Internet
werden unter www.swm.de aktuelle Tagesmittel-

werte dargestellt.

Daneben Uberwacht die Genehmigungsbehdrde
zusammen mit den Fachbehérden stdndig den




Betrieb der Anlagen. Eine Vielzahl von Daten wird
zudem jahrlich in der Umwelterklarung veroffentlicht,
die im Rahmen eines Qualitats-, Umwelt- und Sicher-

heitsmanagement-Systems erstellt wird.

Geruchs- und Larmbeléstigungen werden durch die
nach auflen abgeschlossenen Geb&ude- und Anlagen-
teile vermieden. Die Geb&ude sind schalldicht ausge-
fuhrt, auch die notwendige Be- und Entliftung mit
Schalldampfern versehen. Und schlieBlich entspricht
das Erscheinungsbild des gesamten Kraftwerks durch
eine attraktive Gestaltung von Fassaden und Freifla-
chen sowie durch umfangreiche Begriinung den An-
spriichen moderner stadtnaher Anlagentechnik.

ad ™
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e




Block 2

Da Strom und Fernwarme jederzeit in ausreichender Menge vorhan-
den sein mussen, wird im Energiemix der Stadtwerke Munchen auch
Steinkohle als gesicherter Brennstoff eingesetzt.

Ressourcen optimal verwertet

Im Leistungsvergleich bildet der Block 2 die grof3te Einheit
zur Energieerzeugung. Pro Arbeitstag werden am HKW
Nord Uber einen eigenen Bahnbetrieb zwei bis drei Zlige
mit Steinkohle im Werk entladen und in die drei Kohle-
Silos umgelagert. Von dort gelangt die Kohle Uber
Fordereinrichtungen zu den Kohlemihlen. Staubfein
gemahlen — mit einer KorngrélRe von circa 0,09 Milli-
metern — wird sie dann Uber 24 Brenner mit der vorge-

Ubersichtsschema Block 2

warmten Verbrennungsluft in den Feuerungsraum einge-

blasen und verbrannt.

Der mit dieser Warme im Kessel erzeugte Dampf (190 Bar,
535 °C) wird nun einer dreistufigen Turbine zugefuhrt.
Nach der ersten Stufe wird der Dampf im Kessel nochmals
auf 540 °C erhitzt. Mit dem an die Turbine angeschlosse-
nen Generator kdnnen damit bis zu 365 MW elektrische

Kohle-Anlieferung

Fernwarmestation
. Fernwdrmenetze

Kohle-Silos l |

Turbine 20

Trafo el. Netz

Miuhlen

Kesselasche
(Schlacke)

Speisewasser-Pumpe

Ammoniak Flugasche Kalk- Gips Natronlauge

Mittlerer
Isarkanal

&
Wascher u

Emissions-
uberwachung

Behalter

E-Filter

Kamin

stein-
mehl
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Leistung erzeugt werden. Bei einer maximalen Fernwaér-
me-Auskopplung vor der letzten Stufe der Turbine von

550 MW thermisch werden immer noch 237 MW elek-
trisch abgegeben. Auf diese Weise werden durchschnitt-

lich 800.000 Tonnen Steinkohle pro Jahr am Block 2 -
umgesetzt.

Die im Kessel anfallenden Rauchgase werden den Rauch-

gasreinigungsanlagen in zwei Linien zugefuhrt: In der ' ' - —
DeNOx-Anlage, dem Elektrofilter und dem Haupt- und — -
Nachwascher erfolgen unter Zugabe verschiedener Zu-

schlagsstoffe Entstickung, Entstaubung und Entschwefe-

lung. Uber den 130 Meter hohen Kamin werden dann nur

noch Reingase an die Atmosphére abgegeben.

Schlacke und Flugasche, die Rickstande aus der Kohle-
verbrennung, dienen als Rohmaterialien in der Baustoff-
industrie. Aus dem Schwefelanteil der Kohle und dem
zugesetzten Kalksteinmehl entsteht in der Rauchgasrei-
nigung Gips. Auch dieser wird als Rohstoff an die Bau-
industrie abgegeben. Die sonstigen Schadstoffe im
Rauchgas werden im Wascher in der Waschsuspension
gebunden, wo sie Uber die Spruhtrockner der Mullver-
brennungsanlagen in Block 1 und 3 eingedampft werden.




. v n Blocke 1 und 3 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Abfall ist wertvoller Brennstoff. Diese Art der Mullentsorgung ist
wesentlich umweltfreundlicher als die Lagerung auf Deponien.
Die Reststoffe aus der Erzeugung finden danach weitere Verwen-

dung - zum Beispiel im StraRenbau.

Ubersichtsschema Blocke 1 und 3

Grofl3e Poly-
greifer
heben den
Mull in die
Aufgabe-
trichter.

Turbinen

Fernwarmestation
Fernwarmenetze

el. Netz

Mittlerer %
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Munchner Mull: umweltgerecht verwertet

Die Anlagen der beiden Mullblécke — insgesamt vier
Kessel mit jeweils nachgeschalteter Rauchgasreinigung —
sind Eigentum des Abfallwirtschaftsbetriebes Minchen
(AWM), der damit seiner Entsorgungsaufgabe nach-
kommt. Dartber hinaus organisiert der AWM die Mull-
abfuhr
Entsorgung und Verwertung gemeinsam mit anderen

in der Landeshauptstadt und regelt die

Abfallanlieferern. Die Stadtwerke Minchen betreiben
die Anlagen im Auftrag des AWM.
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Aus den Sammelfahrzeugen wird der Mll tber Schleu-
sen in die Mullbunker der Blocke 1 oder 3 entleert.
Diese Bunker mit einem Fassungsvermogen von 20.000
Kubikmetern dienen dem zeitlichen Ausgleich zwi-
schen unregelmafiger Anlieferung und durchlaufen-
dem Betrieb der Millverbrennungsanlagen. Damit
keinerlei Geruch nach auBen dringt, herrscht in den
Bunkern sténdig ein geringer Unterdruck. Aus den

Bunkern heben Krane den Miull mit grolien Polyp-



Greifern in Aufgabetrichter. Von dort gelangt er auf die

Verbrennungsroste der Millkessel. Die Verweilzeit auf
den Rosten betragt etwa eine Stunde — bei Verbren-
nungstemperaturen zwischen 850 °C und 1.000 °C.

Der Ersatzbrennstoff Erdgas muss dabei nur in Ausnah-
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mefallen, beispielsweise beim An- und Abfahren der
Kessel, eingesetzt werden. Im normalen Betrieb brennt
der Mull selbststandig.

Die bei der Miullverbrennung freiwerdende Energie
wird, ahnlich wie bei der Kohleverbrennung, auf einen
Wasser-Dampf-Kreislauf Ubertragen. Der Dampf (40
Bar, 400 °C) kann Uber eine Gegendruckturbine und
eine zweistufige Entnahmekondensationsturbine zur
Stromerzeugung von 22 bzw. 27 MW genutzt werden.

Bei entsprechender Dampfauskopplung kdnnen die
Anlagen Fernwéarme mit bis zu 220 MW abgeben.
Somit wird auch hier das KWK-Prinzip angewendet und
die Energie aus dem Abfall bestmdglich genutzt.

Warum wird der Mull verbrannt?

Die Landeshauptstadt Miinchen setzt in der Abfallwirt-
schaft klare Prioritaten: 1. Abfallvermeidung, 2. Abfall-
verwertung, 3. Abfallentsorgung. Das Deponieren von
Restmll bleibt jedoch problematisch, da Deponieraum
knapp wird bzw. nicht mehr genehmigt wird. Im Jahr
2006 fielen circa 725.000 Tonnen Restmll aus Haushalt
und Gewerbe zur Verbrennung an — dieser wurde
sinnvoll genutzt fiir die Energieerzeugung im
HKW Nord. Dabei wird das urspriingliche
Gewicht der verbrannten Millmenge

auf circa 30 Prozent reduziert, das

Volumen sogar auf zehn Prozent. Der
Energieinhalt einer einzigen Tonne
Restmiill entspricht etwa 320 Kilo-
gramm Kohle oder 260 Kubikmetern
Erdgas — wertvolle Ressourcen, die
auf diese Weise eingespart
werden kénnen.




Rauchgasreinigung

Etwa zwei Drittel des jeweiligen Blocks nimmt im HKW Nord die Rauch-
gasreinigung ein. Diese modernen Filteranlagen senken die Immissionen,
also die Stoffe, die in der Umwelt nachgewiesen werden kénnen. Ver-
bleibende Anteile stufen Umweltgutachter ,,als vernachlassigbar* ein.

T

Damit der Himmel Gber Minchen weil3blau strahlen kann, kommt modernste
Filtertechnologie in den Kraftwerksanlagen der SWM zum Einsatz.

SWM sorgen fur gute Atmosphéare

Die Rauchgase aus dem Miullverbrennungsprozess
werden mit aufwéandigem Verfahren von ihren schad-
lichen Bestandteilen gereinigt. Die gesetzlich vorgege-
benen Grenzwerte werden dabei um ein Vielfaches
unterschritten. Jedem der vier Miullkessel ist eine
Rauchgasreinigungslinie mit Sprihtrockner, Elektrofil-
ter, Wascher und DeNOx-Anlage (Katalysator) nach-
geschaltet. Zusatzlich werden Gewebefilter ver-
wendet, die unter Zugabe von Aktivkohle Dioxine, Fu-
rane, Rest-Schwermetalle und Stéube herausfiltern. In
den Sprihtrocknern kénnen zudem Prozessabwaésser
eingedampft werden, so dass alle drei Blocke ab-
wasserfrei sind.
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Die anfallende Schlacke wird Uber Forderbénder zur
Zwischenlagerung in eine Verladehalle transportiert. Die
eisenhaltigen Bestandteile der Schlacke kénnen von
Magnetbéndern abgeschieden und als Rohschrott einer
Wiederverwertung zugefihrt werden. Anschliefend er-
folgt der Abtransport zum Schlackeverwerter. Dieser be-
reitet die Schlacke so auf, dass sie im Baubereich
eingesetzt werden kann. Als weiterer Rickstand bleibt
die so genannte Miullreaktionsasche. Sie wird in Berg-
werken zum Verfillen von Grubenhohlraumen genutzt.
So wird der Verwertungskreislauf vom Einsatz der
Brennstoffe Uber die Emissionsreduktion bis zur Rest-

stoffverwertung bestmdglich ausgenutzt.






Zukunftsperspektive

Mit ihrem 1985 verabschiedeten Energiekonzept haben die Stadtwerke
Munchen in den vergangenen Jahren schrittweise die Modernisierung

ihrer Erzeugungsanlagen forciert.

SWM - starker Marktteilnehmer

Die Rahmenbedingungen, die der liberalisierte Strommarkt
vorgibt, machten seit der Verabschiedung des Energiekon-
zeptes 1985 — besonders mit Hinblick auf die Zukunfts-
fahigkeit und die Effizienz der Erzeugungsanlagen -
Umstrukturierungen notwendig. Auswirkungen zeigte
auch eine Reihe gesetzlicher Regelungen wie die Einflh-
rung der Okosteuer und der Erlass des ,,Gesetzes fir die
Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau der Kraft-
Warme-Kopplung* (Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz, kurz:
KWK-Gesetz) sowie des ,,Gesetzes fur den Vorrang Erneu-
erbarer Energien* (Erneuerbare-Energien-Gesetz, kurz:
EEG). Die optimale Ausnutzung der Brennstoffe und der
verstarkte Einsatz regenerativer Energien: Wo jetzt die
Politik groRe Chancen sieht, nutzen die SWM ihre Mdg-
lichkeiten bereits seit vielen Jahren mit Erfolg!

Die Warte Block 2 wurde 2002 auf modernste Technik umgerustet.

R
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Entsprechend wurde das Energiekonzept Mitte der 90er
Jahre weiter vorangetrieben. Im April 1998 fiel der offi-
zielle Startschuss fir die Liberalisierung des Energie-
marktes. Die Stromerzeugung wurde auf die Haupt-
standorte in den Heizkraftwerken Nord und Sud verla-
gert. Das Heizkraftwerk Theresienstra3e ist inzwischen
zu einem modernen Heizwerk umgebaut. Die beiden
ehemaligen Heizkraftwerke Miillerstrale und Sendling
dienen mittlerweile als Fernwérme-Verteilstationen.
Heizwerke sind nach wie vor als Reserven fur die
Dampf- und HeiBwassererzeugung notwendig und kon-
nen im ,,Betrieb ohne Beaufsichtigung* (BoB) von den
beiden Warten der Hauptstandorte Nord und Std aus

ferngesteuert werden.

Das ehemalige HKW Mullerstraf3e ist
heute eine Fernwarme-Verteilstation.




Das Heizwerk Theresienstral3e.

Bei Stérungen an den grofen KWK-Anlagen oder in
Spitzenlastzeiten, beispielsweise bei extremen Aul3en-
temperaturen, werden ihre Kessel zusatzlich in Betrieb
genommen. Dann jedoch nur fur kurze Zeit, denn die
eigentliche Stromerzeugung soll im Ressourcen scho-
nenden KWK-Prinzip durchgefiihrt werden.

Auch fur die Zukunft sehen wir unsere unternehme-
rische Verpflichtung in der nachhaltigen Energiewirt-
schaft: langfristig, effizient, verbrauchsnah, Ressourcen
schonend und umweltbewusst. Den Herausforderungen

der kommenden Jahre blicken wir vertrauensvoll und
optimistisch entgegen — und freuen uns auf die erfolg-
reiche Verwirklichung dieser Ziele!

Das HKW Sendling ist heute eine Fernwéarme-Verteilstation.




Heizkraftwerk Nord

Heizkraftwerk Nord: Technische Daten

Netz Freimann

HeilRwassernetz

32 bar 180 °C

Block 2 Inbetriebnahme 1991 Hersteller

Brennstoff Steinkohle, bei Bedarf Erdgas

Kessel Zwangsdurchlaufkessel (Benson-Kessel) Babcock Dampfleistung 1.044 t/h

mit Zwischenuberhitzung

Turbine Dreistufige Heiz-Kondensationsturbine Siemens el. Leistung 365 MW
Warmeleistung 550 MW

Brennstoff-Nutzungsgrad > 0,85

Block 1 Inbetriebnahme 1991 Hersteller

Brennstoff Miill, Klarschlamm, bei Bedarf Erdgas Miilldurchsatz je 35 t/h

Kessel Zwei baugleiche Drei-Zug-Naturumlauf- Babcock/EVT Dampfleistung

kessel je 92 t/h

Turbine Gegendruckturbine Siemens el. Leistung 22 MW
Warmeleistung 114 MW

Block 3 Inbetriebnahme 1986 Hersteller

Brennstoff Muill, Klarschlamm, bei Bedarf Erdgas Miilldurchsatz je 20 t/h

Kessel Zwei baugleiche Naturumlaufkessel VKW Dampfleistung je 58 t/h

Turbine Entnahme-Kondensationsturbine BBC el. Leistung 27 MW
Warmeleistung 58 MW

Heizwerk Inbetriebnahme 1974/1983 Hersteller

Brennstoff Erdgas

Kessel Drei Naturumlaufkessel fiir Sattdampf Standardkessel | Dampfleistung 2x 50 t/h und 100 t/h

Hilfs-Heizwerk Inbetriebnahme 1990 Hersteller

Brennstoff Erdgas

Kessel Vier baugleiche GroRBwasserraumkessel Standardkessel | Dampfleistung je 25 t/h

Fernwarmestation Inbetriebnahme 1990 Hersteller

Netz Innenstadt Dampfnetz 4 bar 200 °C Dampfleistung aus Nord bis 720 t/h

Netz Nord HeiRwassernetz 20 bar 130 °C Umwaélzung bis 2.500 t/h,

Hdochstlast 150 MW
Umwaélzung bis 2.000 t/h,
Hochstlast 320 MW
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,,M*“ wie Munchen. Einer der attraktivsten Wirtschaftsstandorte in Europa
bietet seinen Burgern eine geradezu sprichwortliche Lebensqualitat -
gewahrleistet auch durch die Leistungen der Stadtwerke Munchen.

Als grétes kommunales Infrastruktur-Unternehmen
Deutschlands tragen die Stadtwerke Munchen im Zei-
chen des groRRen ,,M* zu dieser Lebensqualitat aktiv bei.
Beispielsweise mit giinstigem M-Strom, sicherem M-Erd-
gas oder zuverlassiger M-Wéarme. Oder mit der MVG,
einem der besten Nahverkehrsnetze der Welt sowie
M-net, dem lokalen Telekommunikations-Anbieter
und Netzbetreiber fur die Isar-Metropole.

AuRerdem versorgen die SWM die Minchner Haushalte Mrchon laichine

mit naturreinem M-Wasser aus dem bayerischen Alpen-

vorland - ein Plus, von dem auch die 18 modernen == ﬂ- R T, & _' : :
Hallen- und Freibader der Stadt, die M-Béder, profitieren. S T WP .
Services wie M//Card, die Kundenkarte der SWM, ma- ~ _._;-"""'F__ _;r

chen das Leben in Minchen leichter — und gunstiger, ﬁ' ‘?‘-‘l"-'-'*"

denn in vielen Geschéften kénnen damit Rabatte und

B o Rewer ieben mit 8

Bonuspunkte gesammelt werden.

Auch Munchner Geschaftskunden profitieren von den
zahlreichen M-Produkten. Sie erhalten wettbewerbsfahige
und zeitgemale Infrastruktur- und Service-Leistungen, die
weit Uber die Versorgung mit Strom, Wéarme und Wasser
hinaus gehen. So leisten wir neben der Lebensqualitat
auch unseren Beitrag zur Standort-Sicherheit.

SWM - Besser leben mit M.

MW-Vimaer Bewser beben el M



Mehr Information Uber uns:

Mochten Sie mehr erfahren? Rufen Sie uns an.
Sie erreichen uns unter Tel. 0 89/23 61-20 20.

Oder senden Sie eine E-Mail: meixner.gabriele@swm.de
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