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17. Januar 1988

"~ Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-—

sicherheit teilt mit:

Zu besonderen vorkommnissen in Kernkraftwerken
Storfallbericht 1987 vorgelegt

'_Bundesumweltmlnlster Tépfer hat jetzt den Jahresberlcht iiber
besondere Vorkommnisse in Kernkraftwerken fur das Jahr 1987
'vorgelegt Danach gab es 1987 1nsgesamt 303 ‘besondere Vorkomm—
nisse. Das sind etwa 10 % weniger als im Jahr ZUvor. '
.Der Berlcht erfaft alle besonderen Vorkommnlsse aus den Kern—
kraftwerken, die 51ch 1987 in der Bundesrepublik Deutschland in

Betrieb oder im Bau befanden.

Der ﬁberwiegende Anteil (93 %) der besonderen Vorkommnisse war

von nachranglger sicherheitstechnischer Bedeutung und gehdrte

zur niedrigsten Meldekategorie N (Normalmeldung). 11 besondere

Vorkommnisse wurden in die mittlere Kategorie E (Eilmeldung)
FAlle der hdchsten Kategorie S (Sofortmeldung)

eingestuft,
Aus den im Bau befindlichen Kern-

waren nicht zu verzeichnen.
kraftwerken wurden 10 Vorkommnisse der Kategorie V (vor Inbe- .

triebnahme)'gemeldét.

In einem Schreiben, mit dem Bundesumweltminister Tdpfer den
Bericht dem Umweltausschup des Deutschen Bundestages ilbermit-

telt hat, teilte er mit, daB es in keinem Fall zu einer Konkre-

ten'Geféhrdung der Bevdlkerung oder der Umgebung gekommen war. -




Alle besonderen Vorkommnisse wurden im Auftrag des Bundesum-
weltministers sorgfdltig analysiert. Dabei zeigte es sich, dap
1987 in 18 Fdllen die Einstufung nach Kategorie N einer ndheren

Uberpriifung bedurfte., Die eingehende Nachpriifung ergab, dap in
10 F3llen die urspriingliche Einstufung zutreffend War. 5 beson- .

dere Vorkommnisse wurden im Einvernehmen mit den zustandigen
Landesbeh8rden, 3 weitere nach Entscheidung des Bundesumweltmi-
~nisteriums von Kategorie N nach E hodhgestufﬁ. Kategorié E
umfafit Fdlle, die zwar keine Sofortmapnahmen der Aufsichtshe- -
hérde verlangen,'deren‘ursache aber aus SiCherheitgrﬁnden'ge—'
klirt und in'angemeséener Frist behoben werden muf. .

In einem Fall, dem Vorkommnis vom 20. April 1987 im
Kernkraftwerk Philippsburg II, war von der Gesellschaft fiir
Reaktorsicherheit zunichst eine Umstufung nach Kategorie S in
Betracht gezogen worden. Dort war_wéhfend der ﬁevision! also
bei abgeschaltetéf Anlage, im Zuge einer-ﬂberprﬁfuhg die
elektrische Verbindung zur automatischen Anregung der '

- Notstromdiesel getrennt und nicht wieder verbunden worden. Bei
" einem eventuellen Augfall der elektrischen Versorgung aus dem
Netz hdtten daher die Notstromaggregate von Hand gestartet
werden miissen. Die vértiefte {iberpriifung ergab in diesem Fall
‘Kategorie E als endgiiltige Einstufung. '

Zu den héher gestuften Vorkommnissen gehért auch ‘der inzwischen
ausfiilhriich diskutierte Stdrfall im Kernkraftwerk Biblis vom
16./17.12.1987. '

In seinem Schreiben an den Umweltausschup des Deutschen Bundes-
tages bedauvert Minister Tdpfer, dap der Jahresbericht 1987

- wegen der dafiir erforderlichen aufwendigen Anallysen und wegen
der starken Belastung der Fachleute seines Hauses mit der Si-
Cherheitsﬁberprﬁfung der deutschen Kernkraftwerke spdter éf—_
scheint als gewdhniich. Fiir die Zukunft hilt Tépfer eine zeit-



ndhere Information desxParlamentes’ﬁnd der Offentlichkeit {iber
das Geschehen in den Kernkraftwerken fiir erforderlich., Er wirad
daher die Liste der gemeldeten besonderen Vorkommnisse viertel-

jdhrlich verdffentlichen und fiber Vorkommnisse der Kategorlen E
und S jewells gesondert berlchten



UBERSICHT UBER BESONDERE VORKOMMNISSE
IN KERNKRAFTWERKEN DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

- FUR DAS JAHR 1987



ZUSAMMENFASSUNG

Im Jahre 1987 wurden -aus den Kernkraftwerken der 'Bundes'republik
Deutschland 303 besondere Vorkommnisse erfaBt.

93% der besonderen Vorkommnisse lagen in der niedrigsten' Meldekate-
'gorie N (Normalmeldung). Die restlichen besonderen Vorkommnisse entfie-
len auf die mittlere Kategorie E (Eilmeldung) und auf die Kategorie
\'4 (vbr Inbétriebnahme). Besondere Vdrkommni.sse der hochsten Meldeka-
tegorie 5 (Sofortmeldung) waren 1987 nicht zu verzeichnen.

. Freisetzungen oder Abgaben radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter
Grenzwerte ‘traten nicht auf. .[Eine Gefihrdung von Personen oder der

Umgebung war in keinem Fall gegeben.

Der Bericht enthdlt eine wvollstdndige Liste alter’ 1987 gemeldeten be-

sonderen Vorkommnisse.

Die besonderen Vorkommnisse wiurden unter verschiedenen Gesichtspunk-
ten analysiert. Systematische Schwachstellen wurden dabel nicht fest~

gestellt.
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1. EINLEITUNG

Seit 1975 werden besondere Vorkommnisse in.Kernkréftwer"ken den atom-~
rechtlichen Aufsichtsbehrden der Linder nach bundeseinheitlichen
. Kriterien gemeldet. Seit dieser Zeit ist die GRS wvon der Bundesre-
gierung beauftragt, die gemeldeten Vorkommnisse zentral zu erfassen

und auszuwerten,

Das Ziel dabei ist, den Sicherheitsstand der in Betrieb befindiichen
Kernkraftwerke zu Uberwachen und mit dem RiickfluR der Erfahrungen wei-
ter zu verbessern. Die konsequente Verfolgung von besonderen Vorkomm-
nissen in Kernkraftwerken erlaubt es, etwaige Mingel friihzeitig zu
erkennen, dem Auftreten dhnlicher Fehler in anderen Kernkraftwerken
vorzubeugen und die gewonnenen Erkenntnisse in die Auslegung flr neue

Kernkraftwerke einflieBen zu lassen.

Die besonderen Vorkommnisse sind unterschiedlichen Kategorien zuge-
ordnet, die sich wie folgt zusammenfassend charakterisieren lassen:

Kategorie S (Sofortmeldung)

Der Kategorie S sind solche besonderen Vorkommnisse zuzuordnen,
die der Aufsichtsbehérde sofort gemeldet werden miissen, damit sie
gegebenenfalls in kiirzester Frist Pridfungen einleiten oder MaB-
nahmen veranlassen kann. Hierunter fallen auch die besonderen Vor-
kommnisse, die akute sicherheitstechnische Mingel aufzeigen.

Kategorie E (Eilmeldung)

In die Kategorie E sind solche besonderen Vorkommnisse einzustufen,
die zwar keine SofortmaBnahmen der Aufsichtsbehdrde verlangen,
deren Ursache aber aus Sicherheitsgriinden gékf'ér‘t und in angemes-
sener Frist behoben werden muB. Dies sind z.B. besondere Vorkomm-
nisse, die sicherheitstechnisch potentiell . - aber nicht unmittel-

bar - signifikant sind.



Kategorie N (Normalmeldung)

Der Kategorie N sind besondere Vorkommnisse von untergeordneter
sicherheitstechnischer. Bedeutung zuzuordnen. Diese besonderen Vor-
kommnisse gehen im allgemeinen nur wenig {ber routinemaBige be-
triebstechnische Ereignisse hinaus. Sie werden erfaBt und ausgewer-
tet, um eventuelle Schwachstellen bereits im Vorfeld zu erkennen.

Kategorie V (Vor Beladung des Reaktors mit Brennelemen'ten)

Der Kategorie V sind alle pesonderen Vorkommnisse wihrend der Er-
richtung eines Kernkraftwerkes zuzuordnen, Uber die die Aufsichts-
behérde im Hinblick auf den spateren sicheren Betrieb der Aniage

informiert werden muf3.

Die Einstufung eines besohder‘en Vorkommnisses wird entsprechend der
ersten Einschitzung vorgenammen. Die Kriterien kénnen nicht jeden Ein-
zelfall beschreiben. Sie sind so aufgebaut, daB ein Ereignis im Zwei-
fel hdher eingestuft wird, als dies seiner tétséchiichen sicherheits-

technischen Bedeutung entspricht,

Der Stellenwert der dargesteliten besonderen Vdrkommnisse ist ver dem
Hintergrund des bei Kernkraftwerken angewandten Sicherheitskonzepts
zZu beurteilen, Techniscﬁe Stﬁr‘uhgen und menschliches Fehlverhalten
beim Betrieb der Anlage sind hier, genau wie bei anderen vergleich-
bar‘eh Techniken, nicht auszuschlieBen. Das Sicherheitskonzept tragt
dem Rechnung, Iindem neben MaBnahmen zur Vprmeidung von Stérfallen
ein mehrfach gestaffeiter Schutz zur Begrenzung ihrer Auswirkungen
vorgesehen wird. [m Genehmigungsverfahren ist nachzuweisen, daB die
Gesamtheit der Sicherheitsvorkehrungen atuch dann einen zuveriissigen
" Schutz vor Schiden bietet, wenn ein Tejl davqn in”seiner Wirksamkeit

beeintrdchtigt ist. In Anbetracht der getroffenen Sicherheitsvor-

kehrungen ist der ganz  Uberwiegende Teil der gemeldeten besonderen
Vorkommnisse wvon untergeordneter sicherheitstechnischer Bedeutung.

e

Cr
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Alle gemeldeten besonderen Vorkommnisse sind in der nachfolgenden Uber-
sicht in =zeitlicher Reihenfolge nach Ereignisdatum dokumentiert. Es
sind auch einige besondere Vorkemmnisse erfaBt, die sich bereits 1986
ereignet haben, jedoch erst 1987 an die GRS Ubermittelt wurden.



2. VERZEICHNIS DER KERNKRAFTWERKE

Die folgende Tabelle gibt einen Uberbtick iiber die Kernkraftwerke, aus
denen im Jahre 1987 besondere Vorkommnisse gemeldet und erfaidt 'wur'den;
eingeschlossen sind auch Kernkraftwerke,; bei denen die Inbetriebnahme
1987 noch nicht abgeschlossen war. .

Name Typ Leistung Ubergang der Betriebs-
’ Mile ' verantwortlichkeit an
den Betreiber

"Atomversuchsreaktor HIR 15 . 28.05.1969
Jiilich (AVR) '

Kompakte Natrium- SNR 21 01.10.1977
-gekiihlte Kernreak- :
toranlage (KNK-IT)

Kernkraftwerk DWR 345 1 01.04.1969
Obrigheim (KWO) ' ' '
Kernkraftwerk DWR 662 04.08.1972
Stade. (KKS) : ' . '

Kernkraftwerk  SWR 670 11.11.1975

Wiirgassen (KWW)

Kernkraftwerk DWR 1204 : 26.02.1975
Biblis-A (KWB-A) :

Kernkraftwerk DWR 1300 31.01.1977
Biblis-B (KWB-B) :

Gemeinschaftskern— . DWR 855 01.12.1976
kraftwerk Neckar- :
westheim (GKN-1)

Kernkraftwerk SWR BO6 ' 09.02.1977
Brunsbiittel (KXB)



Name Typ Leistung Ubergang der Betriebs-
o MWe verantwortlichkeit an
den Betreiber

Kernkraftwerk Isar 1 SWR ' 907 _ 05,03.1979
(KKI-1) '

Kernkraftwerk DWR 1300 21.01.1980
Unterweser (XKKU)

Kernkraftwerk SWR | 900 23.03.1980
Philippsburg 1 '
(kxp-1)

" Kernkraftwerk DWR 1349 17.04.1985
Philippsburg 2
(RKP-2)

Kernkraftwerk DWR 1300 . 17.06.1982
Grafenrheinfeld
(KKG)

Kernkraftwerk | SWR 1316 28.03.1984
Kriimmel (KKX)

Kernkraftwerk ' SWR 1310 19.07.1984
Gundremmingen II B '
(KRB-II~B)

Kernkraftwerk - SWR 1310 18.01.1985
Gundremmingen 11 C
{(KRB-II-C)

Kernkraftwerk DWR 1365 01.62.1985
Grohnde (KWG) '

Hochtemperatur- HTR 300 01.06.1987
Kernkraftwerk -
(THTR-300)

Kernkraftwerk DWR 1308 - 01.10.1987
Miilheim~Kidrlich '
(KMK )

Kernkraftwerk . - DWR 1380 22.12.1986
Brokdorf
(KBR)

Kernkraftwerk " DWR 1301 in 1987 noch
Emsland nicht erfolgt
(KKE)

Gemeinschaftskern- " DWR 1314 in 1987 noch
kraftwerk Neckar- nicht erfolgt
westheim (GKN*II)



Ubérgang der Betriebs-

Name Typ Leistung
MWe verantwortlichkeit an
den Betreiber
Kernkraftwerk Isar 2 -DWR 1300 in 1987 noch
(KKI-2) nicht erfolgt
Schneller Natriumge- ~ SHR 300 in 1987 noch

kithlter Reaktor
(SNR-300)

nicht erfolgt



3. . ANALYSE DER BESONDEREN VORKOMMNISSE

Im Jahre 1987 wurden insgesamt 303 besondere Vorkommnisse in Kern-
kraftwerken der Bundesrepublik Deutschland erfaBt, von denen sich 4
Vorkommnisse bereits 1986 ereignet haben. Keines der Vorkommnisse
ist als Unfall zu kilassifizieren, und bei keinem Vorkommnis wurden
Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung tiberschritten.

Im Vergleich zum Vorjahr hat sich die Anzahl der Vorkommnisse leicht

verringert.

Im folgenden werdeh'-die 1987 erfalten Vorkommnisse unter verschie-
denen Gesichtspunkten genauer analysiert. Die Analyse umfaBt eine

Aufschilisselung der Vorkommnisse nach:

Kategorien

Aktivitdtsabgaben
Betriebszustanden
Auswirkungen auf den Betrieb
Art des Auftiretens

Systemen '

L L L W W W W
~ M U bk W M=

Ursachen



3.7 Aufschliisselung nach_Kategorien

In der folgenden Tabelle sind die besonderen Varkommnisse nach den in
der Einleitung erlduterten Meldekategorien S, E, N und V aufgeschlis-

selt:

Besondere Vorkommnisse

Kategorie . Anzahl Prozent

S 0 0

E 11 4

N 282 : a3

) 10 _ 3
Gesamtzahl der 303 100
Vorkommnisse

Die in der Tabelle angegebene Zuordnung der Vorkommnisse zu den Kate-
gorien stimmt bis auf 8 Fdle mit der vom Betreiber bei ‘der Meldung
vorgenommenen Zuordnung (iberein. In diesen 8 Fillen wurden urspring-
lich der’ Kétegor‘ie N zugeordnete Vorkommnisse nach weiterer Auswer-
tung im Jahresbericht der Kategorie E zugeordnet. Es handelt sich um
die Vorkommnisse vom 14.4.1987 in Kww, 20.4.1987 in KKP-2, 6.6.1987
in KKK, Juil 1987 in KRB-C, 20.11.1987 in KKK, 27.11.1987 in KKB,
17.12.1987 in KWB-A und 30.12.1987 in KRB-C. In 5 Fillen entspre-
chen diese Umgruppierungen. auch den Bewertungen der jeweiligen zu-
stindigen Landesbehtrden. Bei den drei restlichen Vorkommnissen (Ju'li_
1987 in KRB-C, 20.11.1987 in KKK und 30.12.1987 in KRB-C) erfolgte
die Umgruppierung éntﬁprechend der Bewertung durch die Stérfallstelle
der GRS und den Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit. Die zustdindigen Landesbehérden haiten in diesen Fallen die-

urspringliche Eingruppierung fir zutreffend.

Rund 93 % der besonderen Vorkommnisse fallen unter die K_ategorie N
Das sind Vorkommnisse wvon untergeordneter sicherheitstechnischer Be-

deutung.
Knapp 4 % der besonderen Vaorkommnisse gehdren in die Kategorie E. Das

sind Vorkommnisse, die zwar Kkeine SofortmaBnahmen zur Gewihrleistung
der Sicherheit von Personen oder des Kernkraftwerkes verlangen, deren



Ur‘sa'chen_ aber aus Sicherheitsgrinden gekldrt und in angemessener Frist’

behoben werden miissen.

Vorkommnisse der Kategorie S sind im Jahr 1987 nicht zu verzeichnen

‘gewesen.

‘Gut 3 $ der besonderen Vorkommnisse wurden in der Kategorie V gerﬁel-
det. Dies sind Vorkommnisse, die sich in der Vorinbetriebnahmephase
von Kernkraftwerken ereignet haben. Zum Zeitpunkt der Vorkommnisse be-
fanden sich die entsprechenden Kernkraftwerke noch in ‘Errichtung, und
.die Reaktoren waren noch nicht mit dem nuklearen Brennstoff beladen.

3.1.1 Besondere Vorkommnisse der Kategorie $

Besondere Vorkommnisse der Kategorie S sind im Jahr 1987 nicht -zu ver=

zeichnen gewesen.
3.1.2 Besondere Vorkommnisse der Kategorie E

In die 'Ka-tegorie E fallen insgesamt 11 besondere Vorkommnisse. tm ein-

zelnen sind dies:
1. 14.4.1987, Kernkraftwerk Wiirgassen, Vorkommnis-Nr.: 064/87

Am 14.4.1987 wurde im Kernkraftwerk Wiirgassen wihrend des Lei-
stungsb_etr‘?ebs die éuBere"der beiden hin_ter'einandergeschalteten
Durchdringungsarmaturen in der Eht_nahmeleitung des Reakteorwasser-
reinigungssystems einer Priifung unterzogen. Das Reaktorwasserrei-
nigungssyste'm entnimmt dem Reaktorkiihlkreistauf Im Betrieb stdndig
Kdhimittel, reinigt dieses und speist das gereinigte Kdhlmittel wie-
der in den Reaktarkiihlkreislauf zurlick. Die Durchdringungsarmatu-
ren sind wihrend des Normalbetriebs offen. Bei bestimmten Stérfidl-
len sollen sie das Reaktorwasserreinigungssystem zuverldssig wvom
Reaktorkiihlkreislauf trennen. Bei der genannten Priifung lie8 sich
die Durchdringungsarmatur nicht schlieBen. Das Reaktorwasserreini-
gungssystem wurde daraufhin auBer Betrieb genommen und die'Ar‘ma-

" tur von Hand vor Ort geschlossen, d.h. in die sichere Stellung
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gebracht. Nach Tausch des Schaltgetriebes der Armatur war das
ReaRtor_‘wasser-reinigungssystem wieder betriebsbereit..

20.4.15987, Kernkiraftwerk Philippsburg-2, Vorkommnis-Nr. 088/87

Im Zuge der Revision 1987 wurden im Kernkraftwerk Phiiippébﬂrg-Z'

Idie bei abgeschalteter Anlage vorgesehenen turnusmafigen w.ieder-

kehrenden Prifungen am Reaklorschutzsystem durthgef[jhrt. Dabei

wurde am 20.4.1987 versehentlich fiir alle Notstrom- und Notspeise-

notstromdiesel die Verbindung zur automatischen Anregung vom Reak-
torschutzsystem getrennt. Bei einem eventuellen Ausfall der elek-

trischen Energieversorgung aus dem Verbundnetz waren die Diesel-
aggregate daher nicht automatisch gestartet worden. Die betrieb-

liche Steuerung der Diesélaggr‘egaté war durch das Vorkommnis nicht

beeintré‘ichtigt, d.h. es bestand weiterhin die Mdglichkeit, die

Dieselaggregate vor Ort von Hand zu starten. Da das Kraftwer.k

- abgeschaltet war, hétte flir eine solche MaBnahme ausreichend Zeit

zur Verﬁ'jgung ‘gestanden, so dafl keine unmitteibare Gefahr. gegeben

©Lowar. Derl"FehIer" wurde nach etwa 15 Stunden vom Kraftwerkspersonal

entdeckt. Die entspr‘echen'den Teile des Reaktorschutzsystems wur-

den daraufhin sofort wieder in 'Funktionsber‘eits;:h'aft versetzi.

.6.5.1987, Kernkraftwerk .Gundremmingen-c, Vorkommnis-Nr, OBb‘/S?

Am 6.5.1987 wurde im Block C des Kernkraftwerks Gundremmingen bei
Teillastbetrieb die jidhrliche Funktionsprifung der 11 Sicherheits~
und Entlastungsventile du’r‘chgef{]hr-t. Die Sicherheits- und Entla-
stungsventile dienen zum einen dazu, den Reaktordruckbehdler vor
einem unzutdssigen Druckaufbau zu schitzen. Zum anderen wird mit
ihnen bei bestimmten St&rfillen der Druck im Reaktordruckbehalter
automatisch abgesenkt. Im Zuge der Funktionsprifung schioB eines
der Sicherheits- und Entlastungsventile nach dem Offnen nicht wie-
der. Dadurch kam es zum Druckabfall im Reaktordruckbehdlter. Bei
Erreichen der vorgeéeher‘ien Grenzwerte wurde der -Reaktor‘ ausle-
gungsgemiBf durch eine Reaktorschnellabschaltung abgeschaltet.
Als Ursache flir das Vorkommnis wurde ein verklemmtes Vorsieuer-
venti! identifiziert. Die Ursache fiir das Verklemmen wurde im
AnschluB an das unter Punkt 5 behandelte Vorkoemmnis aus dem

gleichen Kraftwerk gefunden.
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6.6.1987, Kernkraftwerk -K_r__'L'JrnrneI, Vorkommnis-Nr. 121/87

I'm Rahmen der Revision 1987 erfolgte im Kernkraftwerk Kriimme! eine
wiederkehrende Priifung der Rlckschlagklappen in der Absaugung der
duBeren Frischdampf-isolationsventile. Die Absaugung fiihrt wihrend
des Betriebs Sitzleckagen der HuBeren Frischdampf-lsolations-
ventile gezielt in die Wasservorlage der Kondensationskammer im
Sicherheitsbehditer ab. - Die Absaugung durchdringt mit zwei Lei~
tungen den Sicherheitsbehilter. In jeder dieser Leitungen befin-
den sich zwei hintereinander angeordnete Riickschiagklappen. Die-
se haben die Aufgabe, bei Stérfillen mit Druckaufbau in der Kaon-
densationskammer eine Rickstromung wvon Medium aus der Kondensa-
tionskammer in Bereiche der Absaugeleitungen auBerhalb des Si-
cherheitsbehdlters zu verhindern. Bei der wiederkehrenden Prii-
fung wurde am 6.6.1987 festgestelit, daB die Riickschlagklappen
ihre vorgesehene .Funktion aufgr-{.md von Schdden nicht mehr erfdll-
ten. Trotz dieser Schiden wire der AbschiuB des Sicherheitsbehdl-
“ters . bei einem Stérfall aber weiterhin durch die Absaugeleitun-
gen'selbst und die Gehduse der Frischdampf-lsolationsventile ge-

wahrleistet gewesen.
20.7..‘!987, Kernkraftwerk Guhdremmingen-c, Vorkommnis-Nh. 167/87 ..

Bei wiederkehrenden Priifungen an den Sicherheits- und Entlastungs-
ventilen wihrend der Revision wurden im Juli 1987 im Block C des
Kernkraftwerks Gundremmingén Unr‘egeimﬁBigkei'ten an einem Sicher-~
heits~ und Entlastungsventil festgestellt. im Verlauf der weite-
ren Untersuchungen zeigte sich, daB ein Innenteil des Ventils
(der "Konigszapfen") gestaucht war. Ahnliche Stauchungen wurden
an zwei weiteren Sicherheits- und Ent!astungsventi!en gefunden.
In anschlieBend durchgefiihrten detaillierten Analysen und Versu-
chen wurde nachgewiesen, daB die Stauchungen auf das Ziinden von
Radiolysegas beim Offnen der Ventile zuriickzufiihren waren. Das
Radiolysegas sammelte sich wihrend des Betriebs in den Steuer-
leitungen vor den Vorsteuerventilen der Sicherheits- und Entla-
stungsventile_ an, von wo es beim Offnungsvorgang in den Bereich
der Hauptventile gelangen und zur Entziihndung kommen konnte. Die.
Stauchungen behinderten weder das Offnen noch das Schiieen der
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Ventile. Inzwischen sind in allen deutschen Siedewasserreaktoren
Nachristungen durchgefiihrt worden, mit denen eine Ansammlung von

Radiolysegas in den Vorsteuerteitungen verhindert werden soll.

5.8.1987, Kompakte Natriumgekiihite Kernreaktoranlage (KNK-I1)},
Vorkemmnis-Nr. 165/87 '

Bei Stillstand des ‘ Kraftwerks fiel in der Kompakten Natriumge-
kihlten Ker'nr'eak.tor'anlage (KNK=-11} am 6.8.1987 eine Untervertei-
jung der MeRspannungsversorgung flr etwa 20 Minuten aus. Wahr-
scheinliche Ursache hijerflir war, daB der Einspeiseschalter fiir
die Unterverteiiung bei Montagearbeiten' ver‘sehent_lich'a'usgeschal-
tet wurde. Nach Einlegen des Schalters stand die Unterverteilung
wieder zur Verfligung. Als Folge des Ausfalls der Unterverteilung
fielen u.a._Teiie einer sicherheitstechnisch wichtigen Liftungs-
anlage sowie die Primir- und Sekundirnatriumpumpen aus. Die Nach-
wirmeabfuhr aus dem Reaktorkern war durch das Vorkommnis nicht
betr_*o'f_fen. Zur genannten Liftungsaniage, welche unter bestimmten

Bedingungen zur Nachwirmeabfuhr bei KUhimittelveriuststérfallen

gingesetzt wird, gibt es redundante Liftungsanlagen, die wihrend

des Vorkommnisses weiterhin verfiighar waren.
23.10.1987, Kernkraftwerk Obrigheim, Vorkommnis-Nr. 253/87

wihrend des Leistungsbetriebs trat am 23.10.1987 im_ Kernkraft-
werk'Obrigheim eine geringe Leckage von Reaktorkihlmittel in den
Sicherheitsbehilter auf (etwa 5 Liter pro Stunde). Ursache fir
die Leckage war ein Schwingungsri an einer Schweiflverbindung
der Entlt‘jftungsleit_Ung‘ einer der beiden Hauptkihlmitteipumpen.
Bél der Entliftungsleitung handeit es sich um eine kleine Rohr-
feitung (Durchmesser 15 mm), Sie dient dazu, das Gehduse der
HauptkiihImitte[pumpe beim Anfahren des Kraftwerks zu entllften.

Zum Austausch des defekten Rohrleitungsteils wurde das Kernkraft-

werk abgefahren. Vorsorglich erfalgte auch der Austausch des ent-
sprechenden Rohrieitungsstiickes an der ‘zweiten Hauptkihimittel-

pumpe.

oo
M
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20.11.1987, Kernkraftwerk Krimmel, Vorkommnis-Nr. 263/87

Im Rahmen einer wiederkehrenden Prifung am Hauptturbosatz bei
Teillastbetrieb kam es im Kernkraftwerk Kriimmel am 6.11.1987
zum Ausfall der Hauptwidrmesenke und zum Ansprechen aller 11 Si-
“cherheits- und Entlastungsventile, Die Sicherheits- wund Entla-
stdngsvéntile erreichten den geforderten Frischdampfdurchsatz,
bei drei Ventilen wurde aber nicht die 100%-AUF-Steliung angezeigt.
Zur Ursachenkiirung wurde die Anlage abgefahren. Eine genaue In-
- spektion der betroffenen Ventile am. 20.11.1987 zeigte Stauchungen
d.er‘ "Kénigszapfen", wie sie auch im Kernkraftwerk Gundrerﬁmingen
beobachtet worden waren  (siehe Punkt 5). Die Stauchungen waren
ebenfalls auf die Zindung von Radiolysegas beim Offnen der Ven-
tile zuriickzuflihren. Zur Vermeidung solcher Vorkommnisse wurden
" die unter Punkt 5 erwidhnten Nachriistungen durchgefiihrt.

27.11.1987, Kernkraftwerk Brunsbiittel, Vorkommnis-Nr. 266/87

Bei Leistungsbetrieb der Anlagé wurde am 27.11.1987 im Kernkraft-
werk Brunsbiittel festgestellt, daf eine Dur‘chdringungsafmatur im
Einspeisestrang des Lagerdruckwassersystems nicht volistdndig zu
'schlieBe_n war., Das La'gerdruckwasser'system versorgt. die heifBwas-
serg'eschmiér'ten Lager der 8 Kuhlmittelpumpen. Dazu entnimmit es
dem Reaktor‘ki‘lhlkreisl_auf Wasser und fordert dieses mit entspre-
chendem Druck In die Lagerpar"tien der Kiihimittelpumpen, wvon wo
das Wasser zurick in den Reaktorkiihlkreislauf gelangt. Im Ein-
speisestrang des Lagerdruckwassersystems befinden sich 2 hinter-
einander angeordnete Durchdringungsarmaturen, die im Normalbe-
trieb gedffnet sind. Bei bestimmten Stdrfillen sollen die Durch-
_dr‘ingungsar‘maturen das Lagerdruckwassersystem 2zuverldssig wvom
Reaktorkiihlkreislauf trennen. Als voriibergehende MaBnahme wurden
andere Armaturen des Légerdruckwasser‘systems als Durchdringungs-
abschiuBarmaturen umgeristet. Dadurch war de.r' Durchdringungsab-
schluB des Systems bei einem eventuellen Stdrfall wieder durch
2 hintereinanderliegende Durchdringungsarmaturen gewadhrleistet.
Die betroffene Durchdringungsarmatur wurde in der Revision 1988
repariert. Dabei zeigte sich, daB der Schaden auf einen Montage-

fehler zurlckzuflihren war,
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17.12.1987, Kernkraftwerk Biblis-A, Vorkommnis-Nr. 282/87

Nach einem mehr‘tégigen'Sti!Istand flir Reparatqr‘arbeiten_ im Was-

.ser'-Dampf'-Kreisla'uf wurde Block A des'Ker‘nkraftwerks_ Biblis am
- 16.12.1987 wieder angefahren. im Verlauf des Anfahrvorgangs muf

das Not- und Nachkiihlsystem, welches bei abgeschalteter Anlage
die Nachwdrme aus dem Reaktorkern abfilhrt, von der Nachkiihistel-
lung in die NotkijhI-Ber‘eitschaftsstﬁllung geschaltet werden. Nach
der Umscha[fung miissen .die hintereinandertiegenden Abs.per'r‘armatu-

ren geschlossen sein, welche den bei Leistungsbetrieb unter hohem

Druck stehenden Reaktorkihlkreistauf von den Nieder‘druckber‘eiqhen

‘des Not- und Nachkilihisystems trennen. Im voriliegenden Fall wurde

nicht beachtet, daB eine Erstabsperrarmatur in einem der vier
Teilsysteme des Not- und Nachkiihisystems offengeblieben war. Der

.EinschluB des Reaktorkithimittels erfolgte auslegungsgemaB durch

die nachgéschalteten Zweitabsperrarmaturen,

Nach__ mehr als 15 Stunden, als sich das Kraftwer"k bereits im Lei-

- stungsbetrieb’ befand, bemerkte die Betriebsmannschaft am 17.12.

1987 den Fehler. Daraufhin wurde ordnungsgemiB begonnen, die An-
lage abzufahren, um die betroffene Erstabsperrarmatur zu schlies~

sen und ihre Gangigkeit zu priifen,

Im Verlauf des Abfah'rené, aber noch bei volilem Betriebsdruck, wuir-
de versucht, durch Offnen einer Priifleitung, welche zwischen Erst-
und Zweitabsper}-armatur einbindet, eine Riickstrémung dber die
Erstabsperrarmatur herzustellen und diese so 2zu schlieBen. Zu
diesem Zwecke wurde eine in der Prifleitung angeordnete L'md ge~

‘schliossene Prifarmatur, welche die Funktion einer Zweitabsperr-

armatur hat, flr wenige Sekunden lber einen geringen Teil ihres
Hubes gedffnet. Dabei kam es zum Abblasen von Reaktorklhimittel
Uber ein Sicherheitsventil, das im Niederdruckteil des Not- und
Nachkiihisystems im Ringraum auBerhalb des Sicherheitsbehilters an-

geordnet ist. Der Vorgang wurde durch SchiieBen der Prifarmatur

beendet. Die Abgabe radioaktiver Stoffe Uber den Kamin lag .weit
unter den zuldssigen Werten. Die Erstabsperrarmatur konnte nach

Abfahren der Anlage geschlossen werden.
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30.12.1987, Kernkraftwerk Gundremmingen-C, Vorkommnis-Nr. 288/87

Bei Teillast des Reaktors wurde am 30.12.1987 im Block C des

Kernkraftwerks Gundremmingen die vierwdchentliche Prifung der An- .

steuerung der Sicherheits- und Entlastungsventile durchgefiihrt,

. Die Sicherheits- und Entlastungsventile dienen zum einen dazu,

den . Reaktordruckbehiiter vor einem unzuldssigen Druckaufbau zu

schiitzen. Zum anderen wird mit ihrnien bei bestimmten Stérfallen

der Druck im Reaktordruckbehilter automatisch abgesenkt. Bei der

- durchgefiihrten priifung handelte es sich um eine “unscharfe" Prii-

fung, bei der nur die Ansteuerung getestet werden soll, ein Off-
nen der Sicherhéits- und Entlastungsventile wie bei der jihrlichen
Nscharfen" 'Pr-t'jfung aber nicht wvorgesehen ist. Durch eine defekte
Elektronikbaugruppe kam es im Verlauf der Prifung fehlerhaft zum
Offnen eines Sicherheits- und 'Entlastungsv'entils. Durch Beenden
des Priifvorgangs schioB das Ventil nach 16 Sekunden wieder. Grenz-

werte des Reaktorschutzsystems wurden nicht erreicht.

Aufschliissel uajg nach Aktivititsabgaben

Alle Abgaben radioaktiver Stoffe er:'folgteh auf den dafir vargesehenen
wegen (Kamin, Abwasser) und lagen unter den genehmigten Grenzwerten.

3.3

Aufschilsselung nach Betriehszustinden:

- Die folgende Tabelle gibt eine Aufschliisselung der gemeldeten beson-
. deren Vorkommnisse nach den Betriebszustanden "Lelstungsbetrleb" "An-
und Abfahrbetr‘leb“ und "Reaktor abgeschaltet".

Besondere Vorkommnisse

" Betriebszustand Anzahl Prozent

Leistungsbetrieb 192 63
(Voll- bzw. Teillast)
An- und Abfahrhetrieb 5 2

Reaktor abgeschaltet 106 35
(Stillstand, Revision, :

BE-Wechsel, Umbau)

‘Gesamtzahl der 303 100
Vorkommnisse
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"Maﬁgeb!ic'h fir die .Zuor'dnung. war dabei der Zeitpunkt,' zu dem das be-

- sondere Vorkommnis festgestellt wurde.

Im Durchschnitt waren die Kraftwerke 1987 _ca.. 15% des Jahres filir Re-
- visionen oder Brennelementwechsel abgeschaltet. In den .Abschaltzeiten
wurden relativ viele besondere Vorkommnisse festgestéilt’ (gut ein Drit-
tel). Dies erkldrt sich aus. den umfangreichen Wartungs- und Prifungs-
- maBnahmen, die wdhrend dieser Zeiten dur‘chgéﬂ'jhr‘t werden. Dabei ist
anzumerken, daB es gerade das Ziel der Vieliahl von PriifungsmaBnahmen

ist, Mangel rechtzeitig zu erkennen.

3.4 Aufschlilsselung _nach Auswirkungen auf den Betrieb

tm .folge_nden werden die Auswirkungen der besonderen Vorkommnisse auf
den Leistungsbetrieb sowie An- und Abfahrbetrieb der Kernkraftwerke
dargestellt. Besondere Vorkommnisse wahrend Stillstand, z.B. wegen Re-
vision, werden nicht bericksichtigt, da in diesen Fallen als Auswir-
kung auf den Betrieb allenfalis die Verldngerung eines ohnehin vor-

liegenden Anlagenstiilstands in Frage kommt.

Besondere Vorkommnisse bei Leistungsbetrieb sowie
' An- und Abfahrbetriedb

Auswirkung :
auf den Betrieb _ Zahl - Prozent
Keine Auswirkung ' 144 74
Leistungsreduktion 18 9
Abfahren _. 6
Schnellabschaltung

- = automatisch 26 13
- von Hand : 1 1
Summe S _ 195 100

Von insgesamt 195 besonderen Vorkommnissen beim Leistungsbetrieb so-
wie An- und Abfahrbetrieb der Kernkraftwerke fihrte gut ein Viertel
zu Betriebseinschrinkungen mit der Folge von Leistungsreduktion oder

o
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Abschaltung. Der liberwiegende Anteil der besonderen Vorkommnisse (74 %)
‘hatte keinen EinfluB auf den Leistungsbetrieb der Kernkraftwerke. Da-

for gibt' es u.a. folgende Grinde:

- Systeme, -die. fiir die 'Siche.r'heit oder die Ver‘fl'jgbar‘keit der Kern-
kraftwer‘ke Bedeutung haben, sind in der Regel redundant, d.h. mehr'-
strangig ausgelegt. Tritt in emem so!chen Systern ein Fehler auf,
so ergeben sich im allgemeinen keine Betriebseinschrinkungen.

- Ein -groBer Teil der geméldeten Mingel wurde bei Priifungen entdeckt.

- Da die entsprechenden Systeme flir die Prifungen ubermegend ge-

 Zielt fr‘elgeschaltet werden oder aber in Bereltschaft stehen {(Sicher-
heitssysteme), hat die Aufdeckung. eines Fehlers keinen unmlttelba-

ren EinfluR auf den Lelstungsbetrleb.

- Eine Reihe von Systemen wird fiir den Leistungsbetrieb eines Kern-
kr‘aftwer'kes nicht direkt bendtigt (z B. Geridte zur Brennelement-
Handhabung usw. ). Storungen in diesen Systemen haben in der Regel
ohnehin keine Auswirkungen auf den Leistungsbetrieb.

In 26 _% der Félle kam es zu voriibergehenden Betriebseinschrankungen.

Solche Betriebseinschrinkungen kénnen sich ergeben

- durch automatische Leistungsreduktionen, die durch die dem Reak-
torschutzsystem vorgelagerten Schutzbegrenzungen bei Stdrungen
in der Ahlage ausgeltst werden. Diese Leistungsreduktionen kdnnen
nach .Behebu_ng der Stérung riickgingig gemacht werden;

- durch Ereignisse, die das Abfahren oder Abschalten des Kernkraft-
werkes von Hand erforderlich machen, z.B. falls Reparaturen erfor-
derlich werden, die nur im Stillstand des Kernkraftwerkes durch-

- gefiihrt werden kénnen;

- durch automatische’Schnellabschaitungen des Réaktors.

Bei 27 der Vaorkommnisse (14 %), die sich wadhrend des Leistungsbe-
triebs oder wihrend des An- und Abfahrbetriebs ereigneten, kam es
als Folge einer Stdrung zu einer Reaktorschnellabschaltung.
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Bei der Wertung der - Reaktorschnellabschattungen mu8 beriicksichtigt
werden, daB' eine Schnellabschaltung als solche Kkein Stérfall ist.
Vielmehr ist die - Reaktorschnellabschaltung eine vorsorgliche, si-
. cherheitsgerichtete MaBnahme mit dem Ziel, bei Sfijrungen das Errei-

chen unzulissiger Betriebswerte zu verhindern.

‘Untersucht man die gemeldeten Reaktorschnellabschaitungen auf die
ausidsenden Ursachen hin, so stellt man fest, daB knapp ‘die Halfte
c_le?‘ Schnellabschaltungen auf spontane Bauteil- oder Komponentende-

fekte, der Rest auf Fehl.er'bei Prifung, Waf‘tung oder Instandsetzung

zuriickzufiihren war.

Reaktorschnellabschaltungen
Ursache ' Anzahl

Spontane Bauteil~

_oder Komponenten- _ 11
defekte

Priifung, Wartung, 15
Instandsetzung :
Sonstige : 1
Summe . ' 27

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Reaktorschneilabschal-

tungen auf die einzelnen Bereiche des Kernkraftwerkes, in denen die -

auslésenden Stérungen auftraten,

_(..__}
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Reaktorschnellabschaltungen

. Anlagenteil Anzahl
‘Reaktorkiihlkreis 3
Wasser-Dampf-Kreis- 17

lauf einschlieB-
lich Turbine und
Generator

Stromversorgung

Sicherheitsein~ 6
richtungen :

Sonstige -

Summe _ . : 27

~Der Volistandigkeit halber sei erwihnt, daB es neben den 27 Reaktor-
schnellabschaltungen wihrend des Leistungsbetriebs bzw. des An- und
Abfahrens noch eine'Anfo'r'der'ung der Reaktorschnellabschaltung durch
das Schutzsystem bei der _lnbetf‘iebnahme einer noch nicht mit Brenn-

elementen beladenen Anlage gegeben hat.

3.5 = Aufschllsselung nach Art des Auftretens

Eine weitere Differenzierung der erfaten Vorkommnisse kann nach der

Art ihres Auftretens vorgenommen werden.

Besondere Vorkommnisse

Art des Auffretens . Anzahl Prozent
spontan | 118 39
bei Priifung, :
Wartung, Instand- 185 61
setzung -

Gesamtzahl der 303 100

Vorkommnisse

Knapp 40 % der besonderen Vorkommnisse traten spontan auf. Sie wurden
hauptsidchlich wverursacht durch Fehler, Schédden und Ausfille von Kom-

ponenten oder Systemen.
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Der Uberwiegende Teil der gemeldeten besonderen Vorkommnisse stellt Be-
funde bzw. Ereignisse bei InstandhaltungsmaBnahmen dar. Dazu zdhit die
Aufdeckung von Mingeln, die keine Auswirkungen auf den Betriebs'z.ustand
des Kernkraftwerkes hatten. AuBerdem sind die Filie enthalten, bei
denen es wihrend der Durchfiihrung von Prifungen zu einem besonderen
Vorkommnis kam (z.B. dureh Fehlbedienung). '

Betrachtet man die Art des Auftretens der besonderen Varkommnisse in

Abhingigkeit vam Aniagenzustand, dann ergibt sich folgendes Bild:

- Besondere Vorkommnisse

Art des Leistungs- - An/-Ahfahr-' Stillstand

Auftretens betrieb betrieb

spontan _ 93 4 21
bei Priifung, N '

Wartung, In- 99. 1 85
standsetzung :

Summe T 192 ' 5 _ 106

Man erkennt aus der Tabelle, daR bei allen Betriebszustinden beson-
dere Vorkommnisse sowohl spontan als auch bel Prifung, Instandsetzung
und Wartung auftreten, jedoch mit unterschiedlichen relativen Antei-

len.

Gegeniiber dem Leistungsbetrieb ist Im Stillstand der Anteil der
spontan’auftretenden besonderen Vorkommnisse geringer, weil im Still-
stand ein Teil der Systeme des 'Ker‘nkr"aftwarkes nicht bendtigt wird
und daher nicht in Betrieb ist. Fiir die besonderen Vorkommnisse bei
Priifung, Instandsetzung und Wartung ergibt sich genau das umgekehrte

Bild. Hier ist der Anteil im Stillstand hdher als im Leistungsbetrieb..

Dies erkiirt sich daraus, daB im . Stillstand verstirkt Prifungen und
Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten durchgefithrt werden. Der Anteil
besonderer Vorkommnisse beim An- oder Abfahren (2%) ist insgesamt ge-

ring.
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3.6 Aufschilsselung nach Systemen

Im folgenden wird die Aufteilung der besonderen Vorkemmnisse auf die
wichtigsten Systeme untersucht. Dabei werden In erster linie Systeme
mit sicherheitstechnischen Aufgaben in Betracht gezogen, in gerin-
gerem Umfang jedoch auch Betriebssysteme, bei denen Stﬁr‘ungén_ ein Ein-
greifen von Sicherheitssystemen erforderlich machen kénnen. Bei der
Wertung dieser Aufteilung sind der unterschiedliche Umfang der Sy-
steme (der Wasser-Dampf-Kreistauf ist 2.B. wesentlich umfangreicher
" als das Notspeisesystem), der unterschiedliche Prifungsumfang (am
Réaktor-schutzsystem und ah den Reaktorhilfsanlagen z.B. werden in
kiirzeren Zeitabstinden Wiederholungsprifungen durchgefihrt als an
Turbine und Generator) sowie die unterschiedliche Bedeutung der ein-
. zelnen Stdrungen zu beriicksichtigen. Aus den oben genannten Grinden
ist ein rein zahlenmiBiger Vergleich nicht sinnvoli. Unter Beriick-
sichtigung der angegebenen Unterschiede lassen sich aus der Tabelle
keine systemspezifischen Schwachstellen ableiten. '
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Besondere Vorkommnisse

System . Anzahl ' Prozent
Reaktorschutzsystem einschlieB- 33 11
lich Instrumentierung : T '
Abschaltsystem | : ' 9 3
Reaktorhilfs- und Nebenanlagen : 68 22
- Not- und Nachkithlsystem ein- 29 9
schlieBlich Zwischenkiilhlsystem
- Liiftungssystem 12 4
- Sonstige Hilfs- und Nebenanlagen o 27 9
Energieébleitung/Eigenbedarfs- 7 ' 2
versorgung
Leittechnische Einrichtnngen 6 ' 2
Notstromsystem : o 70 23
--Notstromdieselaggregéte 36 12
- Sonstige Notstromanlagen 34 - 11
Reaktorkithlsystem 19 6
RDB-Einbauten/Reaktorkern ' 11 4
Wasser-ﬁampf-Kreislauf _ . 43 14
Notspeisesystem/Notstandssystem 9 3
Kithlwassersystem einschlieBlich 5 o 2

Nebenkiihlwassersystem

Turbine-Generator | 9 3
Brennelementhandhabung _ 5 ' 2
Sonstige ' | B 8 3
Gesamtzahl der Vorkommnisse ' 303 100
3.7 Aufschlilisselung nach Ursachen

Bei der Untersuchung der Ursachen eines besonderen Vorkommnisses sind
die besonderen Gegebenheiten des Einzelfalles im Detail zu betrachten.
Hiufig spielen mehrere Faktoren eine Rolle. Eine Zuordnung 2u allge-
meinen Klassen wvon Ursachen bedeutet daher zwaﬁgsléuﬁg eine starke
Pauschalierung, die zum einen dem Einzeifall nur “annihernd gerecht
wird, zum anderen auch relativ groBe Bewertungsspielrdume 138t.
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Die .foigende_ Aufteilung eignet sich daher lediglich fir einen qua!ita'-
tiven Uberblick. ' '

Besondere Vorkommnigse

. Ursache Anzahl ~Art der Behebung

{Anzahl der Vorkommnisse)

Absolut % Keine Instand- Ertiichti-

setzung gung’

Komponenten~/ 139 46 2. 112 25

Bauteildefekte
Bedienung/Wartung/. 56 18 1 17 38
Reparatur/Montage

" Auslegung/Planung/ 46 16 2 3 41
Konstruktion : : : '
Herstellung/ ' 17 6 - 9 8
Fertigung
Betriebsweise/ 26 ._ 8 : 1 9 16
Betriebsbedingung :
Sonstige und unge- 19 6 6 11 2

kldrte Ursachen

Summe | 303 100 12 161 130

Fast die Hilfte aller besonderen Vorkommnisse ist auf defekte Komponen-
ten oder Bauteite zurlickzuflihren. Diese vergleichsweise hohe Zah! ist
in Anbetracht der Vielzah! von Einzelkomponenten und Bauteilen, die
im Kernkraftwerk eingesetzt werden, zu erwarten und in der Auslegung
auch ber‘t‘jcksichtigt.' So sind z.B. alle sicherheitstechnisch oder be-
trieblich_ wichtigen. Kompenenten oder Systeme mehrfach vorhanden (redun-.
dant). ' ' '

Ein Drittel der besonderen  Vorkommnisse ist auf Fehler bei Reparatur,
wartung, Montage und Bedienung bzw. auf Fehfer bei der Auslegung oder

Konstruktion zuriickzufiihren.
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Unter besondere Vorkommnisse sonstiger Ursachen failen im wesentli-
chen Stérungen, die auBerhalb des Kernkrafiwerkes aufgetretén sind,

‘wie z.B. Netzstérungen. Bei den besonderen Vorkommnissen ungekldrter

Ursache handeit es sich z.T. um Fi3lle, bei denen die jeweilige Ursa-

che erst bei der nichsten -Revision oder durch eine langere Untersu-

chung gekldrt werden kann und deren Ergebnisse noch nicht vdr!ieg'en. o

Fiir die verbleibenden besonderen Vorkommnisse lieBen sich eindeutige

Ursachen nicht ermitteln. .

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, daB prozentual relativ starke Un-

terschiede bei der Verteilung der verschiedenen MaBnahmen zur Be-

hebung der Ursachen von besonderen Vorkommnissen existieren.-

Die Uberwiegende Anzahl von Komponenten- und Bauteilausfilien wurde
durch Instandsetzung und nur im geringeren MaBe durch Ertiichtigung
behoben, weil in der Mehrzahl der Fille k'ein'Kohstruktio‘nsmangel sondern
nor‘_maler" Verschlei vorlag. Bei besonderen Vorkommnissen infolge Be-
dienungs- oder Instandhaitungsfehlern wurden dagegen vorzugsweise
technische oder organisatorische Anderungen _;-ur Vorkehrung gegen ein

wiederhoites Auftreten getroffen.

wurden die besonderen Vorkommnisse durch Planungs-, Auslegungs- bzw.
Konstr‘uk'tionsmﬁngel bestimmter Komponenten oder Systeme verursacht,
so wurden in fast allen Fallen ErtUchtigungsmaBnahmen vargenommen. In
drei F3llen reichte Instandsetzung als Vorkehrung gegen. Wiederholung
aus. tn zwei weiteren Fi3llen hatte die genaue Untersuchung ergeben,
daB auf eine Schadensbehebung ohne EinbuBe an Sicherheit verzichtet

werden konnte.
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4. UBERSICHTSLISTE

4.1 Ubersichtsliste von besonderen Vorkommnisser im Berichtszeit-
‘raum 01.01.1987 - 31.12.1987 |
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