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เครื่องยนต์สเตอร์ลิง 
 (Stirling Engine) 

เครื่องยนต์ส ำหรับอนำคต 
 
1. บทน า 
 เครื่องยนตส์เตอร์ลิงเป็นเครื่องยนต์ความร้อนระบบปิด 2 จังหวะใช้ความร้อนจากภายนอก 
และใช้ก๊าซเป็นสารท างาน  ประดิษฐ์ข้ึนเป็นเครื่องแรกในปี 1816 โดย Robert Stirling ติดตัง้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เครื่องยนตส์เตอร์ลงิรุ่นต่อมามีขนาดเล็กลงปลอดภัยและเงียบเป็นที่แพรห่ลาย
ในอุตสาหกรรมขนาดเบาและตามบ้านเรือน เช่น พัดลม จักรเย็บผ้า และเครื่องสูบน้ า เครื่องยนต์
สเตอร์ลงิรุ่นแรก ๆ ใช้อากาศเป็นสารท างาน (Working substance) และเป็นที่รูจ้ักกันในชื่อ 
เครื่องยนต์อากาศร้อน (Hot air engine) อากาศจะบรรจุอยู่ในกระบอกสูบรูปทรงกระบอกเพ่ือรับ
ความร้อน การขยายตัว การระบายความร้อน และการอัด โดยการเคลื่อนที่ของส่วนต่าง ๆ ใน
เครื่องยนต ์ 
 

                      
พัดลมท างานด้วยเครื่องยนต์สเตอร์ลิง             เครื่องสูบน้ าท างานด้วยเครื่องยนต์สเตอร์ลิง   

รูปที่ 1 

 เครื่องยนต์อากาศร้อนขนาดเล็กยังคงผลติใช้จนกระทัง่ตน้ทศวรรษที่ 1900 จึงถูกแทนที่ด้วย
เครื่องยนตส์ันดาปภายในและความก้าวหน้าทางด้านไฟฟ้า ในปัจจุบนัไมม่ีการผลติเครื่องยนตส์เตอร์
ลิงขนาดใชง้าน แต่ยังคงมีการวิจัยและพัฒนาเนื่องจากเป็นเครื่องยนต์ที่มีศักยภาพทางด้าน
ประสิทธิภาพสงู และเป็นเครื่องยนตท์ างานเงียบและสะอาด  เครื่องยนต์สเตอร์ลิงรุ่นทีท่ดลองใน
ปัจจุบันมีความส าเร็จทางด้านสมรรถนะในระดับที่น่าพอใจ จากการใช้โลหะอัลลอยด์ทนความร้อนสูง 
กลไกขับแบบใหม ่ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน และบรรจุด้วยฮี
เลี่ยมหรือไฮโดรเจนที่ความดันสงูเป็นสารท างาน เครื่องยนตส์เตอร์ลิงรุน่ใหม่สามารถน าหน้า
เครื่องยนต์ก๊าซโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กได้ทางด้านประสิทธิภาพ และอัตราส่วนก าลังต่อ
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น้ าหนัก ในเรื่องของความเงียบและมลภาวะระดับต่ ายังไม่มีเครื่องยนต์แบบไหนเป็นคู่แข่งที่น่ากลัว 
ในอนาคตเครื่องยนต์สเตอร์ลิงสามารถที่จะใช้เป็นเครื่องยนต์สะอาด เครื่องตัดหญ้าที่เงียบ และ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

    
2. เครื่องยนต์ความร้อน  
 เครื่องยนต์ความร้อนคืออุปกรณ์ซึง่ท าหน้าที่แปลงผันพลงังานความร้อนหรือความร้อนเป็น
พลังงานกลหรืองานอย่างต่อเนื่อง ความร้อนจะถูกป้อนให้กับเครื่องยนตท์างด้านใดด้านหนึ่งแล้ว
ผลิตงานออกมา เครื่องยนต์ความร้อนจะผลิตพลังงานกลออกมาตราบเท่าที่ยังคงมีความร้อนป้อนอยู่   

                        
รูปที่ 2 แผนภาพเครื่องยนต์ความร้อน 

 
  3. ส่วนประกอบของเครื่องยนต์สเตอร์ลิง 

  
รูปที่ 3 แสดงส่วนประกอบของเครื่องยนตส์เตอร์ลิง 

เครื่องยนตส์เตอร์ลิงมีลูกสูบ 2 อัน มีเฟสต่างกัน 90o และมีบริเวณที่อุณหภูมิต่างกัน 2 แห่ง 
ก๊าซหรืออากาศซึ่งเป็นสารท างานจะถูกปิดไมใ่หม้ีการรั่วไหลออกมาภายนอก  
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 ลูกสูบที่มีขนาดเล็กกว่าเป็นลูกสูบก าลงั (Power piston) ก าลังที่ออกจากเครื่องยนตส์เตอร์
ลิงทั้งหมดได้จากลูกสูบก าลัง ลูกสูบที่มีขนาดใหญก่ว่าเรียกว่า ลูกสูบไล่หรือดิสเพลสเซอร์ 
(Displacer piston) ลูกสูบไล่จะมีขนาดเล็กกว่าตัวกระบอกสูบเล็กน้อยอากาศภายในกระบอกสูบ
สามารถเคลื่อนที่ผ่านด้านข้างของลูกสูบไลไ่ด้ หน้าทีข่องลูกสูบไล่ก็คือไล่อากาศในกระบอกสูบให้
เคลื่อนที่อยู่ระหว่างด้านร้อนกับด้านเย็น ลูกสูบไล่ไมไ่ด้สร้างก าลังให้กับเครื่องยนต์  
                
4. หลักการท างานของเครื่องยนต์สเตอร์ลิง 
 หลักการพื้นฐานของเครื่องยนต์สเตอร์ลิงคือมี 2 กระบอกสูบ ปลายด้านหนึง่ของ กระบอก
สูบหนึง่ร้อนตลอดเวลา อีกกระบอกสูบหนึ่งเย็นตลอดเวลา มีล าดับการท างานง่าย ๆ อยู่ 4 ข้ันตอน 
คือ 

ขั้นที่ 1 

 

 
            แผนภาพ ความดัน-ปริมาตร  

รูปที่ 4 
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ลูกสูบก าลังอยู่ที่ต าแหน่งศนูย์ตายบน ข้ันนี้เป็นการใหค้วามร้อนกับอากาศภายในกระบอก
สูบ โดยการเคลื่อนที่ของลูกสูบไล ่(Displacer piston) เพื่อให้อากาศส่วนใหญไ่ปรวมอยู่ทางด้านร้อน 
อากาศได้รับความร้อนมีอุณหภูมิสงูข้ึนและความดันเพ่ิมข้ึน ข้ันตอนนี้เป็นกระบวนการให้ความร้อน
ที่ปริมาตรคงตัว (Isovolumetric heating process) ดูแผนภาพ ความดัน-ปริมาตร 

 ขั้นที่ 2 

 

 
    แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 5 
 

เมื่ออากาศทางด้านร้อนมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนมผีลท าให้ความดันเพ่ิมข้ึน เกิดแรงดันลูกสูบ
ก าลังเคลื่อนที่ไปที่ศูนย์ตายล่าง อากาศยังคงได้รับความร้อนขณะที่ปริมาตรของอากาศเพิ่มข้ึน
ความดันลดลงโดยที่อุณหภูมิคงตัว ข้ันที ่ 2 เป็นกระบวนการขยายตัวที่อุณหภูมิคงตัว 
(Isothermal expansion process)  
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ขั้นที่ 3 
 

 
 

 
แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 6 
 

ผลของความต่างเฟส 90o ระหว่างลูกสูบทัง้สองท าใหลู้กสูบไล่เคลื่อนที่และไล่อากาศ
จากด้านร้อนไปทางด้านเย็นเพื่อทิง้ความร้อนให้กับสิ่งแวดล้อมท าให้อุณหภูมิของอากาศลดลง 
ความดันลดลง ลูกสูบก าลังอยู่ที่ศูนย์ตายล่าง ข้ันที่ 3 เป็นกระบวนการระบายความร้อนที่
ปริมาตรคงตัว (Isovolumetric cooling process) 
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ขั้นที่ 4 

 
 

 
แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 7 
 

ลูกสูบก าลังเลื่อนไปที่ศูนย์ตายบนอากาศถูกอัดให้มีปริมาตรเล็กลง และระบายความ
ร้อนให้กับสิ่งแวดล้อมด้วยอุณหภูมิคงตัว ผลของความตา่งเฟส 90o ท าให้ลูกสูบไล่เคลื่อนทีไ่ล่
อากาศจากด้านเย็นกลับไปทางด้านร้อน แล้วเครื่องยนตส์เตอร์ลงิก็กลับไปสู่จุดตั้งต้นขั้นที ่1 ข้ัน
ที่ 4 เป็นกระบวนการอัดที่อุณหภูมิคงตัว (Isothermal compression process) 
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                                        ขั้นที่ 1     
 
 
 
 
 
 
 
   ขั้นที่ 2     
 
 
 
 
 
 
 
   ขั้นที่ 3     
 
 
 
 
 
 
 
   ขั้นที่ 4     

รูปที่ 8  เครื่องยนตส์เตอร์ลงิทีส่ร้างโดย สสวท. และล าดับการท างาน 
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5. เครื่องยนต์สเตอร์ลิงแบบต่าง ๆ  
 จากการวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื่องได้มีการประดษิฐ์คดิค้นกลไกอย่างหลากหลาย
ส าหรับเครื่องยนตส์เตอรล์ิง กลไกส่วนใหญ่ที่ออกแบบใชส้ าหรับเครื่องยนตส์เตอรล์ิงชนิดที่
กระบอกสูบแยกกัน ซึง่นิยมใช้ท าแบบจ าลองขนาดเล็กและของเล่นเครื่องยนต์อากาศร้อนดัง
แสดงเป็นตัวอย่างในรูปที ่9  

      
เครื่องยนตส์เตอร์ลิงแบบรงิบอมบ์  เครื่องยนตส์เตอร์ลิงทีใ่ช้ความร้อนอุณหภูมติ่ า 
 

          
 

     เครื่องยนตส์เตอร์ลิงทีใ่ช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานความร้อน 
 

       
 

เครื่องยนตส์เตอร์ลิงแบบอ่ืน ๆ 
รูปที่ 9 

6. เครื่องยนต์สเตอร์ลิงในอนาคต 
 เครื่องยนตส์เตอร์ลิงเป็นอุปกรณ์ที่มีเสน่หน์่าสนใจ ปลายด้านหนึ่งของกระบอกสูบถูกท า
ให้ร้อน ปลายที่เหลือรักษาไว้ให้เย็น งานที่เอาไปใช้ประโยชน์ได้มาจากการหมุนของเพลา 
เครื่องยนตส์เตอร์ลิงเป็นเครื่องยนต์ระบบปิด ไม่มีการดูดไอดี (Intake) และ ปล่อยไอเสีย 
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(Exhaust) ความร้อนถูกป้อนจากภายนอก   อะไรกต็ามที่สามารถเผาและให้ความร้อนได้จะใช้
เพื่อให้เครื่องยนตส์เตอร์ลงิท างาน เช่น ถ่านหิน ไม้ ฟางข้าว แกลบ ก๊าซโซลีน อัลกอฮอล์ ก๊าซ
ธรรมชาติ ก๊าซมีเธน และอ่ืน ๆ เครื่องยนต์สเตอร์ลงิไมต่้องการการเผาไหม ้ความร้อนเท่านั้นที่
สามารถท าให้เครื่องยนต์สเตอร์ลิงสามารถท างานได้ ความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ความ
ร้อนใต้พิภพ และความร้อนเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม สามารถน ามาใช้กับเครื่องยนต์
สเตอร์ลงิได้ ก าลังจากเครื่องยนต์สเตอร์ลงิสามารถใช้ขับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าหรือจักรกลอ่ืนๆ  
อย่างไรก็ตามเครื่องยนตส์เตอร์ลิงก็ยังมีข้อจ ากัดคือต้องการเวลาส าหรับอุ่นเครื่องยนต์ก่อนที่จะ
สร้างก าลังที่สามารถเอาไปใช้ประโยชน์ได้ และเครื่องยนต์ไมส่ามารถเปลี่ยนแปลงก าลังเอาต์พุต
หรือเร่งเครื่องได้อย่างรวดเร็ว 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 
 
รูปที่ 10 การผลติกระแสไฟฟ้าจากเครื่องยนตส์เตอร์ลิงทีใ่ช้แสงอาทิตย์เป็นแหล่งความร้อน 
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