A Questex Company
Focused | Responsive | Credible | Visionary

Digitaldruck — Geschichte und Gegenwart

VDD Seminar

Ralf Schldzer

Director On Demand Printing and Publishing Service Europe
27.11. 2008

© 2008 InfoTrends, Inc.

www.infotrends.com



Digitaldruck Definiert

* Was ist Digitaldruck

« Ubertragung des digitalen Druckbildes direkt in die
Druckmaschine

* Nicht permanente Druckform?

* Non-Impact Druck?

Infols
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Digitaldrucktechnologien

* Elektrofotografie und Inkjet dominieren den Markt

 Ungezéhlte andere Technologien

Infolsends
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Ink-Jet
Technologielbersicht
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| Wasser ‘ Wasser
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FlUssigkeitssystem

Phase change
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Einsatzfelder Digitaldruck

roduktion

‘;neme/\ 18P [ye7z
'roduktivitét

 Trennung der Bereiche ist nicht immer eindeutig

« Produktion = Drucken als Service Infolsends
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Einsatzfelder Digitaldruck

Produktion
Dokument Grossformat Industriell
O Werbung gﬂ()?;e/ Poster Etiketten
O Variable Daten Textildruck Verpackl.mg _
S Publikationen Anderes: Keramik,
LL Car-wrap Metall, Holz, ...
Fotodruck
Bodenbelag,...
=
S Barcodes
Architek
E Rechnllj_ngen e It-e tr Adressierung
N Handbicher Ingenieur :
E Publikat Etiketten
= D!J | ?\;'O.Ten funktionale
% recaiviel Oberflachen
)

Nicht vollstandige Aufzihlung Infols
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Eine kurze Geschichte
des Digitaldrucks




Vor 70 Jahren

e 22. October 1938

* Drachenblut, Schwefel und Barlappsporen ...

Infols
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Vor 70 Jahren

e 22. October 1938

e Chester F Carlson erfindet die Elektrofotografie

* Wenig Interesse von anderen
Firmen

* 1942 zum Patent angemeldet

1944 - Das Battelle Memorial
Institute interessiert sich und
unterstitzt die Entwicklung

s 3 r_ ,."‘_?-;:: 3 s i ‘

aloid Corp. erwirbt die
aftlichen Rechte

Infols
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“The more you know about
Xerography, the more you are
amazed It works.”

Bob Gundlach
Xerox

In%lbends



Elektrofotografischer Prozess

1. Laden des Fotohalbleiters

« 2. Belichten mit einem latenten Bild
* Projektion einer Vorlage (Analogkopierer)
» Laser oder LED (Digitalkopierer oder Drucker)

* Es entsteht ein latentes Ladungshbild

* 3. Entwickeln des Ladungsbild mit Toner

* 4. Ubertragen des Tonerbilds auf den
Bedruckstoff

5. Saubern des Fotohalbleiters

* Entfernen von Tonerresten und Restladung

* 6. Fixieren des Tonerbilds auf dem Bedruckstoff

 Durch Hitze, Druck, Licht oder Kombination

Infols
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10 Jahre Spater

« 22. October 1948 erste 6ffentliche Bekanntmachung durch
Haloid Corp. zu Xerografie

« 1950 erster Verkauf einer Haloid Xerox Kopiermaschine

e Model A —auch als Ox Box bekannt

* Mehr als ein dutzend manuelle
Vorgangen notig fur eine Kopie

* Kein Erfolg in den angestrebten
Markten

Infols

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 12



10 Jahre Spater

* Erstes Interesse an der Erfindung kam aus der Druckindustrie
» Herstellung von Papiervorlagen (Platten) fur Offset-Duplikatoren

» Weiterentwicklung der Modelle fir diese Anwendungen mit einigem Erfolg
* 1954 Copyflo — Kopiermaschine fir $130.000

» Geringe Ruckflisse aus Aktivitaten — Haloid sucht Partner
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Der Erfolg
Modell 914

* Eingeflhrt 1959
* >300 kg schwer

 Benannt nach dem maximalen Vorlagenformat 9 x 14 Inch

* Mehr als 200.000 Systeme
hergestellt zwischen 1959
und 1976

« 1966 wurde Haloid zur 15.
groften Firma in den US
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Weitere Erfolge

* Modell 813 — erster Desktop Kopierer

« 1961: Haloid stellt alle nicht Kopier Produktlinien ein und benennt
sich in Xerox um

e Xerox , erfindet” das Klick-Modell: Ab 1962 werden die Geréate nur
nach Nutzung bezahlt

... und jetzt soooo leicht zu bedienen

Infols
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Laserdrucker

« 1971 — modifizierter Xerox Kopierer durch Xerox Forscher Gary
Starkweather

1976 — IBM Modell 3800: Erster kommerziell
erhaltlicher Laserdrucker

1984 — HP's LaserJet

» erster Laserdrucker _———___ mit einer ,All-in-one* Tonerkartusche
J < D

Infols
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Laserdrucker

» 1988 Xerox fuhrt die 5000 Serie ein
* 1990 Xerox DocuTech

» Digitale Bilderzeugung aber zunachst nur Aufsichtsvorlagen
» Postscriptfahig
» Preis $220.000

* 1997 DocuTech 6180 — 180 Seiten/minute
« 2007 Delphax CR 2200 — 2200 Seiten/minute

» Schnellstes Tonerdrucksysteme heute am Markt

» Kein Laserdruck - lonografie

Infols
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Farbkopierer

« 1973 Erster Farbkopierer von Canon

« 1983 Xerox Farbkopierer
» Ca. 400 Systeme produziert
«1987 Canon CLC-1 =

» 5 Seiten/min

» Seit 1988 mit EFI Fiery RIP
» Canon stellt seit 1968 Fotokopierer her

» Bis heute Marktfuhrer flr Farbkopierer

* Heute: Kopierersysteme mit 90 Seiten/Minute

Infols
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Farbdrucker

e Startschuss IPEX 1993
* Indigo e-Print 1000

» Basiert auf Entwicklungen Anfang der 80er um Flissigtoner
(Electrolnk)

» 800 dpi, 35 Seiten/min
» Bis Ende 1995 ca. 300 Systeme verkauft

 Xeikon DCP-1

» Basiert auf LED-Drucker Entwicklungen bei Agfa
» 600dpi, 4-bit, 70 Seiten/min
» Bis Ende 1995 ca. 350 Systeme verkauft

Infols
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Technologien: HP Indigo

Impression

Cyhnder
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Technologien: Toner

Konventioneller Chemischer

c ]
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* Entwicklung weg von traditionellem (gemahlenen) Toner zu chemischen
Toner

« Chemischer Toner wird aus einer Losung gezlchtet

« Es ist moglich verschieden funktionelle Schichten zu erzeugen InfSI})ends
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Inkjet

* 1858 Lord Kelvin — Patent fr ein 000 O
Aufzeichnungsgerat mit Tintentropfchen

* 1948 Siemens Elema (Schweden) setz einen Tintenstrahl zur

Aufzeichnung eines Galvanometers ein

o
-
RSO F
o s
Hewidivetaames M Uitrasonic Vibration  racter _
. R Signal ! ]”ﬂ“ﬂiﬂ
1951 Siemens patentiert den erstes Inkjet | coomecosa B tectin
Aufzeichnungsgerat e N
« 1976 IBM stellt 6640 vor — erster o ‘?ﬂ"fi?i'“"'“

continuous-inkjet-Drucker - -

Sub Ink Botfle Main Ink Botle Makeup ink
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InkJet

« 1977 Siemens bringt PT 80i auf den Markt. Erster drop-on-demand
Drucker mit Piezotechnologie

« 1979 HP erfindet ,thermal inkjet”
» Canon erfindet gleichzeitig &hnliches Verfahren

» Fuhrt zu umfangreichen Kreuzlizensierungen

1981 Erster Bubble-Jet Drucker von Canon

« 1984 HP bringt den 2225 Thinkjet auf den Markt
» 12 Disen, 180 picoliter Tropfchen fir $495

« 1987 IRIS Graphics 3024 — erster inkjet Proofprinter

* 1994 Epson Stylus Color — erster fotorealistischer Desktopdrucker

Fiezo-actuator Heater nfo :)

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 23



InkJet Hightech

* Der Weg zu hochintegrierten Bauteilen — jede Generation
steigert Packungsdichte and Frequenz

——— Direct Addressing E 3 Multiplexed Addressing —»

ThinkJet Paintlet Desklet Desklet 1200C Desklet 850C  Desklet 850C  HP 2000C
(1985) (1987) (1987) {1993) {1995) (1995) {1998)

1ol

30 orifices

i 32 pads
12 orifices 3.5 kHz . i
13 pads 180 dpi o T e Ei
1.2 kHz 50 orifices i
92 dpi 56 pads - 304 orifices
300 dpi 32pads 64X 3 orffices 12 kHz
8 kHz 52 pads 300 orifices 600 dp
300 dpi 6 kHz 32 pads Patents of Inkjet printer filed by HP
i HEWLETT 300 dpi BkHz o -
Sl paCKaRD 600 dpi & ]
i
© 30
¥ 20
E -
E
58
Year
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Ink-Jet

« Mooree's law fur Inkjet — Geschwindigkeit verdoppelt sich
alle 18 Monate

dgeline A
10,560 nozzles, 4.25" swath

K550, B2180
2,112 Nozzles, 0.875"” swath

1 billion
] Photosmart 8250 A
;| 3,900 nozzles, 0.54" swath
100 million S

calable Printing

Printhead Sl
drops per 10 million
second**
1 million
& 12 nozzles, glass chip, 1 color
1 thousand

1980 1985 1990 1995 2000 2005 20‘1 0 20=1 2

Infols
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Ink-Jet
Neue Technologien fur den Produktionsdruck

» Seitenbreite Druckkdpfe als Durchbruch flur den
Produktionsdruck

» Keine beweglichen Teile — héchste Geschwindigkeit

« 2006 HP stellt ,Edgeline” Technologie vor
» Basiert auf skalierbaren Druckkopfen

» Dramatische Vereinfachung der Herstellung — alles wird aus
Silikon geatzt

» Seit 2006: Andere Hersteller bringen weitere Seitenbreite
Druckkopfe auf den Markt

» Epson
» Kyocera Mita

» Toshiba
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Aktuelle
Drucksysteme




Farbsysteme mit mehr als 60 Seiten/min

- SCREEN
Xerox ')
Very High ¢ 1
Volume = 3
Production y
Xerox @) XEIKON
High Volume \Z l(ndak
Production - T l
BEiSE E WWE
xe rox ‘.:;‘ ca“ o“ 5 EIECH COEARRHY
Mid-VoIgme il Sl = -
Production B li p NI p——
Xerox ‘.‘}
==
Light B
Brodction “=1n & KONICA MINOLTA

Nicht all Systeme mit >60 Seiten/minute gelistet |nfolsenc
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Schwarz-Weildsysteme mit mehr als 90 Seiten/min

.-’f._.k;‘l. RICOH : xerox i‘ NIPSQN

Ultra High
Volume
RF Production

High Volume
CS Production

Light
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Please Nicht all Systeme mit >90 Seiten/minute gﬁ{fStgt

RICOH iy
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Die schnellsten Farbsysteme

 Schnellstes System insgesamt

» Océ JetStream mit 2,700 A4 oder
200 m/min

e Schnellster Kopierer

» Ricoh C900: 90 Seiten/min

 Schnellstes Bogen-Tonersystem

» HP Indigo 7000: 120 Seiten/min

* Schnellstes Bogen-Inkjetsystem

» RISO HC5500: 120 Seiten/min
Infolisen:
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Format

o Grofldtes Bogenformat

» Xerox iGen4: 364 x 521
mm

 Grofdtes Druckbild

A I »  Xeikon 5000/6000/8000:
' “Unbegrenzte Drucklange”

Infolse!

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 31




Supported Substrate Weights

 Grofte Flexibiltat in Grammaturen
Ti Bogensysteme: 60 — 340 g/m?

» NexPress 2100+/2500/S3000

» Xerox iGen3/4

. 1 _ e Grofdte Flexibiltat in Grammaturen
-J ] Rolle: 40 — 350 g/m?2

» Punch Graphix Xeikon 8000

Infols
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Der Markt heute




Einsatz Digital Produktionsdrucksysteme

* Etwa 40% aller Akzidenzdruckereien bieten Digitaldruck an
» Abschatzung auf Basis InfoTrends Umfrage 2007
* Weitere wichtige Nutzer:

» Rechenzentrumsdruck

Direct Maliler

v

v

Copy Shops / Schnelldruckerei

v

Inhausdruckereien / Vervielfaltigungsabteilungen

v

Reprografen

v

Fotofinishing

Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeurope 2003-2007
(Produktion)

70,000 -
60,000 -
B Prozessfarbe
80,000
40,000 - CAGR : 6.4%
30,000 -
B Schwarz-WelR
20,000 - (70 $/min)
10,000
CAGR : 0.6%
0
2003 2004 2005 2006 2007

Mittleres jahrliches Wachstum: 5.4%

Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeuropa 2003-2007
(Farbe — Produktion)

60,000 -

Ultrahohe
Volumina
80,000 -
m Hohe
40,000 vclurm
30,000
BEMHKtlere
20,000 Volumina
10,000 OLight
Production
0
2003 2004 2008 2006 2007 g Elnstleg

Mittleres jahrliches Wachstum : 6.4%

Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeurope 2003-2007
(Farbe — Produktion, ohne Einstiegssysteme)

14000 -
12000 -
10000 -
OUltrahohe
8000 - Volumina
68000 - mHohe
Volumina
4000 - m Mittlere
Volumina
2000
OLIght
0 ' ' . Production
2003 2004 2005 2006 2007

Mittleres jahrliches Wachstum : 51.3%

Infols
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Umsatze mit Digitaldrucken — Forecast bis 2012
(Druckdienstleister)
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Umsatz GroRformatdruck Westeuropa (in Milliarden US$)

$25,000

$20,000

$15,000

$10,000

$5,000

$0
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$1,601
S05/

2007

B Creative O Technical B Production Graphics

$1,609
$/740

2008

$831
2009

$928
2010

$1,028
2011

$1,132
2012
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Hersteller von Digitaldrucksystemen - Umsatz im
Geschaftsbereich Digitaldruck (nicht nur Produktion)

30000 -
25000 -
'g" 20000 -
=
&
= 15000 -
=
-§ 10000 -
g 5000 -
-
o -
T o = ~ o
2 = ¢ 8 =L =8 ?
e > = E g E‘ = §
@ 5-5 & ~ e ‘5"';
L= ° E m —
X} % 285
= ® “ g:
=

« Gesamtumsatz der ausgewahlten Unternehmen >82 Mrd US$
Infols
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Die Zukunft




Die Zukunft

* Inkjet in Offsetqualitat und
Geschwindigkeit |

 Mehr Druckanwendungen

e Drucken Uberall

“
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Infolse

ralf_schlozer@infotrends.com
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