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LNG as Marine Fuel 

1. Was ist LNG? 
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Bezogen auf die Masse: 

~89 %  Methan  CH4 

~6 %   Kohlendioxid CO2 

~3 %   Ethan C2H6 

~0,6 %   Propan C3H8 

~0,1 %   Stickstoff N2 

 

Kleine Mengen: 

Butan, Pentan, Hexan 

Bezogen auf die Stoffmenge (Mol): 

~95 %   Methan  CH4 

~2,5 %   Kohlendioxid CO2 

~1,8 %   Ethan C2H6 

~0,2 %   Propan C3H8 

~0,1 %   Stickstoff N2 
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LNG "TYPISCHE 
ZUSAMMENSETZUNG" 

NG ist ein Gasgemisch 

Stoffmenge 

Bezogen auf Masse 
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LNG Eigenschaften 
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Kochende Flüssigkeit:  hier Wasser  -   Energiezufuhr ändert nicht die Temperatur 

Bei steigendem Druck kann auch die Temperatur erhöht werden 

Schnellkochtopf: 

Bei 1 bar (a)  -  100 °C 

Bei 1,8 bar (a)  -   116 °C 

Bei LNG: 

BOG: boil off gas 
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LNG Dampfdruck - Temperatur 
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LNG/NG: Sättigungsdruck über Temperatur  / Equilibrium 

© Marine Service 

Achtung:  

Von der LNG-Zusammensetzung 

abhängig! 
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LNG FUEL TANK TYP C 
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LNG Sicherheitsaspekte 
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Flüssiggas, d.h. das LNG, ist nicht zündfähig, es ist immer das sich entwickelnde Gas, 

das zündfähig wird. Der Zündbereich des Hauptbestandteils Methan in der Luft (21 % 

Sauerstoffgehalt) liegt zwischen 5,3 und 14 Vol.-%. Der Zündbereich von verdampftem 

LNG (NG=Erdgas) liegt etwa zwischen 4,5 und 15,8 Vol.-%, in Abhängigkeit von der 

LNG-Komposition.  
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Gefahrenzonen-Plan 
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LNG Transport in der Schifffahrt 
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Hauptverkehrswege in der weltweiten Schifffahrt 
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LNG Transport in der Schifffahrt 
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LNG FACTS: 

360 LNG Tanker 

70.000 – 260.000 m³  Vol. 

Ø150.000 m³ 

-> Gesamtkapa: 54 Mio m³ 

Jährliches transportiertes Volumen:  

240 Mio Tonnen,  

Entspr. 530 Mio m³  (in 2000:  200 Mio m³) 
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LNG in der Schifffahrt: Vorschriften 
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IMO:  INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION 

 

IMO IGC:  Internationaler Code für den Bau und die Ausrüstung von 

Schiffen zur Beförderung verflüssigter Gase als Massengut 

Vom 21. März 1983 

International Code for the Construction and Equipment of Ships 

Carrying Liquefied Gases in Bulk 

 

IMO IGF: INTERNATIONAL CODE OF SAFETY FOR SHIPS USING 

GASES OR OTHER LOW-FLASHPOINT FUELS 

Noch  nicht in 

Kraft! 
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IMO IGC Code Tanktypes 
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IGC 4.2.1 

Integraltanks 

IGC 4.2.2 

Membrantanks 
IGC 4.2.3  

Semi-Membrantanks 

Bestandteil 

des 

Schiffskörpers 

 

Nur bis -10°C 

 

 

NICHT LNG 

GEEIGNET 

Nicht selbsttragend, 

Isolierschicht zur stützenden Schiffsstruktur 

< 0,25 bar /ü) 

< 0,7 bar (ü) spez. Konstruktion 

© GTT (Gaztransport & Technigaz) 

GTT  Mark III  ® 

und 

GTT NO96  ® 
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Gastanker: 
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LNG TANK TYPEN: MEMBRANE 
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Membrane 

• Druck ca. 0,3 bar max 0,7 bar 

• PU-Schaum oder Kästen mit Perlite 

Füllung mit zweiter Barriere 

• Passt sich der Außenhaut an 

• Größe bis zu 45,000 m³ per Tank 

 

 

 

 

© GTT Mark III (Gaztransport & Technigaz) 

GTT NO96  ® 
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IMO IGC Code Tanktypes 
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Independent Type A: nach gängiger Schiffbaupraxis ausgelegt 

Bis 0,7 bar, voll zweite Flüssigkeitssperre (second barrier) 

 

Independent Type B: verfeinerte Berechnungsverfahren 

Bis 0,7 bar, teilweise zweite Flüssigkeitssperre 

 

 

Quelle: Wikipedia 

Bekanntester Typ B Tank: 

Kvaerner Moss Sphere Tank 
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LNG FUEL TANKS: TYP “C” 
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Zylindrische Type-C Tanks  

o Druck 6 bis 10 bar 

o Vakuum, oder PU Panel isoliert 

o Größe bis ca. 500m³ per Tank 

 

 

 

 

LNG Container  

o Type-C Tank und IMDG-Tank 

o Druck 6 bis 10 bar 

o Vakuum isoliert 

o Größe mit 40m³ per Tank 

 

 

 

 

 

Bilobe- Type-C Tanks 

o Druck ca. 4 bar 

o Panel oder Schaum isoliert 

o Größe ca. bis 10,000 m³ per Tank 
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LNG Tanktypen 
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3.  Lagerung an Bord:  LNG as fuel 
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ECA Zonen Weltweit 
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GESETZLICHE RICHTLINIEN 
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NOX 
MARPOL Annex VI; Tier III in 

ECA Zonen ab 01. Jan 2016 

SOX 
MARPOL Annex VI; 0,1% S in 

ECA Zonen ab 01. Jan 2015 

CO2 
MARPOL Annex VI; EEDI 

an- wendbar seit 01. Jan 2012 

PM MARPOL Annex VI; mit der SOx 

Reduzierung keine Vorgaben 



ÖKONOMISCHE EINFLÜSSE 
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Achtung: LNG Großhandelspreise … 

Für kleiner Bunkermengen: 20 .. 30 % Zuschlag  



LNG VERFÜGBARKEIT 
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LNG in Europa 



Vor- und Nachteile von LNG 
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LNG-Verbrennung ist umweltfreundlich 

• Bis zu 100 % weniger Schwefeloxide 

(SOx) 

• Bis zu 25% weniger CO2 

• Bis zu 70% weniger Stickoxide (NOx) 

Vorteile 

Verfügbarkeit 

• Große Gasreserven im mittleren Osten 

• Große Schiefergasvorkommen in USA 

• Große Gasvorkommen im Mittelmeer 

• Reduzierung der Schmieröle um 50% 

 (weniger Ruß -> längere Standzeit) 

Technische Eigenschaften von LNG 

• Temperatur von -162°C erschwert 

Umgang ->  geschultes Personal 

• 2,5-faches Tankvolumen zu Diesel  

Nachteile 

• Unzureichende Versorgung 

(Tankstellen, Bunkermöglichkeiten) 

• Methanschlupf ca. 0,5 bis 5% 

• Treibhauseffekt von Methan ist 25 mal 

höher gegenüber CO2 

• Primärenergieträger (im Gegensatz zu 

Wasserstoff) 

Umwelteinfluss bleibt: 

Versorgung 



LNG BUNKERMÖGLICHKEITEN 
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LNG SHORE TO SHIP 
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Die Infrastruktur an Land ist vorbereitet, aber nicht alle Schiffe sind für Ladearme 

ausgerüstet. 

 

Viele Terminals sind nur als Import-Terminal ausgelegt, an denen nicht getankt 

werden kann. 



LNG TRUCK TO SHIP 
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MS “Viking Grace”   

Hohe Flexibilität: Trucks können zum Anleger des zu versorgenden Schiffes fahren 

Eingeschränkte Treibstoffmenge: Mit Trucks ist die LNG Liefermenge sehr begrenzt, 

oder es müssen viele Trucks eingesetzt werden. 



LNG SHIP TO SHIP 
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LNG Bunkerschiffe haben eine relativ 

große Kapazität und sind flexibel im Ort 

der Betankung. 

 

Die Bunkerprozedur ist ähnlich der 

heutigen Oil / Diesel Prozeduren 

 

Die Vorschriften für das Bunkern sind 

heute noch nicht einheitlich. 

Stand 16.3.2015: 

610 Betankungen der Viking 

Grace in Stockholm ohne 

Zwischenfälle 
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LNG FUEL TANK CONTAINER 
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• ISO LNG Tank Container: 

• IMDG Gefahrgutcontainer 

• IGC Typ C Tank (Drucktank) Container mit der Zulassung als Bunkertank 

• Vakuum Isoliert mit extrem langer Haltezeit von bis zu 80 Tagen 

• Trockenkupplungssystem mit Break-Away Vorrichtung zur Vermeidung von 

LNG Austritt 
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LNG FÜR CONTAINER SCHIFFE 
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Marine Service Entwicklung eines 

40“ ISO LNG Tank Containers für 

die ausgelagerte Betankung in einer 

sicheren Zone mit LNG. 



LNG as Marine Fuel 

LNG TROCKENKUPPLUNG 
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Die neu entwickelte 

Trocken-kupplung besitzt eine 

Break-Away Vorrichtung und hat ein 

TÜV Zertifikat mit über 1000 

Kuppelversuchen ohne Leckrate. 



LNG VERTEILUNG HAMBURG 

Duisburg, den 23. März 2015 LNG Lagerung und Transport 

Powerbarge – Konzept MS / Greenplug 

(Eckelmann / RWE) 
Bomin Linde Terminal HH  

- in Planung 

Entwurf Bunker Barge: 

Buschmann-Werft 



LNG as Marine Fuel 

DUSUP – Dubai Bunker Barge 
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FSRU 

BARGE 

TUG 
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LNG RORO PROJEKT 
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LNG PROJEKT: FESTE TANKS 
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Installation von festen Tanks in vertikaler Ausführung für ein 

Projekt auf den Great Lakes 
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Literatur 
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Freier Download auf  

 

www.sgmf.info 
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