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발간사

기후변화로 인한 기상이변, 대규모 자연재해의 빈번한 발생은 이제 우리가 기후변화를 넘어 기후위기 

시대에 살고 있음을 실감하게 합니다.

전 세계를 아우르는 기후변화의 영향으로 세계 각국에서 기상재해 발생이 증가하고 있으며 그 피해 

규모 또한 대형화되는 추세입니다. 북한 지역에서도 홍수, 태풍, 가뭄 등 자연재해로 인한 피해가 더욱 

심각해질 것으로 전망되고 있습니다.

기후변화와 이상기상 현상으로 인한 기상재해는 북한의 농업, 산림, 환경, 보건 등 다양한 부문에 걸쳐 

사회 전반에 영향을 끼치고 있으며, 지형적으로 한반도를 공유하는 남북은 이러한 생태학적 변화를  

상호 간 주고받는 실정입니다.

삼면이 바다인 우리나라는 위험기상의 정확한 예보를 위해선 북한지역 기상관측자료 확보가 필수 

입니다. 이에 기상청은 세계기상통신망(GTS)을 통해 북한 기상관측자료를 장기간 수집 및 관리하는 

중입니다. 이들 데이터를 기반으로 최근 30년간의 북한 기후평년값을 10년 주기로 산출하여, 기후 분석 

등에 다양하게 활용하고 있습니다.

그리고 이번에 새로운 평년기간이 도래함에 따라, 북한의 최근 30년간의 기후평년값 

(1991~2020)을 수록한 「북한기상 30년보(1991~2020)」를 새롭게 발간하게 되었습니다. 각 관측

지점에 대한 북한기상자료를 비롯해 북한의 기상특성, 극한기후 종류 등 한반도 기후변화 경향에 대한 

다양한 분석내용을 담아내었습니다.

앞으로도 지속적으로 한반도를 위협할 기후변화와 기상이변에 효과적으로 대응하기 위해 남북한  

기상협력의 필요성이 지속적으로 강조되고 있습니다. 이번 발간을 통해 북한의 기상·기후변화 분석에 

대한 과학적 토대를 마련하고, 남북기상협력을 위한 국민적 관심 제고에 큰 도움이 되길 기대합니다. 

2021. 12.

기상청장

박 광 석 
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Ⅰ. 일러두기

1. 개 요

●	기후변화로	인한	폭염,	한파,	홍수	등	자연재해는	점차	대형화되고	지속적으로	증가하고	있다.	자연재해로	인한	

피해를	줄이기	위해서는	미래	기후를	정확하게	예측하여	대비하여야	하며,	정확한	기후예측을	위해서는	현재	 

기후를	객관적으로	파악하여야	한다.	

●	이에	세계기상기구(WMO,	World	Meteorological	Organization)는	전	세계의	기후를	표준화된	방법으로	 

파악하기	위해	기후평년값(Climate	Normal)을	산출할	것을	권고한다.	여기서	기후평년값이란	0로	끝나는	해의	 

최근	30년간	기상의	평균으로,	방재·건설	기준,	재해구역	지정,	기후분석	등에	활용되는	주요한	기준지표이다.	 

기상청은	10년마다	기후평년값을	산출하여	제공하여	왔으며,	‘21년	3월에는	1991년~2020년의	새로운	 

기후평년값	제공을	시작하였다.

●	또한	기상청은	한반도	전체의	기후특성	분석과	북한예보	등에	활용하기	위해	북한의	기후평년값도	산출하여	 

업무에	활용하고	있다.	이에	따라	최근	30년	(1991~2020년)의	북한	기후를	반영한	본	「북한기상	30년보

(1991~2020)」를	발간하게	되었으며,	이는	「북한기상	20년보(1973~1994)」와	 「북한기상	30년보	

(1981~2010)」에	이어	세	번째	발간이다.	

●	본	「북한기상	30년보(1991~2020)」에는	세계기상기구(WMO)의		기상통신망(GTS)으로	수집된	북한	27개	 

지점의	기온,	강수량	등	주요	기상요소로	산출한	기후평년값이	기후표	형태로	수록되어	있으며(Ⅲ장),	극한기후를	 

포함한	최근	30년간의	북한	기후에	대한	종합적인	분석정보도	Ⅱ장에	함께	수록하였다.

1
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2.  관측지점 및 수집현황

2.1 북한 관측지점 현황

●	세계기상기구(WMO)의	기상통신망(GTS)으로	수집되는	27개	관측지점의	자료를	분석하였다.	북한의	관측지점	

일람표는	표1에,	관측지점의	분포도는	그림1에	나타냈다.

표 1. 북한 관측지점 일람표

지점번호 지점명 북위(˚) 동경(˚) 해발고도(m) 자료 시작일

47003 선봉 42˚19´ 130˚24´ 3 1973.01.

47005 삼지연 41˚49´ 128˚18´ 1386 1981.01.

47008 청진 41˚47´ 129˚49´ 43 1973.01.

47014 중강 41˚47´ 126˚53´ 332 1973.01.

47016 혜산 41˚24´ 128˚10´ 714 1973.01.

47020 강계 40˚58´ 126˚36´ 306 1973.01.

47022 풍산 40˚49´ 128˚09´ 1206 1981.01.	

47025 김책 40˚40´ 129˚12´ 23 1973.01.

47028 수풍 40˚27´ 124˚56´ 83 1981.01.	

47031 장진 40˚22´ 127˚15´ 1081 1981.01.	

47035 신의주 40˚06´ 124˚23´ 7 1973.01.

47037 구성 39˚59´ 125˚15´ 99 1981.01.	

47039 희천 40˚10´ 126˚15´ 155 1981.01.	

47041 함흥 39˚56´ 127˚33´ 38 1973.01.

47046 신포 40˚02´ 128˚11´ 19 1981.01.	

47050 안주 39˚37´ 125˚39´ 27 1981.01.	

47052 양덕 39˚13´ 126˚39´ 279 1981.01.	

47055 원산 39˚11´ 127˚26´ 36 1973.01.

47058 평양 39˚02´ 125˚47´ 38 1973.01.

47060 남포 38˚43´ 125˚23´ 47 1981.01.	

47061 장전 38˚44´ 128˚11´ 35 1981.01.	

47065 사리원 38˚31´ 125˚46´ 52 1973.01.

47067 신계 38˚30´ 126˚32´ 100 1981.01.	

47068 용연 38˚09´ 124˚53´ 5 1981.01.	

47069 해주 38˚02´ 125˚42´ 81 1973.01.	

47070 개성 37˚58´ 126˚34´ 70 1973.01.	

47075 평강 38˚25´ 127˚17´ 371 1981.01.	
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그림 1. 북한 관측지점도((위)광복 후 행정구역, (아래) 최근 행정구역)
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2.2  북한 관측자료 수집현황(1991~2020년)

●	 1991년부터	2020년까지	30년간	북한의	기온,	풍속,	습도,	운량	모두	93%	이상의	수집률을	보였으나	해면 

기압은	84.6%로	상대적으로	수집률이	낮게	나타났다.	하지만		세계기상기구에서	통계분석	시	허용하는	자료율인	

80%를	초과하여	통계적으로는	활용이	가능하다.

※	강수량은	강수가	없는	날과	관측이	안된	날의	구별이	어려워	수집률	산출을	제외

 
표 2. 요소별 전체 자료수집률(1991~2020) 

기온 습도 해면기압 풍속 운량

94.4% 94.3% 84.6%	 94.4%	 93.9%	

●	연도별로는	해면기압을	제외한	대부분의	요소에서	80%	이상의	수집률을	보이나,	해면기압은	1998년	수집률이	

64.9%로	가장	낮게	나타났으며,	1997년과	1998년에	전	요소의	수집률이	다른	연도에	비해	낮게	나타났다 

(그림2~6).	

※	분석기간(30년)	중	1개	이상	요소에서	80%	미만의	수집률을	보이는	연도:	1997,	1998,	1999,	2000,	2006,	2007

●	월별	수집률을	살펴보면	기온은	1997년부터	2000년까지	80%	미만의	수집율이	나타난	달이	대체로	높게	 

나타났으나,	그	외	요소는	80%	미만의	수집율을	보이는	월이	6회	이하이다(표3~7).	

그림 2. 기온자료 연도별 수집률(1991~2020) 
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그림 3. 상대습도 자료 연도별 수집률(1991∼2020)

그림 4. 해면기압 자료 연도별 수집률(1991~2020)

그림 5. 풍속 자료 연도별 수집률(1991∼2020)

그림 6. 운량 자료 연도별 수집률(1991∼2020)
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표 3. 북한 기온 관측자료 월별 수집률(1991~2020) 

연도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991년 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.6	 99.0	 99.5	 100.0	 99.8	 97.1	 99.4	 93.5	

1992년 81.2	 85.7	 99.8	 99.8	 99.2	 99.8	 99.2	 86.6	 99.6	 99.8	 99.1	 99.3	

1993년 92.1	 67.1	 99.8	 99.5	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 95.6	 100.0	 100.0	 100.0	

1994년 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 98.8	 99.8	 100.0	

1995년 98.3	 100.0	 99.9	 99.9	 100.0	 100.0	 99.9	 99.6	 97.7	 100.0	 99.9	 100.0	

1996년 99.6	 99.9	 99.9	 99.9	 99.6	 99.5	 96.1	 97.3	 96.7	 96.7	 90.4	 75.1	

1997년 69.5	 67.3	 76.9	 72.7	 73.8	 79.4	 85.4	 87.9	 85.7	 79.3	 69.1	 55.2	

1998년 56.4	 57.5	 67.9	 72.3	 64.9	 58.0	 74.3	 83.0	 67.2	 87.5	 78.3	 79.7	

1999년 73.5	 75.3	 86.7	 82.7	 60.1	 78.3	 94.6	 83.2	 88.4	 85.2	 71.5	 69.7	

2000년 71.2	 73.3	 76.6	 73.7	 87.6	 91.6	 89.0	 84.3	 75.8	 95.0	 94.8	 90.9	

2001년 89.4	 86.4	 96.1	 97.5	 98.6	 99.6	 99.4	 99.0	 99.9	 97.8	 98.5	 95.8	

2002년 93.1	 82.3	 89.1	 79.3	 94.9	 93.0	 93.1	 85.3	 96.5	 83.4	 93.0	 95.8	

2003년 98.2	 99.6	 98.8	 99.4	 99.3	 98.8	 99.8	 99.2	 99.4	 92.0	 95.9	 99.0	

2004년 98.3	 82.0	 99.0	 98.6	 99.8	 96.5	 95.8	 97.8	 91.5	 98.0	 98.4	 98.8	

2005년 99.3	 99.1	 98.4	 94.6	 88.8	 94.3	 94.6	 81.7	 86.3	 93.0	 89.6	 82.1	

2006년 97.7	 85.2	 96.4	 90.2	 98.2	 94.2	 62.2	 93.0	 85.4	 98.6	 67.4	 90.6	

2007년 77.2	 0.0	 23.4	 93.2	 87.8	 100.0	 100.0	 96.1	 100.0	 99.9	 99.8	 99.4	

2008년 100.0	 100.0	 100.0	 92.7	 100.0	 99.8	 99.6	 96.7	 100.0	 99.5	 99.9	 99.5	

2009년 99.4	 99.9	 99.9	 90.4	 99.5	 100.0	 93.5	 87.1	 100.0	 100.0	 100.0	 95.9	

2010년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 99.9	 96.8	

2011년 96.8	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2012년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2013년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.5	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	

2014년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2015년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 96.3	 98.8	 100.0	 100.0	

2016년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2017년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2018년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2019년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 93.7	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	

2020년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	 100.0	

※	회색음영	:	자료	수집율	80%	미만
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Ⅰ. 일러두기

표 4. 북한 상대습도 관측자료 월별 수집률(1991~2020) 

연도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991년 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.5	 99.0	 99.5	 100.0	 99.8	 97.1	 99.3	 93.5	

1992년 80.8	 85.6	 99.8	 99.8	 99.0	 99.6	 99.0	 86.6	 99.6	 99.8	 99.1	 99.3	

1993년 92.1	 67.1	 99.8	 99.4	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 95.6	 100.0	 100.0	 100.0	

1994년 100.0	 100.0	 99.8	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 98.8	 99.8	 100.0	

1995년 98.3	 100.0	 99.9	 99.9	 100.0	 100.0	 99.9	 99.5	 97.7	 100.0	 99.9	 100.0	

1996년 99.2	 99.9	 99.9	 99.9	 99.5	 99.5	 96.1	 97.0	 96.5	 96.2	 90.2	 75.3	

1997년 69.1	 67.3	 76.8	 72.7	 73.8	 79.1	 85.4	 87.8	 85.7	 79.2	 68.9	 55.1	

1998년 56.3	 57.5	 67.7	 72.3	 64.9	 57.0	 73.6	 83.0	 67.0	 87.5	 78.3	 79.7	

1999년 73.4	 75.1	 86.7	 82.6	 59.9	 78.3	 94.6	 83.2	 88.3	 85.2	 71.5	 69.7	

2000년 71.1	 73.3	 76.6	 73.7	 87.6	 91.5	 89.0	 84.3	 75.8	 95.0	 94.8	 90.9	

2001년 89.4	 86.4	 96.1	 97.5	 98.6	 99.6	 99.4	 99.0	 99.9	 97.8	 98.5	 95.8	

2002년 93.1	 82.3	 89.1	 79.4	 94.9	 93.0	 93.1	 85.3	 96.5	 83.4	 93.0	 95.7	

2003년 98.2	 99.6	 98.8	 99.4	 99.3	 98.8	 99.8	 99.2	 99.4	 92.0	 95.9	 99.0	

2004년 98.3	 82.0	 99.0	 98.6	 99.8	 96.5	 95.8	 97.8	 91.5	 98.0	 98.4	 98.8	

2005년 99.3	 99.1	 98.4	 94.6	 88.6	 94.3	 94.6	 81.7	 86.3	 93.0	 89.6	 82.1	

2006년 97.7	 85.2	 96.4	 90.2	 98.2	 83.2	 62.2	 93.0	 85.4	 98.6	 67.4	 90.4	

2007년 77.2	 0.0	 23.4	 93.2	 87.8	 100.0	 100.0	 96.1	 100.0	 99.9	 99.8	 99.4	

2008년 100.0	 100.0	 99.9	 92.6	 99.9	 99.5	 98.3	 96.1	 99.9	 99.4	 99.6	 99.5	

2009년 99.3	 99.7	 99.6	 90.2	 98.9	 99.3	 93.3	 87.1	 100.0	 100.0	 99.9	 95.7	

2010년 100.0	 100.0	 99.8	 100.0	 99.6	 99.9	 100.0	 99.6	 99.4	 100.0	 99.5	 96.5	

2011년 96.8	 100.0	 100.0	 100.0	 99.5	 99.4	 98.4	 99.2	 99.8	 100.0	 99.8	 100.0	

2012년 100.0	 100.0	 100.0	 99.3	 100.0	 99.9	 99.8	 99.6	 99.9	 99.9	 99.8	 100.0	

2013년 100.0	 99.9	 100.0	 99.9	 99.6	 99.9	 99.9	 99.5	 100.0	 99.5	 100.0	 99.9	

2014년 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 99.6	 99.8	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	

2015년 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 99.4	 99.4	 96.4	 98.6	 97.9	 100.0	

2016년 99.9	 99.6	 99.6	 99.6	 99.8	 100.0	 99.6	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2017년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2018년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.4	 99.8	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2019년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 93.7	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	

2020년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	 100.0	

※	회색음영	:	자료	수집율	80%	미만
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표 5. 북한 해면기압 관측자료 월별 수집률(1991~2020) 

연도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991년 88.9	 88.9	 88.9	 88.8	 88.3	 88.5	 88.4	 88.8	 88.8	 86.4	 88.5	 83.2	

1992년 71.3	 76.0	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.6	 77.3	 88.9	 88.9	 88.1	 88.3	

1993년 82.1	 59.5	 88.9	 88.6	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 85.1	 88.9	 88.9	 88.9	

1994년 88.9	 88.9	 88.8	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 87.7	 88.6	 88.9	

1995년 87.5	 88.9	 88.6	 88.8	 88.9	 88.9	 88.8	 88.4	 86.8	 88.9	 88.9	 88.9	

1996년 88.5	 88.8	 88.8	 88.8	 88.5	 88.6	 85.2	 86.1	 86.3	 86.0	 80.6	 66.2	

1997년 63.1	 61.0	 69.7	 65.7	 67.6	 71.0	 76.9	 78.9	 78.1	 74.8	 62.3	 49.8	

1998년 52.4	 54.1	 63.0	 66.0	 61.6	 54.7	 66.7	 74.9	 60.4	 79.7	 71.5	 72.3	

1999년 67.6	 68.7	 79.2	 76.4	 55.6	 70.5	 85.1	 75.9	 80.4	 76.3	 66.0	 63.9	

2000년 64.0	 66.8	 68.2	 67.5	 80.2	 82.8	 81.4	 76.2	 69.6	 84.3	 84.8	 80.0	

2001년 78.3	 76.5	 85.4	 86.8	 87.6	 88.5	 88.4	 88.5	 88.8	 86.9	 87.5	 85.3	

2002년 82.6	 72.8	 80.0	 70.5	 84.6	 83.1	 82.8	 76.3	 85.8	 74.8	 82.6	 85.4	

2003년 87.1	 88.5	 87.7	 88.3	 88.5	 87.7	 88.8	 88.1	 88.6	 82.0	 86.0	 87.9	

2004년 87.3	 72.8	 87.9	 87.7	 88.6	 85.8	 86.0	 87.1	 81.4	 86.9	 87.5	 87.7	

2005년 88.2	 88.1	 87.8	 84.3	 79.1	 84.0	 85.3	 72.8	 76.8	 82.7	 79.9	 74.0	

2006년 87.5	 75.7	 86.9	 81.5	 87.7	 83.7	 55.2	 82.3	 75.8	 87.5	 60.0	 80.2	

2007년 68.3	 0.0	 20.9	 82.8	 77.9	 88.9	 88.9	 85.3	 88.9	 88.8	 88.6	 88.3	

2008년 88.9	 88.9	 88.9	 83.0	 88.9	 88.6	 88.5	 85.9	 88.9	 88.4	 88.8	 88.8	

2009년 88.5	 88.8	 88.8	 80.9	 88.4	 88.9	 83.2	 77.4	 88.9	 88.9	 88.9	 85.5	

2010년 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.8	 88.9	 88.8	 88.4	 88.9	 88.8	 86.0	

2011년 86.0	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	

2012년 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	

2013년 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 95.0	 90.2	 88.5	 88.9	 88.9	

2014년 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.3	

2015년 88.4	 88.9	 88.9	 88.9	 85.9	 85.2	 85.2	 93.2	 100.0	 87.6	 85.2	 85.2	

2016년 84.9	 83.3	 86.7	 88.9	 88.9	 85.7	 86.5	 85.2	 85.2	 85.2	 85.2	 84.9	

2017년 85.2	 85.2	 85.2	 85.2	 88.8	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	

2018년 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 89.1	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	 88.9	

2019년 88.9	 88.6	 88.5	 88.9	 88.9	 83.7	 89.2	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	

2020년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	 100.0	

※	회색음영	:	자료	수집율	80%	미만
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Ⅰ. 일러두기

표 6. 북한 풍속 관측자료 월별 수집률(1991~2020) 

연도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991년 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.8	 99.3	 99.5	 100.0	 99.9	 97.1	 99.6	 93.5	

1992년 81.2	 86.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.9	 99.8	 87.0	 100.0	 99.9	 99.3	 99.4	

1993년 92.4	 67.1	 100.0	 99.8	 99.9	 99.3	 100.0	 100.0	 95.7	 100.0	 100.0	 100.0	

1994년 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 98.8	 99.8	 100.0	

1995년 98.3	 100.0	 99.9	 99.9	 100.0	 100.0	 99.9	 99.6	 97.8	 100.0	 99.9	 100.0	

1996년 99.6	 99.9	 99.9	 99.9	 99.6	 99.5	 96.1	 97.3	 96.8	 96.7	 90.4	 75.4	

1997년 69.7	 67.3	 76.9	 72.7	 74.0	 79.4	 85.4	 87.9	 85.7	 79.5	 69.3	 55.2	

1998년 56.4	 57.7	 67.7	 72.3	 64.9	 57.7	 74.4	 83.0	 67.2	 87.5	 78.4	 79.7	

1999년 74.1	 75.4	 86.7	 82.7	 60.1	 78.3	 94.6	 83.2	 88.4	 85.2	 71.6	 69.7	

2000년 71.2	 73.3	 76.5	 73.7	 87.6	 91.6	 89.0	 84.3	 75.8	 95.0	 94.8	 90.9	

2001년 89.4	 86.4	 96.1	 97.5	 98.6	 99.6	 99.4	 99.0	 99.9	 97.8	 98.5	 95.8	

2002년 93.1	 82.3	 89.1	 79.4	 94.9	 93.0	 93.1	 85.3	 96.5	 83.4	 93.0	 95.8	

2003년 98.2	 99.6	 98.8	 99.4	 99.3	 98.6	 99.8	 99.2	 99.4	 92.0	 95.9	 99.0	

2004년 98.3	 82.0	 99.0	 98.6	 99.8	 96.5	 95.8	 97.8	 91.5	 98.0	 98.4	 98.8	

2005년 99.3	 99.1	 98.4	 94.6	 88.8	 94.3	 94.6	 81.7	 86.3	 93.0	 89.6	 82.1	

2006년 97.7	 85.2	 96.4	 90.2	 98.2	 94.2	 62.2	 93.0	 85.4	 98.6	 67.4	 90.6	

2007년 77.2	 0.0	 23.4	 93.2	 87.8	 100.0	 100.0	 96.1	 100.0	 99.9	 99.8	 99.4	

2008년 100.0	 100.0	 100.0	 92.7	 100.0	 99.8	 99.6	 96.7	 100.0	 99.5	 99.9	 99.5	

2009년 99.4	 99.9	 99.9	 90.4	 99.5	 100.0	 93.5	 87.1	 100.0	 100.0	 100.0	 95.9	

2010년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 99.9	 96.8	

2011년 96.8	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2012년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2013년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.5	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	

2014년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2015년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 98.4	 97.0	 99.0	 100.0	 100.0	

2016년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2017년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2018년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2019년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 93.7	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	

2020년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	 100.0	

※	회색음영	:	자료	수집율	80%	미만
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표 7. 북한 운량 관측자료 월별 수집률(1991~2020) 

연도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991년 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.6	 99.0	 99.5	 100.0	 99.8	 97.1	 99.4	 93.5	

1992년 81.2	 85.7	 99.8	 99.8	 99.2	 99.8	 99.2	 86.6	 99.6	 99.8	 99.1	 99.3	

1993년 92.1	 67.1	 99.8	 99.5	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 95.6	 100.0	 100.0	 100.0	

1994년 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 98.8	 99.8	 100.0	

1995년 98.3	 100.0	 99.9	 99.9	 100.0	 100.0	 99.9	 99.6	 97.7	 100.0	 99.9	 100.0	

1996년 99.6	 99.9	 99.9	 99.9	 99.6	 99.5	 96.1	 97.3	 96.7	 96.7	 90.4	 75.1	

1997년 69.5	 67.3	 76.9	 72.7	 73.8	 79.4	 85.4	 87.9	 85.7	 79.3	 69.1	 55.2	

1998년 56.4	 57.5	 67.9	 72.3	 64.9	 58.0	 74.3	 83.0	 67.2	 87.5	 78.3	 79.7	

1999년 73.5	 75.3	 86.7	 82.7	 60.1	 78.3	 94.6	 83.2	 88.4	 85.2	 71.5	 69.7	

2000년 71.2	 73.3	 76.6	 73.7	 87.6	 91.6	 89.0	 84.3	 75.8	 95.0	 94.8	 90.9	

2001년 89.4	 86.4	 96.1	 97.5	 98.6	 99.6	 99.4	 99.0	 99.9	 97.8	 98.5	 95.8	

2002년 93.1	 82.3	 89.1	 79.3	 94.9	 93.0	 93.1	 85.3	 96.5	 83.4	 93.0	 95.8	

2003년 98.2	 99.6	 98.8	 99.4	 99.3	 98.8	 99.8	 99.2	 99.4	 92.0	 95.9	 99.0	

2004년 98.3	 82.0	 99.0	 98.6	 99.8	 96.5	 95.8	 97.8	 91.5	 98.0	 98.4	 98.8	

2005년 99.3	 99.1	 98.4	 94.6	 88.8	 94.3	 94.6	 81.7	 86.3	 93.0	 89.6	 82.1	

2006년 97.7	 85.2	 96.4	 90.2	 98.2	 94.2	 62.2	 93.0	 85.4	 98.6	 67.4	 90.6	

2007년 77.2	 0.0	 23.4	 93.2	 87.8	 100.0	 100.0	 96.1	 100.0	 99.9	 99.8	 99.4	

2008년 100.0	 100.0	 100.0	 92.7	 100.0	 99.8	 99.6	 96.7	 100.0	 99.5	 99.9	 99.5	

2009년 99.4	 99.9	 99.9	 90.4	 99.5	 100.0	 93.5	 87.1	 100.0	 100.0	 100.0	 95.9	

2010년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 99.9	 96.8	

2011년 96.8	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2012년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2013년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.5	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	

2014년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2015년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 96.3	 98.8	 100.0	 100.0	

2016년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2017년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2018년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.9	 99.5	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	

2019년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 93.7	 100.0	 100.0	 99.9	 100.0	 100.0	 100.0	

2020년 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 100.0	 99.6	 100.0	 100.0	 100.0	

※	회색음영	:	자료	수집율	80%	미만
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Ⅰ. 일러두기

3. 북한기상관측자료 통계방법

3.1 통계기간

●	전체	통계기간은	1991년부터	2020년(30년간)이며,	전체기간	중	각	10년간(1991~2000년,	2001년~2010년,	

2011년~2020년)의	기후변화	분석을	위하여	10년간의	평균값도	함께	산출하였다.	

※	1)	누년평균은	통계값이	있는	기간이	30년	중	18년(60%)	이상인	경우에	한하여	수행 

2)	기후요소별	통계값이	있는	기간:	부록	참조

3.2 통계요소

●	북한의	기상관측요소는	기온,	강수량,	바람,	습도,	구름,	해면기압,	현재일기	등이	있으며,	북한의	요소별	기후평년값	

세부	산출요소는	표8과	같다.	

표 8. 북한 기후평년값(1991~2020) 세부 산출 요소

생산대상 관측
항목

통계항목
최소

자릿수
단위 일 주 순 월 계절 년

30년 10년

○ ○
기압

평균값 해면기압 0.1 hPa ○ ‐ ○ ○ ○ ○

○ ○ 표준편차 해면기압의	표준편차 0.1 hPa ○ ‐ ○ ○ ‐ ‐

○ ○

기온

평균값

평균기온 0.1 ℃ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ 일최고기온 0.1 ℃ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ 일최저기온 0.1 ℃ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ 　 월최고기온 0.1 ℃ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 월최저기온 0.1 ℃ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ 표준편차 평균기온의	표준편차 0.1 ℃ ○ ○ ○ ○ ‐ ‐

○ ○

도수

일평균기온의	계급별일수

＜	-5.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ＜	0.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	5.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	25.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	30.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

일최고기온의	계급별일수

＜	0.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	10.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	25.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐
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생산대상 관측
항목

통계항목
최소

자릿수
단위 일 주 순 월 계절 년

30년 10년

○ ○

기온

도수

일최고기온의	계급별일수

≥	30.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	33.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	35.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

일최저기온의	계급별일수

≤	-15.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≤	-12.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ＜	-10.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ＜	0.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	5.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	25.0℃ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　

범위

평균기온	평년비슷범위
상한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 하한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　
일최고기온	평년비슷범위

상한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 하한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　
일최저기온	평년비슷범위

상한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 하한값 0.1 ℃ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ ○

풍속

평균값

평균풍속 0.1 ㎧ ○ ‐ ○ ○ ○ ○

○ ○ 풍향별	관측횟수의	백분율	 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ 풍향별	평균풍속 0.1 ㎧ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ 풍향별	최대풍속 0.1 ㎧ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

도수 일최대풍속의	계급별일수

＜	3.4㎧ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ 3.4~7.9㎧ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ 8.0~13.8㎧ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	13.9㎧ 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

강수량

합계값 강수량 0.1 ㎜ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ 표준편차 강수량의	표준편차 0.1 ㎜ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 평균값 일	최다강수량 0.1 ㎜ ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

도수 일강수량의	계급별일수

0.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	0.1㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	1.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	10.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	30.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	80.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○ ≥	100.0㎜ 0.1 % ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐
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생산대상 관측
항목

통계항목
최소

자릿수
단위 일 주 순 월 계절 년

30년 10년

○ 　

강수량 분위수 강수량	합계값

5%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 10%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 15%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 20%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 33%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 67%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 80%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 85%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 90%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ 　 95%ile 0.1 ㎜ ‐ ○ ‐ ○ ○ ○

○ ○

상대
습도

평균값 상대습도 0.1 % ○ ‐ ○ ○ ○ ○

○ 　

도수
최소	상대습도의
계급별일수

＜	10.0% 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 ＜	20.0% 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 ＜	30.0% 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 ＜	40.0% 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ ○

구름량

평균값 전운량 0.1 할 ○ ‐ ○ ○ ○ ○

○ 　
도수 전운량의	계급별일수

＜	2.5할 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 ≥	7.5할 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　

대기
현상

도수

눈일수 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 우박일수 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 안개일수 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 황사일수 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐

○ 　 뇌전일수 0.1 일 ‐ ‐ ‐ ○ ‐ ‐
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3.3 통계방법

가. 기본 산출방법

●	기후평년값의	기본적인	통계방법은	‘기후통계지침(2020,	기상청)’을	준용하였다.

●	평년값은	평년기간	내	해당	요소의	값을	연도수로	나누거나	합계하는	누년통계를	기본으로	하였으며,	평균값	 

계산	시	관측값의	최소	자릿수보다	두	자리	더	많은	자릿수	값부터	절삭한	후	반올림하여	계산하였다.	

●	일·주·순	평년값은	일통계값을	누년평균하여	산출하였다.	이때	일평년값은	장기간의	변화추세를	파악하기	위해	 

누년평균한	값에	5일	이동평균을	추가	적용하여	산출하였다.	월평년값은	일통계값으로	월통계값을	만든	후	 

누년평균하여	산출하였으며,	계절,	연평년값은	월평년값을	산술평균하여	산출한다.	각	평년값을	만드는	과정은	

그림7과	같다.	

그림 7. 기후평년값 산출방법

나. 일통계값

●	일통계값의	산출방법은	표9와	같으며,	해당일의	관측자료가	80%	이상인	경우에	통계	처리하는	것을	원칙으로	

하였으나,	결측되면	대체	자료로	통계값을	산출하였으며,	대체	자료도	결측된	경우에는	통계처리하지	않았다.

●	기온,	바람,	상대습도,	구름량,	기압은	대상자료를	평균한	평균값이나,	강수량은	1일	2회	수신된	일강수량을	 

합계한	합계값이다.

●	일최고기온,	일최저기온은	각각	한국표준시	9시와	21시에	수신된	값을	기준으로	하였다.

●	일강수량은	한국표준시로	전일	21시부터	당일	21시까지의	관측된	값을	합계한	값이다.
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표 9. 주요 관측요소별 일통계 방법 

관측항목 종류 통계항목 구분 통계방법

기온

평균값 평균기온

기본 일8회(3시,	6시,	9시,	12시,	15시,	18시,	21시,	24시)	관측값	평균

대체

①	(3시,	9시,	15시,	21시)	또는	(6시,	12시,	18시,	24시)의	일4회	관측값	평균

②		(3시	또는	6시),	(9시	또는	12시),	(15시,	또는	18시),	(21시	또는	24시)의	각	해당	 
시각에	관측자료가	1회	이상,	일	4회	이상의	관측값	평균

③	관측시간과	무관하게	일	4회	이상	관측값	평균

극값 일최저기온 기본
09시에	수신된	관측값
단,	일8회	수신된	평균기온	관측값이	09시	최저기온보다	낮을	경우	그	값으로	대체

극값 일최고기온 기본
21시에	수신된	관측값
단,	일8회	수신된	평균기온	관측값이	21시	최고기온보다	낮을	경우	그	값으로	대체

강수량 합계값 일강수량 기본 1일	2회(09,	21시)	수신된	관측값의	합계	(전일21시~당일21시)

바람 평균값 평균풍속

기본 일8회(3시,	6시,	9시,	12시,	15시,	18시,	21시,	24시)	관측값	평균

대체

①	(3시,	9시,	15시,	21시)	또는	(6시,	12시,	18시,	24시)의	일4회	관측값	평균

②		(3시	또는	6시),	(9시	또는	12시),	(15시,	또는	18시),	(21시	또는	24시)의	각	해당	 
시각에	관측자료가	1회	이상,	일	4회	이상의	관측값	평균

③	관측시간과	무관하게	일	4회	이상	관측값	평균

상대습도 평균값
평균

상대습도

기본 일8회(3시,	6시,	9시,	12시,	15시,	18시,	21시,	24시)	관측값	평균

대체

①	(3시,	9시,	15시,	21시)	또는	(6시,	12시,	18시,	24시)의	일4회	관측값	평균

②		(3시	또는	6시),	(9시	또는	12시),	(15시,	또는	18시),	(21시	또는	24시)의	각	해당	 
시각에	관측자료가	1회	이상,	일	4회	이상의	관측값	평균

③	관측시간과	무관하게	일	4회	이상	관측값	평균

구름량 평균값
평균	
전운량

기본 일8회(3시,	6시,	9시,	12시,	15시,	18시,	21시,	24시)	관측값	평균

대체

①	(3시,	9시,	15시,	21시)	또는	(6시,	12시,	18시,	24시)의	일4회	관측값	평균

②		(3시	또는	6시),	(9시	또는	12시),	(15시,	또는	18시),	(21시	또는	24시)의	각	해당	 
시각에	관측자료가	1회	이상,	일	4회	이상의	관측값	평균

③	관측시간과	무관하게	일	4회	이상	관측값	평균

기압 평균값
평균

해면기압

기본 일8회(3시,	6시,	9시,	12시,	15시,	18시,	21시,	24시)	관측값	평균

대체	

①	(3시,	9시,	15시,	21시)	또는	(6시,	12시,	18시,	24시)의	일4회	관측값	평균

②		(3시	또는	6시),	(9시	또는	12시),	(15시,	또는	18시),	(21시	또는	24시)의	각	해당	 
시각에	관측자료가	1회	이상,	일	4회	이상의	관측값	평균

③	관측시간과	무관하게	일	4회	이상	관측값	평균
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다. 월통계값

●	일통계자료가	월에	60%	이상	있을	경우에	산출하였다.

●	기온,	바람,	상대습도,	구름량,	기압의	월통계값은	일통계값을	월평균한	값이며,	강수량은	일강수량을	월합계한	

값이다.

●	월최고기온과	월최저기온의	월통계값은	연도별	각	월의	일최고·일최저기온	중	극값(최고,	최저)을	구한	것이다.

라. 기간별 평년값

1) 일별평년값

●	일별평년값은	동일	날짜의	일통계값을	누년평균한	후	5일	이동평균하여	산출하며,	이동평균한	값은	5일의	중간일의	

값으로	하였다.	(예:	1월	1일	~	1월	5일	평균값은	1월	3일의	값)		

●	 2월	29일은	2월	28일의	일평년값과	3월	1일의	일평년값을	산술평균하여	구하며,	1월	1일은	12월	30일부터	 

1월	3일까지의	누년평균값을	5일	이동평균하여	산출하였고,	12월	31일은	12월	29일부터	1월	2일의	누년 

평균값을	5일	이동평균하여	산출하였다.	

2) 순별평년값

●	각	월별로	1~10일을	상순,	11~20일을	중순,	21~말일을	하순으로	구분하여	각	순별로	일통계값의	평균	또는	 

합계값을	누년평균하여	평년값을	산출하였으며,	월별	하순의	일	차이는	고려하지	않았다.	

3) 월별평년값

●	해당	월의	월통계값을	구한	후	누년평균하여	산출하였다.

●	월최고기온은	연도별로	월별의	최고기온	중	가장	높은	값,	월최저기온은	연도별로	월별의	최저기온	중	가장	낮은	

값을	산출한	후	누년평균하여	산출하였다.

●	풍향별	관측횟수의	백분율	및	평균풍속,	풍향별	최대풍속은	일	8회	풍향·풍속	관측값을	사용하여	산출하였다.

●	풍향별	관측횟수는	매월의	풍향별	관측횟수(풍속이	결측으로	풍향만	있는	경우	제외)를	전체	풍향의	관측횟수 

(결측은	제외)로	나누어	백분율로	계산한	후	월별로	누년평균하여	산출하였으며,	풍향별	평균풍속은	매월의	 

풍향별	평균풍속을	구하고	누년평균하여	산출하였다.

4) 계절별평년값

●	봄(3~5월),	여름(6~8월),	가을(9~11월),	겨울(12~익년2월)로	구분하여	겨울을	제외한	각	계절에	해당하는	 

월평년값을	산술평균(강수량은	합계)하여	산출하였으며,	각	계절에	해당하는	월평년값이	1개	이상	없는	경우에는	

해당	계절의	평년값은	산출하지	않았다.
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●	겨울의	평년값은	‘91년	2월부터	’21년	2월까지	기간의	자료를	사용하여	각각	12월,	1월,	2월의	월별평년값을	 

별도로	산출한	뒤	산술평균하여	산출하였다.	

5) 연평년값

●	 1월	~	12월의	월별평년값을	산술평균(강수량은	합계)하여	산출하였다.	

6) 10년평년값

●	평년기간을	10년별(1991~2000년,	2001~2010년,	2011~2020년)로	나누어	해당	기간별로	각각	일·순·월·

계절·연별	누년평균값을	산출하였다.	

마. 월별 계급별·현상별 일수

●	월별	계급별	일수는	주요	기상요소가	특정	조건을	만족하는	날(예:	일평균기온	＜-5.0℃인	날)의	수를	각	월별로	

구한	후	누년평균하여	산출한	값이다.

●	월별	현상별	일수는	특정	기상현상이	관측된	일의	수를	월별로	누년평균하여	구한	값으로,	일	8회	수신된	현재 

일기	자료	중	일	1회라도	현상이	관측되었으면	일수에	포함하였다.

		-	눈일수:	눈,	소낙눈,	진눈깨비,	소낙성	진눈깨비,	싸락눈,	가루눈,	눈보라	중에	어느	하나가	관측된	일수

		-	우박일수:	동우,	싸락우박,	우박	중에	어느	하나가	관측된	일수

		-	안개일수:	시정	1km	미만의	안개와	낮은	안개	중	어느	하나가	관측된	일수

		-	뇌전일수:	뇌전	또는	천둥	중	어느	하나가	관측된	일수	
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Ⅱ. 북한 기후 분석

1. 1991년~2020년 기후 특성

1.1  개요

●	북한의	기후	특성을	파악하기	위하여	최근	30년(1991~2020년)의	평년값을	분석하였다.	아래의	표10,	11은	 

북한	27개	관측지점의	주요	기후요소의	연·계절별과	월별평년값을	평균한	값을	나타낸다.	

●	북한	27개	관측지점의	연평균기온은	8.9℃,	최고기온은	14.5℃,	최저기온은	4.0℃이며,	강수량은	912.0㎜이다.	

또한	연평균풍속은	1.5㎧,	상대습도는	72.6%,	운량은	5.4할로	나타났다.	

●	계절별로는	여름철에	평균기온이	21.6℃로	높게	나타나고,	겨울철에	-5.3℃로	낮게	나타나며,	강수량은	여름이	

543.2㎜로	가장	많고,	겨울은	44.5㎜로	가장	적다.	또한	봄의	평균풍속은	1.9㎧로	다른	계절보다	높게	나타나고	 

상대습도는	여름과	가을에	각각	81.7%,	73.3%로	상대적으로	높게	나타나며	강수량이	많은	여름에	운량이	 

7.4할로	높게	나타난다.

표 10. 북한 기후요소의 계절/연평년값(1991~2020년, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울 연

평균기온(℃) 8.6 21.6 10.6 -5.3 8.9

최고기온(℃) 14.7 26.5 16.6 0.4 14.5

최저기온(℃) 3.1 17.7 5.5 -10.4 4.0

강수량(㎜) 143.5 543.2 180.9 44.5 912.0

평균풍속(㎧) 1.9 1.3 1.4 1.5 1.5

상대습도(%) 66.9 81.7 73.3 68.4 72.6

운량(할) 5.4 7.4 5.0 3.9 5.4

표 11. 북한 기후요소의 월별평년값(1991~2020년, 27개 지점 평균) 

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

평균기온(℃) -7.2 -4.0 2.0 9.0 14.9 19.3 22.6 22.9 17.9 11.0 2.9 -4.7

최고기온(℃) -1.3 1.8 7.8 15.3 21.2 24.9 27.0 27.6 23.9 17.5 8.3 0.5

최저기온(℃) -12.3 -9.5 -3.3 3.2 9.3 14.8 19.1 19.1 12.9 5.4 -1.9 -9.4

강수량(㎜) 10.9 15.5 21.9 44.2 77.3 99.2 236.8 207.2 92.9 47.4 40.6 18.1

평균풍속(㎧) 1.5 1.6 1.9 1.9 1.8 1.4 1.3 1.2 1.2 1.4 1.5 1.5

상대습도(%) 68.9 66.7 65.8 64.8 70.2 77.9 84.1 83.2 77.4 71.4 71.1 69.7

운량(할) 3.6 3.9 4.7 5.4 6.0 7.1 7.9 7.2 5.7 4.6 4.7 4.1
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1.2  기온

가. 평균기온

●	북한의	연평균기온	평년값은	8.9℃이다(표10).	최한월	평균기온은	1월의	-7.2℃이고	최난월	평균기온은	8월의	

22.9℃이며,	기온의	연교차는	30.1℃이다(표11,	그림8).

그림 8. 월별 평균기온 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

●	그림9의	연평균기온	분포도를	보면,	북한의	연평균기온은	0.8~12.4℃의	범위로	북부지역보다	남부지역이,	 

내륙지역보다	해안지역의	기온이	더	높게	나타난다.

●	연평균기온이	가장	높게	나타난	지점은	동해안의	장전(12.4℃)이며,	다음으로	서해안의	해주(11.9℃),	동해안의	 

원산(11.7℃),	북한	지점	중	가장	남단의	개성(11.4℃)	순이다.	반면,	연평균기온이	가장	낮은	지점은	개마고원	 

지대에	위치한	삼지연(0.8℃)이며,	장진(2.9℃),	풍산(3.0℃),	혜산(4.2℃)	순서로	낮게	나타난다.

●	계절별	평균기온은	봄철	8.6℃,	여름철	21.6℃,	가을철	10.6℃,	겨울철	-5.3℃이다(표10).	삼지연,	장진,	풍산,	 

혜산이	위치한	함경도의	북부	산간지역이	전	계절에서	가장	낮은	분포를	보이며,		연평균기온이	가장	낮은	삼지연 

에서	겨울철	평균기온도	-15.0℃로	가장	낮게	나타난다.	

●	반면에	함경남도	남부와	황해도	지역은	상대적으로	기온이	높게	나타나며,	봄,	가을,	겨울은	해안에	위치한	장전,	 

원산,	해주에서	기온이	높았고,	여름은	내륙에	위치한	평양(23.9℃),	사리원(23.8℃)의	기온이	높게	나타난다.	

●	평안북도의	중강과	강계는	겨울철에는	평균기온이	각각	-12.8℃,	-9.8℃로	추운	지역에	포함되지만,	여름에는	

21.4℃,	22.3℃로	겨울철	북한	평균(21.6℃)과	비슷하며,	여름과	겨울의	계절간	기온차는	중강이	34.2℃로	가장	

크다(그림10).
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그림 9. 연평균기온 분포도(1991~2020년)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 10. 계절별 평균기온 분포도(1991~2020년)
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나. 최고기온

●	북한의	연평균	최고기온	평년값은	14.5℃이며	최고기온이	가장	높은	달은	8월로	27.6℃이고,	최고기온이	가장	

낮은	달은	1월로	-1.3℃이다(표11,	그림11).

그림 11. 월별 최고기온 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

●	그림12의	연최고기온의	분포도를	살펴보면	연평균	최고기온은	7.3~16.8℃	분포로	나타나며,	연평균기온과	 

마찬가지로	북부지역보다는	남부지역에서,	내륙보다는	해안지역에서	최고기온이	높게	나타난다.

●	연	최고기온이	가장	높게	나타난	지점은	황해도	개성(16.8℃)이며,	그	다음으로	함경남도	함흥(16.7℃)	순이며,	 

연	최고기온이	가장	낮은	곳은	삼지연(7.3℃)이다.

●	계절별로는	봄철	14.7℃,	여름철	26.5℃,	가을철	16.6℃,	겨울철	0.4℃이며,	황해도와	함경남도	남부	지역은	전	계

절에서	최고기온이	상대적으로	높게	나타난다(그림13).

●	여름철에	최고기온이	가장	높은	곳은	평양(28.7℃)이며,	그	다음으로	사리원(28.6℃)	순이며,	겨울철에	최고기온이	

가장	낮은	곳은	삼지연(-8.5℃)이며,	혜산(-5.7℃),	장진(-4.9℃),	중강(-4.8℃)	순으로	낮게	나타난다.		

●	여름철과	겨울철의	최고기온	차이가	가장	큰	곳은	평안북도의	중강(32.7℃)이며,	혜산(32.3℃),	강계(31.1℃),	 

삼지연(30.0℃)도	30℃	이상의	큰	차이를	보였다.	

●	최고기온의	지역차가	가장	큰	계절은	겨울로	최고기온이	가장	높은	장전(5.2℃)과	가장	낮은	삼지연(-8.5℃)의	 

차이가	13.7℃로	나타나며,	지역차가	가장	적은	계절은	여름으로	최고기온이	가장	높은	평양(28.7℃)과	가장	 

낮은	삼지연(21.5℃)의	차이가	7.2℃로	나타난다.	
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그림 12. 연최고기온 분포도(1991~2020년)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 13. 계절별 최고기온 분포도(1991~2020년)
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다. 최저기온

●	북한의	연평균	최저기온	평년값은	4.0℃이며,	최저기온이	가장	높은	달은	7월과	8월로	19.1℃이며,	가장	낮은	 

달은	1월로	-12.3℃이다(표11,	그림14).

그림 14. 월별 최저기온 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

●	그림15의	연최저기온	분포도를	살펴보면	연평균	최저기온은	-5.5~8.5℃	분포로	나타나며,	최저기온이	 

영하인	지역은	북부	산간지역인	삼지연(-5.5℃),	풍산(-3.5℃),	장진(-3.2℃),	혜산(-2.0℃),	중강(-0.4℃)	지점 

이다.	최저기온도	평균,	최고기온과	비슷하게	남부지역이	북부지역보다	높고,	해안지역이	내륙보다	높은	분포를	

보인다.

●	연최저기온이	가장	높은	곳은	동해안에	위치한	장전(8.5℃)이며,	해주(7.9℃),	원산(7.8℃),	남포(7.5℃)	순으로	

높게	나타난다.	최저기온이	가장	낮은	곳은	삼지연으로	-5.5℃이며,	다음으로	풍산(-3.5℃),	장진(-3.2℃),	혜산

(-2.0℃)	순이다.

●	계절별로는	봄철	3.1℃,	여름철	17.7℃,	가을철	5.5℃,	겨울철	-10.4℃이며,	황해도와	함경남도	남부지역은	 

모든	계절에서	최저기온이	상대적으로	높게	나타난다(그림16).

●	겨울철	최저기온이	가장	낮은	곳은	삼지연(-21.5℃)이며,	혜산(-19.9℃),	중강,	장진(이상	-19.8℃)	순으로	낮게	 

나타난다.	겨울철	최저기온이	가장	높은	장전	지점의	최저기온이	-2.9℃로,	겨울에는	북한의	모든	지점이	영하권

으로	나타난다.

●	여름철과	겨울철의	최저기온	차이가	가장	큰	곳은	중강(36.3℃)이며,	혜산(34.2℃),	강계(33.4℃),	장진(31.8℃),	 

삼지연(31.5℃),	풍산(30.5℃),	희천(30.2℃)도	30℃	이상의	큰	차이를	보였다.

●	최저기온의	지역차가	가장	큰	계절은	겨울로	최저기온이	가장	높은	장전(-2.9℃)과	가장	낮은	삼지연(-21.5℃)의	 

차이가	18.6℃로	나타나며,	지역차가	가장	적은	계절은	여름으로	최저기온이	가장	높은	해주(20.4℃)와	가장	 

낮은	삼지연(9.9℃)의	차이가	10.5℃로	나타난다.	
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그림 15. 연최저기온 분포도(1991~2020년)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 16. 계절별 최저기온 분포도(1991~2020년)
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1.3  강수량

●	북한의	연강수량	평년값은	912.0㎜이며,	강수량이	가장	적은	달은	1월로	10.9㎜이고,	가장	많은	달은	7월로	

236.8㎜이다(표11,	그림17).

그림 17. 월별 강수량 분포(1991~2020년)

그림 18. 계절별 강수량 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균) 

●	계절별로는	여름철(6,7,8월)	강수량이	543.2㎜로	연강수량의	59.6%를	차지하며,	겨울철(12,1,2월)	강수량은	

44.5㎜로	가장	적은	비율인	4.9%를	차지한다(그림18).

●	그림19의	연강수량	분포도를	살펴보면	연평균	강수량은	559.0~1502.3㎜	분포로	나타나며,	남부지역이	 

북부지역에	비해	강수량이	많고,	특히	남동부	해안지역의	강수량이	많이	나타난다.	

●	강수량이	가장	많은	곳은	동해안에	위치한	장전(1502.3㎜)이며,	원산(1350.0㎜),	평강(1211.9㎜),	구성

(1182.4㎜)	순으로	많이	나타난다.	반면	강수량이	가장	적은	곳은	개마고원에	위치한	혜산(559.0㎜)이며,	그	 

다음으로	풍산(609.8㎜),	청진(613.9㎜)	순이다.	

●	북한의	강수량은	지역별로	큰	편차를	보여	연강수량의	경우	강우량이	가장	많은	장전(1502.3㎜)은	강우량이	 

가장	적은	혜산(559.0㎜)보다	강수량이	약	3배	더	많다.	

●	강수량의	지역별	편차가	가장	큰	계절은	여름철로	강수량이	가장	많은	구성(778.0㎜)과	가장	적은	청진(326.6㎜)의	 

차이가	451.4㎜로	나타나며,	강수량의	지역별	편차가	가장	적은	계절은	겨울철로	강수량이	가장	많은	장전

(133.8㎜)과	가장	적은	선봉(19.9㎜)의	차이가	113.9㎜로	나타난다(그림20).



Ⅱ- 10 Ⅱ- 11

Ⅱ. 북한 기후 분석

그림 19. 연강수량 분포도(1991~2020년)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 20. 계절별 강수량 분포도(1991~2020년)
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1.4  바람

●	북한의	연평균풍속	평년값은	1.5㎧이며,	풍속이	가장	강하게	나타나는	달은	3월과	4월에	1.9㎧이고,	8월과	 

9월에	1.2㎧로	상대적으로	약하게	나타난다(표11,	그림21).	계절별로는	봄철(3,4,5월)의	평균풍속이	1.9㎧로	 

강하고,	겨울(12,1,2월),	가을(9,10,11월),	여름(6,7,8월)	순으로	강하게	나타난다(표10).	

●	그림22의	연평균풍속의	분포도를	살펴보면	서해안	남부	지역과	동해안	지역에서	2.0㎧	이상의	바람이	불며,	 

내륙과	북부	지역은	상대적으로	약하게	분다.	풍속이	가장	강한	곳은	서해에	위치한	남포와	최북단의	선봉이	2.3㎧로	 

나타나며,	사리원(2.2㎧),	용연,	해주(이상	2.1㎧),	신포(2.0㎧)에서	2.0㎧	이상의	분포를	보인다.	풍속이	가장	 

약한	곳은	북부내륙에	위치한	중강과	강계(이상	0.4㎧)이다.	

그림 21. 월별 풍속 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

그림 22. 연평균풍속 분포도(1991~2020년)
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1.5  상대습도

●	북한의	연평균	상대습도	평년값은	72.6%이며,	7월에는	84.1%로	높게	나타나고,	4월에	64.8%로	낮게	나타난다

(표11,	그림23).	계절별로는	여름철(6,7,8월)의	평균	상대습도는	81.7%로	매우	습한	반면,	봄(3,4,5월)과	겨울철

(12,1,2월)의	상대습도는	각각	66.9%,	68.4%로	상대적으로	건조하다(표10).	

●	그림24의	연평균	상대습도의	분포도를	살펴보면	평안북도	내륙지역의	상대습도가	70%	이상으로	높게	나타나며,	

함경남도	남부	동해안	지역이	상대습도가	낮게	나타나	상대적으로	건조하다.

그림 23. 월별 상대습도 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

그림 24. 연평균 상대습도 분포도(1991~2020년) 
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1.6 운량

●	북한의	연평균	운량	평년값은	5.4할이며,	월별로는	7월의	운량이	7.9할로	가장	많고,	1월에	3.6할로	가장	적게	 

나타난다(표11,	그림25).	계절별로는	강수량이	많은	여름철(6,7,8월)의	운량이	7.4할로	다른	계절에	비해	많이	

나타나며,	겨울철(12,1,2월)이	3.9할로	가장	적어	비교적	청명하다(표10).	

●	그림26의	연평균	운량의	분포도를	살펴보면	황해도와	평안남도의	서해안	지역과	함경남도	남부지역의	운량이	

상대적으로	많고,	평안북도	북부와	함경남도	동해안	지역의	운량이	상대적으로	적게	나타난다.

그림 25. 월별 운량 분포(1991~2020년, 27개 지점 평균)

그림 26. 연평균 운량 분포도(1991~2020년)
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1.7 현상일수

●	북한	27개	지점의	눈,	황사,	안개,	뇌전	현상이	나타난	일수의	평년값을	분석하였다(표12,	그림27).

●	연간	눈	발생일의	평년값은	26.0일이며,	겨울(12~2월)의	발생일이	16.2일로	대부분을	차지하나	봄철(3~5월)과	 

가을철(9~11월)에도	연간	5.8일과	3.8일	발생하였다(표12).	지역별로	눈	발생일의	편차가	뚜렷하여	북부	산간

지역은	눈이	자주	내리는	반면,	남부	지역은	상대적으로	눈	발생빈도가	적었다.	특히	백두산	부근의	삼지연은	눈	

발생일이	연간	101.3일로	북한	27개	지점	중	눈이	가장	자주	내리며,	여름에도	눈이	내렸다(그림27(a)).

●	연간	황사	발생일의	평년값은	2.3일이며,	봄철(3~5월)에는	1.7일로	연간	발생일수의	73.9%를	차지한다 

(표12).	황사가	가장	자주	발생하는	곳은	삼지연으로	연간	3.8일	발생하며,	황사가	가장	적게	발생하는	곳은	중강

으로	연간	0.4일	발생한다(그림27(b)).

●	연간	안개	발생일의	평년값은	17.7일이며,	여름(6~8월)의	안개	발생일이	7.1일(40.1%)로	가장	많고,	가을

(9~11월)	4.6일,	봄(3~5월)	3.9일,	겨울(12~2월)	2.1일	순으로	안개가	자주	발생한다.	안개가	가장	자주	발생

하는	곳은	장진으로	연간	발생일이	47.1일이고,	수풍(33일),	양덕(30.7일),	개성(30.4일)	순으로	안개가	자주	 

발생하며,	해안지역보다	내륙지역에서의	안개	발생일수가	더	많다(그림27(C)).

●	연간	뇌전	발생일의	평년값은	5.0일이며,	여름(6~8월)에는	3.3일로	연간	뇌전	발생일의	66.0%를	차지한다 

(표12).	뇌전이	가장	자주	발생하는	곳은	평양으로	연간	10.5일	발생하며,	뇌전이	가장	적게	발생하는	곳은	중강

으로	연간	0.2일	발생한다(그림27(d)).

표 12. 북한의 현상일수 평년값(1991~2020년, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울 연

눈일수(일) 5.8 0.2 3.8 16.2 26.0

황사일수(일) 1.7 0.1 0.2 0.2 2.3

안개일수(일) 3.9 7.1 4.6 2.1 17.7

뇌전일수(일) 0.8 3.3 1.0 0.0 5.0
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(a) 눈일수 (b) 황사일수

(c) 안개일수 (d) 뇌전일수

그림 27. 북한의 연간 현상일수 분포도(1991~2020년)
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1.8 극한기후

●	기온과	관련된	극한기후를	파악하기	위해	북한	27개	지점의	폭염일	일수,	열대일	일수,	열대야	일수,	영하	일수,	

일	최저기온	-10℃	미만	일수의	평년값을	분석하였다	(표13,그림28).

표 13. 북한의 기온 관련 극한기후현상 발생일수 계절·연평년값(1991~2020년, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울 연

폭염일 일수(일) (일 최고기온 33℃ 이상) 0.1 3.9 0.0 - 4.0

열대일 일수(일) (일 최고기온 30℃ 이상) 0.9 19.6 0.9 - 21.4

열대야 일수(일) (일 최저기온 25℃ 이상) - 1.1 - - 1.1

영하 일수(일) (일 최저기온 0℃ 미만) 28.8 0.1 22.3 81.9 133.0

일 최저기온 -10℃미만 일수(일) 3.7 - 3.3 39.8 46.7

일 최저기온 -12도 미만 일수(일) 2.6 - 2.3 31.4 36.3

●	일	최고기온이	33℃	이상인	날을	폭염일로	정의하며,	북한의	연간	폭염일	일수	평년값은	4.0일이고,	여름철 

(6~8월)에	대부분	발생(3.9일)하나	월별로는	7월과	8월에	각각	1.7일로	가장	많이	발생한다.	연간	폭염일이	 

가장	많이	발생한	곳은	함흥(9.2일)이며,	원산(8.3일),	강계(7.7일),	희천(7.1일)	순으로	많이	발생한다.	개마고원	

지대의	기온이	낮은	지역인	삼지연은	폭염일	일수가	0일로,	폭염이	거의	발생하지	않는다.	

●	열대일은	일	최고기온이	30℃	이상인	날로	정의하며,	열대일	일수를	분석하여	여름철	최고기온	특성을	파악할	

수	있다.	북한의	열대일	일수	평년값은	연간	21.4일로	월별로는	4월에서	10월까지	발생하며,	8월이	8.5일로	가장	

많이	발생한다.	열대일	일수가	가장	많이	발생한	지점은	희천과	강계로	연간	36.4일이	발생하였으며,	이	외에도	 

30일	이상	발생한	지점은	평양(36.2일),	사리원(35.9일),	수풍(32.7일),	신계(32.2일),	구성(31.2일)이다.	 

삼지연은	열대일	일수가	0.7일로	가장	적게	나타난다.	

●	열대야일은	일	최저기온이	25℃	이상인	날로	정의하며,	열대야	일수를	분석하여	여름철	일	최저기온의	특성을	 

파악할	수	있다.	북한의	연간	열대야	일수	평년값은	1.1일로	기온이	높은	동해안의	장전(4.6일)과	서해의	해주(4.6

일)에서	발생빈도가	높게	나타난다.

●	영하일은	일	최저기온이	0℃	미만인	날로	정의하며,	영하일수를	분석하여	겨울철	최저기온의	특성을	파악할	

수	있다.	북한의	연간	영하일수는	133.0일이며,	1월에	28.9일로	가장	많았고,	이외에도	12월(27.7일),	2월(25.3일),	 

3월(21.6일)	순으로	많이	나타난다.

●	일	최저기온	-10℃	미만	일수는	연간	46.7일로	나타났으며,	기온이	낮은	삼지연이	130.0일로	나타나고,	풍산

(113.4일),	장진(110.2일),	혜산(108.4일)에서도	100일	이상의	발생빈도를	보였다.

●	일	최저기온	-12℃	미만일수는	연간	36.3일로	나타나며,	기온이	낮은	삼지연이	117.4일로	가장	많이	나타나고,	

풍산(102일),	혜산(99.8일)	순으로	나타난다.	



북한기상 30년보(1991~2020)

Ⅱ- 18

(a) 폭염일 일수 (b) 열대일 일수

(c) 열대야 일수 (d) 영하 일수

(e) 일 최저기온 -10℃미만 일수 (f) 일 최저기온 12℃ 미만 일수

그림 28. 북한의 기온 관련 극한기후현상 연간 발생일수 분포도(1991~2020년)
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●	강수와	관련된	극한기후를	파악하기	위하여	북한	27개	지점의	강수일수,	호우일수를	분석하였다(표14,	 

그림29).

●	강수일수는	일강수량이	0.1㎜	이상인	날로	정의하며,	북한의	연강수일수	평년값은	84.1일이다.	계절별로는	 

여름철(6~8월)이	33.2일로	39.5%를	차지하여	가장	많이	나타나며,	겨울철(12~2월)이	13.4일로	가장	적게	 

나타난다.	북부	산간지역의	삼지연(147.5일)과	혜산(102.7일)에서	100일	이상의	강수일수가	발생하고,	강계

(98.9일),	풍산(93.9일),	희천(91.0일)	순으로	많이	발생한다.

●	호우일수는	일강수량이	80㎜	이상인	날로	정의하며,	북한의	연호우일수	평년값은	1.4일이다.	계절별로는	여름철 

(6~8월)이	1.1일로	78.6%를	차지하여	가장	많이	나타난다.	강수량이	많은	동해안의	장전(3.6일),	원산(2.8일) 

에서	호우일수가	많이	발생하고,	구성(2.7일),	개성(2.5일),	해주와	평강(2.4일)에서도	호우일수	발생빈도가	 

비교적	높게	나타난다.

●	호우일수의	분포도(그림29(b))를	살펴보면	그림25의	연강수량	분포도와	유사한	경향이	나타나,	연강수량이	 

많은	곳에서	호우일수도	많아	집중호우가	자주	내리는	것을	알	수	있다.	반면에	강수일수(그림29(a))가	100일	 

이상	높게	나타나는	북부	산간지역의	경우에는	호우일수는	적게	나타나는데,	이는	눈이	자주	내리는	지역으로	 

강수일수가	많이	나타난	것이다.

표 14. 북한의 강수 관련 극한기후현상 발생일수 계절·연평년값(1991~2020년, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울 연

강수일수(일) (일강수량 0.1㎜ 이상) 19.4 33.2 18.1 13.4 84.1

호우일수(일) (일강수량 80㎜ 이상) 0.1 1.1 0.2 - 1.4

(a) 강수일수(일강수량 0.1㎜ 이상인 날) (b) 호우일수(일강수량 80㎜ 이상인 날)

그림 29. 북한의 강수일수 및 호우일수 분포도(1991~2020년)



북한기상 30년보(1991~2020)

Ⅱ- 20

2. 북한 기후평년값 비교(1981~2010년, 1991~2020년)

●	기온과	강수량은	지역의	기후	특성을	설명하는	대표적인	기후요소이다.	이에	북한의	기온과	강수량에	대한	 

지난	30년	평년값(1981~2010년)과	최근	30년	평년값(1991~2020년)을	비교하여	기후특성을	살펴보았다 

(표15).

●	북한	27개	지점의	평균기온	평년값은	지난	30년(1981~2010년)	8.5℃에서	최근	30년(1991~2020년)	8.9℃로	

0.4℃	상승하였다.	최고기온과	최저기온	평년값도	지난	30년(1981~2010년)	14.1℃,	3.7℃에서	14.5℃,	4.0℃로	 

각각	0.4℃,	0.3℃	상승하였다.	27개	지점의	연강수량	평년값은	지난	30년(1981~2010년)	919.7㎜에서	최근	

30년(1991~2020년)	912.0㎜로	7.7㎜	감소한	것으로	나타났다.

표 15. 북한의 연별 기후평년값 비교(27개 지점 평균)

구분 1991~2020년 (a) 1981~2010년 (b) 차이 (a-b)

평균기온(℃) 8.9 8.5 +0.4

최고기온(℃) 14.5 14.1 +0.4

최저기온(℃) 4.0 3.7 +0.3

강수량(㎜) 912.0 919.7 -7.7

2.1 평균기온

●	북한의	평균기온을	계절별로	살펴보면,	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	최근	30년(1991~2020년)	 

봄의	평균기온	평년값은	8.2℃에서	8.6℃로,	여름은	21.2℃에서	21.6℃,	가을은	10.2℃에서	10.6℃로	각각	 

0.4℃씩	상승하였고,	겨울은	-5.6℃에서	-5.3℃로	0.3℃	상승하였다(표16).

표 16. 북한 계절별 평균기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울

1991~2020년 (a) 8.6 21.6 10.6 -5.3

1981~2010년 (b) 8.2 21.2 10.2 -5.6

차이 (a-b) +0.4 +0.4 +0.4 +0.3
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●	월별	평균기온은	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	12월에만	0.2℃	하락하였고,	나머지	월은	모두	 

상승(0.2~0.6℃)하였으며,	특히	3월이	0.6℃로	가장	큰	상승폭을	보였다(표17).

표 17. 북한 월별 평균기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991~2020년 (a) -7.2 -4.0 2.0 9.0 14.9 19.3 22.6 22.9 17.9 11.0 2.9 -4.7

1981~2010년 (b) -7.7 -4.4 1.4 8.8 14.5 18.9 22.1 22.6 17.5 10.7 2.5 -4.5

차이 (a-b) +0.5 +0.4 +0.6 +0.2 +0.4 +0.4 +0.5 +0.3 +0.4 +0.3 +0.4 -0.2

●	연평균기온의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	차이를	공간적으로	 

분석하기	위해	연평균기온의	평년편차	분포도와	계절별	평년값의	평년편차	분포도를	분석하였다(그림30,	그림31).	 

여기서	평년편차란	최근	평년값과	지난	평년값의	차이값을	의미한다.

●	그림32의	연평균기온	평년편차를	살펴보면	최근	30년(1991~2020년)의	평년값이	지난	30년(1981~2010년)	

평년값보다	전	지점에서	0.1~0.5℃	상승하였고,	특히	해안가의	해주,	함흥	지점이	상대적으로	상승	폭이	크다.

●	계절별	평균기온의	평년편차	분포도를	살펴보면	봄철과	여름철에	함경남도	해안지점의	평년편차가	높게	나타 

나며(최고	0.6℃),	가을철에는	평안남도의	평양,	희천,	안주,	해주지점의	평년편차가	0.5℃로	높게	나타난다.	 

겨울철에는	함경남도의	장진,	황해도의	신계,	해주지점의	평년편차가	0.5℃로	높게	나타나고,	강계와	용연	지점은	

평년편차가	-0.1℃로,	지난	30년	평년값(1981~2010년)에	비해	최근	30년	평년값(1991~2020년)이	낮아 

졌다(그림31).	
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그림 30. 연평균기온 평년편차 분포도(1991~2020)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 31. 계절별 평균기온 평년편차 분포도(1991~2020)



Ⅱ- 22 Ⅱ- 23

Ⅱ. 북한 기후 분석

2.2 최고기온

●	북한의	최고기온을	계절별로	살펴보면,	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	최근	30년(1991~2020년)	 

봄의	최고기온	평년값은	14.2℃에서	14.7℃로,	여름은	26.0℃에서	26.5℃,	가을은	16.1℃에서	16.6℃로	각각	

0.5℃씩	상승하였고,	겨울은	0.0℃에서	0.4℃로	0.4℃	상승했다(표18).

표 18. 북한 계절별 최고기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울

1991~2020년 (a) 14.7 26.5 16.6 0.4

1981~2010년 (b) 14.2 26.0 16.1 0.0

차이 (a-b) +0.5 +0.5 +0.5 +0.4

●	월별	최고기온은	지난	30년(1991~2010년)	평년값과	비교하여	12월에만	0.3℃	하락하였고	그	외	달은	모두	

0.3~0.8℃	범위로	상승하였으며,	특히	1월과	3월이	0.8℃로	가장	큰	상승폭을	보였다(표19).	

표 19. 북한 월별 최고기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991~2020년 (a) -1.3 1.8 7.8 15.3 21.2 24.9 27 27.6 23.9 17.5 8.3 0.5

1981~2010년 (b) -2.1 1.3 7.0 14.9 20.5 24.3 26.4 27.3 23.3 17.2 7.9 0.8

차이 (a-b) +0.8 +0.5 +0.8 +0.4 +0.7 +0.6 +0.6 +0.3 +0.6 +0.3 +0.4 -0.3

●	연최고기온의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	차이를	공간적 

으로	분석하기	위해	연	최고기온의	평년편차	분포도와	계절별	평년값의	평년편차	분포도를	분석하였다(그림32,	 

그림33).	

●	연최고기온	평년편차를	살펴보면	연평균기온과	마찬가지로	최근	30년(1991~2020년)의	평년값이	지난	30년 

(1981~2010년)	평년값보다	전	지점에서	0.2~0.9℃	상승했다.	특히	함경북도의	김책이	0.9℃	상승했고,	함경남도의	 

신포(0.8℃),	함흥(0.7℃)과	황해도의	용연(0.7℃)	지점이	상대적으로	상승	폭이	크다.

●	계절별	최고기온의	평년편차	분포도를	살펴보면	평안북도	강계의	겨울철	평년편차가	0℃인	것을	제외하면	전	 

지점의	최고기온이	사계절	모두	상승했는데,	그	중에서도	함경도	김책(0.7~1.0℃)과	신포(0.7~0.9℃)는	사계절

에서	모두	최고기온의	상승이	크게	나타난다.	봄과	여름철에는	동해안과	서해안을	중심으로	최고기온	상승폭이	

크게	나타나고,	가을과	겨울에는	상대적으로	내륙	지역의	상승폭이	크게	나타난다.	
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그림 32. 연최고기온 평년편차 분포도(1991~2020)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 33. 계절별 최고기온 평년편차 분포도(1991~2020)
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2.3 최저기온

●	북한의	최저기온을	계절별로	살펴보면,	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	최근	30년(1991~2020년)	 

봄의	최저기온	평년값은	2.8℃에서	3.1℃로	0.3℃	상승하였고,	여름은	17.3℃에서	17.7℃로	0.4℃,	가을은	5.2℃

에서	5.5℃로	0.3℃,	겨울은	-10.7℃에서	-10.4℃로	0.3℃	상승하였다(표20).

표 20. 북한 계절별 최저기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울

1991~2020년 (a) 3.1 17.7 5.5 -10.4

1981~2010년 (b) 2.8 17.3 5.2 -10.7

차이 (a-b) +0.3 +0.4 +0.3 +0.3

●	월별	최저기온은	지난	30년(1991~2020년)	평년값과	비교하여	12월에만	0.3℃	하락하였고,	그	외	달은	모두	

0.2~0.7℃	범위로	상승하였으며,	특히	1월이	0.7℃로	가장	큰	상승폭을	보였다(표21).

표 21. 북한 월별 최저기온의 기후평년값 비교(단위: ℃, 27개 지점 평균)

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991~2020년 (a) -12.3 -9.5 -3.3 3.2 9.3 14.8 19.1 19.1 12.9 5.4 -1.9 -9.4

1981~2010년 (b) -13.0 -9.8 -3.7 3.0 9.0 14.4 18.7 18.8 12.6 5.2 -2.3 -9.1

차이 (a-b) +0.7 +0.3 +0.4 +0.2 +0.3 +0.4 +0.4 +0.3 +0.3 +0.2 +0.4 -0.3

●	연최저기온의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	차이를	공간적으로	 

분석하기	위해	연최저기온의	평년편차	분포도와	계절별	평년값의	평년편차	분포도를	분석하였다(그림34,	 

그림35).	

●	연최저기온	평년편차를	살펴보면	평안남도와	평안북도의	내륙지역의	상승폭이	크게	나타났으며,	그	중에서도	 

평안남도	평양,	양덕,	안주와	평안북도	희천,	함경남도	장진에서	0.5℃로	크게	상승했다.	

●	계절별	최저기온의	평년편차	분포도를	살펴보면	평안북도	강계,	증강	등	북부	산간지역과	함경북도	북부지역을	

제외하고	전	지점의	최저기온	평년편차가	사계절	모두	증가했는데,	그중에서도	평안남도	평양(0.5~0.6℃)과	 

양덕(0.4~0.6℃)에서	최저기온의	평년편차가	크게	나타난다.	평안남도	내륙은	사계절에서	모두	과거	평년보다	

최저기온이	상대적으로	높게	상승한	경향을	보이며,	겨울에는	북부	산간지역과	함경북도	북부지역에서	과거	평년

보다	최저기온이	감소하는	경향을	보인다.
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그림 34. 연최저기온 평년편차 분포도(1991~2020)

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 35. 계절별 최저기온 평년편차 분포도(1991~2020)
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2.4 강수량

●	북한의	강수량을	계절별로	살펴보면,	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	최근	30년(1991~2020년)의	 

봄·가을·겨울철	강수량은	약	1~5㎜	감소하고,	여름철에는	0.5㎜	증가했으나,	큰	변화경향은	나타나지	않았다 

(표22).

표 22. 북한 계절별 강수량의 기후평년값 비교(단위: ㎜, 27개 지점 평균)

구분 봄 여름 가을 겨울

1991~2020년 (a) 143.5 543.2 180.9 44.5

1981~2010년 (b) 148.6 542.7 181.9 46.4

차이 (a-b) -5.1 +0.5 -1.0 -1.9

●	월별	강수량은	지난	30년(1991~2020년)	평년값과	비교하여	2월,	5월,	8월,	10월,	11월,	12월은	증가하였고	

그	중	8월에	8.0㎜	증가하여	가장	큰	증가	폭을	보였다.	그	외	1월,	3월,	4월,	6월,	7월,	9월에는	강수량이	감소 

하였으며	9월에	6.7㎜	감소하여	가장	큰	감소	폭을	보였다(표23).	

표 23. 북한 월별 강수량의 기후평년값 비교(단위: ㎜, 27개 지점 평균)

구분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1991~2020년 (a) 10.9 15.5 21.9 44.2 77.3 99.2 236.8 207.2 92.9 47.4 40.6 18.1

1981~2010년 (b) 13.4 15.3 25.3 46.8 76.5 105.3 238.3 199.2 99.6 44.7 37.6 17.7

차이 (a-b) -2.5 +0.2 -3.4 -2.6 +0.8 -6.1 -1.5 +8.0 -6.7 +2.7 +3.0 +0.4

●	연	강수량의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	차이를	공간적으로	분석하기	

위해	연	강수량의	평년편차	분포도와	계절별	평년값의	평년편차	분포도를	분석하였다(그림36,	그림37).	

●	연	강수량	평년값	평년편차를	살펴보면	지역적	변화가	뚜렷하게	나타난다.	평안남도와	평안북도의	서해안에	 

인접한	지역의	강수량이	다른	지역보다	상대적으로	많이	증가했으며,	특히	평안남도	안주의	연	강수량은	54.9㎜	

증가하여	가장	큰	증가폭을	보인다.	반대로	황해도와	함경남도	내륙지역,	북쪽에	위치한	평안북도와	함경남도	 

북부지역은	상대적으로	다른	지역보다	연	강수량이	감소하였으며,	특히	평안북도	중강의	연	강수량이	52.7㎜가	

감소하여	가장	큰	감소폭을	보인다.

●	계절별	강수량의	평년편차	분포도를	살펴보면	계절별로	다른	특성을	보인다.	봄철과	여름철에는	황해도와	평안남도	 

일부	서해안	지역의	최근	30년(1991~2020년)	강수량	평년값이	지난	30년(1981~2010년)	대비	증가하는	 

경향을	보이고,	북부	산간과	내륙지역의	강수량	평년값은	감소하는	경향을	보인다.	가을철에는	평안북도의	서해안	

지역과	함경북도	동해안	지역의	강수량	상승폭이	크게	나타나고,	함경남도	남부와	황해도	지역의	강수량은	감소하는	 

경향이	나타난다.	겨울철에는	서해안	전	지역과	북부	산간	지역의	강수량이	증가하는	경향이	나타나는데	이는	겨울철	

서해안에서	유입되는	강설과	북부	산간지역에서	내리는	눈의	영향으로	보인다.
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그림 36. 연강수량 평년편차 분포도(1991~2020) 

(a) 봄 (b) 여름

(c) 가을 (d) 겨울

그림 37. 계절별 강수량 평년편차 분포도(1991~2020)



Ⅱ- 28 Ⅱ- 29

Ⅱ. 북한 기후 분석

3. 남·북한 기후평년값 비교(1981~2010년, 1991~2020년)

●	한반도	전체의	기후변화	경향을	파악하기	위해	남한과	북한의	최근	30년	(1991~2020년)	평년값과	지난	30년

(1981~2010년)	평년값	변화를	분석하였다.	여기서	북한은	27개	관측지점의	평년값을	평균한	값이고,	남한은	

1981년부터	30년	이상	관측된	전국	45개	지점의	평년값을	평균한	값이다.	남한의	45개	평균	지점은	표24와	같다.	

표 24. 남한 월별 평균기온 평년값 분석지점(45개소) 

대상지점(지점번호)

속초(90),	춘천(101),	강릉(105),	서울(108),	인천(112),	원주(114),	수원(119),	서산(129),	울진(130),	청주(131),	 

추풍령(135),	포항(138),	대구(143),	전주(146),	울산(152),	광주(156),	부산(159),	목포(165),	여수(168),	완도(170),	

강화(201),	인제(211),	홍천(212),	제천(221),	보은(226),	천안(232),	보령(235),	부여(236),	금산(238),	부안(243),	 

정읍(245),	장흥(260),	해남(261),	고흥(262),	영주(272),	문경(273),	영덕(277),	의성(278),	구미(279),	영천(281),	 

거창(284),	합천(285),	밀양(288),	산청(289),	남해(295)

●	남한과	북한의	최근	30년(1991~2020년)과	지난	30년(1981~2010년)의	연평년값	차이를	표25에	나타냈다.	

연	평균·최고·최저기온	평년값은	남한은	0.2~0.3℃	범위,	북한은	0.3~0.4℃	범위로	상승하여	남·북한	모두	 

상승하는	경향을	보이며,	연강수량도	남·북한	각각	1.4㎜와	7.7㎜	감소하여	비슷한	변화	경향을	보인다(표25).	

표 25. 남·북한 연별 기후평년값 변화 비교

구  분
남 한 북  한

신 평년 (a) 구 평년 (b) 차이 (a-b) 신 평년 (a) 구 평년 (b) 차이 (a-b)

평균기온(℃) 12.8 12.5 +0.3 8.9 8.5 +0.4

최고기온(℃) 18.3 18.1 +0.2 14.5 14.1 +0.4

최저기온(℃) 8.0 7.7 +0.3 4.0 3.7 +0.3

강수량(㎜) 1306.3 1307.7 -1.4 912.0 919.7 -7.7

●	남한과	북한의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	계절별	평균·최고· 

최저기온	평년값	차이를	분석하였다(표26,	표27,	표28).	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	연평균

기온은	남·북한	모두	전	계절에서	기온이	상승하였고,	최고기온과	최저기온도	전	계절에서	상승하였으며	대체로	

상승폭이	적게	나타난다.
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표 26. 남·북한 계절별 평균기온의 기후평년값 비교(단위: ℃)

구분 기간 봄 여름 가을 겨울

북한

1991~2020년 (a) 8.6 21.6 10.6 -5.3

1981~2010년 (b) 8.2 21.2 10.2 -5.6

차이 (a-b) +0.4 +0.4 +0.4 +0.3

남한

1991~2020년 (a) 12.0 23.9 14.4 0.9

1981~2010년 (b) 11.7 23.6 14.1 0.6

차이 (a-b) +0.3 +0.3 +0.3 +0.3

표 27. 남·북한 계절별 최고기온의 기후평년값 비교(단위: ℃)

구분 기간 봄 여름 가을 겨울

북한

1991~2020년 (a) 14.7 26.5 16.6 0.4

1981~2010년 (b) 14.2 26.0 16.1 0.0

차이 (a-b) +0.5 +0.5 +0.5 +0.4

남한

1991~2020년 (a) 18.2 28.6 20.3 6.3

1981~2010년 (b) 17.9 28.4 20.1 6.1

차이 (a-b) +0.3 +0.2 +0.2 +0.2

표 28. 남·북한 계절별 최저기온의 기후평년값 비교(단위: ℃)

구분 기간 봄 여름 가을 겨울

북한

1991~2020년 (a) 3.1 17.7 5.5 -10.4

1981~2010년 (b) 2.8 17.3 5.2 -10.7

차이 (a-b) +0.3 +0.4 +0.3 +0.3

남한

1991~2020년 (a) 6.3 20.1 9.6 -3.9

1981~2010년 (b) 6.0 19.7 9.2 -4.2

차이 (a-b) +0.3 +0.4 +0.4 +0.3
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●	남한과	북한의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	계절별	강수량	평년값	 

차이는	표29와	같다.	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	남한은	여름과	겨울에	강수량이	소폭	감소하고	 

봄과	가을의	강수량이	증가한데	비해,	북한은	봄,	가을,	겨울에	강수량이	감소하였고	여름엔	강수량이	소폭	증가했다.

표 29. 남·북한 계절별 강수량의 기후평년값 비교(단위: ㎜)

구분 기간 봄 여름 가을 겨울

북한

1991~2020년 (a) 143.5 543.2 180.9 44.5

1981~2010년 (b) 148.6 542.7 181.9 46.4

차이 (a-b) -5.1 +0.5 -1.0 -1.9

남한

1991~2020년 (a) 242.3 710.9 264.1 88.0

1981~2010년 (b) 236.6 723.2 259.7 88.8

차이 (a-b) +5.7 -12.3 +4.4 -0.8

●	남한과	북한의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	월별	평균기온	평년값	

변화경향과	차이를	분석하였다(표30,	그림38).	지난	30년(1981~2010년)	평년값과	비교하여	남한과	북한	모두	 

12월을	제외하고	모든	달에서	기온이	상승하는	경향을	보였으며,	12월은	남한은	평균기온이	변화가	없었고,	 

북한은	0.2℃	감소하는	경향을	보인다.

표 30. 남·북한 월별 평균기온 기후평년값 및 차이 비교 

구   분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

남 한 -0.6 1.5 6.4 12.3 17.5 21.6 24.8 25.3 20.7 14.6 7.9 1.5

북 한 -7.2 -4.0 2.0 9.0 14.9 19.3 22.6 22.9 17.9 11.0 2.9 -4.7

남한 평년차이 +0.4 +0.4 +0.5 +0.1 +0.3 +0.4 +0.3 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 0.0

북한 평년차이 +0.5 +0.4 +0.6 +0.2 +0.4 +0.4 +0.5 +0.3 +0.4 +0.3 +0.4 -0.2

그림 38. 남·북한 월별 평균기온 평년값(단위: ℃) 
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●	남한과	북한의	최근	30년(1991~2020년)	평년값과	지난	30년(1981~2010년)	평년값의	월별	강수량	평년값	 

차이는	표31,	그림39와	같다.	지난	30년	(1981~2010년)	평년값과	비교하여	남·북한	모두	8월과	10~12월	 

강수량	평년값이	증가하였고,	그	외	달은	대체로	소폭	감소한	경향을	보인다.

표 31. 남·북한 월별 강수량 기후평년값 및 차이 비교   

구   분 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

남 한 25.9 34.9 55.6 87.4 99.3 145.2 288.5 277.3 153.0 62.9 48.2 28.0

북 한 10.9 15.5 21.9 44.2 77.3 99.2 236.8 207.2 92.9 47.4 40.6 18.1

남한 평년차이 -2.4 -0.6 -0.8 +8.9 -2.4 -13.4 -1.2 +2.4 -9.8 +12.7 +1.5 +3.5

북한 평년차이 -2.5 +0.2 -3.4 -2.6 +0.8 -6.1 -1.5 +8.0 -6.7 +2.7 +3.0 +0.4

그림 39. 남·북한 월별 강수량 평년값(단위: ㎜) 
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4. 북한 관측값 순위

4.1 북한의 월평균기온 최고 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 1973 1998 1998 1998 1998 2020 1994 1973 1999 1998 1975 1977

값 -3.0 -0.9 4.7 12.6 17.0 20.6 24.8 24.7 19.7 13.6 6.9 0.2

지점수 13 25 27 27 27 27 27 13 27 27 13 13

2순위

연도 2020 2004 2002 2017 1999 2000 2017 1975 1998 2006 1980 1996

값 -3.8 -1.8 4.4 10.7 16.6 20.6 24.3 24.6 19.7 13.4 5.5 -1.7

지점수 27 27 27 27 30 27 27 13 27 27 13 27

3순위

연도 1978 2020 1990 2008 1977 1980 1997 2018 1975 1977 2011 1975

값 -3.9 -1.9 3.9 10.7 16.5 20.6 24.3 24.4 19.3 13.4 5.2 -2.4

지점수 13 27 27 27 13 13 28 27 13 13 27 13

4순위

연도 1989 1990 2018 1975 2019 2004 2000 2006 2019 1975 1990 1998

값 -4.2 -1.9 3.8 10.7 16.3 20.5 24.2 24.3 19.1 12.9 5.2 -2.5

지점수 27 27 27 13 27 27 27 27 27 13 27 27

5순위

연도 1979 2009 2008 2014 2009 2010 1977 1994 2016 2019 1977 1986

값 -4.6 -2.0 3.8 10.6 16.1 20.4 24.2 24 18.6 12.5 5.2 -2.8

지점수 13 27 27 27 27 27 13 27 27 28 13 27

6순위

연도 2019 2002 2020 1994 2017 2007 2018 2000 2007 2001 1978 1978

값 -5.3 -2.0 3.6 10.5 16.0 20.4 24.1 23.9 18.6 12.4 5.1 -2.9

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 28 13 13

7순위

연도 1999 1989 2019 2016 2001 2013 1978 2013 1977 1979 2004 2016

값 -5.3 -2.1 3.5 10.2 15.9 20.2 23.9 23.8 18.6 12.4 4.6 -3.0

지점수 32 27 27 27 27 27 13 28 13 13 27 27

8순위

연도 2002 2003 2014 2002 1978 2001 1975 2020 2005 2008 2014 2015

값 -5.5 -2.4 3.5 10.1 15.9 20.1 23.5 23.7 18.5 12.2 4.4 -3.1

지점수 27 27 27 27 13 27 13 27 27 27 27 27

9순위

연도 2007 1999 1975 1989 2015 1999 1973 2016 1983 2014 2005 2007

값 -5.7 -2.7 3.3 10.1 15.8 20.1 23.5 23.7 18.5 11.9 4.4 -3.1

지점수 27 30 13 27 27 30 13 27 27 27 27 28

10순위

연도 2014 1979 2016 2004 2016 1978 2019 2019 2010 1982 2020 1991

값 -5.8 -3.1 3.1 10.0 15.7 19.9 23.3 23.6 18.4 11.5 4.3 -3.2

지점수 27 13 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27



북한기상 30년보(1991~2020)

Ⅱ- 34

4.2 북한의 월평균기온 최저 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 1977 1978 1984 2010 1973 1992 1986 1993 1976 2002 2002 2012

값 -16.4	 -7.8	 -1.5	 6.1	 11.4	 17.2	 20.3	 20.7	 15.0	 8.8	 -1.1	 -8.6	

지점수 13 13 27 27 13 27 27 27 13 27 27 27

2순위

연도 1981 1986 2010 2013 1981 1974 1993 1980 1997 1986 1981 1985

값 -11.5	 -7.4	 -0.2	 6.5	 13.0	 17.5	 20.4	 20.7	 16.1	 8.8	 -0.8	 -8.4	

지점수 27 27 27 27 27 13 27 13 27 27 27 27

3순위

연도 1985 1984 1987 1980 1995 1995 1983 1986 1981 1993 2017 1980

값 -10.8	 -7.4	 -0.2	 7.0	 13.3	 17.8	 20.6	 21.0	 16.2	 9.2	 1.2	 -7.8	

지점수 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27 27 13

4순위

연도 2011 1977 1994 1984 1990 1993 1996 1976 1986 1981 1985 2005

값 -10.7	 -6.9	 -0.1	 7.2	 13.5	 17.8	 21.0	 21.2	 16.3	 9.2	 1.3	 -7.3	

지점수 27 13 27 27 27 27 28 13 27 27 27 27

5순위

연도 1986 2005 1988 2006 2005 1983 2009 1981 1987 1984 1986 2014

값 -10.3	 -6.8	 0.0	 7.3	 13.6	 17.9	 21.1	 21.3	 16.4	 9.5	 1.4	 -7.2	

지점수 27 28 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

6순위

연도 2001 2000 1985 1996 1992 1989 1974 1987 1980 2018 1988 2017

값 -10.1	 -6.8	 0.0	 7.4	 13.8	 18.1	 21.2	 21.6	 16.4	 9.8	 1.5	 -6.6	

지점수 28 28 27 27 27 27 13 27 13 27 27 27

7순위

연도 1984 2012 2005 1993 2011 1981 2003 2003 1995 1980 2000 2001

값 -10.0	 -6.7	 0.1	 7.5	 13.9	 18.1	 21.3	 21.7	 16.5	 9.8	 1.6	 -6.5	

지점수 27 27 28 27 27 27 27 27 27 13 28 27

8순위

연도 1982 1983 2013 1987 1986 2009 1989 1992 1984 1992 2012 2011

값 -9.0	 -6.4	 0.7	 7.5	 13.9	 18.3	 21.3	 21.8	 16.5	 9.9	 1.7	 -5.8	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

9순위

연도 2018 2018 2011 1995 1996 2006 1980 1977 1982 1983 1996 2009

값 -8.8	 -6.3	 0.8	 7.7	 14.1	 18.3	 21.3	 21.9	 16.5	 9.9	 1.7	 -5.6	

지점수 27 27 27 27 27 27 13 13 27 27 29 27

10순위

연도 1990 1988 2001 1979 1984 1990 1987 2002 1992 1991 2009 1984

값 -8.8	 -6.3	 0.8	 7.7	 14.1	 18.4	 21.4	 22.0	 16.7	 10.0	 1.8	 -5.6	

지점수 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27 27 27
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4.3 북한의 월최고기온 최고 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 2020 1998 1998 1998 2019 2000 1997 2018 2019 2006 1975 1996

값 2.2	 4.7	 11.0	 18.3	 23.7	 26.7	 29.7	 29.3	 25.4	 19.8	 10.8	 4.5	

지점수 27 25 27 27 27 27 28 27 27 27 13 27

2순위

연도 2019 1999 2002 2014 2015 2010 2017 2016 1975 1998 1980 1979

값 1.4	 4.5	 10.2	 18.0	 23.2	 26.6	 29.1	 29.1	 25.3	 19.8	 10.7	 3.1	

지점수 27 30 27 27 27 27 27 27 13 27 13 13

3순위

연도 1989 2002 2018 2008 1998 2007 1994 2006 2017 1979 1990 1976

값 1.1	 4.1	 10.0	 17.6	 23.1	 26.5	 29.1	 29.1	 25.1	 19.5	 10.6	 2.9	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 13 27 13

4순위

연도 1999 1989 2019 1994 2009 2020 2000 2013 1999 1977 2014 1977

값 0.9	 4.1	 9.9	 17.6	 22.9	 26.4	 29.0	 29.0	 24.9	 19.5	 10.5	 2.6	

지점수 32 27 27 27 27 27 27 28 27 13 27 13

5순위

연도 1979 2004 2008 2017 2017 2004 2018 2000 2014 2019 2011 1998

값 0.8	 4.0	 9.8	 17.3	 22.8	 26.1	 28.9	 28.8	 24.8	 19.2	 10.3	 2.4	

지점수 13 27 27 27 27 27 27 27 27 28 27 27

6순위

연도 1974 1976 2014 1989 2012 2017 2014 2019 2016 2014 2020 2015

값 0.7	 4.0	 9.7	 17.1	 22.4	 26.0	 28.6	 28.7	 24.6	 18.9	 10.0	 2.1	

지점수 13 13 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

7순위

연도 1973 2020 2020 2016 2016 1999 1977 1988 2008 2008 2004 2007

값 0.7	 3.7	 9.6	 17.0	 22.3	 26.0	 28.6	 28.7	 24.6	 18.7	 9.9	 2.1	

지점수 13 27 27 27 27 30 13 27 27 27 27 28

8순위

연도 2015 2009 1990 1975 2001 2013 2019 1975 2006 2001 1997 1986

값 0.0	 3.5	 9.3	 16.6	 22.3	 25.9	 28.4	 28.7	 24.6	 18.7	 9.9	 2.1	

지점수 27 27 27 13 27 27 27 13 27 28 29 27

9순위

연도 2014 2003 2016 2015 2003 1980 1999 1999 1998 1990 1978 1978

값 -0.1	 3.4	 9.2	 16.5	 22.2	 25.7	 28.2	 28.5	 24.6	 18.6	 9.9	 2.1	

지점수 27 27 27 27 27 13 27 27 27 27 13 13

10순위

연도 1975 1995 2017 1983 2014 2001 1973 1994 1996 2004 2018 2016

값 -0.1	 3.2	 9.0	 16.3	 22.0	 25.5	 28.2	 28.5	 24.6	 18.4	 9.7	 2.0	

지점수 13 27 27 27 27 27 13 27 29 27 27 27	



북한기상 30년보(1991~2020)

Ⅱ- 36

4.4 북한의 월최고기온 최저 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 1981 1984 1984 2010 1981 1974 1986 1980 1981 2002 1981 2012

값 -6.0	 -1.7	 3.7	 11.3	 17.8	 21.7	 24.2	 25.0	 21.5	 13.4	 3.5	 -3.5	

지점수 27 27 27 27 27 13 27 13 27 27 27 27

2순위

연도 1977 1978 2010 2013 1990 1993 1993 1993 1986 1981 2002 1985

값 -6.0	 -1.7	 4.7	 12.1	 18.7	 22.4	 24.6	 25.5	 22.1	 14.4	 4.4	 -2.8	

지점수 13 13 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

3순위

연도 1985 1986 1987 1980 1982 1992 1983 1986 1985 1986 1976 1980

값 -5.0	 -1.5	 5.1	 12.3	 18.7	 22.7	 24.6	 25.5	 22.1	 14.7	 6.1	 -2.5	

지점수 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27 13 13

4순위

연도 2001 2005 1985 2006 1997 1981 1996 1981 1989 1974 1985 1974

값 -4.9	 -1.3	 5.5	 12.6	 19.4	 22.7	 25.1	 25.6	 22.2	 15.5	 6.4	 -2.0	

지점수 28 28 27 27 27 27 28 27 27 13 27 13

5순위

연도 2011 1981 1994 1979 1995 1995 1980 1987 1976 1980 2017 2014

값 -4.8	 -1.2	 5.6	 12.6	 19.4	 22.9	 25.2	 25.7	 22.3	 15.6	 6.7	 -1.8	

지점수 27 27 27 13 27 27 13 27 13 13 27 27

6순위

연도 1986 2000 1988 1984 1973 1990 1976 1976 1992 1984 2012 2017

값 -4.3	 -1.0	 5.7	 13.0	 19.6	 23.0	 25.4	 25.7	 22.4	 15.7	 6.7	 -1.3	

지점수 27 28 27 27 13 27 13 13 27 27 27 27

7순위

연도 1984 2013 1991 1996 2011 1976 2003 1992 1987 1976 2009 2009

값 -3.9	 -0.7	 5.8	 13.3	 19.9	 23.0	 25.5	 26.6	 22.4	 15.7	 6.7	 -1.0	

지점수 27 27 27 27 27 13 27 27 27 13 27 27

8순위

연도 1982 1988 2005 1993 2000 1973 1988 2003 1984 1997 1986 1984

값 -3.9	 -0.7	 6.0	 13.6	 19.9	 23.1	 25.5	 26.7	 22.4	 16.0	 7.0	 -0.9	

지점수 27 27 28 27 27 13 27 27 27 27 27 27

9순위

연도 1990 1983 1996 1990 1992 2009 1974 1996 1997 1993 1987 2001

값 -3.2	 -0.7	 6.0	 13.7	 19.9	 23.4	 25.5	 26.7	 22.5	 16.0	 7.2	 -0.8	

지점수 27 27 27 27 27 27 13 29 27 27 27 27

10순위

연도 2018 2012 2001 1987 1988 2006 1989 1998 1990 1983 1973 2010

값 -3.1	 -0.5	 6.3	 13.8	 20.0	 23.4	 25.6	 26.8	 22.5	 16.1	 7.2	 -0.5	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 13 27	
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4.5 북한의 월최저기온 최고 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 2020 1976 1998 1998 1998 1999 1994 2020 1998 2006 2011 1977

값 -8.6	 -4.2	 -0.5	 7.6	 11.6	 15.9	 21.5	 20.8	 15.9	 8.4	 0.9	 -4.7	

지점수 27 13 27 27 27 30 27 27 27 27 27 13

2순위

연도 1989 1998 2002 2002 2002 2005 2000 2018 1975 1998 1977 1996

값 -8.8	 -5.8	 -0.9	 5.2	 10.6	 15.8	 20.6	 20.4	 15.4	 8.2	 0.9	 -6.2	

지점수 27 25 27 27 27 27 27 27 13 27 13 27

3순위

연도 1999 1990 1990 2017 2001 2001 2017 1994 1999 1977 1980 1998

값 -9.4	 -6.5	 -1.0	 4.5	 10.4	 15.8	 20.4	 20.4	 15.2	 8.2	 0.6	 -6.4	

지점수 32 27 27 27 27 27 27 27 27 13 13 27

4순위

연도 1973 2002 2008 2008 2009 2014 1973 2000 2010 2001 2004 1979

값 -9.4	 -6.6	 -1.2	 4.5	 10.3	 15.7	 20.4	 20.3	 14.5	 7.2	 0.4	 -6.7	

지점수 13 27 27 27 27 27 13 27 27 28 27 13

5순위

연도 1979 2009 2018 2003 2020 1998 2010 2010 2007 2019 1997 2007

값 -9.5	 -6.8	 -2.0	 4.5	 10.1	 15.7	 20.3	 20.2	 14.5	 6.9	 0.4	 -7.3	

지점수 13 27 27 27 27 27 27 27 27 28 29 28

6순위

연도 2002 2020 2014 1999 2012 2020 2018 1997 2000 2008 1990 1986

값 -9.7	 -7.1	 -2.0	 4.5	 9.9	 15.6	 20.2	 20.2	 14.4	 6.8	 0.4	 -7.3	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

7순위

연도 1976 1989 2020 2016 2003 2013 2013 2013 2016 1979 1975 1999

값 -9.8	 -7.4	 -2.1	 4.4	 9.9	 15.6	 20.2	 20.1	 14.3	 6.7	 0.3	 -7.4	

지점수 13 27 27 27 27 27 27 28 27 13 13 27

8순위

연도 1998 1999 2019 1975 2000 2004 1999 2006 1983 1975 2015 1997

값 -10.3	 -7.5	 -2.2	 4.4	 9.9	 15.6	 20.2	 20.1	 14.3	 6.3	 0.2	 -7.7	

지점수 25 30 27 13 27 27 27 27 27 13 27 26

9순위

연도 1992 2003 1979 2014 2007 1979 1977 1973 2020 1995 2003 2016

값 -10.9	 -7.7	 -2.2	 4.2	 9.8	 15.6	 20.1	 20.1	 13.9	 6.1	 0.1	 -7.8	

지점수 27 27 13 27 27 13 13 13 27 27 27 27

10순위

연도 2019 1997 1992 2005 1997 2000 1981 1975 2019 2007 1994 2015

값 -11.0	 -7.9	 -2.4	 4.2	 9.8	 15.5	 20.0	 19.9	 13.9	 6.0	 -0.5	 -7.8	

지점수 27 26 27 28 27 27 27 13 27 27 27 27	
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4.6 북한의 월최저기온 최저 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 1977 1986 1984 2013 1995 1974 1993 1993 1982 1993 2002 1985

값 -17.0	 -13.0	 -6.5	 1.2	 7.7	 12.6	 16.9	 16.8	 10.5	 3.1	 -5.9	 -13.3	

지점수 13 27 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27

2순위

연도 1981 1984 1973 2010 2005 1992 1986 1981 1997 1986 1981 2012

값 -16.5	 -12.7	 -6.0	 1.4	 8.1	 12.8	 17.2	 17.3	 11.2	 3.8	 -4.9	 -13.2	

지점수 27 27 1 27 27 27 27 27 27 27 27 27

3순위

연도 1985 2012 1988 1996 1987 1983 1983 1986 1995 1984 1976 2014

값 -16.4	 -12.5	 -5.5	 1.7	 8.1	 13.1	 17.4	 17.4	 11.3	 3.9	 -4.5	 -12.2	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 13 27

4순위

연도 2011 1978 1994 1987 1986 1989 1982 1980 1987 1991 2017 1973

값 -15.8	 -12.2	 -5.4	 1.7	 8.1	 13.3	 17.4	 17.4	 11.4	 4.0	 -3.8	 -11.9	

지점수 27 13 27 27 27 27 27 13 27 27 27 13

5순위

연도 1986 2018 2005 2020 1991 1995 2009 1977 1981 2018 1988 1980

값 -15.8	 -12.1	 -5.1	 2.0	 8.3	 13.7	 17.6	 17.5	 11.4	 4.1	 -3.7	 -11.8	

지점수 27 27 28 27 27 27 27 13 27 27 27 13

6순위

연도 1984 2005 1987 1986 1992 1981 1996 2003 1986 1981 1986 2017

값 -15.3	 -12.0	 -5.1	 2.0	 8.4	 13.7	 17.6	 17.6	 11.6	 4.1	 -3.5	 -11.6	

지점수 27 28 27 27 27 27 28 27 27 27 27 27

7순위

연도 2001 1983 1985 1984 1981 1987 2020 2009 1984 2002 1995 2001

값 -14.6	 -11.8	 -5.0	 2.0	 8.4	 13.8	 17.9	 17.8	 11.6	 4.3	 -3.3	 -11.4	

지점수 28 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

8순위

연도 1982 1977 2010 2011 1976 1985 2003 1992 1980 1974 1985 1983

값 -13.9	 -11.7	 -4.6	 2.1	 8.4	 13.9	 17.9	 17.9	 11.6	 4.4	 -3.1	 -10.7	

지점수 27 13 27 27 13 27 27 27 13 13 27 27

9순위

연도 2018 1988 2011 1995 1996 1982 1980 1989 1992 2020 1974 1975

값 -13.8	 -11.6	 -4.5	 2.1	 8.5	 13.9	 17.9	 17.9	 11.9	 4.5	 -3.1	 -10.7	

지점수 27 27 27 27 27 27 13 27 27 27 13 13

10순위

연도 2013 1980 2013 1993 1984 1977 2007 1976 1989 1992 2000 2011

값 -13.8	 -11.4	 -4.3	 2.1	 8.5	 14.0	 18.0	 17.9	 11.9	 4.5	 -2.9	 -10.4	

지점수 27 13 27 27 27 13 27 13 27 27 28 27	
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4.7 북한의 월강수량 최다 순위

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1순위

연도 1979 2004 2010 1979 1994 1990 2013 2020 2007 2015 2015 2016

값 37.3	 50.4	 58.0	 112.0	 148.2	 253.4	 612.5	 545.2	 243.6	 108.4	 123.6	 54.1	

지점수 13 27 27 13 27 27 27 27 27 27 27 27

2순위

연도 2020 2016 1989 2009 2016 1993 2012 2007 2020 1994 1989 1992

값 35.0	 41.9	 53.5	 81.5	 148.0	 200.5	 353.0	 391.0	 241.9	 100.6	 96.6	 47.0	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

3순위

연도 2000 1990 1979 2012 1997 1992 2011 1995 2010 2001 1982 1991

값 32.0	 41.6	 49.2	 81.2	 141.2	 181.0	 337.9	 364.8	 225.4	 87.9	 87.4	 44.4	

지점수 27 27 13 27 27 27 27 27 27 28 27 27

4순위

연도 1987 1976 1981 1983 1982 1996 2004 2015 1990 2016 2011 1980

값 28.1	 35.3	 43.0	 80.8	 136.3	 178.0	 320.3	 348.8	 222.8	 86.7	 78.7	 31.3	

지점수 27 13 27 27 27 28 27 27 27 27 27 13

5순위

연도 1989 2020 1990 1980 2010 1978 1983 1994 1992 1992 2020 2002

값 26.2	 33.5	 37.7	 80.1	 130.7	 176.6	 318.0	 319.0	 203.9	 78.8	 72.0	 31.0	

지점수 27 27 27 13 27 13 27 27 27 27 27 28

6순위

연도 1990 2009 1983 1977 2018 2011 2010 2010 1985 2009 2003 1990

값 24.6	 31.3	 37.1	 73.2	 123.5	 171.7	 315.8	 309.7	 143.1	 72.1	 71.8	 27.7	

지점수 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27 27 27

7순위

연도 2002 1979 1996 1992 2020 1979 1981 2012 1981 2006 2004 2012

값 22.6	 29.1	 36.1	 71.1	 122.8	 162.0	 314.5	 304.0	 132.6	 70.0	 69.7	 26.9	

지점수 27 13 27 27 27 13 27 27 27 27 27 27

8순위

연도 1980 1985 1992 2018 1973 2006 1996 1986 1975 2012 1992 1979

값 19.2	 25.1	 35.8	 69.7	 111.7	 146.1	 308.5	 294.0	 125.4	 65.7	 69.7	 24.0	

지점수 13 27 27 27 13 27 28 27 13 27 27 13

9순위

연도 1985 1992 2016 1990 2007 1984 2001 2018 1983 1996 2012 2004

값 18.6	 22.8	 34.5	 65.9	 108.5	 139.9	 301.7	 283.1	 122.7	 56.9	 66.9	 23.4	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 28 27 27

10순위

연도 1982 2010 2019 1987 2005 2009 2009 1987 2012 2007 1993 1982

값 17.9	 21.1	 30.6	 65.2	 103.3	 130.5	 293.8	 272.1	 121.5	 53.3	 65.9	 23.2	

지점수 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27	
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