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Die ,kleinen Planeten” und Gauf)’ Kinder.

Von Dr. Wilhelm Ahrens (Rostock).

.Ein wunderliches Thema!* So mag
mancher Leser beim Anblick dieser Uber-
schrift denken. Was haben die ,kleinen
Planeten* mit ,GauBl’ Kindern*
su tun? Scheinbar freilich nicht das ge-
ringste! Und doch besteht hier eine Ver-
pindung, auf die einmal hinzuweisen mir der
Gedanke kam, als ich im ersten Hefte des
wiedererstandenen ,,Weltall* wvon dem

_Jubildum* der klemen Planeten, von der Er-
relchung und der Uberqchrcltung der Zahl
1000, las.

Zunachst darf, wenn auch den meisten
Lesern dieser Monatsschrift wohlbekannt, die
Geschichte der Entdeckung der ersten ,klei-
nen Planeten' hier kurz rekapituliert wer-
den, insbesondere soweit Gaull dabei be-
teiligt ist. Wie bekannt, wurde der erste
_kleine Planet” am ersten Tage des vorigen
jahrhlmderts, am 1. Januar 1801, durch
Joseph Piazzi, den Direktor der Sternwarte
in Palermo, entdeckt. Schon fast ein Jahr-
zehnt lang hatte dieser Astronom sich mit
Fixsternbeohachtungen und Fixsternver-
zeichnissen beschéftigt, als er an jenem
Tage einen kleinen Stern 8. GroBe be-
merkte, den er am nidchsten Abend zu seiner
Verwunderung am gleichen Orte nicht
wiederfand. Statt dessen sah er in einiger
Entiernung von der vorigen Stellung einen
dort vorher noch nicht beobachteten Stern,
und das gleiche Spiel wiederholte sich am
3. januar. So muBte Piazzi denn annehmen,
daB der neugefundene Stern ein Wandel-
stern: ein Komet oder aber ein Pla-
net, sei. Der Astronom setzte die Ver-
folgung des neuen Himmelskorpers fort, doch

bald — vom 11. Februar an — traten widrige
Umstande: ungiinstige Witterung, dann
schwere Krankheit, hindernd dazwischen.
An den iibrigen Sternwarten war Piazzis
Entdeckung erst verhiltnismiBig spidt be-
kannt geworden, und inzwischen war der
rdtselhafte Stern so weit in Sonnennihe ge-
langt, daB seine weitere Beobachtung bis auf
den Herbst verschoben werden muBite. Aber
auch jetzt blieben die Bemiihungen der ver-
schiedensten Sternwarten, den neuen Him-
melskorper mit dem Fernrohr zu sichten, er-
folglos. Eine Berechnung der Bahn aus
den diirftigen Daten, wie sie Piazzis iiber
einen so kurzen Zeitraum erstreckte Beob-
achtungen lieferten, war zwar natiirlich so-
gleich versucht worden, doch war man bei
den damaligen Methoden der Bahnberech-
nung zu zuverlidssigen Resultaten nicht ge-
langt. So schien denn der neue Himmels-
korper, eben erst entdeckt, der Wissenschaft
bereits wieder verloren gegangen zu sein.

In dieser Lage kam der Astronomie un-
erwartete Hilfe, Hilie aus einer Stadt, die
keine Sternwarte, ja wahrscheinlich
nicht einmal ein nennenswertes Fernrohr in
ihren Mauern barg: aus Braunschweig,
Dort lebte damals, wenig bekannt noch, ein
junger Gelehrter, der zwar nicht iiber die
duBeren Hilfsmittel und Werkzeuge der
Astronomen, wohl aber iiber ein ungeheuer
tief dringendes geistiges Auge, iiber
einen beispiellosen mathematischen Scharf-
sinn gebot, und ihm gelang es vom Schreib-
tisch aus, die Fihrte des allgemeingesuchten
Fliichtlings so genau aufzuspiiren und zu be-
schreiben, daB nun den fernrohrbewaiineten
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Miannern vom Fach die tatsidchliche Wieder-
auffindung und Wiederergreifung des Aus-
reiBers ermoglicht wurde.

,LEine grosse Hofinung der Hiilfe und Er-
leichterung®, so verkiindete der Gothaer
Astronom Franz v. Zach in seiner ,,Monat-
lichen Correspondenz, dem bekannten da-
maligen Zentralorgan der Astronomie, ,ge-
wahren uns die uns jiingst mitgetheilten
Untersuchungen und = Berechnungen des
Dr. GaulBl in Braunschweig. Sie geben
uns zugleich einen neuen und hohen Grad der
Wahrscheinlichkeit, da das von Piazzi ent-
deckte Gestirn ein wirklich planetarischer
Korper sei, welcher sich nach Kepler'schen
Gesetzenzwischender Mars-und der Jupiters-
bahn fortbewegt“. Und nun teilte Zach der
astronomischen Welt diel Bahnelemente mit,
wie GauB sie aus Piazzis Beobachtungen vom
2. Januar, 22. Januar und 11. Februar be-
rechnet hatte. Und siehe da! Auf Grund
dieser Berechnungen wurde der Fliichtling
bald darauf, sogar von zwei verschie-
denen Astronomen: von dem soeben schon
genannten Za ch in Gotha und von Olbers
in Bremen, wieder aufgefunden. ,Mit Ver-
gniigen werden Sie bemerkt haben, so
schrieb der zweite dieser Gelehrten, Olbers
also, an den ersten, ,,wie genau Dr. Gaup’
Ellipse mit den Beobachtungen Stimmt. Mel-
den Sie doch dies dem wiirdigen Gelehrten
unter der Bezeugung meiner ganz besondern
Hochachtung. Ohne seine miithsamen Unter-
suchungen iiber die elliptischen Elemente
dieses Planeten wiirden wir diesen vielleicht
gar nicht wiedergefunden haben. Ich we-
nigstens hdtte ihn nicht so weit ostwirts
gesucht".

Der ,wiirdige®, damals erst 24 Jahre
zihlende Braunschweiger Gelehrte hatte der
Wissenschait schon ein anderes, dem wirk-
lichen Werte nach groBeres Geschenk ge-
macht: ein unsterbliches, = uniibertreffliches
Meisterwerk  der  Mathematik, sejne
kurz zuvor erschienenen ,Disquisitiones
arithmeticae”.  Doch dieses Werk war
rein mathematisch, gehorte dem ap-
straktesten, den  ,Anwendungen“ am

fernsten liegenden Teile der Mathematik,
der Zahlentheorie, an und war den
Gelehrten der Zeit iiberaus schwer ver-
stindlich, ja sollte ihnen auch in der Folge —
mit ganz wenigen Ausnahmen — noch ziem-
lich lange verschlossen bleiben. Im Gegen-

satz dazu war die Wiederauffindung der
,,Ceres™, wie man den neuen Planeten Piazzis
taufte, eine fiir jedermann in die Augen sprin-
gende, mehr konkrete Leistung, die den
jungen Braunschweiger Denker nun mit

einem Schlage weltberiihmt machte.

»Der Herzog von Braunschweig®, so soll der
stolze Laplace, bis dahin der erste und be-
rithmteste Astronom seiner Zeit, der Ver-
fasser der klassischen ,,Mécanique céleste*,
der herrschende Geist in der Pariser ,,Aca-
démie des sciences®, ausgerufen haben, ,hat
in seinem Lande mehr entdeckt als einen
Planeten: einen iiberirdischen Geist
in menschlichem Korper!“ — Solche
und andere Urteile konnten nicht ohne Ein-
fluB auf GauB’ persénliche Verhiltnisse
bleiben. Braunschweigs Herzog, Karl Wil-
helm Ferdinand, beeilte sich nun, die duflere
Lage des jungen Forschers, der damals noch
als reiner Privatgelehrter, ohne amtliche
Pilichten, von einem herzoglichen Stipendium
in seiner Geburtsstadt lebte, zu verbessern,
und begliickt erzihlt GauB dies alles nach
langerer Zeit brieflich einem fernen Freunde,
dem Ungarn Woligang Bolyai, ihm, der viel-
leicht am friihesten von allen das unvergleich-
liche Genie GauB’ in seiner ganzen Grolle
wenigstens ahnend empfunden hatte, und der
schon in der gemeinsamen Gottinger Studien-
zeit, da beide einst zu Fuss nach Braun-
schweig zu GauB’ Eltern gewandert waren,
auf die Frage der besorgten Mutter, ob aus
ihrem Sohn etwas werde, mit aller Bestimmt-
heit und ohn’ jedes Besinnen vorhergesagt
hatte: ,,Der erste Mathematiker in Europa®,
worauf die Mutter ,in Triinen zerilossen
war. — Erfreut antwortet Bolyai nun auf die
jetzigen Mitteilungen des Freundes, verlangt
weitere Nachrichten ,betreffend die Ceres-
Bahn“ und fihrt dann fort- . Wihrend dem
habe ich in diese Weltaucheinenneuen
Planeten gelicfert, wovon ich aber weder
den Mittelpunkt, noch die Bahn bestimmen
vermag; Gott hat mir einen schénen Sohn
geschenkt, 1802, 15, Xbr, Johan getauft - - -
Kei]]er der beiden Freunde —- sei diese
Z\Vlschenbemerkung hier gestattet! — konnte
dgmals ahnen, daB dieser ,nene Planet* der-
Cinst hellstes eigenes Licht ausstrahlen
werde, daB dieser .Siugling, dem ein unend-
licher Raum noch die Wiege*, dereinst —
nieben dem Offiziersberuf und neben einem
stiirmisch bewegten Leben — auf dem hohen




— 207 —

Meere wissenschaitlicher Spekulation seine
Gedanken in die fernsten Fernen richten, in
die tiefsten Griinde bohren, und daB er fiir
diese Forschungen bei niemandem so
irithe, so freudige Anerkennung finden werde,
als bei dem groflen Gottinger Studien-
gefdhrten seines Vaters. Doch jetzt
antwortet GauB auf die Geburtsanzeige: .Ich
wiinsche Dir Tausendmal Gliick zu deinem
Sohne. Wabhrlich nur wer Vater ist hat das
volle Biirgerrecht der Erde* (Braunschweig,
den 20. Jun. 1803).

Er selbst, der so schrieb, der junge,
26 jihrige Gelehrte, besaB dies ..volle Biir-
gerrecht der Erde noch nicht und hatte da-
mals auch noch keinerlei Aussicht, es bald zu
erlangen. Doch schon im nachfolgenden
Jahre glaubte Olbers, zu dem GauB in-
zwischen ldngst auch in direkte und freund-
schaitliche Verbindung getreten war, dem
jungen Freunde das Horoskop mit diesen
Worten stellen zu diirfen: ,,Aus ein paar
Stellen Ihrer letzten Briefe®, so schrieb er,
»mochte ich fast schlieBen, daB Sie den wohl-
thatigen EinfluB irgend eines schonen Gestirns
fithlten, dessen michtige anziehende Kraft
Sie bald bewegen konnte, statt Ihrer bis-
herigen hyperbolischen Junggesellenbahn
eine regelmiBige Fhestands-Ellipse um das-
selbe zu beschrejben.* Der Bremer Gelehrte,
der bekanntlich im biirgerlichen Beruf Arzt
war und die Astronomie, die ihm so groBe
Bercicherungen dankt, nur zu seiner ,Er-
holung® betrieb — ,Maochten alle, sagt
Lichtenberg, ,,s0 arbeiten, wie Olbers
sich erholte!* — hatte recht gesehen;
Diagnose und Prognose waren vollig zu-
treffend: Das ,schéne Gestirn war eine
junge Braunschweigerin, Johanne Osthoff,
die einzige Tochter des WeiBgerbermeisters
Christian Ernst Osthoff. Am 22. November
1804 fand GauB’ formliches Verlobnis mit ihr
statt, und am 9. Oktober 1805 nahm die
»regelméBige Ehestandsellipse”* ihren An-
fang.- Am 21. August 1806 schlieBlich erlangte
der groBe Forscher denn auch das ,volle
Biirgerrecht der Erde*, indem seine Johanne
ihn an diesem Tage zum gliicklichen Vater
eines Knaben machte.

* = *®

Die Geschichte der ,,Cel'es“-Entdeckullg,
die Berechnung ihrer Bahn, bedeutete, wie
wir saben, fiir GauB’ eigenes Lebensgestirn

den strahlenden Auistieg.
deckung des neuen
giinstigste  Gelegenheit geboten, seine
gewaltige  mathematische  Uberlegenheit
iiber alle Zeitgenossen an einem prak-
tischen, allgemein interes-
sierenden Falle in unzweifelhaftester
und imposantester Weise zu offenbaren.
Diese Leistung — nicht seine S0 be-
wunderungswiirdigen, scharfsinnigen arith-
metischen Entdeckungen und Forschungen
— Wwar es gewesen, was seinen Namen

Piazzis Ent-

Planeten hatte ihm

Jiiber die ganze Erde getragen hatte. Von hier

stammte sein junger strahlender Ruhm, und
von hier auch begann der Auistieg in den
duBeren Verhiltnissen des ILebens. Mit
einem Worte: ,Ceres”, die Géttin der
Ernten, — sie hatte auch ihm Ernte,
Brot, gegeben; sie erst hatte ihm die Griin- \

dung eignen Herdes erméglicht. So sollte

denn der erste SproB dieser iungen Ehe auch” \
duBerlich — im Namen — mit der Geschichte
der Ceresentdeckung verbunden bleiben, und
so bat Gaull denn in freudigem Riickblick auf
diese Entwicklung die Begriinderin seines
hiuslichen Gliickes, die ,,Ceres* selbst, zu
Gevatter, zu Gevatter in der Gestalt ihres
Entdeckers Piazzi, und gab dem neuge-
borenen Sohn dessen Namen: Jose ph.
Als GauBl im Jahre 1806 diesen Namen
wiihlte und sein erstgeborenes Kind nach dem
»Ceres“-Entdecker taufte, da ahnte er selbst
gewil nicht, daB er damit nur das erste
Glied einer kleinen Kette schuf, dem sich
in den folgenden Jahren noch verschiedene,
weitere Glieder anreihen sollten, — einer
Kette, durch die dieser Abschnitt der Astro-
nomie-Geschichte in seine eigene Familie ge-
wissermalen hineinverwoben wurde, — ein
Abschnitt, fruchtbar an neuen Entdeckungen
am Himmel, wie auch vor allem fruchtbar an
theoretischen Fortschritten, die eben durch
jene Entdeckungen ihren ersten Impuls er-
hielten, und die in keinem anderen als in
Gaul selbst ihren Schépfer fanden. Der Ent-
deckung der ,,Ceres" war schon im nichsten
Jahre (1802) eine weitere Entdeckung dieser
Art gefolgt: bei seinen Beobachtungen der
»Ceres” hatte Olbers ndmlich ganz in
deren Nihe einen weiteren kleinen Planeten
gefunden, dem er mit dem Rechte des Ent-
deckers den Namen ,Pallas” beigelegt hatte.
Wiederum einen kleinen Planeten, den
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dritten also, hatte sodann im Jahre 1804 der
Astronom Ludwig Harding entdeckt,
derselbe, der nachmals auf der neuen Got-
tinger Sternwarte lange Jahre neben GauB
in nebengeordneter Stellung, gewissermaBen
als ,,Observator*, wihrend Gaul} der ,,Direk-
tor* war, gewirkt hat. Harding hatte seinen
Findling ,,Juno* getauft.!) Die Berechnung
der Bahnen dieser neuentdeckten Himmels-
korper war — nach der ,,Ceres“-Berechnung
wie selbstverstdndlich — stets GauB
zugeiallen: niemand konnte sonderliche
Neigung verspiiren, mit ihm, ,,dem Gewal-
tigen™,. wie ihn einer der astronomischen
Zeit- und Berufsgenossen, Freund Schu-
macher, bisweilen nennt, zu wetteifern, da
niemand Waifen gleich den seinigen fiihrte.
Insbesondere Olbers’ Planeten ,,Pallas* hat
GauBl groBe Sorgfalt gewidmet; iiber ihre
»otorungen® hat er eingehende Untersuchun-
gen und Rechnungen angestellt, und sie ist
daher geradezu sein ,Lieblingsplanet ge-
worden.

Eine weitere neue Entdeckung, die vierte
der Reihe, zugleich fiir lange Jahre die letzte,
brachte nun das Jahr 1807. ,,Theilen Sie
meine Freude mit mir! Ich habe wieder
einenneuen Planeten, nicht zufillig
entdeckt, sondern gewissermallen aufge-
funden®,?) so meldete Olbers am
1./2. April 1807, auf den Tag genau ein
Lustrum nach der Meldung von seiner ersten
Planetenentdeckung (,,Pallas®), an Freund
Gaull nach Braunschweig. ,,Mit unaussprech-
licher Freude®, so antwortet GauB, ,,habe ich
die Nachricht von Ihrer herrlichen Ent-
deckung erhalten. Tausendmal wiinsche ich
Ihmen QGliick dazu! Wahrlich Sie sind ein
Liebling der Urania, wie keiner es noch war,
und vielleicht keiner es je sein wird." —
»Noch habe ich nicht gehort”, so lieB sich nun
wiederum Olbers vernehmen, ,dal dieser
Planet schon irgend wo frither entdeckt wor-
den ist. ol . Sobald mein Eigenthum
an diesem Findling erwiesen ist, werde
ich Sie, liebster Freund, zu Gevatter bitten.
Er soll den Namen und das Zeichen tragen,
das Sie fiirihn wihlen werden. Dies

') GauB hatte den Namen ,,Hebe" gewiinscht und
vorgeschlagen.

‘) Durch mehridhrige systematische Durch-
musterung der Himmelsgegend, in der die Bahnen
der drei ersten kleinen Planeten (Ceres, Pallas,
Juno) sich einander nZihern.

ist meine ernstliche Bitte, und ich nehme
keine abschligige Antwort an. Sie nehmen
sich aller dieser aufgeiundenen Kinder so
vaterlich an, und thun fiir ihre Erziehung
weit mehr fiir sie, als die Entdecker selbst,
und so ist es billig und recht, dafl Sie auch
die Miihe der Gevatterschait iibernehimen.
Immer wiirde ich wiinschen, dafl Sie bald
dariiber bestimmen, und, um keinen Kon-
trast zu veranlassen, den Namen einer Gott-
heit wihlen mochten. Erfiillen Sie mir diese
Bitte, liebster Freund! Es macht mir Ver-
gniigen, so klein und geringfiigig auch Ihnen
die Sache erscheinen mag.* GewiB, die
Sache war an sich ,klein und geringfiigig",
und doch war es ein sinniger Einfall des
Bremer Astronomen, das Recht der Namern-
gebung, zumal er selbst dieses als Entdecker
schon einmal ausgeiibt hatte, jetzt an den
Forscher abzutreten, der sich um diesen Teil
der Astronomie die gréBten Verdienste er-
warb, und in dem alle Astronomen und
Mathematiker der Zeit lingst ihren Meister
erkannt hatten. GauB nahm denn auch die ihm
angetragene ,,Gevatterschaft an, indem er
antwortete: ,Sie legen mir die Ehre, bei
Ihrem Planeten Pathenstelle zu vertreten, SO
dringend an’s Herz, daB ich mich derselben
nicht entziehen soll, so wenig ich auch An-
spruch darauf habe. Es sej also darum. Ich
weill dem Planeten keinen schoneren Namer
zu geben, als den der Géttin, die die Volker
der alten Zeit zur Schutzgottin der reinen
Sitten, der makellosen Tugend und des haus-
lichen Gliicks machten. Finden Sie also

~meine Wahl nicht unschicklich, so heifie Ihr

Tochterchen Vestal Solite jch einmal in
den Fall kommen, wieder eines Pathen ZU
bediirfen, sei es nun am Himmel oder auf
Erden, so behalte ich mir dann vor, mich an
Sie, mein geliebtester Freund, wenden zU
diirfen.  Gliicklicher Mann, dessen theuren
Namen den kommenden Jahrtausenden auf
dem unverginglichen erhabenen Monument
des Himmels zwei Géttinnen, die Gottin der
Weisheit und die Gottin der Tugend ver-
herrlichen werden!* — Olbers’ Antwort und
Dank sei hier gleichfalls noch wieder-
gegeben: | Zuerst danke ich Ihnen nochmals
fiir den schénen Namen Vesta, den Sie
meinem Planeten gegeben haben, und
empiehle sie der Gunst ihres verehrungs-
wiirdigen Pathen.* Auch Bessel sprach
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seine Genugtuung und Freude iiber den von
GauB gewidhlten Namen aus: ,Der von
Ihnen gewihlte Name“, so schrieb er an
GauB, .,ist herrlich, und gewiB allen Thren
Freunden auch deshalb angenehm, weil er
ihnen zeigt, welcher Gottin Sie opiern®.

In der Tat fand GauB, der damals noch
immer in freier, von Sorgen ebenso wie von
Amtspilichten ireier Stellung, ganz seinen
Forschungen hingegeben, lebte — es war der
letzte Sommer der Braunschweiger Zeit —,
nicht nur im Dienste der reinen Wissenschait,
sondern auch in seinem Familienleben ein
hohes, ungetriibtes Gliick. ,,Siesind ein gliick-
licher, beneidenswerther Mann! im Hause
Gliick und Zufriedenheit, ein holdes Weib
und ein holder Knabe; auswirts Ruhm und
Ehre, Hochachtung zollt Thnen jeder, innige
Zuneigung die, die Sie kennen, so schrieb
ihm damals, wenige Monate nach dem zuletzt
zitierten Briefe, derselbe Bessel.

Dem ,,holden Knaben* sollte sich nun bald
ein Mddchen zugesellen, und so sollte
Gaull denn bald in die Lage kommen, dem
Bremer Freunde nun auch seinerseits, wenn-
schon nicht ,am Himmel*, so doch ,auf
Erden* die Ehre der Gevatterschait anzu-
tragen und zu erweisen. Nachdem er im
November 1807 mit den Seinen von Braun-
schweig nach Gottingen iibergesiedelt war,
kiindigte er am 6. Dezember 1807, am
Schlusse des ersten Briefes, den er aus dem
neuen Wohnort an Freund Olbers richtete,
einen ihm bevorstehenden Familienzuwachs
an. ,Sie, theuerster Olbers", fanrt er fort,
»miissen mir dann Gevatter sein; das dritte
Mal miifite es dann Harding werden und
das vierte Mal Sie wieder; ich will doch
sehen, ob ich die Asteroiden ein-
holen und mit ihnen Schritt hal-
ten kann“. — Es mag zu dem heitergliick-
lichen Wort, das wir hier — wegen seiner
Bedeutung im Rahmen unseres Themas —
durch den Druck glaubten hervorheben zu
sollen, sogleich bemerkt werden, daB es Gauld
in der Tat gelungen ist, sein Programm 2zu
erfiillen und ,,die Asteroiden einzuholen®, ia
Sie noch zu iiberholen!

Das von Gaull damals erwartete zweite
Kind, —— wie schon gesagt wurde: ein
Middchen, — stellte sich am 29. Februar
180S ein; nach dem schon so lange vorher
ernannten Paten Wilhelm Olbers wurde es
» Wilhelmine getauit, in der Familie freilich

Vater.  Seinem ,Asteroiden” - Programm
nach mubte dies Kind, ein Kuabe, nun nach
dem Entdecker der ,Juno®, nach Ludwig
Harding also, getauft werden, und in der
Tat teilte GauB zwei Tage spiter (12. Sep-
tember) in einem Brief an Bessel das
freudige Ereignis mit den Worten mit:
»Meine Frau ist vorgestern mit einem
Sohnlein niedergekommen, bei welchem
die Juno.in Hardings Person
Pathenstelle vertreten muB.* Freund Clbers
war denn auch, offenbar eingedenk des
»Asteroiden“-Programms, von vornherein
nicht in Zweifel, welchen Nanien der
Neugeborene erhalten werde: ,.Der Himmel
stelle die liebe Waochnerin bald wieder her
und mache den kleinen Ludwig kiinftig
seinem Vater an Geist und Herzen Ahnlich!*
so begliickwiinschte er am 20. September
1809 sogleich den Freund.

Beide von Olbers hier geiuBerte
Wiinsche sind nicht in Erfiillung ge-
gangen: Der neugeborene Knabe, der in der
Familie iibrigens nicht ,,L ud wig", sondern
damaliger Sitte gemidB mit der franzosischen
Form des Namens, ,,Louis” also, genannt
wurde, wurde schon im zarten Alter von
5 Monaten durch einen plotzlichen Tod hin-
weggenommen (1. Médrz 1810). Doch schon
vorher war der grofe Forscher von einem
weit schwereren Schlage betrofien worden:
Am 12. Oktober 1809, einen Monat nach der
Geburt des Sohnes Louis, schrieb Gaul} an
Olbers den folgenden ergreifenden Brief:
.Lieber Olbers! Sie luden mich so freund-
lich ein, Sie zu besuchen, wenn meine Frau
sich wohl befinde. Jetzt befindet sie sich
wohl. Gestern Abend um 8 Uhr habe ich
ihr die Engelsaugen, in denen ich seit
5 Jahren einen Himmel fand, zugedriickt.!)
Der Himmel gebe mir Krait, diesen Schlag
zu tragen. Erlauben Sie mir jetzt, theurer
Olbers, bei Ihnen ein paar Wochen in den
Armen der Freundschaft Krifte fiir das
Leben zu sammeln, das jetzt nur noch als
meinen drei unmiindigen Kindern gehorend
Werth hat. Erlaubt es der Arzt, so komme

1) Schon das zweite Kindbett, bei der Geburt der
Tochter Minna, war sehr schwer gewesen: drei
Wochen lang hatte die junge Mutter zwischen Tod
und Leben geschwebt.

\.

nur kurz ,Minna“ genannt. — Zum dritten ‘_“,; '

Male wurde GauB am 10. September 1809 '

\
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ich vielleicht diesem Briefe schon in ein paar
Tagen nach. GauB.*

Drei Kindern: zwei Knaben
(Joseph, 1806; Louis, 1809) und einem
Middchen (Minna, 1808) hatte Johanne
GaulB in ihrer fast auf den Tag genau vier-
jahrigen Ehe (9. Oktober 1805 — 11. Ok-
tober 1809) das Leben gegeben.

Die Reise, die GauB nach dem Tode
seiner Frau zu Olbers nach Bremen unter-
nahm, und die ihn weiterhin auch nach
Altona, zu Schumacher, und zu Braun-
schweiger Freunden fiihrte, blieb nicht ohne
giinstigen EinfluB auf seinen Gemiitszustand.
»Im Ganzen®, so schrieb er, nach Gottingen
zuriickgekehrt, an Schumacher (23. No-

vember 1809), ,.bin ich jetzt etwas ruhiger -

oder apathischer geworden, vielleicht nur,
weil ich keine Thrinen mehr habe: ich habel
sogar heute zum erstenmale eine mathema-
tische Kleinigkeit gearbeitet zum Behuf
meiner nun angefangenen Vorlesung®. —
Am 4. August 1810 — zehn Monate nach
dem Tode seiner Johanne — ging GauB eine
zweite Ehe ein: in Minna Waldeck, einer
Freundin seiner ersten Frau, einer Tochter
des Gottinger Professors der Rechte Hofrat
Johann Peter Waldeck, gab GauBl seinen
unmiindigen zwei Kindern wieder eine
Mutter. ,Ja, lieber GauB*, so beantwortete
Olbers die Mitteilung von der bevorstehen-
den Verbindung, ,schon .seit mehreren
Monaten war es mein angelegentlicher
Waunsch, daB Ihnen bald die Nothwendigkeit
einleuchten moge, Thren Kindern wieder eine
Mutter, und sich selbst wieder eine hius-
liche Freundin und Lebensgefihrtin geben
LTS SEIT. o e e Ich, lieber Freund, war
ja mit Ihnen ganz in derselben Lage, und ich
kann Ihnen nichts mehr wiinschen, als dafB
Ihre zweite Verbindung ganz so gliicklich
sein moge, als ich es dankbar von der
meinigen rithmen kann. — Gleichfalls auf
einen herzlichen und zugleich auf cinen
heiteren Ton ist der Gliickwunsch Schu-
machers abgestimmt, der u. a. schreibt
(4. Mai 1810): ,Ich hoffe sie (die Braut)
schon einmal selbst zu sehen und dann zu
bitten, Thr Gliick und Thre hdusliche Ruhe so
zu begriinden, wie Sie es verdienen, und wie
es dann wohl schon lange geschehen seyn
wird. Wir alle zusammen machen gewaltige
Forderungen an Mademois. Waldeck, und

sie wird schon einen harten Stand haben,
wenn sie allen Erwartungen entsprechen
will. Vorziiglich werden die Damen, welche
Sie kennen,  very nice zu befriedigen sein,
denn jede hitte Sie gar zu gern gehabt. In
der That, wéare ich ein Frauenzimmer, so
wiifite ich wohl, wie ich mich jetzt drgerte.*

Das Gliick dieser zweiten Ehe, die
21 Jahre — bis zum Tode der Frau (12. Sep-
tember 1831) — dauerte, ist sehr stark da-
durch getriibt worden, da Minna GauB sehr
viel -krankelte; die letzten 9 Jahre zumal
waren eigentlich nur ein einziges schweres
Schmerzenslager.

Wie aus GauB’ erster Ehe, sind aus der
zweiten drei K'inder, und zwar auch, wie
dort, zweiSoéhne und eine Tochter,
nur in anderer Reihenfolge, hervorgegangen.

Das erste dieser drei Kinder, ein Knabe,
wurde am 29. Juli 1811 geboren und erhielt
den Vornamen ,,Eugen*. — , Eugen?*, so
wird der Leser hier verwundert fragen, ,,wie
reimt sich denn dieser Name mit GauB’
friiherem Vorhaben, die Asteroiden in Gestalt
ihrer Entdecker der Reihe nach bei seinen
Kindern zu Taufpaten zu bitten, zusammen?"
Nach der jihen Zerstérung seiner ersten,
iibcraus gliicklichen Fhe mochte es GauB
peinlich und schmerzlich sein, an jenen in
heiter-gliicklicher Stunde entstandenen Plan
von neuem anzukniipfen, Dyurch den Tod
des Sohnes Louis war ja ohnehin in der
Reihe der  Asteroiden - Patenkinder €in€
schmerzliche Liicke entstanden, Noch ZU
frisch brannten diese Wunden, die ihm ein
grausames Schicksal in den letzten Jahren
geschlagen.  Unerwiinscht ypd  peinlich
mochte es ihm auch sein, Freund Olbers, def
erst wenige Jahre zuvor (1808) Gevatter-
schaft iibernommen hatte, von neuem, Wi€
es doch dem Plan nach hitte geschehen
miissen, diesen Antrag zy stellen. Doch, alS
gut zwei Jahre spiter sich von neuem
Familienzuwachs ankiindigte, die schmerz-
vollen Wunden schon mehr verheilt waret,
da wachte der alte Plan sogleich wieder auf:
»Qegen den Herbst, so schrieb GauB da an
Olbers (2. Juli 1813), ,.erwartet meine Frau
wieder ihre Niederkunft. Sie miissen mMirs
liebster Olbers, schon noch einmal erlaubens
Sie zu Gevatter zu bitten, denn die neuen
Planeten,diedochinmeine Ver-
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hiltnisse so
haben,

viel ‘eingewirkt
miissen doch alle ihr
Recht behalten® Natiirlich nahm
Olbers (10. Juli 1813) die .,so giitige,
schmeichelhafte Einladung zur Gevatter-
schaft mit dem groBten Vergniigen* an,
gratulierte bereits von ganzem Herzen und
lieB sich der ,liebenswiirdigen Kkiinftigen
Frau Gevatterin® empfehlen. So kam denn
auch der vierte der kleinen Planeten, die
von Gaul selbst so sinnig getaufte ,,Vesta®,
die gewill zuletzt hitte zuriickstehen diirfen,
in der Person ihres Entdeckers zu gebiihren-
dem Rechte. Ein einsichtsvolles Schicksal
fiigte es auch, daB das erwartete Kind ein
Knabe war und so defi Vater die Frage
erspart wurde, wie er nach und neben einer
bereits nach Olbers ,,Wilhelmine* getauften
Tochter noch eine zweite Tochter nach dem-
selben Gevatter hitte benennen sollen. Der
am 23. Oktober 1813 zur Welt gekommene
Sohn bekam nun natiirlich den Vornamen
»Wilhelm*“ Alle vier neuen Planeten:
»Ceres®, ,Pallas®, , Juno", ,Vesta®, sie alle,
deren Bahnen er ergriindet, vorgezeichnet
hatte, denen er so der , Vater" gewesen war,
sie hatten nunmehr auch:in seiner Familie
ihr ,Recht” erhalten, und, als GauB drei
Jahre spiter, am 9. Juni 1816, abermals —
zum Jetzten Male — Vater, diesmal von
einer Tochter, wurde, da gab’s keinen
»Kleinen Planeten, keinen Planetoiden-
entdecker mehr, den er zur Gevatterschaft
hdtte bitten und einladen konnen. Das
»Asteroiden - Programm®, wie wir jenen
heitern, fast bizarren FEinfall des grofBien
Mannes kurz nannten, war mehr als erfiillt:
die Asteroiden waren nicht nur ,eingeholt®,
— siel waren nunmehr bereits iiberholt,
und das jiingste Kind GauB’ mufite sich mit
einem vollig unastronomischen Namen —
Therese — begniigen,

Wie bekannt, erfolgte nach jenen ersten
vier ,kleinen Planeten* (1801—1807) Jahr-
zehnte hindurch Kkeine weitere Planeten-
entdeckung. Erst das Jahr 1845 férderte
wieder einen kleinen Planeten zutage: Der
Entdecker war ein Liebhaberastronom, der
Postmeister Hencke in Driesen, und das
kleine Fernrohr, mit dem er von einer Dach-
luke aus diese Entdeckung gemacht hatte,
befindet sich heute bekanntlich, von Direktor
Archenhold erworben, im astronomischen

(1

Museum der ,,Treptow-Sternwarte. Auch
den sechsten kleinen Planeten hat Hencke,
wenig spiter (1847), entdeckt, und wiederum
wurde nun vom Entdecker, da er selbst das
Taufrecht schon einmal ausgeiibt hatte,
dieses an Gaul abgetreten, der sich fiir den
Namen ,Hebe“, den er, wie wir wissen,
schon vier Jahrzehnte vorher fiir den
Hardingschen Planeten vorgeschlagen hatte,
entschied.

In dem letzten Lebensjahrzehnt GauBR’
sind nicht weniger als 29 kleine Planeten
— von der glorreichen Neptunsentdeckung
gar nicht zu sprechen — entdeckt worden.
Doch jetzt, bei Anbruch dieser neuen Periode
der Planetoidenfunde, war GauB lingst zum
zweiten Male Witwer, auch wiirden ihn
seine Jahre gewiBl vor dem Ehrgeiz bewahrt
haben, von neuem einen Wettlauf mit den
Asteroiden zu veranstalten, ebenso wie er
auch die bei den ersten vier kleinen
Planeten geiibte ,,Vaterpilicht“ der Bahn-
berechnung nunmehr an jiingere Fach-
gelehrte abtreten durfte, die ja alle mehr
oder weniger seine Schiiler waren, an seiner
klassischen , Theoria motus corporum
coelestium* (1809) sich, sei es unmittelbar,
sei es mittelbar, herangebildet hatten, und
deren Ehrgeiz kein hoheres Ziel kennen
konnte, als in seinen, des Meisters, Wegen
und Spuren zu wandeln. ,Die Pariser
Astronomen®, so meldete Schumacher einige
Wochen nach -der Entdeckung des fiinften
kleinen Planeten, der ,,Astraea“ Henckes,
dem Gottinger Freunde (15. Januar 1846),
,haben 4 Bahnen des neuem Planeten be-
rechnet, die im Institut stehen. Bei jeder
ist ausdriicklich bemerkt, daB sie nach der
Methode de Mr. Gaul berechnet sei.
,Lafontaine hatte einmal Jesus Sirach ge-
lesen, und fragte alle Leute: connaissez-vous
Jesus Sirach? c’est un livre excellent!®,
setzt der Briefschreiber boshaft hinzu.

Konnte GauB heute — in den elysiischen
Gefilden — sich iiber den gegenwirtigen
Stand der Astronomie auf der Erde Vortrag
halten lassen und wiirde er dabei horen, daB
die irdischen Sterngucker bereits mehr als
1000 kleine Planeten kennen, so wiirde ihm
der Gedanke an sein ehemaliges Vorhaben,
,,mit den kleinen Planeten Schritt halten zu
wollen®, vermutlich ein L#cheln: abnotigen.

* *:
.



— 212 —

Die alten Astronomen, die neben der
Astronomie vielfach auch deren ,,nidrrischem
Taochterlin®, wie Kepler die Astrologie ein-
mal nennt, huldigten und dienten, lehrten,
daB alle Menschen ,Kinder” eines be-
stimmten Planeten, unter dem sie geboren,
seien und daB dieser Planetengott die
weiteren Lebensschicksale und insbesondere
auch die Charakterentwicklung dieser seiner
»Kinder* aufs nachhaltigste beeinflusse und
bestimme. Solche Vorstellungen haben
GauB gewill vollig fern gelegen, als er bei
seinen leiblichen Kindern Planeten und
Planetengotter zu Gevatter bat und so seine
Kinder gewissermaBen auch zu ,Planeten-
kindern“ machte. Doch, die Frage nach
ihren weiteren Schicksalen mag auch hier
mancher Leser stellen, und so sei denn noch
thit einigen Worten hierauf eingegangen:
Von den beiden Tochtern GauB’ heiratete
die im Jahre 1808 geborene Minna im
Jahre 1830 den hervorragenden Géttinger

Orientalisten Heinrich Ewald, starb aber —.

zu GauB' gréBtem Schmerz — schon im
Jahre 1840 (12. August). — Die iiingere
Tochter, die im Jahre 1816 geborene
Therese, hat dem Haushalt des Vaters in
den Jahren seiner Witwerschaft und bis zu
seinem Ende (1855) vorgestanden. Dann
— im Jahre 1856 — verheiratete auch sie
sich noch: mit dem Kaufmann Constantin
Staufenau in Dresden, wo sie am 11. Fe-
bruar 1864 gestorben ist.

Von den vier Sohnen GauB’® starb der
eine, wie wir wissen, bereits im zartesten
Kindesalter, und von den iibrigen drei hat
derjenige, der allein unter allen Séhnen nicht
nach einem Planetenentdecker getauft war,
Eugen, dem Vater schwere Sorgen,
bittersten Kummer, bereitet. Schon in den
Knabenjahren scheint die Erziehung dieses
Sohnes Schwierigkeiten verursacht zu
haben. In der Studentenzeit aber kam es
zu einem volligen Zerwiirfnis zwischen
Vater und Sohn. Das schwelgerische
Leben Eugens miBfiel dem Vater, der selbst
ganz, ganz anders ,studiert” hatte, auBer-
ordentlich und, als der Sohn gar eines
schénen Sommerabends — im Jahre 1830 —
den Kommilitonen einen Schmaus gab und
die Rechnung einfach dem Herrn Hofrat
Vater zugehen lieB, wurde der RiB uniiber-
briickbar. FEugen GauB verlieR das Eltern-

haus und ging, vom Vater noch ausgeriistet

und von Freund Olbers sorglichst betreut.

von Bremen aus nach Amerika, einer un-
gewissen Zukunft entgegen. Jahrelang war
es nun die groBe und stindige Sorge Gaul’,
dieser Sohn, an dessen Besserung er nicht
zu glauben vermochte und von dem er in
den bittersten und hirtesten Ausdriicken zu
sprechen pilegte, méchte zuriickkehren. Der
Sohn ist nicht zuriickgekehrt, wohl aber
lauteten die Nachrichten iiber ihn und vor
ihm je ldnger, desto giinstiger, und so hat
GauB sich auch mit ihm und seinem
Schicksal véllig ausgesohnt. — Auch der
jingste Sohn von GauB, Wilhelm, der eine
Nichte (Schwestertochter) von Bessel
heiratete, ist, da er in Deutschland als Land-
wirt nicht recht festen FuB zu fassen ver-
mochte, nach Amerika ausgewandert. SO
ist dem groBen Forscher driiben, ienseits
des Ozeans, eine reiche Nachkommenschaft
erblitht, und auch heute noch werden dort
zahlreiche Ur- und Ururenkel des groBien

Denkers und Tréger seines groBen Namens
leben.

Im Gegensatz dazu rechnete Gaulf iahre-
lang damit, daB sein Geschlecht in der Alten
Welt im Mannesstamme wohl aussterbert
werde. Denn der einzige in Europa Ver-
bliebene Sohn, Joseph, der Erstgeborene:
der Artillerieoffizier geworden war. dem
Vater viel bei seinen geoditischen Arbeiterl
assistiert hat und spiter zum FEisenbahil-
wesen iiberging (v 4. Juli 1873 als ,.ODber-
baurat” in Hannover), war in seiner Ehe
schon seit Jahren kinderlos, bis dent auch
hier — im Jahre 1848 oder 1849 — ein Sohn
geboren wurde.. GauB hat in seinen letzten
Lebensjahren noch wiederholt die Freude
gehabt, diesen Enkel bei sich in Gottingen
zu haben. Bei einer solchen Gelegenheit
fragte der GroBvater den im Garten der
Sternwarte spielenden Knaben: ,,Was willst
du werden?“ — Nach Kinderart gab der
kleine Kerl die Frage dem Grofivater
zuriick: ,,Was willst d u werden?* — ,Mein
Junge®, sagte GauB da lichelnd, indem €I
dem Kleinen auf die Schulter klopfte, ~3‘Ch
bin schon etwas“. Der Enkel wird spdter
den ganzen, bedeutsamen Inhalt dieses
kurzen Wortes, gesprochen aus diesemn
Munde, begriffen haben. — Dieser Enkel,
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der nach dem GroBvater Carl heiBt, lebt
heute in Hameln und ist vielleicht unter allen
heute lebenden Menschen der einzige, der
noch persoénliche Erinnerungen an den

grolen Mathematiker und Astronomen be-
wahrt und diesem noch die Hand gedriickt
hat. Ein Sohn von ihm ist ord. Professor -
(der Gyniakologie) in Wiirzburg.

Mira Ceti.

Von Studienrat Richard Sommer.

Als am f{rithen Morgen des 13. August
1596 der lutherische Piarrer David Fabricius
in Resterhave (Ostiriesland), der vorher ein
Schiiler Tychos in Uranienburg gewesen
war, die Position des im Widder stehenden
Planeten Jupiter vermessen wollte, ge~
wahrte er siidlich davon im Sternbild des
Wales trotz des hellen Himmels und des be-
nachbarten Mondes einen Stern 3. Grofe,
der ihm fremd vorkam. Er beobachtete das
neue Objekt in den ndchsten Wochen noch
ofter und merkte, daB dessen Helligkeit ab-
nahm. Er glaubte, eine Nova gefunden zu
haben, hatte doch 24 Jahre vorher Tychos
neuer Stern, der allerdings unvergleichlich
viel heller aufgeflammt war, allgemeines
Aufsehen erregt. Fabricius teilte die wunder-
same Geschichte dem jungen Kepler mit, mit
dem er iiber dessen Planetentheorie in Brief-
wechsel stand, und aus seinen Briefen geht
hervor, daB der Stern Anfang Oktober ver-
schwand und im nichsten Jahr, im Oktober
1597, weder von ihm noch anderen gefunden
werden konnte. Man darf dabei nicht ver-
gessen, daB es damals noch keine Fernrohre
gab. Die Kunde von dieser Erscheinung muf
sich weiter verbreitet haben, denn der 1603
in Augsburg erschienene Sternatlas ,,Urano-
metria“ von Johann Bayer verzeichnet an
jener Stelle im Wal einen ,,verschwinden-
den® Stern, der den Namen o Ceti triigt, eine
Bezeichnung, die er bis zum heutigen Tage
behalten hat. Uebrigens hat Fabricius am
5. Februar 1609 (nun Pfarrer in Osteel, Ost-
friesland) wieder einen Stern im Waliisch
gesehen, von dem er sogleich vermutete,
dall er mit dem 1596 beobachteten identisch
sei; er kam aber nicht auf den Gedanken,
daB es sich um einen Stern mit regelmiBig
wechselnder  Helligkeit handeln  konne.
Solche Gedanken lagen iener Zeit noch fern.
Fast 3 Jahrzehnte hindurch verlautet nichts
von dem merkwiirdigen Stern; die Kunde
geriet in Vergessenheit, und so muBte die

Verinderlichkeit gewissermaBen noch ein-
mal entdeckt werden. Am 10. Dezember
1638 beobachtete Johann Holvarda, Professor
an der damals weit bekannten Universitit
zu Franeker (in hollindisch Friesland),
Sternhohen. Mehrmals schien es ithm durch
Wolkenliicken, als wenn im Walfisch ein
fremder Stern stehe; allein mit seinen
Messungen beschiitigt, beachtete er ihn
nicht weiter. Einige Tage spéater sah er ihn
wieder an derselben Stelle. 'Er hatte ihn
anfianglich fiir ein Meteor gehalten und
wurde erst an dieser Meinung irre, als sein
Kollege, der Professor Fullenius, das Objekt
als Stern bezeichnete. Nun machte er sich
sofort daran, die Lage der Nova festzulegen.
o Ceti gehort jetzt zu den Fundamental-
sternen, deren Ort mit aller Genauigkeit be-
stimmt ist. Der mittlere Ort ist fiir 1926,0
in Rektaszension 2" 15™36,416° und in
Deklination — 3° 18746,05”. Abgesehen von
einer Aenderung  infolge Préazession
(- 3,0296° und -+ 16,637" pro Jahr) besitzt
der Stern noch eine Eigenbewegung von
jahrlich - 0,0002 und — 0,229”. Holvarda
und Fullenius verfolgten o Ceti, bis der Stern
in den Sonnenstrahlen verschwand. Nach
Jahresirist, im November 1639, sahen sie den
Stern wieder, und in den folgenden Jahren
konnten Fullenius tnd Junge in Hamburg ihn
noch mehrfach finden und sich von der ver-
inderlichen Natur iiberzeugen. Damit war
dererste Veranderliche bekannt geworden.

Gleichwohl setzen dauernde Beobachtun-
gen erst 1659 ein, als Hevel in ’Danzig sein
Augenmerk auf ihn richtet. Von ihm stammt
das erste sicher bestimmite Maximum zu
1660 November 8. Er weiB auch schon, dafs
der Stern immer 4 Monate fi‘i_r clas bloRe
Auge sichtbar ist und dann fiir 7 th:}te
verschwindet. Dieses Verhalten sch.::_mt
ihm so sonderbar, daB er denPStem auf eine
Anregung von Junge als ,,Wunderstern im
Walfisch®, Mira Ceti, benennt. Nach Hevel
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werden die Beobachtungen zahlreicher;
bald weil man auch, dal der Stern nicht
wirklich verschwindet, sondern nur recht
schwach wird. Ismael Boulliaud in Paris
gelang es in der 2. Hilfte des 17. Jahr-
hunderts, die Periode des Lichtwechsels zu
333 Tagen zu bestimmen. Jacques Cassini
weill schon, daB die Periode nicht immer
denselben Wert besitzt, und bemiiht sich
1740, eine mittlere Linge zu finden. Die
kiirzeste beobachtete Periode betrigt 306,
die lingste 367°. Manchmal sind mehrere
auieinander iolgende Perioden ldnger als
der Durchschnitt, so dall die Maxima gegen
die Vorausberechnung sich um 2 bis
3 Monate verspiaten bzw. im entgegen-
gesetzten Fall verfrithen kénnen. Eine be-
sonders groBe Abweichung tritt bei der
ersten Beobachtung 1596 auf, weil es bei
Annahme eines mittleren Periodenwerts
nicht moglich ist, eine iibrig bleibende
Diiferenz von etwa 100 Tagen zu beseitigen.
Argelander in Bonn, bekanntlich der Be-
griinder der fiir die Beobachtung der Ver-
danderlichen so iiberaus fruchtbaren Stufen-
schitzungsmethode, glaubte in die wechseln-
den Periodenlingen Ordnung bringen zu
koénnen, indem er die Oscillationen um einen
mittleren Wert von 331,3363° durch Sinus-
wellen darstellte. So soll eine priméire
Schwankung von + 10,5 im Verlauf von
11 Perioden vorhanden sein, eine sekundire
von+18,2 im Verlauf von 88 Perioden, eine
tertidire von+ 33,8Y im Verlaui von 176 Pe-
rioden und schlieBlich noch eine von + 65,3
im Verlauf von 264 Perioden. Das ist aber
nur ein rechnerisches Ergebnis, eine Inter-
polationsiormel, die zwar die Beobachtung
des Fabricius richtig darstellt, jedoch bei
neueren Maximis noch Differenzen bis zu
einem Monat iibrig 1dBt, ein Zeichen, dal der
Vorgang, der die Helligkeitsinderung von
Mira bewirkt, nicht nach dem Argelander-
schen Gesetz ablauft.  Gleichwohl ist
Professor QGuthnick ihm auf diesem Wege
gefolgt und hat in seiner groB angelegten
Arbeit iiber Mira (1901) die folgende Formel
zur Vorausberechnung der Maxima ge-
geben:
Max. E=1901 Juli 9 -331,6926d . E-}-9,54
- sin (14° - E4-2458)+11,5¢ . sin (3,850
- E+-124,1°)+17,54 - sin (4,56° - E4-307,2°)4-12,3
. sin (9,120 < E-4T1,89).

Unter E ist dabei diejenige ganze Zahl von
Perioden zu verstehen, die seit dem Maxi-
mum 1901 abgelaufen sind. Mit E = 27
findet man:

Max. 1926=1901 Juli 9 +331,69264 - 27+9,5d

- sin 283,6°4-11,54 - sin 228,05°4-17,54 - sin 70,3°

+12,34 . sin 318,04°

- =1901 " Juli 9 +8955,74 —9,254 —8,554 --16,54

—8,224 =1926 Januar 5.

Dies wire das nidchste Maximum; wie genau
das Ergebnis ist, bleibt abzuwarten. Das
wahre Maximum tritt unvermutet zu friih
oder zu spit ein. Turner glaubt in seiner
Untersuchung (Monthly Not. 80, 604; 1920)
8 Periodendnderungen von oscillatorischem
Charakter nachgewiesen zu haben, betont
dabei aber ausdriicklich, daB sicher keine
sdkulare, d. h. einseitig mit der Zeit fort-
schreitende Aenderung der Periodenldnge
vorhanden sei,

Die Periode von rund 11 Monaten, ver-
bunden mit dem Umstand, daB Mira Ceti nur
15° siidlich der Ekliptik steht, bedingt
ein eigentiimliches Sichtbarkeitsverhdltnis.
Wegen Sonnennihe ist der Stern von Marz
bis Juli unsichtbar. Hat der Stern, wie es
ctwa im Entdeckungsjahr 1596 der Fall war,
im August seine groBte Helligkeit, so wiirde
das nachste Maximum in den Juli fallen, also
nicht sichtbar sein, und dies wiirde sich in
den néchsten 5 Jahren wiederholen, bis end-
lich ein Maximum in den Februar fallt. Des-
halb sah also Fabricius den Stern in den
Jahren nach 1596 nicht wieder. Aehnlich
verhilt es sich mit der Sichtbarkeit der
Minima. Diese sind an sich schon un-
bedeutende Erscheinungen, nur mit dem
Fernrohr zy verfolgen; sie haben unter
Dammerung und Mondschein noch viel 11}611r
zu leiden als die erheblich helleren Maxima.
Darum ist auch die Liste der bis 1900 be-
obachteten Minima, die Professor Guthnick
in A. N. 3745 zusammengestellt hat, recht
kurz. Nur in neuerer Zeit sind sie systema-
tisch beobachtet worden; in diesem Zu-
sammenhang ist vor allem Nijland in Utrecht
ZU nennen,

Die einzelnen Maxima der Helligkeits-
kurve sind nicht scharf ausgeprigt, so daB
verschiedene Beobachter von ein und der-
selben Erscheinung recht verschiedene An-
gaben machen, So hat das Maximum 1898
nach Nijland am 4. Oktober stattgefundem,
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nach Libert am 7., nach Colette am 14.
Wiihrend Libert behauptet, das Maximum
habe nur 1 Tag gedauert, gibt de Perot die-
selbe Zeit zu 6 und Duménil gar zu 9 Tagen
an. Die Minima liegen nicht genau zwischen
2 Maximis, sondern so, daB der Abstieg
linger als die Helligkeitszunahme dauert.
Auf das Minimum vom 12. Dezember 1913
folgte das Maximum bereits nach 119 Tagen,
am (2, Mdrz 1914 (beide Werte nach Nijland
A. N. 4765), wiihrend die halbe Periode docli
166 Tage betrdgt. In fritheren Zeiten ver-
folgte man nur die Sichtbarkeit mit bloBem
Auge. Von der 6. Grofe bis zum Maximum
braucht der Stern 40 bis 50 Tage, von da
bis zum Verschwinden aber etwa 70. Diese
Zeiten variieren sehr; z. B. wuchs der Stern
1679 in 30 Tagen, 1709 dagegen brauchte
er 67 Tage. Dafiir beanspruchte die Ab-
nahme 1839 91 Tage, 1660 aber nur 52 Tage.
Die Verhiltnisse konnen so anormal werden,
dal} die Werte sich geradezu umkehren; wie
z. B. 1840, wo der Anstieg 61 und die Ab-
nahme nur 50 Tage betrug. Diel Zu- oder
Abnahmen gehen im iibrigen nicht gleich-
miBig vor sich, mitunter tritt auBerhalb der
Maxima oder Minima ein Stillstand der
Helligkeit ein, wie 1678 und 1847. Ja aui
eine anfingliche Abnahme kann wieder eine
kurze Zunahme erfolgen. So berichtet
Nijland in A. N. 3576, daB auf das Maximum
vom 4. Oktober 1898 am 21. November ein
1% GroBenklassen schwiicheres Neben-
maximum folgte.

Genau so variabel wie diel Periode sind
auch die Grenzen der Helligkeit. Die
Minima schwanken nur wenig um einen
Mittelwert, liegen etwa zwischen der 9. und
10. GroBe. Dann gleicht Mira einem
schwachen Stern, der in 2" Distanz ostlich
steht, wie schon Bianchi in Mailand be-
merkte. Weit mehr sind aber die Maximal-
werte gestreut. Am 6. November 1779 war
Mira fast gleich Aldebaran, der bekanntlich
1. GroBe ist; 1906 war sie so hell wie
o Arietis (2,2m)., Im Durchschnittsmaximum
gleicht sie 7 Ceti (3,6™), ist aber manchmal
schwicher als 0 Ceti (4,0m); 1868 erreichte
sie sogar nur 5,5™! Zusammenfassend kann
man sagen, daBl die Helligkeit mindestens um
7 Grobenklassen veriinderlich ist, d. h., daB
sie innerhalb von 11 Monaten um einen

600fachen Betrag schwanken kann. Diese
Tatsache muB man bei einem Erkldrungs-
versuch der ritselhaften Erscheinung be-
riicksichtigen.

Ein Bedeckungsverinderlicher wie Algol
oder # Lyrae kann Mira nicht sein, dem
widersprechen die verschiedenen Maximal-
helligkeiten und auch die Form der Licht-
kurve. Darum wird man zweckmaiBig
physikalische Vorgidnge auf der Oberilache '
des Sterns heranziehen. Interessant ist,
was Piazzi in seinen 1817 zu Palermo er-
schienenen ,,Lezioni elementari di astrono-
mia* dariiber sagt: ,Im Allgemeinen er-
kldart sich diese Erscheinung durch eine
Achsendrehung der Sterne, durch welche
von Zeit zu Zeit Stellen, welche vom Licht
entblofit sind, auf die uns zugekehrte Seite
kommen; doch geniigt diese Erkldrung nichi
fiir manche Einzelheiten, z. B. daB diese
Sterne merklich schneller zu- als ab-
nehmen.” Das letztere stimmt nun nicht,
denn es gelang Zollner in Leipzig um die
Mitte des 19. Jahrhunderts durch die An-
nahme, daf auf Mira grofle Schlackenfelder
vorhanden seien, iiber deren Gestalt und
Verteilung er bestimmte Voraussetzungen
machte, den typischen Verlauf der Lichit-
kurve wiederzugeben. Diese theoretischen
Untersuchungen wurden von Gyldén fort-
gesetzt. Danach miiBte Mira in 11 Monaten
rotieren, so wie unsere Sonne in 25 Tagen;
die " Oberildiche miite 2 Hemisphdren mit
total verschiedenen physikalischen Verhilt-
nissen aufweisen: wiahrend die eine Seite
iiberaus stark leuchtet, darf die andere nur
schwach glithen. Das klingt als Dauer-
zustand nicht gerade iiberzeugend. Deshalb
hat man die 11 monatige Miraperiode mit
der 11 jdhrigen Sonnenfleckenperiode ver-
glichen, die beide in ihrem Verlauf frappante
Aehnlichkeit haben. Nach den Angaben von
Wolf und Wolfer, beide in Ziirich, hat die
Sonne im 19. Jahrhundert folgende Flecken-
maxima und -minima aufgewiesen (die An-
fangsziffern 18.. sind fortgelassen):

Max. 04,2 16,4 29,9 37,2 48,1 60,1 70,6 839
Min. 10,6 23,3 33,9 43,5 56,0 67,2 78,9 89,6
Absticg 6,4 69 40 63 79 7,1 83 57
Anstieg 58 6,6 33 406 41 34 50 45
Die Zunahme der Fleckenhdufigkeit von
einem Minimum an erfolgt also wesentlich
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schneller als die Abnahme nach einem Maxi-
mum; denn der Anstieg dauert nach der Ta-
belle im Durchschnitt 4,7 Jahre, der Abstieg
aber 6,8 Jahre. Das relative Verhiltnis
beider ist dasselbe wie bei Mira. Man be-
merkt weiter, daB die Werte bei der Sonne
erheblichen Schwankungen unterliegen, ia
daB sogar der Anstieg mitunter langer dauert
als der Abstieg, wie bei Mira. Auch die Peri-
odenldnge der Sonnenilecken ist verdnder-
lich: sie schwankt zwischen 7,3 und 13,6
Jahren. SchlieBlich ist noch die Hohe eines
Maximums von Fall zu Fall verschieden. Es
gab Jahre mit sehr vielen Flecken, z. B. 1837
und 1870 (Relativzahlen der Fleckenhiufig-
keit 138 bzw. 139), andererseits Maxima mit
verhiltnismaBig geringer Fleckenzahl, z. B.
1816 und 1883 (Relativzahlen nur 46 bzw. 64).
Vom Weltenraum her gesehen muB unsere
Sonne den Eindruck eines (wegen des ge-
ringfiigigen Fleckenareals allerdings nur
wenig) verinderlichen Sterns mit etwas ver-
dnderlicher Periode machen. Denkt man sich
nun Fleckenzahl und -fliche gewaltig ver-
groflert, so kénnten wir sie fiir einen Stern
vom Miratyp halten. Nach dieser Theorie
wire Mira Ceti eine alternde, vielleicht dem
Erloschen nahe Sonne, die zeitweilig mit

riesigen Flecken bedeckt ist., welche in eli-
monatiger Periode zu- und abnehmen. Da
tritt aber sofort ein Unterschied aui: unsere
Sonne wiirde aus der Ferne betrachtet immer
dieselbe Maximalhelligkeit haben, die Minima
wdren mal tief und flach. Bei Mira ist es
jedoch umgekehrt, und man miiBte zu der
weiteren Hypothese seine Zuflucht nehmen,
daBl Mira selbst zur Zeit der groBten Hellig-
keit noch in erheblichem MaBe mit Flecken
bedeckt ist, derem Areal von Maximumi
zu Maximum wechselt.  Damit sich
solche Fleckengruppen bilden konnen,
miifte die  Oberilichentemperatur  auf
Mira verhiltnismiBig niedrig sein, eine
Ansicht, die in der roten Farbe des
Sterns eine Stiitze findet. Der Farbton ist SO
detitlich ausgeprigt, daB Wilhelm Struve ihn
am Dorpater Reiraktor noch erkennen
konnte, als Mira im Minimum war. Anderer-
seits muB man sich die Oberflichenverhdlt-
nisse eines dem Erloschen nahen Sternes
doch wohl so relativ ruhig vorstellen, C!aﬁ
man schwerlich an alle 11 Monate sich
wiederholende Umwiilzungen von derartigem
Grade glauben kann, welche die Gesamt-
helligkeit auf einen vielhundertfachen Betrag
steigern.

(Fortsetzung T0lgt)

~ Der gestirnte Himmel im Monat September 1925.

Von Dr. F.S. Archenhold und G. Archenhaold.
(Mit zwei Abbildungen.)

Der Zusammenhang der Sonnentitigkeit mit irdischen Erscheinungen.

Die Erde steht als Kind der Sonne noch
heute in Abhingigkeit von ihr. Wir ver-
stehen daher, dalf bedeutende Vorginge auf
der Sonne nicht ohne Folgen fiir die Erde
bleiben, Gerade in jiingster Zeit wird auf
dem Gebiete der Sonnenstrahlung viel ge-
arbeitet, und die Untersuchung des Ein-
flusses gesteigerter Sonnentitigkeit auf Er-
scheinungen in unserer Atmosphire ist ein
weifes und wichtiges Arbeitsfeld ge-
worden. - Schon seit der Mitte des
vorigen Jahrhunderts untersuchte man die
Schwankungen, denen der Erdmagnetismus
unterworien ist, und brachte sie in Ver-
bindung mit den Sonnenflecken und
Protuberanzen. DaR diese in gewissen Be-
ziehungen zu dem Erdmagnetismus stehen,
geht aus Beobachtungen hervor, die in Kew
angestellt wurden und sich von 1858 bis
1900, also iiber anndhernd vier Somnen-
fleckenperioden, erstrecken. Die Uber-
einstimmung ist allerdings nicht ganz genau.
In drei von den vier Fallen trat das Maximum

der erdmagnetischen Titigkeit ein Jghr \\K}qg
dem Maximum der Sonnenflecken ein. Y'1
Dr. Louis A. Bauer, der verdienstvolle Leiter

der  erdmagnetischen  Abteilung d.?ts
Carnegie-Instituts in  Washington mittellts
ergeben die neusten Beobachtungel

withrend der letzten Smmenﬂeckenpe““de
von 1913 bis 1923 eine Verspatung
magnetischen Maximums gegeniiber
Sonnenfleckenmaximum von zwei Jahren-

Auch die luftelektrischen Erscheinungen

dem

zeigen Beziehungen zur Sonnenflecken-
periode, wie Messungen im westl_}clleri_
Europa und Beobachtungen, die Bauc!

an Bord des eisenlosen, eigens filf ?rd-
magnetische Forschungen erbauten SCh‘ﬁe_S
Carnegie in allen Meeren angestellt hat. €1~
geben. Der mittlere Wert des Potential-
gradienten fiir 1917, dem Jahre des Sonmner-
fleckenmaximums, ist um 20% hoher als de{
mittlere Wert fiir das Jahr 1921, auf das das
Sonnenileckenminimum bald folgte. (1923)
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Sehr bemerkenswert ist es nun aber
auch, dall sich auBer der Periode, die mit
der elfjahrigen Sonnenileckenperiode zu-
sammenhiingt, noch eine halbjihrige Periode
filr viele Erscheinungen, wie die tdgliche
GrolBe des Potentialgradienten, der Luit-
elektrizitiit, der Erdstrome, die Hiufigkeit
der Nordlichter zwischen dem 51. und

58.. Grad nordlicher Breite und die Stirke
des Erdmagnetismus, zu erkennen gibt. Die
Maxima liegen nahe den Tag- und Nacht-
gleichen, die Minima in der Néhe der Sonnen-
wenden, Wwobei eine Verzogerung des
sweiten Maximums bis in den Oktober
hinein fast allen Erscheinungen gemein-

sam ist.

Die Sterne.

Unsere Karte gibt den Stand der Sterpe
fir den 1. September, abends 10" wieder. Die-
selbe Stellung der Sterne zum Berliner Horizont
tritt an jedem folgenden Tag um vier Minuten
friiher ein, so daB die Karte am 15. fiir 9h und
am 30. fir 8" abends gilt . Im Meridian sehep
wir hoch am Himmel den hellsten Stern deg
Schwans, Deneb, erstrahlen. Zwischen ijhm
und dem Polarstern erkennen wir die Sterne
des Cepheus. Dicht bei dem Stern @ befindet

Der Sternenhimmel am 1, Septembers

h der berihmte Granatstern, @ Cephei, dem
: diesen- Namen wegen seiner intensiv
ten [Farbe beilegte. Er gehort zu den un-

roel 4Big Veranderlichen- des IIl. Spektral-

regelm per Stern d, der wegen seines kurz-
typt jischen Lichtwechsels bekannt ist, hat
: gegleiter 7. GroBe in 41“ Abstand und
enen - onswinkel 192°. Weitere interessante

m Po?lterne sind & und 8. Der Begleiter von

EQ?PSE SGrije, steht im Positionswinkel 250°
ist o

sic
Herschel

abends 10 Uhr.

Abb. I.

(Polhbhe 52!/,



o Abb. 2a Lauf von Sonne, Mond und ‘Planeten
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und hat 13,5 Abstand vom Hauptstern. &istfiir am 15. um 5" 41™ und am 30. um 6" 6™ auf
einen Zweizoller noch leichter zu erkennen. und um 6" 53™, 6" 21™ und 5" 45™ unter.

Der Begleiter des 4™4 hellen Sterns ist Weitere Angaben sind in der folgenden
6,5. GroBe und steht in 6 Abstand im Positions- Tabelle zu finden:
winkel 285°. — ~ _
Im September sind die drei schonsten .. | Rektasz. | Deklin. | Sternzeit | Zeitgleiche
Kuge[sternhaufen g]e;chze;t]g in den Abend- 0h Weltzeit | 0b Weltzeit |Berlin.Mittag ;;ﬂnligrg%g:iq
stunden sichtbar. Messier 13 und Messier 92 Sept. | h m o it *m m s
stehen im Sternbild des Herkules und Messier 15 1. 10 386 | +8 34|10 404 | —0 2
im Pegasus. Alle drei Sternhaufen sind geeignete 5: |10 532 e [N0%562 | 1 15
Ob}ekte flll' den FEIdStECher in dem sie a]S 10. 11 113 5 14 11 159 2 57
kleine verwaschene Nebelileckchen erscheinen. 5 |11 202 3 10|11 356 4 42
Besonders schon erscheint im Feldstecher der 20. 1 472 o315 3 6 28
Andromedanebel, der im Osten iber dem 25. |12 s1|—o0 33|12 150 ] 13
Stern £ steht. Auch die Sternhaufen x und h 30. 12 231 = ananili1z 34:8 +9 54

im Perseus lassen sich erkennen. _
Die Lichtminima von Algol sind wieder

giinstig zu beobachten.

Sept. 1. Sh  morgens Sept. 21. 6'/sh, morgens

Der Mond ist mit seinen Phasengestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Karten 2a
und 2b eingetragen. Seine Hauptphasen fallen

wad tl)%:": L ) %; 1%1{': ) auf folgende Daten:
» 6. 10'/:h abends b . 12, » Vollmond September 2. 9" abends
s R o (@IS AveNdSe “ ¥ T e trteg  Viertel % 10. 1!/," morgens
Neumond £ 18. 5'," morgens
Der Lauf von Sonne und Mond. Erstes Viertel i 25. 12°/:h mittags
Die Sonne (Feld 10'/," bis 12'/,") bewegt Am 1. und wieder am 29. steht der Mond

sich durch Lowe und Jungfrau in stark ab- in Erdndhe. Sein scheinbarer Durchmesser
steigender Richtung unter den Sternen. Am 23. betragt an diesen Tagen 33’ 10 bezw. 32' 43"
iiberschreitet sie den Himmelsdquator. Wir und die Horizontalparallaxe 60’ 47 bezw.
haben dann die Zeit der Tag- und Nacht- 59’ 57. Am 13. befindet er sich in Erdferne.
gleichen, mit der kalendermaBig der Herbst Sein Durchmesser ist dann 29‘ 33" groB, und
beginnt. Die Tageslange, die Anfang des die Parallaxe betragt 54 8.

Monats 13'/,;" betragt, nimmt bis auf 11%/," ab. Der Mond bedeckt fiir Berlin drei hellere
Die Sonne geht in Berlin am 1. um 5“ LI Sterne:

. i Rekt. |  Dekl Elnmtt e Positionswinkel
Biirg.Ta | Name Gr. :
ok | 1925 | 1925 ‘ M.E.Z. ‘ Eintritt | Austritt
| 1
Sept.7. | Ceti | 44 | 2hdom9 | + 0048 | 5 24m morgensi 6h 34m | 460 | 268
» 23.  y Ophiuchi | 49 | 16 22 6 | —18 17 | 5 0 abends | 6 Iz 270
, 28. |yCapricorni| 3,8 | 21h 35m9 | — [7° (* | 11h 49m abends | 12h 28m"_ 123¢ 5, 195°



fiir den Moﬁat September 1925

Abb. 2b Nachdruck verboten
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J = Jupiter Sa =Saturn U= Uranus N= Neptun

Die Planeten.

Merkur (Feld 9%/," bis 15") wird in den
ersten drei Wochen bis nahezu drei viertel
Stunden am Morgenhimmel sichtbar. Am 11.
hat er den groBten westlichen Abstand von der
Sonne mit 17° 574, so daB man ihn am besten
an diesem Tage aufsuchen kann.

Venus (Feld 12%/," bis 15") geht eine
Stunde nach der Sonne unter. - Am 27. zieht
sie 3° siidlich vom Saturn vorbei.

Mars (Feld 11" bis 12") steht am 13. in
Konjunktion mit der Sonne und ist daher
unsichtbar.

Jupiter (Feld 19") ziert in den Abend-
stunden den siidlichen Himmel.
Anbruch der Dunkelheit bereits am Himmel
und bleibt anfangs bis Mitternacht.und spater
bis gegen 10 Uhr iiber dem Horizont.

Verfinsterungen Stellungen
B MU B Za s sl e Eeadt Dt R et L R o
e (Mond} & wEZ |8 MEZ
h m
2 6 4421 A I‘ 4203 |16 24013
10| 8 3921 A 2| 42103 17| 4023
15/ 9 389 |IMA] 3 40123 [18| 41032
17/ 8 330 |11 A]| 4] 41®2 19| 43201
17/10 342 (1 A 5| 43201 20 | 43210
22110 101 | IMEVY 6| 34120 21| 43012
26/ 6 580 |1 A| 7| 34012 |22| 41032
‘ 8| 12034 |[23| 24013
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Die Stellung der Monde ist in ihrer Reihenfolge so angegeben,
wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr erscheint.
Der Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht der
Mond vor der Scheibe, so ist seine Nummer in den Kreis hinein-
sesetzt; befindet er sich hinter dem Jupiter oder wird er durch
]en Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fortge-
assen.

Er steht bei -

Saturn (Feld 14'/,") geht des Abends
immer frither unter und ist zuletzt kaum eine
Viertelstunde sichtbar.

Uranus (Feld 23°/,") kommt am 16. in
Opposition zur Sonne. Er steht am 15. in
Rekt. = 23"37m.6 und in Dekl. = — 3°17%

Neptun (Feld 9°/,") ist nicht zu beobachten.

Bemerkenswerte Konstellationen.

Sept. 3. 6h abends Uranusin Konjunkt. m.d. Monde.
» 11. 1h morgens Merkur in grofter westl. Elon-
gation (17°87°). 5

» 13. 1h mittags Mars in Konjunkt. m. d. Sonne,
,» 16. 6h abends Merkurin Konjunkt. m.d. Monde,
» 16. 11h abends Uranus in Opposition zur Sonne,
» 21. . 7h morgens Venus in Konjunkt. m. d. Monde,
» 21. 6h abends Saturnin Konjunkt. m.d. Monde,
»» 26. 8h morgens Jupiter in Konjunkt.m.d. Monde,
» 21. 3h morgens Venus in Konjunktion mit Saturn

Unsere Beilage: ,,Isaac Newton im Alter von
12 Jahren*, deren Original ich wihrend einer Studien-
reise zur Ausmessung von Stonehenge bei einem
kurzen Aufenthalt in London aufgefunden habe, gibt
uns den Jiingling Isaac Newton in dem Moment
wieder, als er einen Apfel zur Erde fallen sieht. Diese
Beobachtung soll Veranlassung gegeben haben, in
dem friih begabten Knaben den Gedanken zu erwecken,
daB dieselbe Kraft, die den Apfel zur Erde treibt, auch
die Bewegung des Mondes um die Erde hervorruft.
Das unsterbliche Werk Newtons: ,Philosophiae
naturalis principia mathematica* das von ihm
in Handschrift der Royal Society 1686 vorgelegt wurde
und 1687 in London im Druck erschien, enthdlt in
klassischer Form die Beweise dafiir, daB eine allgemeine
Anziehung die Bewegung innerhalb unseres Planeten-
systems regelt, und auBerdem noch die Theorie der
Lichtbrechung, der Schallfortpflanzung, der Wasser-
wellen usw. Eine zweite Auflage dieses Werkes er-
schien 1713 in Cambridge. In unserer Bibliothek
ist eine empfehlenswerte Uebersetzung dieses Buches
yMathematische Prinzipien der Naturlehre,
mit Bemerkungen und Erldauterungen von Prof. Dr.
h. Wolfers, 1872) vorhanden und steht den Lesern
des ,Weltalls" zur Verfiigung. In diesem klassischen
Werke hat Newton die drei Gesetze von Kepler
zu einem allgemeinen Gravitationsgesetz zusammen-
gefaBt, Dr. Archenhold.
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Zwei neue Elemente.

lassen sich gemdB ihrer Kernladung in eine fortlau-

= = —= : - - —1
° | KLEINE MITTEILUNGEN | =
Die chemischen Elemente tdglich den Planeten ohne Schwierigkeiten wieder-

findet und den Lauf des Korpers unter den Fixsternen

fende Reihe, vom leichten Wasserstoff angefangen bis studieren kann. Man erhdlt so einen erwiinschten

zum Uran anordnen. In dieser Reihe befanden sich
bis vor 2 Jahren sechs Liicken, an deren Stelle un-

Einblick in die Bewegungen der Wandelsterne und
in die Giiltigkeit der von Kepler aufgestellten Gesetze.

bekannte Elemente stehen muliten. Damals gelang Wer iiber ein parallaktisch montiertes Fernrohr ver-
selbst herzustellende

es Coster und v. Hevesy auf Grund der Bohrschen fiigt, mag daran eine Ileicht
Atomvorstellung ein neues Element, das Hafnium,
auf rontgenspektroskopischem Wege zu entdecken.
Die tibrigen Liicken konnten trotz aller Bemithungen

nicht ausgefiillt werden.

mit Herrn Dr. Otto Berg einen vorldufigen Bericht iiber
ihren Erfolg eines mehr als zweijdhrigen syste- schmidt in Paris entdeckte.

Platte zu bannen versuchen.
von etwa einer Stunde liefert die Fortbewegung des

Astro-Kamera mit moglichst lichtstarkem Objektiv be-
festigen und die Planetoiden auf die photographische

Bei einer Exposition

Elerr DreNo daack N Fralsinilda T acke ver é)‘t;ijgtl:tes bereits einen unter der Lupe feststellbaren

offentlichen in den ,Naturwissenschaften® Jg. 13, H. 26,

matischen Suchens nach den beiden im periodischen Forscher gelungen war,

System der Elemente unter den Manganen stehenden
Elementen, die als Eka-Mangan bezw. Dwi-Mangan Suchen auch am 10. September desselben
bezeichnet werden. Auf Grund von Voraussetzungen dem gleichen Tage, an dem Searle
tiber das chemische Verhalten dieser Elemente such-
ten sie dieselben in Platinerzen oder Columbiten und
. Tantaliten. Da die gesuchten Elemente aller Voraus-

Planetoiden Europa aufzufinden,

Pandora entdeckte, erfolgreich.
obachtungen dieses Korpers in ‘den letzten Oppo-
sitionen des vorigen Jahrhunderts zeigten, dall die

Nachdem

Der Planet (54) Alexandra ist der zehnte, den Gold-
i es diesem
am 4. Februar 1858 den
war sein eifriges

Jahres,

in Albany die
Die eifrigen Be-

sicht mach nur in sehr geringen Beimengungen in Hei]igkeit der Alexandra, entsprechend der wechseln-

ihnen vorkommen, so muBten die Mineralien durch den
chemische Prozesse von den bekannten Elementen
befreit werden, so daB in dem Rest die gesuchten
Elemente in einem hoheren Prozentgehalt hervortraten.

Wir finden

ntfernung von der Erde zur Zeit der Opposition
zwischen den GroBenklassen 9,6 und 11,5 schwankt.
Die diesjdhrige Erdndhe ist also besonders zur Auf-
suchung des Planeten geeignet.

ihn im

In den Resten lieBen sich die neuen Elemente einwand-  Sternbilde des Wassermanns, am 27. August ziemlich

irei auf rontgenspektroskopischem Wege nachweisen;
vom Ekamangan (Ordnungszahl 43) wurden 3 Linien,

vom Element 75 4 Linien gemessen, die genau an der  siidlich von Alpha.

vorausberechneten Stelle

bekannten Elementen angehorten. ]

genau eineinhalb Monddurchmesser
Sternes Gamma, am 15. September etwa 2 Grad

nordlich des

lagen und keinen PisAher Die Flora, die am 18. Oktober 1847 von Hind in
: London-aufgefunden wurde, sowie die am 25. Februar

Zur Beobachtung von Planetoiden. In den 1892 von dem Kkiirzlich verstorbenen Wiener Astro-

letzten Wochen des kommenden Monats treten drei ' . !
hellere Planetoiden in Opposition zur Sonne. Wir lichen Teil desselben Sternbildes
hoffen, daB viele unserer Leser die giinstige Gelegen-
heit benutzen und die Objekte im Fernrohr aufsuchen
werden. Die Ephemeride lassen wir folgen:

(54) Alexandra
Rekt. Dekl.
Aug. 18. 22h 26,1m —2° 5()*
26.22 18,1 2 38
Sept. 3.22 10,2 2 33
G220 3,025 32
19. 21 57,2 2y 32
27. 21h 53,1m —2¢ 32/
Opposition Aug. 26.
Helligkeit 9m.8.

(324) Bam bergiz

(8) Flora

armer Gegend. Zur besseren
unsere Sternkarte auf Seite 218, in die Herr Dr. Archen-
hold den Lauf der drei Korper eingetragenEhact).

nomen Palisa entdeckte Bamberga stehen im siid-
in ziemlich stern-
Orientierung diene

Rekt. Dekl.
Aug. 18.22h 31,9m—17° 3’
20.22 24,7 18 17

BUCHERSCHAU »

Sept. 3.22 17,5 19 24

11.22 10,8 20 18 Dominik, H.: Im Wunderland der Technik. Meister-

19.22 5,1 20 56
217.22h 1,3m—21°15
Opposition Aug. 27,

Helligkeit 8m.3, nungen, technischen Skizzen
: Verlag von Rich. Bong, Berlin und Leipzig 1923.

stiicke und neue Errungenschaften, die jeder kennen
sollte. Mit_ 182 Abbildungen nach Originalzeich-

und Photographien.

Rekt. Dekl. In grofien Ziigen und leichtiliissiger, allgemein-

Aug. 18.22h 37.5m —70 48/
26.22 29,1 6358
Sept. 3.22 21,3 6 10
11.22 134 522

19.22 6,6 4 34

27.22h
Opposition Aug. 28
Helligkeit 7m,6,

Zur Aufiindung der ersten beiden der angefiihrten
Planeten ist ein Fernrohr von mindestens 2 Zoll
Offnung erforderlich, der letzte kann bei dunstlosem
Himmel im Prismenglase gerade noch gesehen werden.

1,8m —30 46°

Der strebende Amateur wird die Korper in mittlerer  wundern wird.
Vergrofierung seines Instrumentes aufsuchen und ihre

Bewegung unter den Sternen mdglichst in einer
Zeichnung festhalten. Die zeichnerische Darstellung
hat den Vorteil, daB man an Hand der letzten Skizze

Zauberer”. ,Eherne Vigel*
»Stimmen im Ather kund, also LebensiuBerungen der
Technik in populdrer Sprache und
Bilderschmuck vorgefiithrt und klargelegt, so daB jeder
die Grundgedanken und Voraussetzungen zu mancher
technischen Errungenschaft verstehen lernt und be-
Dr. BL

werden

verstindlicher Darstellung gibt der Verfasser eine
lebendige Beschreibung der Entwicklung der Technik
und ihrer Wunderwerke, macht das ,Mirchen von
der Energie” jedem verstindlich, zeigt den ,Riesen
Dampi®, des ,,Wassers Kraft* und den ,,Motor, den
erkldrt und

reichhaltigem

*} Alle Schriften, die in unserer Biicherschau angezeigt werden
sowie auch alle anderen Werke kfnnen von der ,Auskunfts- un
Verkaufsstelle der Berlin-Treptow-Sternwarte'* bezogen werden. .

Flir die Schriftleitung verantwortlich : Dr. F. 5. Archenhold, Berlin-Treptow ; filr den Inseratenteil: Otto Rathe, Berlin-Treptow.

Druck von Wilhelm Greve, Berlin SW68.
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Einige Betrachtungen iiber den Mars.
Von Prof. Comas Sold, Barcelona. *)
(Mit zwei Zeichnungen von Prof. Comas Sold nach Photographien des Mars.)

Seit 1890 habe ich den Mars in allen
Oppositionen  eingehend -beobachtet. Ich
glaube also, den Lesern des ,,Weltalls® iiber
das Wesen des Nachbarplaneten einiges
Interessante mitteilen zu kénnen, um so mehr,
da doch auf die Vergleichung der Beobach-
tungen desselben Beobachters viel mehr Ge-
wicht zu legen ist, als auf die von mehreren
Beobachtern, da ja jeder seine Eigenheit im
Sehien und vor allem im Zeichnen hat.

Drei wesentliche Punkte muB man Leim
Studium des Mars in Betracht ziehen: die
topographischen. Einzelheiten, die zur Mars-
oberfldche selbst gehoren, die weilen Pclar-
kalotten und schlieBlich die Atmosphiire. Der
interessanteste Anblick physisch - dynami-
scher Art ist der der Kalotten.  Die noch nie-
mals bezweifelte Ubereinstimmung zwischen
ihrer Ausdehnung und den Jahreszeiten auf
“dem Mars zeigt, daB sie aus festem Wasser
in Form von Schnee bestehen. Einige Astro-
nomen haben geglaubt, dall es sich anstatt
um Wasserschnee um Schnee von anderen
Substanzen handeln koénne, aber abgesehen
davon, dall diese Voraussetzung willkiirlich
ist und das Marsproblem, anstatt es zu ver-
einfachen, kompliziert, weisen alle Umstinde
darauf hin, dal} der Polarschnee aus gefrore-
nem Wasser besteht.

Unter dieser Voraussetzung haben wir
hier ein tadelloses Thermometer vor uns —
die weiBe Kugel mit bekannter Gradeinteilung
— das uns genauen Aufschluf} iiber die Mars-
temperatur geben kann. Man ersieht daraus
mit Leichtigkeit, dali die mittlere Temperatur

dieses Planeten nicht sehr von der der Erde
abweicht. Zweifellos entfernt sie sich nicht
weit von 4 10°. Da die Natur der Marsatmo-
sphire nicht bekannt ist, wiirde es unmoglich
sein, etwa durch das Stephansche Gesetz,
seine Temperatur in den tiefen Schichten
theoretisch zu berechnen. \

Aber die Kalotten geben uns noch weitere
wichtige Auischliisse: Ihr trotz der Einbuch-
tungen, hellen Punkte, Deformationen usw.
dennoch regelméBiges Fortschmelzen wiih-
rend des Sommers zeigt, dall die Oberildche
des Planeten in diesen Polar-Regionen wenig
uneben ist; und dies wird durch den dunklen
Rand bestitigt, der den Kalotten bei ihrem
Zuriickweichen folgt. Dieser Rand, der so
innig mit der Schneeschmelze verbunden ist,
entsteht ohne Zweifel durch Anderungen der
Tonung des feuchten Bodens oder durch Bil-
dung von Siimpfen, die spiter austrocknen.
Alles dies beweist, daBl Wasser auf dem Mars
nicht sehr reichlich vorhanden und daR seine
Oberfliche flach ist.

Wasser in fliissigem Zustand befindet sich
sehr wahrscheinlich an den dunkelsten Stel-
len. Wenn das Bild ein vollkommenes ist,
sieht man bei sehr starker VergriéBerung,
da viele halbdunkle oder sehr dunkle Ge-
biete aus kleinen schwarzen Flecken be-
stehen. Es ist sehr walirscheinlich, dafl diese
Flecken dem Wasser Zzuzuschreiben sind.
Man kann also sagen, dall Mars weniger ein
ozeanischer als ein Seenplanet ist. Die Halb-
schatten kdénnte man moorigem Grunde oder

*) Aus der franzisischen Originalhandschrift i'.hci'sel;'l..
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vielleicht, wenn man das Vorhandensein von
pflanzlichem Leben auf diesem Planeten zu-"

geben will, bewaldeten Flichen zuschreiben.

Die Erhebungen miiliten verhiltnismalig
gering Sein, wenn man die seltene Sichtbar-
keit von UnregelmaBigkeiten am Terminator
in Betracht zieht, die iibrigens auch von
Wolken herriihren konnen. Die Erhebungen
konnten durch die hellen Gegenden von gelb-
licher, orange oder rotlicher Fiarbung dar-
gestellt sein. Bei der einfachen Betrachtung
einer allgemeinen Marskarte bemerkt man,
dal} das Vertgilungsgesetz der Erhebungen

1924 September 2. (1 2829)

und Vertiefungen idhnlich dem der Erde ist,
und daB in Ubereinstimmung mit der Theorie
der tetraedischen Deformation von Green
eine Drehung der nordlichen in bezug auf die
siidliche Halbkugel wie auf der Erde und so-
gar im gleichen Sinne vorhanden ist.

Was die Kanile anbetrifit, so sind meine
personlichen Eindriicke die folgenden (Aqua-
toriale 'von 16 cm und 38 cm Oifnung). Es
existiert weder das geometrische Netz noch
die phantastische Verdoppelung der Kanile.
Giewill gibt es Kanidle, aber zumeist sind sie
breit und jedesmal, wenn das Bild hervor-
ragend war, hat man bemerken konnen, dal}
diese Kaniile aus kleinen Flecken zusammen-
gesetzt sind, die mehr oder weniger an ein-
ander gereiht sind. Die Kanile, die gewdhn-
lich aus den Spitzen der Buchten heraustreten
und die grofien dunklen Flecken und Seen
verbinden, sind wahrscheinlich lange Taler
oder geologische Falten.

Ubrigens habe ich niemals irgend eine Be-
ziehung zwischen der Schneeschmelze und
der Sichtbarkeit der Kanidle bemerken
konnen. Logischerweise versteht man auch
nicht, warum die Gewisser, die durch das
Schmelzen des Polarschnees entstehen, durch
die Kanile bis zu so groBen Entfernungen
zirkulieren sollen. AuBerdem muf} die Menge
des fliissigen Wassers auf der Marsober-
flache fast konstant sein, da das Schmelzen
und die Bildung von Schnee an den beiden
Polen zwei sich ergidnzende Erscheinungen
sind.

1924 September 13. (2 176°)

In Wirklichkeit ist die Mehrzahl der
Verdnderungen, welche die Oberfliche dieses
Planeten zeigt, atmosphdrischen Ursprungs.
Es scheint, daB die Atmosphiire unseres Nach-
barplaneten nicht so spérlich ist, wie man ge-
wohnlich glaubt; die Photographien, die wir
wihrend dieser letzten Opposition hier ge-
macht haben, zeigen deutlich, dal} eine merk-
liche Absorption gegen die Rénder der
Scheibe hin, die durch die Atmosphare her-
vorgebracht wird, vorhanden ist. Und viel-
leicht gibt es in dieser Atmosphire mehr
Wolken als man glaubt. Es ist sehr waht-
scheinlich, daf Wolken die auffallenden
weiBen Flecken hervorrufen, die oft an
manchen Meeresrindern oder Kontinental-
zonen erscheinen. Diese Stellen nehmen ge-
wohnlich an Helligkeit mit der Neigung zu.

Man hat viel von dem seltenen Auftreten
von Wolken und dem relativen Uberfluff von
Nebel auf dem Mars gesprochen. Nach

S
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meiner Ansicht werden die meisten dieser
angeblichen Nebel durch dichte und zerfetzte
Wolkenmassen gebildet. Denken wir uns iiber
der groflen Syrte Nimbuswolken, die iiber

einige tausend Quadratkilometer zerstreut

sind, so wiirden sie im Fernrohr den Ein-
druck eines iiber dem Meere liegenden Nebels
hervorrufen, eines Nebels, der Verdnderungen
in der Tonung der Meeresfldchen hervorrufen
oder gar in selteneren Fiéllen den topographi-
schen Anblick einer Marsgegend veridndern
konnte. Es scheint, daB die Scheibe des Pla-
neten wm so rotlicher gefiarbt ist, je reiner die
Atmosphidre des Mars ist. Ich mull noch
daran erinnern, dall man manchmal plotzlich
weillliche Massen iiber den Landregionen er-
scheinen sieht. Bei dieser Gelegenheit er-
wihne ich eine bemerkenswerte Beobach-
tung, die ich im Jahre 1911 machte. Sie
betrifft die Erscheinung einer Wolkenmasse
von auffallender Weille iiber der Gegend von
Isis, die sich wihrend einiger Tage mit einer
Geschwindigkeit von 30 Kilometer in der
Stunde fortbewegte. Alles deutet darauf hin,

dall dies ein vulkanischer Ausbruch gewesen
ist, dessen Heftigkeit unvergleichlich stirker
war als die irdischer Eruptionen. Diese wich-
tige Erscheinung konnte zu dem SchluB ver-
leiten, daBl der Mars ein geologisch ijiingerer
Planet als die Erde ist. .

Eine vollstindige Kenntnis des Mars wird
erst erreicht werden, wenn die Photographie
die Zeichnung verdringt hat. Dann wird man
eine zuverldssige Vergleichung des verschie-
denen Anblicks des Planeten vornehmen und
wirkliche Schliisse ziehen konnen, die .von
dem Temperament des Beobachters, seiner
Art zu sehen und zu zeichnen unabhéangig
sind. In der Verfolgung dieses Zieles haben
wir im Observatorium Fabra mehrere Ver-
suche mit dem Aquatorial von 38 cm Offnung
und 65 m Brennweite gemacht. Obgleich
diese Versuche noch nicht durchaus beirie-
digen, sind sie doch sehr ermutigend. Ich
gebe hier eine Zeichnung nach einer Photo-
graphie, die wir am 2. September und eine
andere, die wir am 13. desselben Monats aui-
genommen haben, wieder.

Immanuel Kant als Naturforsdier.®
Von Professor Dr. Friedrich Poske-Berlin.

Immanuel Kant war nicht bloB der groBte
deuntsche Denker, der Alleszermalmer, wie ihn
schon Zeitgenossen genannt haben, er war
auch ein bedeutender Naturforscher. Seine
Schriften sind bis etwa zu seinem vierzigsten
Lebensjahre fast durchweg naturwissen-
schaiftlichen Inhalts, und kein Geringerer als
Helmholtz hat bezeugt, daB diese Schriften
mit einer Anzahl der gliicklichsten Gedanken
ihrer Zeit weit vorauseilen. Ja, man dari
behaupten, daBl Naturwissenschaft und Philo-
sophie bei Kant eng zusammenhiingen, inso-
fern seine genaue Kenntnis der damaligen
Naturwissenschait ihm den AnlaB und die
feste Grundlage fiir seine philosophischen
Untersuchungen geliefert hat.

Vo seinen naturwissenschaftlichen
Schriften ist die berithmteste die ,,Allgemeine
Naturgeschichte und Theorie des Himmels*
vom Jahre 1755. Sie enthilt einen Versuch,
den ,mechanischen Ursprung des ganzen
Weltgebdudes' darzustellen. Solche Ver-
stuiche waren schon im Altertum gemacht wor-
den, namentlich der griechische Denker Epikur

und ihm folgend der romische Dichter Lukrez
haben derartige Theorien ersonnen, die aber
mehr auf Phantasie als auf wissenschaitlicher
Grundlage beruhten. Solche wissenschaft-
lichen Grundlagen hatte zwar im 17. Jahr-
hundert der groBe englische Naturforscher
Newton durch sein Werk iiber die mathema-
tischen Prinzipien der Naturlehre und seine
Theorie der Planetenbewegungen geschaiien,
aber er hatte selbst nicht den Mut, dem Ge-
danken einer mechanischen Entstehung der
Welt ndher zu treten. Er begniigte sich mit
der Vorstellung, als habe der Schopfer im
Anfang aller Dinge jedem Planeten eine be-
stimmte Anfangsgeschwindigkeit lidngs der

*) Wir machen unsere Leser auf das neue Buch
von Prof. Erich Adickes-Tiibingen: ,Kantals Natur-
wissenschaftler und Naturphilosoph® (875 S,
das Ende d. ]. erscheinen wird, aufmerksam. Aus dem
Vorwort ist in den Kantstudien, Philos. Zeitschrift,
Bd. 29, Heit !/s, S. 70 ,Kant als Naturwissenschaitler*
bereits ein Kapitel erschienen. Wir verweisen auch
auf die Schrift von Prof, J. v. Kries: ,Immanuel Kant
und seine Bedeutung fiir die Naturforschung der
Gegenwart® (Berlin, Julius Springer, 1924). Wir wer-
den auf diese Werke noch ausfiihrlich zurﬁﬁi;}mrém:ien.

Die Red.




Tangente der von ihm einzuschlagendenBahn
erteilt; durch das Zusammenwirken dieser
(Geschwindigkeit mit der gegen die Sonne ge-
richteten Anziehungskraft sei der Planet in
die Bahn geworfen worden, die er nunmehr
nach den festen Regeln der mathematischen
Physik in stets gleicher Weise durchlaufe.
Kant dagegen hatte die Kiihnheit, die Ent-
stehung des Weltsystems aus gewissen astro-
nomisch - physikalischen Voraussetzungen
ohne Zuhilfenahme eines schopferischen Ein-
griffes herzuleiten. Er nahm an, daf unser
Weltsystem, worunter er zunéchst nur unsere
Sonne mit ihren Planeten und den Monden
verstand, urspriinglich ein Nebelball aus fein
verteilter Materie gewesen sei, der bereits
eine langsame Rotationsbewegung besaB. In-
folge der gegenseitigen Anziehung seiner
Teile verdichtete sich der Nebelball mehr und
mehr, und mit dér Anndherung der Teile an
den Mittelpunkt muBte die Rotationsbewegung
an (eschwindigkeit zunehmen, bis zu dem
Grade, daB sich von Zeit zu Zeit groBere
Massen am Umiang des Nebels lostrennten
und wiederum sich zu einem Ball formten,
wihrend der Hauptkorper sich weiter zu-
sammenzog. So entstanden die Planeten, die
ihrerseits bei weiterer Zusammenziehung
wiederum Trabanten entlieBen, die als Monde
ihre Planeten umkreisten. Diese Betrachtung
gilt zunidchst fiir unser Sonnensystem, Kant
dehnte sie aber sofort auch auf das groBere
durch die MilchstraBle umfaBte System aus,
von dem unsere Sonne mit ihren Planeten

insgesamt nur einen einzigen Bestandteil
bildet.

Kants Theorie wurde noch zu seinen Leb-
zeiten dadurch gestiitzt, daB der englische
Astronom Herschel am Himmel Gebilde ent-
deckte, die als Nebelsterne, zum Teil von
kugelformiger, zum Teil von anderer Gestalt,
anzusehen waren, was Kant mit groBer Ge-
nagtuung erfiillte. Uber die Ursache freilich
der von ihm angenommenen Anfangsrotation
des Nebels hat Kant nur Vermutungen ge-
dublert.

Die Astronomie entdeckte aber bald in
stets wachsender Zahl sogenannte Spiral-

nebel, deren spiralférmiger Bau auf eine ent-
sprechende Bewegung SchlieBen lief und
deren Umbildung in eine rotierende Nebel-
masse als durchaus im Bereich der Moglich-

 keit liegend erschien. Die Gesamtzahl solcher,

dem Fernrohr zugénglicher Spiralnebel, wir.d
heute auf iiber eine Million geschitzt. Wir
miissen in diesen Nebeln ebensoviele in der
Bildung begriffene Weltsysteme erblicken.
Andererseits bieten uns auch die Fixsterne

“selbst ein Bild bestindiger Entwicklung, in-

sofern schon ihre Farbe, noch bestimmter ihre
Spektralklasse auf verschiedene Zustands-
stufen schlieBen 14Bt. Der Himmel selbst be-
stitigt somit die Grundanschauung der von
Kant aufgestellten Theorie, die freilich auch
zu der von Kant selbst vollzogenen Folgerung
zu fithren scheint, daB unsere Welt und zu-
nichst unser Sonnensystem, einem Ende ent-
gegengeht; aber die Theorie legt auch den
Gedanken nahe, daB in anderen Gegenden des
Weltraums sich wieder neue Welten bilden
und daB somit ein ewiges Entstehen und Ver-
gehen, freilich im Laufe unermefBlich langer
Zeitraume stattfindet.

Kant hat auch bereits die Gemiiter derer
beruhigt, die seine Theorie fiir unvereinbar
mit dem Glauben an die gottliche Allmacht
halten, insofern diese Theorie die Unab-
hingigkeit der Natur von der gottlichen Vor-
sehung zu beweisen scheine. Er setzt aber
mit treffenden Griinden auseinander, dal es
einen hoheren Begriff von der gottlichen Vou"ﬂ
sehung und Weisheit bedeute, wenn in di¢
Materie selbst alle die Eigenschaften gelegt
sind, vermdge deren sich die Welt in ihrem
wunderbar gesetzmafBigen und harmonischen
Aufbau entwickelt hat. —

Andere mnaturwissenschaftliche Schriften
Kants beziehen sich auf die ,Messung der
lebendigen Kriifte* und auf die ,,metaphysi-
schen  Anfangsgriinde der Naturwisset-
schaft®; sie sind aber zu fachwissenscha_ltlldl-
als daB man versuchen kénnte, einem weiteren
Kreise einen deutlichen Begriff von ihrem In-
|Ifllt ZlU HChCH.*)

* 1o sl . s Deeh) fir den
) Niheres hieriiber in der Zeifschrilt 5
physikalischen und chemischen Unterricht, 1924, Heit 2.







Doppelbeilage zur bildgeschmiickten Zeitschrift fiir Astronomi

An “Fnmanuel Kant/

" e CDH, wie ein Grundstein, auf dem “Dome sich e o
Gn actherklare Himmelsfernen heben,

¥ Da deuisch Gemit und Fublen, wunderlich #
Oich um Erkenntnis, wie Gerank, verweben,
Du Plann des “Wollens und des harten Muf,
Otreng gegen Dich und wabr in jedem Zuge,
Dring’ in dein Uolk, verklérter Genius,

Und gib ibm Plut gu neuem Hohenfluge!

GFubr' es uride zu deinem klaren Schau'n,

HAus den “Vermorrenbeiten dieser Tage,

SUnd bilf ibm, neu und flark ein Beben bau'n,
Das allem eitlen Kleinbeitskram entsage,

Das hobem, edlen PBiele zugewandy,

Oich ernft ergieh’ zu opferfrobem Wesen :
Geift des unflerblichen Fmmanuel Kant,

4 2 GHilf dem erscblafften Deutschland zum Genesen: e s
Qlice Freiin von Gaudy.

Bild 1 ; Bild 2




- und verwandte Gebiete ,,DAS WELTALLY, Jg. 24, Heft 2.
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Sechs Kant-Bilder aus der Ardhenholdschen Bildnissammlung.

Von Dr. F. S. Archenhold.
(Mit einer Doppelbeilage.)

In Konigsberg, der Geburts- und Sterbe-
stitte von Kant wurde am 22. April 1924
eine 200jiahrige Geburtstagsieier veranstaltet,
zu der nicht nur Deutschland seine geistigen
GroBen, sondern die ganze Erde ihre Abge-
sandten schickte. Alle Fest- und Fach-
reden haben es mnicht vermocht, die Viel-
seitigkeit von Kant zu erschopfen. Aus den
groflen Widerspriichen in der Beurteilung der
geistigen GroBe Kants ersieht man, welchen
gewaltigen Flug er genommen und welche
Weite und Tiefe sein Wissen und Wirken er-
reicht hat. Nicht nur die verschiedene Be-
urteilung von Feinden, sondern auch von
Freunden lassen uns ahnen, daB Kant in den
vielen, langen Jahren seines Lebens nicht
immer derselbe war, Wer auf einer Gipfel-
hohe beharrlich stehen bleibt, hat gewohnlich
nicht den hochst erreichbaren Punkt seiner
Entwicklung erklommen. Wer die verschie-
densten Gipfel eines Gebirgskammes aufsucht,
wird auch den hochsten nicht umgehen. Ein
jeder fragt sich, in was fiir einem Koérper
hatte ein solcher Geist seinen Wohnsitz, was
fiir ein Ausdruck lag auf seinem Gesicht, wie
war seine Gestalt und wie sein Gang? Hier-
iiber sollen uns sechs Bilder Auskunit geben,
die ich aus meiner Bildnissammlung fiir die
Leser des ,Weltall® habe reproduzieren
lassen.

Bild 1 zeigt uns Kant in voller Figur, mit
Stock und Hut in der Hand, den Kopf weit
vorgebeugt, die Brust eingezogen, wodurch
eine eigenartige Kriimmung der Riicken-
linie entsteht. Wir wissen, daB Kant ein
guter FuBginger war, und kein Wetter ihn
von seinen regelmiBigen Spaziergingen
abhalten konnte. Viele Konigsberger rich-
teten sich nach seinem Kommen und Gehen
wie nach den Stundenschligen einer Turm-
uhr. Der Stich ist zuerst bei Unzer 1n
Konigsberg im November 1798 entstanden,
zeigt im Original feine, braune Ténung und
riihrt von dem bekannten Berliner Kupfer-
stecher Berger her, der sich nach einer Zeich-
nung  von Puttrich aus demselben  Jahre
gerichtet haben soll. "Ueher Puttrich habe
ich nichts erfahren konnen. Die groBten
Kiinstlerlexika kennen ihn nicht. In der allge-
meinen deutschen Bibliographie des Freiherrn
v. Liliencron (Bd. 26, S. 779) wird nur ein
Kunsthistoriker Ludwig P. Puttrich erwiihnt,

der am 30. April 1783 in Dresden geboren

und seinem Berufe nach Jurist war. Er ist
oin eifriger Sammler und Forscher  kunst-
geschichtlicher Studien und ein Sohn  des
kurfiirstlich sichsischen Jagd- und FloB-
Secretarins Johann August Puttrich gewesen.
Ob sein Vater oder ein Verwandter von ilm

esse, censuit Cic.

der Zeichner gewesen ist, ist ungewifl. Diese
Zeichnung ist deshalb besonders bemerkens-
wert, weil sie die gebiickte Haltung des Philo-
sophen im Alter in zarter Weise andeutet.

Bild 2 zeigt uns Kant in ganzer
Figur, wenn auch nur bis zu dem Ober-
schenkel. - Es ist jedoch nicht aus der Zeit,
sondern riihrt von C. Mellen her und ist im
Jahre 1904 zum 100jihrigen Todestage Kants
erschienen. Es enthilt ein Facsimile der
Unterschrift Kants und zeigt uns auch das
Haus seines .Vaters, eines Sattlermeisters.
in dem Kant am 22. April 1724 das Licht der
Welt erblickt hat.™)

Dieser Stich ist dadurch noch besonders
wertvoll, dal er die Unterschriit der Kiinst-
lerin trigt mit der Jahreszahl 1904. Das
Wappen, welches wir oben links auf dem
Bilde finden, ist das Stadtwappen von Konigs-
berg i. Pr. Die Dreizahl des Wappens
erkldrt sich daraus, daB Konigsbere aus drei
Stddten, ndmlich aus der ,,Altstadt™, der Neu-
stadt ,,Liibbenicht” und einer auf der Insel
liegenden dritten Stadt .. Kneiphoi im Jahre
1724 zu einem Gemeinwesen vereinigt wurde.

Zwei andere Bildnisse aus unserer Por-
traitsammlung finden Sich weder in der
Clasenschen Bildnissammlung, die die be-
kannten Bilder aus der Zeit enthilt, noch in
der Kartensammlung, die solche Portraits
umfaBt, die nach Kants Tode erschienen sind.

Das Original zu Bild 3 ist ein von M. S.
Lowe ausgefiihrtes Gemiilde. Kant hat im
Jahre 1784, also in seinem 60. Lebensjahre,
mehrmals dazu gesessen. Es ist ein Miniatur-
gemilde, das Kant und seinen Freunden
und sogar dem Maler selbst nicht gefiel.
Townley hat es 1789 zu seinem Stich, der in
Punktiermanier ausgefiihrt ist, verwandt. Das
Original unserer Sammlung enthilt die Unter-
schrift: ,.lmmanuel Kant, nat. 22. April 1724,
Primus a rebus occultis, et ab ipsa natura
involutis, in quibus omnes ante eum Philo-
sophi, occupati fuerunt, avocavit Philo-
sophiam, et ad vitam communem adduxit;
coelestia autem procul a cognitione nostra
Quaest. acad. L. 1. c. 4.

" Dieses Bild fehlt sowohl in der wundervollen
Mappe der ,Kantbildnisse®, die mit Unterstiitzung der
Stadt Konigsberg von der Konigsberger Ortsgruppe
der Kantgesellschait herausgegeben und im Verlage
von Grife & Unzer, Konigsberg i. Pr., 1924 erschienen
ist. Der Herausgeber, Dr. Karl Heinz Clasen, Privat-
dozent der Kunstgeschichte in Konigsberg, sagt in
einem Vorwort, dal auf Anregung von Proiessor
Heinrich Woli Kants Biiste von Bardou unter diesen
Rildnissen Aufnahme gefunden hat.  Herr Oskar
Schlicht hat es ermoglicht, einige Oelgemilde Kants
in farbigen Lichtdrucken der Mappe beizufiigen und
den Schide! Kants in verschiedenen Ansichten wieder-
zugeben.
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Dem Herrn Geh.: Kr: Rath Hippel zugeeignet
von M. L. Lowe"“."*) Die Stirn nimmt ein
Drittel des ganzen Kopfes ein, die Haare
sind etwas unnatiirlich scharf begrenzt.
Lowe selbst war geborener Konigsberger,
lebte jedoch zumeist in Berlin, kam jedoch
1828 nach Konigsberg zuriick, wo er 1831
verstarb.

Bild 4 kommt weder in der Mappe von
Clasen noch in der nachzeitlichen Bilder-
sammlung vor. Es entstammt aber zweifel-
los derselben Periode wie Bild 3. Der
Gesichtsausdruck, die gleiche Kleidung und
Zierschriit lassen wohl den Schluf} berechtigt
erscheinen, daBl es als Gegenstiick zu dem
Townleyschen Stich gedacht ist und sehr
wahrscheinlich auch von Townley herriihrt.

Bild 5 zeigt uns Kant nach einer Mini-
atur von C. Vernet. Dieser Maler ist der
Sohn des bekannten franzésichen Malers
Claude Joseph Vernet, der im Jahre
1789 in Paris gestorben ist. Carle Vernet
wurde am 14. August 1758 in Bordeaux
geboren und starb am 17. November 1836.
Er hat wohl von Berlin aus, wo er Schiiler
der Malerin Anna Dorothea Terbusch war,
Konigsberg besucht und Kant gemalt. Unser
Bildnis 5 trigt im Original die Bezeichnung
,»C. Wernet* als Maler und ,,C. Wectermayr*
als Kupferstecher,

Bild 6 hat denselben Ursprung, scheint
iedoch nach einem gerahmten Bilde direkt
gestochen zu sein.

Beide Bildnisse 5 und 6 zeigen sternartige
Knopfe, die auf keinem der anderen Bilder
zu sehen sind. Vernets Auffassung von Kant
scheint eine sehr zutreffende gewesen zu
sein. Das Original von Bild 6 trigt die
[nschriit ,,1795%, da aber mehrere Miniaturen
von Vernet vorhanden sind, so ist vielleicht
Bild 5 auf eine frithere Zeit zuriickzufiihren.
Auf dem Original dieses Bildes leuchten uns
die prachtvoll blauen Auge des Philosophen
sprechend entgegen. Die Tracht besteht
aus braunem Rock und brauner Weste, auch
die weilie Halskrause war damals, ebenso wie
die Periicke mit Zopi und Schleife, {iblich.

Wir erwihnen noch zum Schluf} eine Ge-

denkmedaille, die im ,Weltall® im Jahre
1904 gelegentlich des 100jdhrigen Todes—_
tages von Kant abgebildet \yorden ist. Del
Entwuri dieser Gedelgkmedal!ie sta_mmt VoI
Bildhauer A. M. Wolff und zeigt auf der Vor-
derseite das Portrait Immanuel Kq_nts mit
der Inschrift ,,Kant* und aui der Ruc_ksclte
eine auf Wolken zum gestirnten Hmnnel
emporschwebende weibliche_Flgur. die Be-
freiung des Geistes -und sein Streben nach
unermeBlichen Hohen darstellend, unter
Zugrundelegung der Worte Kants in seiner
Kritik der reinen Vernunit: ,Der ges?nrnle
Himmel iiber mir und das moralische Gesetz
in mir® mit der Inschrift: ,,Zum 12. Ft.ab’ruar
1904, Einen groBlen Gipsabzug des Orilgma]ﬁ
entwurfs haben wir im Astronoml'_schen‘
Museum der Treptow-Sternwarte zurzeit zur
Ausstellung gebracht. :

Wenn von Immanuel Kants Kosmologi¢
jetzt so viel die Rede ist, so diirfte es wichtig
sein, an Thomas Wright aus Durham zu
erinnern, der Kant fiir seine ,,Allgemeine
Naturgeschichte des Himmels* das astro-
nomische Material gegeben hat. Kant lernte
die Arbeit Th. Wrights aus den ,,Hamburgi-
schen freyen Urtheilen kennen und wurde
durch jene Betrachtungen iiber den gemeln-
samen Mittelpunkt zu weiterem Nachdenken_
angeregt. (Vergl. ,,Das Weltall**, Jg. 4, Heft
9, S 176.) J |

An diesem Beispiel sehen wir, wie Kant
es verstanden hat, die Spezialkenntnisse de!
Naturwissenschaft in allgemein giiltige philo-
sophische Gesetze zu bringen. Es war Kants
Grofe, aus allem mit scharfer Kritik und doch
unverwiistlichem Idealismus neue Werte fiit
die Menschheit abzuleiten.

"*) Wir geben die Unterschrift in deutschel
Sprache wieder: ,Immanuel Kant, geb. am- 22. A])llTl
1724, hat zuerst von den verborgenen und von tlL'Il
Natur selbst eingehiillten Dingen, womit sich :_UIL
Philosophen vor ihm beschiftigt hatten, die Philo-
sophie abgelenkt und auf das gewéhnliche Leben hin-
gewiesen; die himmlischen Dinge seien aber fern volt
unserer Erkenntnis, meinte Cicero in seinen akademi-
schen Fragen Buch I, Kap. 4.

Diditer, Gelehrte, Staatsmanner

tiiber Mathematik und mathematisches Erleben.

Lesefriichte, zusammengestellt
von Dr. Wilhelm Ahrens (Rostock).

(Fortsetzung.)

Bei einem Kinde mubl man im Unterrichte
allméilie das Wissen und Kounen zu verbin-
den suchen. Unter allen Wissenschaften
scheint die Mathematik die einzige der Art
zu seyn, die diesen Endzweck am besten be-
friedigt. IMMANUEL KANT.

.Ueber Pidagzogik®. Werke, heraus-

gegeben von Rosenkranz und Schubert,
Th. 9 (Leipzig 1838), S. 409,

Die von Natur zum Rechnen Geschickten
entwickeln so ziemlich fiir alle Wissen-
schaften Scharfsinn. . . . Daher darf diese
Wissenschait nicht vernachlissigt werden,
sondern die von Natur Edelsten miissen in
ihr unterrichtet werden.

PLATO.
LStaatrs, 7,520 b U, C.
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Die Mathematik ist eine gar herrliche
Wissenschaft, aber die Mathematiker taugen
oit den Henker nicht. Es ist fast mit der
Mathematik, wie mit der Theologie. So wie
die der letztern Beflissenen, zumal wenn sie
in Aemtern stehen, Anspruch auf einen be-
sondern Credit von Heiligkeit und eine
nihere Verwandtschaft mit Gott machen, ob-

gleich sehr viele darunter wahre Tauge-

nichtse sind, so verlangt sehr oft der soge-
nannte Mathematiker-fiir einen tiefen Denker
gehalten zu werden, ob es gleich darunter die
groften Plunderkopfe giebt, die man nur
finden kann, untauglich zu irgend einem Ge-
schift, das Nachdenken erfordert, wenn es
nicht unmittelbar durch jene leichte Verbin-
dung von Zeichen geschehen kann, die mehr
das Werk der Routine, als des Denkens sind.

LICHTENBERG.
Ausgew. Schriften, Reclam-Bibl. Nr. 1286
his 1289, S. 147.

* o ®

Meyer [Christoph Jacob Eusebius Meier,
Procurator am Paedagogium Kloster der
lichen Frauen zu Magdeburg, T 1835] be-
schriankte sich, wozu fast alle Lehrer der
Mathematik und Physik neigen, auf eine Elite
und lieB uns Ubrige treiben, was wir wollten.
Gewohnlich lasen wir Romane. Nur zuweilen
richtete er an uns Pobel einige Fragen, mit
offenbarem Humor, uns etwas einzuschiich-
tern, damit wir nicht zu weit in den Freiheiten
gingen, die uns unser Unverstindnil ge-
stattete. Ich hore noch seine Stimme: ,,Wenn
das Licht aus einem diinneren Medio in ein
dickeres iibertritt, was geschieht?* Hierauf
oder auf die umgekehrte Frage antworteten

wir stereotyp: ,,Es bricht sich.” Damit waren
wir abgefunden.

KARL ROSENKRANZ.%)
»Von Magdeburg bis Koénigsberg® (Berlin
1873), S. 112/113.

* o -

Die Geforderteren [der Dorischule in
Langenhorn in Schleswig| wurden auch in
die Algebra und Geometrie eingefiihrt. Mit
dem Gebrauch des x zur Bezeichnung einer
gesuchten unbekannten Zahl fing die Sache
an. Die lebhafte Freude ist mir noch gegen-
wiirtig, die wir empfanden, als es uns gelang,
mit diesem geheimnisvollen x Aufgaben auf-
zultsen, die sich sonst nicht wollten zwingen
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lassen: indem man ihnen gleichsam mit dem
heimtiickischen Werkzeug des x in den
Riicken fiel und sie als gelost voraussetzte,
wurden sie widerstandslos. Ich hab in dem
letzten Jahr lange Zeit allein aus einem Lehr-
buch der Algebra von Sal meine Auigaben
gerechnet; hitte ich hier nicht gelernt, alge-
braische Gleichungen auizulésen, dann hitte
ich es vermutlich in meinem Leben nicht ge-
lernt, jedenfalls nicht aui dem Gymnasium.
Und auch die Elemente der Geometrie ver-
danke ich diesem Unterricht. Ich weill nicht
mehr, wie weit wir vorgedrungen sind und
wie viele folgten, immerhin waren es einige,
darunter auch Midchen. Wir trugen unsere
Sitze und Beweise mit saunber gezeichneten
Figuren in ein Heft ein und waren stolz auf
diesen Besitz. Manche Zeichnung mit Kreide
an eine Wand gab Zeugnis von dem Eifer und
der Freude, mit dem der Verstand sich dieses
seines eigensten Gebietes zu bemichtigen be-
gann: es war die zwingende Gewalt des Be-
grifis und der Logik iiber die Unendlichkeit
der Erscheinungen, die uns mit stolzem
Machtgefiihl erfiillte.

FRIEDRICH PAULSEN. ")
JAus meinem Leben. Jugenderinnerun-
cen' (Jena 1909), S. 92,

® - *

Sehr ungeniigend [auf demt Gymmnasium in
Darmstadt, 1856—1861] war, zumeist in den
oberen Klassen, der Unterricht in der Mathe-
matik, und es ist mir auch spéter trotz ver-
schiedentlicher Ansitze nicht gelungen, die
dadurch entstandene Liicke zu ergédnzen.

GEORG VON HERTLING. )
Erinnerungen aus meinem Leben”, Bd. I
(Kempten u. Miinchen 1919), S. 10.

* - *

In meiner wissenschaiftlichen Bildung trat
in erster Linie zunichst die Mathematik her-
vor. Als Kind war ich ein hervorragender
Kopirechner; spéter entwickelte sich auch
cine ausgesprochene Neigung zur Mathe-
matik. Ich wurde dabei weniger von der Geo-
metrie mit ihrer anschaulicheren Art als von
der reinen Algebra angezogen . .. Die Neigung

1 Der berithmte Konigsberger Philosoph, geboren
1805, gestorben 1879.

%) Der Berliner Philosoph und Pidagog, geb. 1846,
gest. 1908.

%) Der Philosophieprofessor und Politiker (Reichs-
kanzler), geb. 1843, gest. 1919.
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zur Mathematik fiihrte meine Mutter und
mich zu dem Plane, auf einer technischen
Hochschule Mathematik und Physik zu stu-
dieren. Spiter hat die Philosophie die Mathe-
matik bei mir zuriickgedringt, doch blieb ich
bis zum SchluB meiner Schuljahre ein vor-
trefflicher Mathematiker. Die Wendung zur
Philosophie wurde verstirkt durch das leb-
haite religiose Interesse, welches mich: von
frither Jugend beseelte.

RUDOLF EUCKEN.
sLebenserinnerungen* (Leipzig
S. 20 und 21.

1921),

| Derselbe iiber seine Studentenjahre:] Ich
hatte das Studium der Philologie und der
Philosophie in dem guten Glauben begonnen,
beide Wissenschaiten mit gleichem Eifer be-
treiben zu kénnen. Nach und nach aber wurde
mir klar, daB das auf die Dauer nicht moglich
war. . . . Im Hintergrunde hatte ich noch
immer die mathematischen Interessen, und so
erwog ich ernstlich den Plan, die Philologie
aufzugeben und mich der Naturwissenschaft
und der Mathematik zu widmen. Ich war
schon nahe daran, mich als Studiosus der
Naturwissenschaften einzuschreiben. . . .

A. a. 0. S. 33.

%* % *

Die Fahigkeit in einer Wissenschaft oder
Kunst Tiichtiges zu leisten erweckt stets zu-
gleich die Neigung sich in ihr zu betitigen,
und sie tut dies trotz obwaltender Hinder-
nisse. Umgekehrt pilegt die Unfihigkeit der
Leistung wohl allzu leicht die Meinung zu er-
wecken, jede tatsdchliche Unfihigkeit beruhe
auf einem Mangel an Talent, wihrend sie
hdufiger als man meint, auf duBere Hemmun-
gen oder auf einen Mangel an duflerer An-
regung zuriickgeht. Besonders der Mangel
an mathematischer Begabung pflegt auf eine
solche Abwesenheit des matiirlichen Talentes
sowohl von denen, die sich desselben an-
klagen, wie von andern zuriickgefiihrt zu
werden. Wahrscheinlich bedarf es aber nur
eines ungewohnlich hohen Grades natiirlicher
Begabung, um diese entgegen #duBeren Hin-
dernissen, wie dies gerade von hervorragen-
den Mathematikern bekannt ist, durch eine
in diesem Fall einsetzende Selbsterziehung
und einen damit sich verbindenden Selbst-
unterricht zu hohen Leistungen zu befidhigen.
Ieh erinnere mich, daB Helmholtz, gewiB in

dieser Frage ein Sachverstdndiger ersten
Ranges, in einer Unterredung iiber diesen
Gegenstand spiter einmal bemerkt hat, ein
zureichender mathematischer Unterricht ver-
moge jeden Schiiler zu mathematischen Lei-
stungen heranzubilden, aber an einem solchen
durch Seminariibungen unterstiitzten Unter-
richt fehle es hiufig.
WILHELM WUNDT.

sErlebtes und Erkanntes® (Stuttgart
1920), S. 47.
* % *

Eine reine Naturlehre iiber bestimmte
Naturdinge (Korperlehre und Seelenlehre) ist
nur vermittelst der Mathematik méglich, und
da in jeder Naturlehre nur so viel eigentliche
Wissenschaft angetroffen wird, als sich darin
ErkenntniB a priori befindet, so wird Natur-
lehre nur so viel eigentliche Wissenschaft
enthalten, als Mathematik in ihr angewandt
werden kann.

IMMANUEL KANT.
»Metaphys. Anfangsgriinde der Natur-
wissenschaft”, Vorrede. J. H. v. Kirch-

mann's Philos, Bibl., Bd. 48, S. 171.

* % %*

Den falschen Worten des Philosophen,
der da sagte, dal} jede Disciplin nur insoweit
Wissenschaft sei, als in ihr Mathematik ent-
halten, kann ein anderes Wort entgegen-
gesetzt werden, welches dahin geht, ,,daB jede
Disziplin insoweit Wissenschait ist, als darin
gesunder Menschenverstand vertreten ist.

{ ADOLF SLABY %)
auf einem ihm und einem Berufsgenossen
zu Ehren veranstalteten Festmahl des
Vereins Deutscher Ingenieure (5. Dez.
1902). Berliner Tageblatt, 31. Jahrgang,
1902, Nr. 620, 6. Dez.

%= . -~

Wir verlangen die Zuriickfiihrung ieder
logischen Begriindung auf eine anschauliche:
die Mathematik hingegen, wie sie vom
Eukleides als Wissenschaft aufgestellt und
bis auf den heutigen Tag im Ganzen geblieben
ist, ist mit grofer Miihe bestrebt, die ihr
eigenthiimliche, iiberall nahe, anschauliche
Evidenz muthwillig 2y verwerfen, um ihr eine
logische zu substituiren. Wir miissen finden,

_.) Der Redner gab also, die Richtigkeit des zitierten
Zeitungsberichts vorausgesetzt, das Wort Kants zZUu-
ndchst nicht richtiz wieder und suchte, es durch eine
Banalitit zn ersetzen,




daB dies ist, wie wenn Jemand sich die Beine
abschnitte, um mit Kriicken zu gehen'), oder
wie wenn der Prinz, im ,,Triumph der Emp-
findsamkeit*®), aus der wirklichen schonen
Natur flieht, um sich an einer Theaterdeko-
ration, die’ sie nachahmt, zu erfreuen. — —

DaB, was Eukleides demonstrirt, alles so
sei, muB man, durch den Satz vom Wider-
spruch gezwungen, zugeben: warum es
aber so ist, eriihrt man nicht. Man hat da-
her fast die unbehagliche Empfindung, wie
nach einem Taschenspielerstreich, und in der
That sind einem solchen die meisten Euklei-
dischen Beweise auffallend éhnlich. Fast
immer kommt die Wahrheit durch die Hinter-
thiir herein, indem sie sich per accidens
aus irgend einem Nebenumstand ergiebt. Oft
schlieBt ein apagogischer Beweis alle Thiiren,
eine nach der andern, zu, und ldBt nur die eine
offen, in die man nun bloB deswegen hinein
muB. Oft werden, wie im Pythagorischen
Lehrsatze, Linien gezogen, ohne dal man
weil warum: hinterher zeigt sich, daB es
Schlingen . waren, die sich unerwartet zu-
ziehn. . . . Indessen verdient iibrigens die
Art, wie vom Eukleides dieses durchgesetzt
ist, alle Bewunderung, die ihm so viele Jahr-
hunderte hindurch geworden ist. — — —

ARTHUR SCHOPENHAUER.
.Die Welt als Wille und Vorstellung®,
Bd. 1, Buch I, § 15. Werke, herausg.
von J. Frauenstidt, 2. Aufl., Bd. 2 (1888),

S. .82—84. .
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Der Euklidische Mausefallenbeweis des

Pythagorischen Lehrsatzes.

SCHOPENHAUER.
LUeber die vierf. Wurzel des Satzes vom
zureichenden Grunde, Kap. VI, § 39.
Werke, herausg. von J. Frauenstiidt,
2. Aufl., Bd. 1 (1888), S. 139.

o v o

Ueber die Polarisation des
Lichts haben die Franzosen nichts als un-
sinnige Theorien, aus der Undulation und der
homogenen Lichter-Lehre, nebst Rechnungen,
die sich auf nichts griinden. Stets sind sie
eilig, nur zu messen und zu rechnen, halten
es fiir die Hauptsache und le calcul! le
calcul! ist ihr Feldgeschrei. Aber ich
sage: ol le calcul commence,
lintelligence des phénoménes
cesse: wihrend Einer bloBe Zahlen und

37T —

Zeichen im Kopfe hat, kann er nicht dem
Kausalzusammenhang aui die Spur kommen.
Das Wieviel und WiegroB hat fiir prak-
tische Zwecke Wichtigkeit: in der Theorie
aber kommt es hauptsichlich und zundchs

auf das Was an. :

SCHOPENHAUER. 3
Parerga und Paralipomena‘, Bd. 2, § 80,
Werke, herausg. von J. Frauenstadt,
2. Auil,, Bd. 6 (1888), S. 128; vgl. a. eben-
da, Bd. 1 (1888), S. 77 (,,Ueber die vieri.
Wurzel des Satzes vom zureichenden
Grunde®, Kap. 1V, § 21).
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Wie einer solchen Wissenschait, die uns
von Stufe zu Stufe bis zu ganz bestimmien
Realprincipien hinauffiihrt, der philosophische
Werth abgesprochen .werden kann, das
scheint schwer begreiflich. Hat doch diese

Wissenschaft (aus der Anwendung ihrer

Principien auf die Wirklichkeit) unbekannte

" Planeten a priori entdeckt. Und das ist

mehr werth als allgemeine Redensarten!
OTTO LIEBMANN.®
wZur Analysis der Wirklichkeit®, 3. Auil.
(1900), S. 288 (,Ueber den philosophi-
schen Werth der mathematischen Natur-
wissenschaft®).

t - *

Daguerre’s Erfindung, wenn nicht etwan,
wie FEinige behaupten, der Zufall viel dazu
beigetragen hat, daher Arago die Theorie
dazu erst hinterher ersinnen mubBte, ist hun-
dert Mal scharisinniger, als die so bewun-

derte Entdeckung des Leverrier.
SCHOPENHAUER.
JParerga und Paralipomena“, Bd. 2,
Kap. VI, § 82. Werke, herausg. von
J. Frauenstidt, Zé Aufl, Band 6 (1888),
S5,

* . *

Archimedes und der Jiingling.*)
Zu Archimedes kam ein willbegieriger Jiing-
ling,
Weilie mich, sprach er zu ihm, ein in die gott-
liche Kunst,

) Dasselbe Bild in einem Briefe Schopenhauers an
Karl Rosenkranz und Friedr. Wilh. Schubert in
Kénigsberg vom 24. Ang. 1837 (s. Ludwig Schemann,
»Schopenhauer-Briefe®, Leipzig 1893, S. 187).

*) Goethe, Werke, Grolle Weimarische Ausgabe,
Bd, 17 (1894), S. 1—T73.

") Der bekannte Jenaer Professor der Philosophie,
geb, 1840, vest. 1912,

Y] Nach Schillers Gedicht ,Archimedes und der
Schiiler®, s. z. B. ,Schillers siimtliche Schriften®,
hist.-krit. Ausg. von K. Goedeke, Th. 11 (1871), S.92.
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Die so herrliche Dienste der Sternenkunde
geleistet,

Hinter dem Uranos noch einen Planeten
entdeckt.

Gottlich nennst Du die Kunst, sie ist’s, ver-
setzte der Weise,

Aber sie war es, bevor noch sie den Kosmos

: erforscht,

Ehe sie herrliche Dienste der Sternenkunde
geleistet,

Hinter dem Uranos noch einen Planeten ent-
deckt.

Was Du im Kosmos erblickst, ist nur der
Gottlichen Abglanz,

In der Olympier Schaar thronet die ewige

Zahl.
C. G. I. JACOBI an Alex. v. Humboldt.
L. Kronecker, ,Ueber den Zahlbegrifi
in ,Philos. Aufs., Eduard Zeller z. s.
50 jahr. Doctor-Jubil. gewidmet* (Berlin
1887), S. 264=1Journ. f. Math. 101 (1887),
S. 338=Kronecker, Werke, herausg. von
K. Hensel, Bd. 3,1 (1o¥Y), S. 254

* % %*

Einliegend finden Sie das Werk eines von
mir gemachten Proselyten, Ficinus,') Pro-
fessors der Chemie an der hiesigen medici-
nischen Akademie: es ist der Artikel Farbe
zum Worterbuch .der Physiologie u. Medicin
von Pier,?) im noch nicht erschienenen 3ten
Band. Sie werden die Satisfaktion haben, auf
diesen Bogen meine Theorie verbunden mit
Jhrer Farbenlehre . . . als anerkannte Wahr-
heit vorgetragen zu sehn, u. dahinter unsern
Sir Isaak auf dem Armsiinderstiihichen. Viel-
leicht ist dies das erste eigentliche Lehrbuch,
was Thre Lehre aufnimmt: aber die erste
Festung eines zu erobernden Landes, die der
Feind rdumt u. unsre Truppen besetzen,
freut ungemein. . . . Meine kleine Eitelkeit
erghtzt sich nun daran, daB ich vorerst auf
diesen, hoffentlich noch auf vielen Bogen, ein
Plétzchen neben Thnen habe auf dem Sitz, auf
welchem fast anderthalb Jahrhunderte Sir
Isaak so gar breit u. bequem sall u. sich
adoriren lieB von der weiten Welt.

ARTHUR SCHOPENHAUER an Goethe;
Dresden, 23. Juni 1818.
.Goethe-Jahrbuch®, herausg. v. Ludwig
Gieiger, Bd. IX (Frankfurt a. M. 1888),
S, 73—T74=Lndwig Schemann, ..Scho-
penhaner-Briefe” (Leipzig 1893), S. 104
bis 105.
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Indem wir Lagrange, gleichsam (wie
im Namen so in der Sache) die
Scheune?) der frithern Mathematik ver-
lassen, kommen wir nun an rund hundert
Jahre, die sich in ihren scholarchischen Ele-

- menten, also in den herrschenden und das

Schulgeprédge ausmachenden Doctrinen, durch
unklarste Reaction und verworrenste Juden-
einmischung markirt haben. Zufillig ist da-
bei der einzige Mathematikbetreiber, der eine
Kleinigkeit aufzuweisen hat, jener Gaul ge-
wesen, den die universitdre Reclame in den
Himmel erhoben und zum Gott gestempelt
hat. Wir aber haben von vornherein die
Mangel- und Zwerghaitigkeit dieser sein-
sollenden Grofie durchschaut. Der Sohn des
Mauernflickers und Gassenschlichters dachte
wunder was zu haben, als er bei seinem nie-
drigen zahlentheoretischen Herumkriechen
dazu gelangte, die denkbar einfachste Classe
der Zahlengleichungen, nimlich die Einheits-
gleichungen iiber den elften Grad hinaus 16s-
bar zu machen. . . . . .

Wo .es sich um Algebra handelt, ist im
neunzehnten Jahrhundert derjenige, den wir
als Plagiator Ruffini’s entlarvt, d. h. der Nor-
weger (leichungspirat Abel nicht zu ver-
gessen. . . . .

EUGEN DUEHRING.
wZum Hohn auf drei mathematische
Jahrhunderte”. Personalist und Emanci-
pator, Halbmonatsschrift {iir actions-
fahige Geisteshaltung und gegen [sic!
corrupte Wissenschaft, herausg. v. E. .
U. Diihring, Nr. 262, August 1910,
S. 2093 u. 2094,

® & L

AuBer in eigentlicher Philosophie lieB ich
mich [im philosophischen Doctorexamenl]
auch noch in Physik und Mathematik priifen.
Da fiir Physik die Herren Dove und Magnus,
fiir Mathematik aber Herr Kummer, meine
Examinatoren wurden, so hatte ich im Se-
mester zuvor bei diesen Herren ein paar
Collegia bezahlt, aber nur vereinzelte wenige
Male besucht; denn mit den krummen Ober-
flichen und den krummen Linien darauf
wubte ich auch ohne Herrnp Kummers Heft

) Heinr. Dav. Aug. Ficinus (1782—1857), erst
prakt. Arzt, dann Apotheker und Prof. der Physik 1.
Chemie an der medizin.-chirurg. Akademie in Dresden.

") Johann Friedrich Pierer's ,Med. Realworter-
buch®, 1. Abth. Anatomie und Physiologie (8 Bde.
Altenburg 1816—1829).

) Grange = Scheune.
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Bescheid, da Monge und seine Nachfiolger fiir
mich nicht vergebens geschrieben hatten. Die
Experimentalphysik fiir Pharmaceuten konnte
ich aber auch Herrn Dove fiiglich schenken,
zumal seine Zuthaten an leichtfertigen Witzen
von Studentengenerationen her notorisch und

nichts Neues waren. . . . . Herr Trendelen-
burg war mein Examinator in der Philoso-
phie . . . . Meine Arbeit iiber Raum und

Zeit hatte ihm zu schaffen gemacht; er war
an solche schwerere Schifisladung aui dem
hohen Meere der Gedanken nicht gewohnt
und iiberhaupt auf diesem Element nicht
heimisch. . . . .

. . . . Hatte man auf der Universitiat vor-
ausgesetzt, ich konnte mich einmal unter die
Docenten begeben wollen, so diirften mir
schon bei der Promotion von vornherein mehr
Schwierigkeiten in den Weg gelegt worden
sein. Herr Trendelenburg gab sich allerdings
gern den Anschein der Unparteilichkeit, Ge-
rechtigkeit und Humanitdt. Aber neben ihm
fungirten schon bei meiner Doctorpriifung
auch offenbare Elemente von Judas Stamme.
Der Physikprofessor Herr Magnus und der
Mathematikprofessor Herr Kummer waren
nicht nur jiidischen Bluts, sondern vereinigten
mit der Abneigung gegen das, was ausge-
prigt von anderweitiger Nationalitit und
Denkweise war, auch den engen Sinn rich-
tiger Zunftprofessoren. Bei Herrn Kummer
entdeckte ich noch iiberdies, bei Gelegenheit
der Begutachtung meines mathematischen
Anhanges [in der Dissertation ,,De tempore,
spatio, causalitate atque de analysis infinitesi-
malis logica*] ein altes verhaltenes Hegel-
thum. Obwohl er meine Untersuchung sonst
fiir gediegen erklirte, so meinte er doch, ich
hitte Hegel nicht beriicksichtigt und mich
nach den Bemerkungen in dessen Logik rich-
ten miissen. Ich bemerkte ihm, daf ich auch
diese Hegeldinge zur Mathematik schon von
den ersten Studienjahren her lingst kennte,
mich aber, meinen positiven und verstandes-
mibigen Ansichten zufolge, nicht hitte ent-
schlieBen konnen, sie auch nur zu erwiih-
nem. . . - - Bei Herrn Kummer kam mir die
Liebhaberei dafiir nicht mehr so anormal vor,
als dieser Herr sich als einstiger Theologe be-
kannte und von der Erbsiinde sprach. Mir
erklirte er, es sei ihm ein psychologisches
Rithsel, wie Jemand Hegel getrieben haben

und. doch davon abgegangen sein konne.
Hegel war fiir ihn oifenbar in neuer Auflage
ein alter Adam, den man nicht ausziehen
kann, sondern der als Erbsiinde im Blut
Sitzen bleibt.

EUGEN DUEHRING.
,»Sache, Leben und Feinde* (Karlsruhe
und Leipzig 1882), S. 85—86 und 89—90.

* - L

"Friiher fithrte man den Studenten der Me-
dizin ins Collegium logicum, und es mufl zu-
gegeben werden, dal} eine Vorlesung iiber Lo-
gik die Lust am Denken f6rdern kann. Aber
notig ist Logik zum Denken ebensowenig wie
Kenntnis der Magenphysiologie fiir die Ver-
dauung; dazu kommt, daB der zu behan-

delnde Gegenstand gar weit abliegt von dem

sonstigen Gesichtskreis des Mediziners. Am
besten eignete sich vielleicht eine ,,Einfithrung
in die hohere Mathematik®. Denn die Mathe-
matik wird in naher Zukunft eine Hauptrolle
in der Medizin spielen: schon mehren sich die
Anzeichen dafiir, daB Physiologie und er-
klirende Anatomie, Pathologie und Therapie
der mathematischen I.egitimation nicht ent-
raten konnen.

: MAX DESSOIR. ")
,Der Beruf des Arztes*, Westermann's
Monatsheite 77, 1894/95, S, 380.

£ * "

Es ist mir stets wertvoll erschienen, auch
fiir mein Fach als Anatom eine gute mathe-
matische Vorbildung genossen zu haben.?)
Die organischen und entwicklungsgeschicht-
lichen Vorgiinge erfahren durch die Funk-
tionslehre und die Differentialrechnung eine
Beleuchtung, die zu ihrem Verstédndnis bei-
trigt, und ohne gute mathematische Vor-
kenntnisse ist eine voll befriedigende Einsicht
in die Knochen- und Gelenklehre, wie sie ja
der Anatom haben muf}, nicht zu gewinnen.
Fiir die Physiologie ist eine gute mathema-
tische Vorbildung vollends unerldBlich.

WILHELM VON WALDEYER-HARTZ.
.Lebenserinnerungen” (Bonn 1920), S. 68

*® o *

1) Der' bekannte Berliner Philosophieproiessor war
selbst urspriinglich Mediziner.

) Wilhelm Waldeyer (1836—1021) begann sein
Universititsstudium mit der Mathematik und sattelte
nach zwei Semestern zur Anatomie und Medizin um.
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Das Studinm der Mathematik entfaltet
seine bildende Kraft vollauf érst mit dem
Uebergange von den elementaren Lehren zur
analytischen Geometrie. Unstreitig gewohnt
schon einfachste Geometrie und Algebra den
Geist an scharfes quantitatives Denken, so-
wie daran, nur Axiome oder schon Bewiesenes
fiir richtic zu nehmen. Die Darstellung von
Functionen in Curven oder Fldchen aber er-
offnet eine neue Welt von Vorstellungen und
lehrt den Gebrauch einer der fruchtbringend-
sten Methoden, durch welche der menschliche
Geist seine eigene Leistungsiihigkeit erhohte.
Was die Erfindung dieser Methode durch
Viéte und Descartes der Menschheit ward,
das wird Einfithrung in sie noch heute jedem
fiir diese Dinge nur einigermalBen Begabten:
ein fiir das Leben epechemachender Licht-
blick. Diese Methode wurzelt in den letzten
Tiefen menschlicher Erkenntniss und hat da-
durch an sich ganz andere Bedeutung, als der
sinnreichste, einem besonderen Falle dienende
analytische Kunstgriff.

EMIL DU BOIS-REYMOND.
.Culturgeschichte u. Naturwissenschaft®,
Vortr. Koln 24. Midrz 1877. Reden,

1. Folge (Leipzig 1886), S. 287.

¥ *

So unzweckmilig es ist, dal auch die
kiinftigen Mediziner und Naturforscher der
Theologen und Philologen wegen mit dem
Griechischen belastet werden, so unzweck-
mélig wire es, die Theologen und Philologen
der Mediziner wegen etwa zum Studium der
analytischen Geometrie anzuhalten. Uebri-
gens kann ich nicht glauben, daff dem Medi-
ziner, wenn er nur sonst im quantitativen
Denken geiibt ist, die Unkenntnis der analy-
tischen Geometrie ernstlich hinderlich werden

kdnnte.
ERNST MACH.
+Ueber den relativen Bildungswert der
philologischen und der mathematisch-
naturwissensehaitlichen Unterrichtsiicher
der hoheren Schulen®, Vortr. Naturf.-
Vers. Salzburg 1881. E. Mach, ,,Populir-
wissenschaitliche Vorlesungen®, 3. Auil
(Leipzig 1903), S. 343, Anm. 1.

W

Nach meinen Wahrnehmungen existirt
unter der jiingeren Generation eine Kategorie,.
welche Logik in hoherem Masse entwickelt.
Das sind sonderbarerweise die jungen Ju-
risten. Die fangen friiher an in strenger Weise
logisch zu denken als die Zoglinge anderer
Féacher. Wir bringen es in der Medizin nicht
zu Stande, so regelrechte, logische Sitze zu
horen, so korrekte Ausfithrungen zu einem
bestimmten Zwecke durchgefiihrt zu sehen,. -
als das bei den Juristen hidufig der Fall

ist, — — — —

Der Jurist mit seinem Gesetzbuch ist
gliicklich daran; er bewegt sich in Formen,.
die sehr genau iiberlegt, von erprobten, er-
fahrenen Mannern vorgesehen sind, und er
lernt sie auch. So etwas haben wir anderen
nicht. Die einzige Disciplin, welche dem un--
gefdhr entspricht, ist die Mathematik. Da.
giebt es mnicht die vielen Handbiicher, man
kann nicht auf verschiedene Weise rechnen,.
es giebt nur eine Moglichkeit des korrekten
Rechnens, und wer iiberhaupt rechnen will..
mufl danach verfahren. Daher werden die
Mathematiker besser geschult als die anderen,.
weil diese bei ihrem Umhertappen bald dies,
bald jenes ergreifen, ohne rechten Fuss fassen
zu konnen.

) RUDOLF VIRCHOW
im Preufl. Abgeordnetenhause am 13. Mérz:
1899. Stenogr. Ber. 1899, Bd, 2, S. 1385..

Musikalisch lesen und schreiben, das sollte:
statt der ganzen leidigen Mathematik auf den
Schulen gelehrt werden. Es ist auch Mathe-
matik, aber solche mit Gefiihlseinschlag; und
zweitens gibt es unendlich mehr musikalisch
als mathematisch begabte Kinder. . . . . . -

Ich war immer ein schlechter Mathema-
tiker auf der Schule, hasse auch die mathe-
matische Skelettiererei des Iebens noch
heute bis aufs Blut, diese Manie zu typisieren
und das Individuelle zu ermorden:in der
Nato: s

CARL LUDWIG SCHLEICH.
~Besonnte Vergangenheit. Lebenserinne-
rungen (1859—1919)* (Berlin 1921), S. 87

und 141.

{(Schluli folgt.)
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Bemerkenswerte Erdbeben und Vulkanausbriiche des Jahres 1923.

Auf der Naturforscherversammlung in
Innsbruck berichtete Prof. Dr. Sieberg aus
Jena, wohin die friihere Kaiserliche StraB-
burger Hauptstation fiir Erdbebenforschung
verlegt worden ist, iiber das reiche durch Ver-
mittlung der deutschen Konsularbehorden
iibermittelte Beobachtungsmaterial.

Bei der Bearbeitung der eingegangenen
Erdbebenmeldungen hat sich ergeben, daB
mindestens 95 % aller vorkommenden Beben,
insbesondere alle die mit groflem Schiitter-
gebiet, eine Folge von plotzlichen Lagever-
dnderungen in der Erdrinde sind. Es ist daher
verstindlich, daBl solche Beben besonders an
‘den Stellen der Erdrinde auftreten, wo diese
durch Briiche und Spalten in Schollen zer-
stiickelt worden ist. Solche Beben werden
auch Dislokationsbeben oder tektonische
Beben genannt. Ein ganz kleiner Bruchteil
von Beben ist auf Einsturz unterirdischer
Hohlrdume oder auf Vulkanausbriiche zuriick-
zufithren. Beide Arten haben aber nur kleine
Schiittergebiete.

Wir verstehen daher, daBl das Gebiet des
JAtlantischen Ozeans” infolge seines
einfachen Baues nur wenig von Erdbeben
heimgesuchtwird. Diestarkzerkliiftete, unter-
seeische Schwelle, welche aus einer 4000 bis
5000 m tiefen Umgebung auftaucht, macht
dort, wo die Gruppe der Azoren-Inseln liegt,
eine Ausnahme. Hier ist ein Herd nicht nur
von festldndischen und unterseeischen Erd-
beben und Vulkanausbriichen, sondern auch
von GroBbeben. Auf dem neuen Reliei-
erdglobus von Paul Rith ist diese nordatlan-
tische Schwelle in ihrem ganzen Verlauf
deutlich zu erkennen. Man sieht, wie sie bei
den Azoren, die gerade in der Mitte zwischen
der Neufundlandsecke von Amerika und der
afrikanischen Kiiste nahe bei den Canarischen
Inseln liegen, plotzlich ansteigt. Manche
vermuten in den Azoren einen Rest des
versunkenen sagenhaften Erdteiles Atlantis.

[m Jahre 1923 beschrinkten sich die Erd-
beben auf die Insel San Miguel (Sao Miguel),
welche die grofite und wichtigste der portu-
giesischen Azoren ist. (GroBe 777 Quadrat-
kilometer und rund 120 000 Einwohner.) Die
hochste Erhebung von San Miguel ist der
Pico da Vara, 1089 m hoch. Die Hauptstadt
Ponta Delgada zdhlt 18 000 Einwohner, hat

ein meteorologisches Observatorium und ist
der Sitz eines deutschen Konsulats. Am
4. April in der Frithe wurden hier durch ein
Beben leichte Gebiudeschiiden verursacht. Es
konnten bis zum 7. April noch 20 StoBe ge-
zahlt werden, dann war Ruhe bis zum 15.Sep-
tember mittags. Am 1. Oktober wurde auch
auf der nicht weit abliegenden Insel Madeira
ein Beben festgestellt.

Auch der ,Europidische Kontinent*
ist nur von schwachen Beben heimgesucht
worden. Fast zwei Drittel der gesamten
Landildche von Europa blieb im Jahre 1923
bebenfrei. Nur das Einbruchsgebiet der Strale
von Gibraltar wurde am 8. Miirz von einem
Beben betroffen. Weiter trat am 10. Juli ein
Pyrendenbeben im ganzen Nordosten Spa-
niens und Siidwesten Frankreichs auf. Stirker
machten sich vulkanische Ausbriiche be-
merkbar.

Der Vesuv sandte am 4. Juni und dene
folgenden Tagen aus drei Spalten Lava-
ergiisse, die insgesamt schitzungsweise
150 000 cbm Lava ergaben. Auch der grofte
Vulkan Europas, der 3300 m hohe Aetna, be-
gann am 3. Mai seine Titigkeit, die erst am
16. Juni endete. Aber schon am 17. Juni er-
schiitterten kriftige Erdbeben den ganzen Berg.
Die Glutmassen im Berginnern suchten sich
einen neuen Ausweg, etwa 700 m unter dem
Kratermund, wobei sich die Ausbruchstellen
des Jahres 1911 wieder Gffneten und insbe-
sondere die Stadt Linguaglossa durch Lava-
strome bedrohten. Im westlichen Vorort
Cerro wurden gegen 50 Hiuser vernichtet
und viele Weinberge, HaselnuB- und Pinien-
anpflanzungen beschiidigt.

In ,Afrika" sind nur zwei Beben aus
dem Berichtsjahr bekannt geworden, am
9. Juli das Beben in Melilla und ein schwaches
am 1. August in Kairo.

»A sien” mit der Malayischen und Ost-
asiatischen Inselwelt steht in bezug auf Zahl
und Schwere der Beben an der Spiize; wir
konnen hier nur die bemerkenswertesten mit-
teilen. In der Nacht vom 8. zum 9. Februar
sah man lebhafte Ausbriiche mit zwei riesigen
Feuersiiulen an der Siidwestkiiste des Kas-
pischen Meeres. Zahlreiche heftige Beben
sind aus dem Iranischen Hochland berichtet
worden. Am 26. Mai sind im Umkreise von



Turbat-i-Heidari 300 Menschen getotet wor-
den. Auf tibetanischem Gebiet, auf einer
Fliche von 500 gkm, in Draja, Tscha-la
Drong, Dawu und Yen-ta-kou sind alle Hauser
eingestiirzt und 1000 bis 3000 Einwohner um-
gekommen. Uber 200 Einzelbeben haben in
den ersten Tagen des Februar beginnend bis
etwa Mitte April die Ostkiiste Kamtschatkas
betrofien.

Die gewaltige Erdbebenkatastrophe, die
am 1. September die Gegend von Tokio heim-
suchte, ist noch in aller Erinnerung. Der Herd
dieses Weltbebens, das iiberall von den Seis-
mographen aufgezeichnet wurde, lag im Meer
halbwegs zwischen der Insel Oshima und der
Siidspitze der Miurahalbinsel in der Sagami-
bucht. Die drei Hauptstiddte des Verheerungs-
gebietes, Tokio, Yokohama und Yokosuka,
sind fast gdnzlich vom Erdboden ver-

schwunden.
Aus .Nordamerika" ist nur zu be-

richten, daB der am Siidende des Kaskaden-
gebirges bis zu einer Hohe von 3188 m auf-
ragende Vulkan Lassen Peak nach zwei-
hundertjahriger Ruhepause in eine neue Aus-
bruchsperiode getreten ist.

Aus ,,Mittelamerika®* ist nur iiber
eine erneute Tatigkeit des Ometepe zu be-
richten.

In,Siidamerika®, dessen Westkiiste ein
reges Erdbebengebiet auizuweisen hat, wurde
am 16. Mai durch ein Erdbeben im Hochland
von Ecuador die Hauptstadt Quito be-

sonders heitig erschiittert. Am Ende des
Jahres, am 14. Dezember, ist noch der

duferste Siiden von Columbia heimgesucht
worden, wobei die Stadt Cumbal in Mitleiden-
schaft gezogen wurde. Obgleich der gleich-
namige Vulkan nicht direkt Ausbriiche ge-
zeigt hat, ist doch zu vermuten, daB die
inneren Kridflie desselben das Beben ver-
ursacht haben. Dr. F. S. Archenhold.

Bricih il hhdetijaled 1922 und 11923,

Die wertvollen Untersuchungen Strom-
grens iiber die Kometenbahnen haben unser
Interesse an denBeobachtungen der Kometen-
erscheinungen mit Recht erhoht. Die alte
Finteilung der Kometen in periodische und
nichtperiodische ist hinféllig geworden. Wir
wissen, daB wir nur kurz- und langperiodische
Kometen zu unterscheiden haben. In folgen-
dem wollen wir im Anschluff an den Bericht,
den Professor Kobold in der Vierteljahrs-
schrift der A. G. Jahrg. 59 S. 57 iiber die
Kometen der beiden verflossenen Jahre ver-
ofientlicht hat, einen zusammenfassenden
Uberblick geben. Im Jahre 1922 sind 5, im
Jahre 1923 2 Kometen entdeckt worden, die
__ wie iiblich — -die Bezeichnung Komet
1922a, 1922b, 1922¢, 1922d, 1922e und Komet
19234 und 1923b erhalten haben. Das Wesent-
liche iiber die 7 Kometen moge hier in der
Reihenfolge ihrer Entdeckung folgen:

Komet 1922a (Reid).

Dieser Komet ist von W. Reid am 20. Ja-
nuar 1922 in Rondebosch bei Kapstadt im
siidlichen Sternbilde der Luftpumpe (Antlia)
als heller kleiner Nebelfleck mit ausgeprigtem
Kerne entdeckt worden, Der leider zu friih
verstorbene amerikanische Astronom Bar-

nard, der einer Kometenentdeckung die Mog-
lichkeit verdankte, sich ganz der Astronomie
zu weihen, machte am 3. Februar eine Photo-
graphie des Reid-Kometen, auf welcher der
Komet die Helligkeit eines Sternes 10.
bis 12. Grolle erreichte. (Popu]m- Astronomy
Bd. 30 S. 196.)

Komet 1922b (Skjellerup).
Dieser. Komet ist in Siidafrika zu Rose-
bank von J, F. Skjellerup (nicht zu verwech-
seln mit dem schwedischen Astronomeir
Schelljerup) am 16. Mai 1922, gerade einer
Tag nach seiner Sonnenndhe, entdeckt
und spidter unabhingig auch von W. Reid

in Rondebosch an der Grenze zwischen den

beiden Sternbildern Zwillinge und Krebs auf-
gefunden worden. Zuerst hatte er einen
Durchmesser von 5 und die Helligkeit 12-
Gr‘ﬁﬁe. Er bewegte sich mit groBer Schnellig-
keit nach Nordost, durchlief die Sternbilder
Krebs, kleiner Lowe, grofer Bir, Jagdhunde,
Bootes, mnordliche Krone, Herkules und
Op.hiuchus. Am 18. August war seine Hellig-
keit nur noch 16. GroBe. Seine Umlaufszeit
betrigt 5 Jahre; er hat also in den Jahren vorr
1902 bis 1922 bereits vier Umldufe um die
Sonne vollfiihrt, wobei er zweimal dem Jupiter
sehr nahe kam.
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Komet 1922c (Baade).

Auf einer photographischen Auinahme
entdeckte Baade am 19. Oktober 1922 den
Kometen als eine gut begrenzte, stark ver-
dichtete Nebelmasse von 2’ Ausdehnung in
der Helligkeit eines Sternes 11. GroBe. Es
hatte den Anschein, als ob der Komet mit
einem kurzen, der Sonne abgewandten
Schweif versehen sei, da die Verdichtung im
Nebel exzentrisch lag. Auf einer Auinahme
im Yerkes-Observatorium vom 25. Oktober
erscheint neben dem kurzen Schweifansatz
noch ein lingerer, der Sonne zugewandter
Schweif. Bei seiner Entdeckung stand der
Komet im Schwan, wanderte dann durch den
Pegasus, die Fische, Widder, Stier, Orion,
kehrte zum Eridanus nm, wo er zum letzten-
male von Baade am 28. Januar 1923 photo-
graphiert wurde.

Komet 1922d (Skiellerunp).

Auch diesen vierten neuen Kometen hat
J. F. Skiellerup in Rosebank (Siidafrika) am
25. November irilhmorgens entdeckt. Er stand
im Sternbilde des Craters, erschien wie ein
runder Nebelileck von 3 Bogenminuten Durch-
messer und einer Helligkeit 8. Grolle.
Seine Sichtbarkeitsperiode endete mit einer
Beobachtung von Dawson am 24. Februar
1923; er war 92 Tage sichtbar und beschrieb
eine Bahn von 117° am Himmel. Die Be-
stimmung der Elemente lieB eine gewisse
Ahnlichkeit mit dem Kometen 1892 VI
(Brooks) erkennen, so dafi eine Verwandt-
schaft der beiden Kometen wahrscheinlich ist.

Komet 1922e (Nakamura) =

"Perrinescher Komet?
Nakamura entdeckte am 30. November
. 1922 ein schwaches Objekt auf der Stern-
warte zu Kyoto und sah es noch zweimal.
An anderen Sternwarten ist dieses Objekt
nicht aufgefunden worden.

Komet1923a (Dubiago-Bernard).

{m Sternbilde Argo entdeckte am 15.
Oktober A. D. Dubiago in Kasan einen in
siidostlicher Bewegung befindlichen hellen
Kometen von etwa 8’ Durchmesser, dessen
Helligkeit auf 8. Grofle geschatzt wurde.
Da die FEntdeckung der Zentralstelle in

Kiel nur brieilich gemeldet wurde, war
bei der Weiterverbreitung der Entdeckung
der Komet fiir die Sternwarten der Nord-
halbkugel bereits verschwunden. Unab-
hingig von Dubiago hatte auch Bernard in
Spanien am 12. Oktober den Kometen gesehen
und mehrere Tage beobachtet, seine Stellung
durch Einzeichnung in eine Sternkarte
annihernd festgelegt. Am 5. November
wurde der Komet auf der Kapsternwarte
genau beobachtet. Er hatte inzwischen
den Siidhimmel iiberquert und war schon
bis — 70° Deklination zum Sternbild
Musca gelangt. Seine Bewegung war wieder
nordwiirts gerichtet, und obgleich er im Ja-
nuar 1924 aui der Nordhalbkugel hétte sicht-
bar werden miissen, hat man ihn vergeblich
gesucht. Er war Mitte Februar nach van
Biesbroeck schon schwicher als 13,5. Grolie.
Er ist im ganzen 46 Tage sichtbar gewesen.

d’Arrestscher Komet 1923h.

Dieser Komet war im Jahre 1917 zuletzt
beobachtet worden. Zwei Aufsuchungs-
ephemeriden, eine von F. R. Cripps und eine
zweite von A. Dubiago und A. Lexin, ver-
langten die grofte Erdndhe Anfang August
und die grofte Helligkeit Mitte August. Trotz
zahlreicher Nachforschungen in verschiede-

nen Sternwarten wurde er nicht aufgefunden.

Erst W. Reid zu Rondebosch fand am 10. No-
vember ein groBes, aber schwaches, einem
Sternhaufen ihnlich sehendes Objekt. Erst
am 1. Dezember wurde dieser Komet wegen
der schlechten Witterung und des hellen
Mondscheines wieder aufgefunden, und auch
sonst seine Identitit mit dem d’Arrestschen
Kometen erkannt. Eine nachtrigliche Unter-
suchung von Wood, Johannisburg, ergab, daB
man dieses Objekt schon am 5. und 7. Sep-
tember auf Platten photographiert hatte, wo-
hingegen Platten aus den beiden vorher-
gehenden Monaten keine Spur des Objektes
erkennen lieBen. Im Dezember nahm seine
Helligkeit rasch ab, da er sich schnell von
der Sonne und Erde entfernte. Dr. Baade
hat noch am 28. Januar 1924 eine Beobach-
tung erhalten. In diesen Tagen wurde seine
Helligkeit auf 16. GroBe geschitzt. Im ganzen
konnte der Komet 14 Tage am Himmel ver-
folgt werden.

Dr. F.S. Archenhold.
\
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; Kulturvorgeschichtliches
und die astronomische Bedeutung des groflen Sonnentempels

von Tihuanacu in Bolivien.

Aus einem Vortrag von Prof. Ing. Arthur Posnansky, F.R.A.1L, gehalten am 17. September 1924
- am 582. Vertragsabend des ,Vereins von Freunden der Treptow-Sternwarte<.
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Bevor ich nidher auf das auBerordentlich
hochentwickelte Kulturstadium des vorge-
schichtlichen Menschen in Siidamerika und
Seine sozusagen wissenschaftlichen Betéti-
gungen eingehe, mochte ich einige Worte
iiber die kulturvorgeschichtliche Evolution
des Menschen sagen, die von so auferordent-
licher Bedeutung ist, seitdem man in dem
Plateau der Anden eine Jahrtausende alte,
Zanz hochentwickelte Kultur entdeckte, welche
aut Kenntnisse hinweist, die spéiter nur geistig
ganz hochstehende Volker des Altertums be-

salBen. — Ich mufl deshalb zuriickgreifen, und”

zwar in die dunkelste Vorzeit der Mensch-
werdung,

Schon immer war der Mensch ein Herden-
tier, und demnach mull es grolle Zentren ge-
geben haben, in denen sich unsere friithesten
Vorfahren zu Interessengemeinschaften und
zum Schutz gegen Bestien zusammenfanden,
Zentren; in denen sich die Kultur nach und
nach entwickelte und von denen sie aus-
strahlte, um dann spéter auf einmal, wie aus
dem Boden aufschieend, in Asien, Afrika
und Amerika zur plotzlichen Entfaltung ge-
langen zu konnen. An jenen Stétten der Ur-
lieimat der Menschheit und der menschlichen
Kultur, die wir bisher nicht kennen, miissen
sich gewisse (iebrduche, Moralgesetze, An-
Schauungen, Sitten, wirtschaftliche Beschii-
tigungen, wie die Anfertigung von bestimmten
Waifen und anderen Industrieerzeugnissen,
die Zucht von verschiedenen Haustieren und

tausenderlei andere Dinge entwickelt haben,
die alle Volker der Erde gemeinsam aui-
weisen, und zwar Volker, die nach dem Stand
der heutigen Wissenschaft, seit Jahrtausen-
den niemals miteinander in Beriihrung ge-
kommen sind. Nur einen Bruchteil der eben
genannten Sitten, Gebréuche, Anschauungen
usw. konnte man als Volkergedanken aus-
legen.

Wir tduschen uns durch eine kiinstlich
hergestellte Stufenleiter der Kultur iiber den
Mangel unseres Wissens hinweg, und wenn
uns Zweifel kommen, ob von jenen wenigen
Resten vorgeschichtlicher Individuen, welche
man in Europa und Asien bisher fand, die
iiber eineinhalbtausend Millionen zihlende
Menschenmasse abstammt, die heute unsere
Erde bevolkert, so machen wir einen Riesen-
sprung iiber den Zweifel hinweg.

In Asien und Afrika existieren aus einer
fiir die Entwicklungsgeschichte der Mensch-
heit relativ jungen Zeit (7 bis 8000 Jahre)
aullerordentlich hoch aufstrebende Kultur-
richtungen, von denen wir nicht mit Sicher-
heit sagen konnen, wo sie ihren Ursprung
herleiten, und die sich nach und nach zu einer
so auBerordentlichen Hohe aufschwangen.

Mit einigen Worten will ich noch das so-
genannte Steinzeitalter beriihren. Man spricht
gewohnlich von einem Steinzeitalter als
Untergrund eines darauffolgenden Bronze-
zeitalters usw. Meines Erachtens darf und
kann man von keinem Steinzeitalter oder
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Fries des Sonnenfores von Tihuanacu

(Kalender der vorgeschichilichen Be-
wohner des Hochlandes der Anden).

Juli

einem Bronzezeitalter sprechen, sondern von
einer ganz lokalen Steinzeit oder einer lokalen
Bronzezeit. Zu einer Epoche, in der man
sich in einem sogenannten Steinzeitalter be-
fand, gab es anderorts ganz grofBle, hoch-
entwickelte Kulturen. In manchen Orten, wie
im Hochland der Anden, wo Kupfer in ge-
diegenem Zustand zutage lag, gab es iiber-
haupt keine Steinzeit, da dieses Metall bei-
nahe ebenso leicht zu erlangen war wie
Feuerstein. So leben selbst heute noch aus-
gedehnte Volkerschaften in einem- richtigen
Steinzeitalter. _

Wir diirfen uns nicht vorstellen, daBl zu
einer Zeit, in der man in Europa noch in
Hoéhlen und Erdlochern lebte und vielleicht
den Gebrauch des Feuers gar nicht kannte,
auch alle anderen Menschengruppen auf der
ganzen Welt ebenso lebten. Es gab zu jener
Zeit schon anderwirts relativ hochentwickelte
Kulturen.

Der Mensch, um zu dem zu gelangen, was
er heute ist, hat eine aullerordentlich lange
Kulturevolutionsperiode hinter sich, und zwar
nicht eine solche von 15- oder 20 000 Jahren,
wie man allgemein annimmt, sondern eine
von Hunderten von tausend Jahren. Die ge-
ringen, sogenannten fossilen Menschenreste,
die man bis hetite fand, sind nur Einzelfunde
und stehen nebenbei in der Variationsbreite des
heutigen Menschen. Man konnte, wenn ich so
sagen darf, sie wieder ziichten, wenn man
durch Generationen Menschengruppen unter

denselben Verhiiltnissen aufwachsen lassen
wiirde, in denen der Mensch damals lebte. Die
Féhigkeiten und speziell dasVolumen unseres
Gehirnes haben sich erst durch die ungeheure
Geistesarbeit evolutioniert, die der sich nach
und nach bildende Kulturmensch vollbringen
muBte und werden sicherlich wihrend des
nachsten Jahrtausends, wenn er geistig so
weiter arbeitet, sich ganz unglaublich weiter
entwickeln, d. h. er wird durchschnittlich
einen ganz bedeutend groBeren Schidelinhalt
haben als der heute lebende Mitteleuropier.
Messungen an Schiidélmaterial, das am Pére
la Chaise, dem groBen Friedhof von Paris,
ausgegraben wurde, haben ergeben, daB der
durchschnittliche Schidelinhalt von vor we-
nigen Jahrhunderten verstorbenen Menschen
bedeutend geringer ist als der des heute
lebenden Parisers.

Wenn wir die Hirnschidel des heutigen
Menschen und die, die aus Jahrtausend alten
pridynastischen dgyptischen Gribern stam-
men, nebeneinander legen und vom morpho-
logischen Standpunkt aus betrachten, so
miissen wir unbedingt daraus schlieBen, daB
die Kultur des Menschen ungeheuer alt sein
mul}, damit sich unser Schiidel und der unserer
agyptischen und asiatischen Vorfahren derart
evolutionieren konnte, wie er sich uns in seiner
heutigen und damaligen volumineusen Gestalt
zeigt.

Wenn wir auch nicht gern die alten Uber-
lieferungen von Solon, Plato, Strabo, Plinius
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dem Alteren, Tertullian, Diodorus Siculus etc.,
sitieren, und immer wieder willens sind, sie
in das Reich der Fabel zu verweisen, jene
Uberlieferungen, die von fernen oder von
untergegangenen Lindern mit hohen Kulturen
berichten, so ist es, wenn man es auch jetzt
noch nicht wissenschaitlich™ beweisen kann,
durchaus nicht zu verneinen, daB solche exi-
stiert haben miissen. Sie miissen der Aus-

gangspunkt jener

der die Losung des Ritsels der Urheimat des
Menschen in Sich birgt. :

Nach dieser kurzen Vorbesprechung will
ich nun mit dem eigentlichen Vortrag be-
ginnen, der das hohe Wissen, eines vor Jahr-
tausenden lebenden Kulturvolkes in den siid-
amerikanischen Anden als Unterlage enthélt.
| Die Astronomie spielte bei den wvorge-
schichtlichen Bewohnern Amerikas eine

groBere Rolle, als

hohen Kultur ge-
wesen sein, die
vor Jahrtausen-
den schon in
Afrika, Asien und
Amerika exi-
stierte und spe-
ziell in den An-
den, wo sich
schon vor zehn-
bis fiinfzehntau-
send Jahren eine
machtige - Kultur
emporarbeitete,
in der der
Mensch, wenn er
auch nach seiner
gigenen ~lokalen
Art handelte,

wie der heutige
moderne Kultur-
mensch. Die
grofBe vorge-
schichtliche Kul-
tur der andinen
Hochlandsbewoh-
ner muf sich
ebenfalls erst ir-

man bisher an-
nahm, sie hatte
nicht nur einen
religiosen Grund-
gedanken, soI-
dern eine prak-

das damalige Le-
ben und Wirken
auBerordentlich
wertvolle DBasis.
Die Himmels-
beobachtung
hatte nicht nur
den Zweck, die
Tage fiir die viel-
fachen Feste zu
bestimmen, SON-
dern hauptsich-
lich den, die ein-
zelnen  Jahres-
zeiten mit ihren
Unterabteilun-
gen, die als ge-
nau  bestimmte
Zeitpunkte fiir
das Aufackern,
die verschiede-
nen  Aussaaten,

gendwo entwik- Westwand des Sonnentempels, die im Meridian orientiert ist. Bewidsserungs-

kelt haben, iene
spiteren groBartigen Kulturen von Peru,

Zentralamerika und Mexiko™ war. Dieses

JIrgendwo®* wird und mufl gefunden werden,
und zwar in einer kommenden Zeit, in der der
Mensch mit der Leichtigkeit den Meeresboden
ergriinden und studieren wird, mit der er heute
das Festland untersucht. Die hoch an-

" strebende moderne Technik wird in nicht un-

absehbarer Zeit diese Mittel finden, um in die
Gieheimnisse des Meeresbodens einzudringen,

epochen, Fisch-

fang, Jagd in Betracht kamen, festzusetzen.
Der heutige Kulturmensch, der sich fiir
einige Pfennige einen Kalender kauft, kann
sich im Geist kaum die Schwierigkeit und
zugleich Notwendigkeit einer Zeitbestim-
mung oder besser gesagt, Kalenderfest-
setzung fiir den vorgeschichtlichen Menschen
vorstellen und erkldren. Um gute Ernte-
ertrignisse zu erzielen, war die Kenntnis ganz
praziser Daten fiir die verschiedenen Perioden

tische und fiir

-
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Triangulationsplan des grofien
Sonnentempels von Tihuanacu (Kalasasaya)

(benutztes Instrument: ein Theodolit mit Lesung
einer halben Minute von J. H. Stewart, London.)
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: Diagramm A

: der Variationshurve fir die SchiefStellung der Ekljptik
Jede Lirve inder Abscisse gleich 200 Johre
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Diagramm B

der Voriationsturve fiir die Schiefstellung der Exlptik nach der Formel.

Q) -23°CEUE” 28488 44d-G" 501%77 8345

Christ. Geb & frit-

Erklirung der Diagramme: Man sieht in den obigen beiden Diagrammen alle fiir die Altersbestimmung des Sonnentempels von
Tihuanacu in Frage kommenden Werte der Schiefe der Ekliptik vermerkt. Das Diagramm A ist nur der Kuriositit halber eingezeichnet, da
es noch nach den Daten von Lagrange konstruiert ist. Das Diagramm B, welches nach der bekannten Formel der Internationalen Ephemeri-
den-Konferenz (Paris 1911) gezeichnet ist, kdime nach dem Stand des heutigen_Wissens eventuell in Betracht. Der Winkel von 24° 1° 18, den
die meisten Vermessungen und Berechnungen in Tihuanacu ergeben, schneidet die Kurve B in zwei Stellen und zwar beim Jahre 2700 v. Chr.
und beim Jahre 11600 v. Chr.

Nach den geologischen und paleontologischen Studien des Vortragenden, die er in den Terrains ausgefiihrt hat, welche heute die Ruinen
bedecken, kime eventuell"nur das hohere Alter fiir die Erbauung des Sonnentempels in Frage, also 11600 Jahre v. Chr,
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der Feldarbeit erforderlich. Demmnach ist es Das damalige astronomische Wissen und
natiirlich, daB das Hauptamt der Priester die Art, die verschiedenen Agrikulturperioden
eines Agrikulturvolkes, die die weltliche zu ergriinden, erkennt man so vorziig-

Der Grundrif des Sonnentempels Kalasasaya
mit den angenommenen Beobachtungspunkten und den daraus sich ergebenden astronomischen Winkeln.
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und zugleich gottliche Macht inune hatten, lich wie nirgends auf der Welt im groBemn
darin bestand, Zeitbestimmungen, die auf Sonnentempel Kalasasaya in Tihuanacu, jener
Himmelsbeobachtungen  beruhten, vorzu- groBen Metropole des vorgeschichtlichen
nehmen. ' Menschen in Siidamerika, die das dlteste und
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grofite noch heute existierende Kulturdenk-

imal der Vorzeit ist.

Wenn Sie ein astronomisches Jahrbuch
our Hand nehmen, so sehen Sie in diesem
Jahre, also 1924, die Ekliptik gegen den
Aquator in einem Winkel von 23 Graden
26 ‘Minuten 48 Sekunden geneigt. Dieser
Winkel andert sich, wie bekannt, jedes Jahr
am einen ganz genau festgelegten Wert.

Schon 2700 Jahre vor Christus beobach-
teten die Chinesen unter dem Herrscher
Wuwang in Lo Yang die Schiefstellung der
Ekliptik, deren Daten wir kennen. Heute
natiirlich kann die Wissenschait die aller-
genauesten Berechnungen anstellen, um die
verschiedenen Werte der Schiefstellung vor
Jahrtausenden und nach Jahrtausenden zu
erhalten. Auf diese Daten hin habe ich es
unternommenn, das mogliche Alter des Sonnen-
tempels Kalasasaya von Tihuanacu zu be-
stimmen, dessen Proportion in seiner Langen-
und Breitenausmessung einem inneren Winkel
entspricht, welcher der damaligen Deklination
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Haupteingang des Sonnentempels, in dessen Mitte, vom Beobachtungspunkt aus gesehen, die Sonne

der Sonne zwischen den beiden Solstitien
gleichkommt, und zwar den von 50° 127 36 ".

Wenn wir nun auch noch den Polhohen-
einfluf in Betracit ziehen, der nach der geo-
graphischen Breite iener Stitte auf 2 Grad
10 Minuten von Herrn Giinter Archenhold er-
rechnet ist, so bleibt uns ein Winkel von 48°
2' 36", dessen Hilfte also 24° 1’ 18" der
Schiefstellung der Ekliptik jener Zeit ent-
spricht, in der der groBe Sonnentempel von
Tihuanacu erbaut wurde. Hieraus ergibt sich
ein auBerordentlich hohes Alter fiir Tihua-
nacu, wie Sie aus der Kurve (Fig. 3) sehen
konnen.

Es diirfte mich nicht wundern, wenn Sie
die Frage stellen, wie konnte man in jener
fernen Zeit so ganz genau ohne Prizisions-
instrumente die Mittagslinie festlegen, um das
Gebdude zu orientieren, das sich wihrend der
Jahrtausende durch geotectonischen EinfluB
nur um einen halben Grad in denInnenwinkeln
seines Parallelogramms verschoben hat. Diese

Frage will ich Thnen gern beantworten.
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zur Zeit der beiden Tag- und Nachtgleichen aufgeht.



Die Theogonie und der Kult jener Vilker
hatten einen anthropozentrischen, kosmologi-
schen Grundgedanken. Die Himmelsbeob-
achtung gehorte deshalb in erster Linie zu
diesem Kult.

Um die Richtung der ‘Mittagslinie festzu-
legen, standen allem Anschein nach zwei
Methoden zur Verfiigung, und zwar erslens:
Das Anpeilen von zwei Zirkumpolarsternen.
Damals war der Siidpol nicht gegen den
Oktans gerichtet, sondern gegen das Crux
des Argus, dessen leuchtendste Sterne Alpha
und Delta sie benutzt haben konnten. Die
zweite Methode, die sicherlich die Ieich-
tere und einfachste gewesen ist, war die
Messung der Schatten, und zwar markierten
sie sie am Sonnenwendtag, Vor- und Nach-
mittag,
suchten die Mitte des so gebildeten Schatten-

die gleichen Schattenldngen und

winkels, die der Mittagslinie entsprach, auf,
welche sie dann” zur Orientierung ihrer Ge-
bidude benutzten.

Da wir nun die Beobachtungspunkte, die
die Erbauer des groBen Sonnentempels wih-
rend der Sonnenwenden und der Sommer-
Tag- und: -Nachtgleiche benutzten, genau
kennen, so konnen wir durch den erhaltenen
Winkel auch den der Schiefstellung- der
Ekliptik jener Zeit, wie ich vorhin angedeutet
habe, messen. Auf Grund eines Vergleiches
des damaligen und heutigen Schiefstellungs-
winkels der Ekliptik kommen wir auf ein sehr
hohes Alter, welches sich aber auch durch
Skelettmaterial von ausgestorbenen Tieren
bestétigt, die sich in gleichaltrigen Schichten
finden und auBerdem speziell, dall die Be-
wohner von Tihuanacu diese seit Jahrtausen-
den ausgestorbenen Tiere in ihren Keramiken

Linke Seite der Ideographicen des Sonnentores von Tihuanacu.
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naturgetren wiedergaben (siehe Abbildungen).
Bevor ich Ihnerr jedoch. Tihuanacu mitsamt
dem groBartigen Sonnentempel und seinem
Sonnentor im Lichtbilde vorfithre, mochte
ich noch einige Worte iiber die religiosen An-
‘schauungen seiner Erbauer, die Schopier der
‘Anden-Metropole Tihuanacu, sagen, indem
ich mich auf die Inschriften beziehe, die sich
auf .den ausgezeichneten Keramiken finden,
durch*die wir vollstindig im Bilde iiber ihre
kosmologischen und theogonischen Ideen sind.

Die Erde war fiir sie das Zentrum der
Welt, und Tihuanacu das Zentrum oder der
Nabel der Erde. Die Vorstellung von Sonne
und Mond war die folgende: Ein Sonnentier
trug allmorgendiich das Tagesgestirn als
Scheibe am Halse iiber das Firmament, und
des Nachts durchzog ein Puma mit dem Mond
in derselben Form den gestirnten Himmel.

Es sei noch bemerkt, daB in Siidamerika
nicht nur der Sonnentempel in Tihuanacu
allein als Kalender von Stein gedient hat,
sondern dal} es auch im alten Cuzco lange vor

der spanischen Eroberung derartige Kalender
aus Stein gegeben hat. Das beweist auf das
klarste die von Polo de Ondegardo aufge-
nommene Tradition, die er im Jahre 1571
unter folgendem Titel verdffentlichte: ,,Los
erores v supersticiones de los Indios etc.*

Er sagt in dem Kapitel 7 wie folgt:

,El aflo partieron en doze mezes por las
lunas y los demas dias que sobran cada ano
los consumian con las mismas lunas. Ya
cada luna 6 mez tenian por eso su mojon o
pilar al deredor del Cuzco donde llegaua el
sol aquel mez.*

Die wortliche deutsche Ubersetzung aus
dem alten Spanischen lautet wie folgt:

. Das Jahr teilten sie nach den Monden in

12 Monate und alle die Tage, die in jedem
Jahr iibrig blieben, verbrauchten sie mit den

Monden. Schon jeder Mond oder Monat
besaB einen Markstein oder Pilaster in der
Umgebung von Cuzco, den die Sonne in jedem
der Monate erreichte.*
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Dezembersonnenwende im Fries des Sonnentores von Tihuanacu.
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Ein dem Wasser und den Fischen des Titikakasees geweihtes Idol
im Sonnentempel von Tihuanacu.
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Zum 70. Geburtstage von

Am 27. Oktober 1924 feierte Prof.
Leopold Ambronn seinen 70. Geburtstag. Es
sind insbesondere zwei seiner Werke, die
iedem Astronomen bekannt sein diirften: das
zweibindige Handbuch der astronomischen
Instrumentenkunde und sein Verzeichnis aller
Sterne bis 6,5. GroBe fiir das Jahr 19005 sie
sollten in keines Astronomen Biicherschatz
fehlen.

Seine Verdienste um die ,,Deutsche Gesell-
schaft fiir Mechanik und Optik®, der er als
Vorstandsmitglied seit vielen Jahren ange-

Dr.

Der gestirnte Himmel im
Von Dr.F.S. Archenhold

Professor Dr. Leopold Ambronn.

hort, sind allen Besuchern der Hauptver-
sammlung dieser Gesellschaft in bester Er-
innerung. Professor Ambronn hat nicht nur
viele Forschungsreisende in astronomischer
Ortsbestimmung ausgebildet, sondern auch
fast alle Grenzregulierungen in den Kolonien
und deutschen Schutzgebieten bearbeitet.
Moge es ihm vergonnt sein, noch viele
Jahre in voller Riistigkeit der astronomischen
Wissenschait dienen zu kénnen.

Dr. F.S. Archenhold.

Monat Dezember 1924.

und G. Archenhold.

(Mit 3 Abbildungen).

Die Sichtbarkeit der Venus am Tage.

In iiberwiltigender Leuchtkraft, mit
keinem anderen Stern vergleichbar, steht
jetzt die Venus in den frithen Morgenstunden
am Osthimmel. Wer nicht weil, dall es die
Venus ist, erschrickt vor der Helligkeit dieses
Gestirnes. Viele glauben, ein abgekiihlter
Stern sei in gewaltigen Brand geraten; hat
doch selbst die franzosische Akademie der
Wissenschaften sich einmal tduschen lassen,
als die Venus gerade aus den Sonnenstrahlen
wieder auftauchte, und hat in ihrem Organ,
den ..Comptes Rendus®, seinerzeit veroifent-
licht, daB ein .neuer Stern* entdeckt sei.
Wenn ein solcher Irrtum einer Akademie
unterlaufen kann, so dari es nicht Wunder
nehmen, dafl sich auch heute noch mancher
tiuschen lalt.

Die Venus kann sogar so hell werden, dafi
sic in dunkler Nacht von Gegenstianden
Schatten wirft.

Gielegentlichder Innsbrucker Naturforscher-
versammlung habe ich von meinem Wohn-
zimmer aus, das im ,,Goldenen Dach™ drei
Treppen hoch lag, Ende September, bis mor-
gens 714 Uhr, also 1'% Stunden nach Sonnen-
aufgang, die Venus immer wieder aufgefun-
den, obgleich ich mich nur alle Vierteistunde
sum Fenster zur neuen Aufsuchung der Venus
hinbegab. Wenn man die Venus stindig ver-
folgt, so kann man sie noch ldnger in den Tag’
hinein sehen, freilich zuletzt nur als ein kleines
unscheinbares Lichtpiinktchen. Die Berge,
welche Innsbruck einrahmen, hatten schon
lingst Sonne, auch das gegeniiberliegende
katholische Seminar lag schon in vollem
Sonnenglanz, trotzdem sah ich die Venus,
ohne das Auge zu schiitzen. Etwas friiher,
um 7 Uhr, machte ich einen mir bekannten
Schutzmann, der unten auf der Stralle Posten.
stand. aufmerksam, daf neben dem Stadt-
turm etwas Bemerkenswertes zu sehen sei.

Sehr bald fand er auch selbstindig einen
Stern und war erfreut, als ich ihm sagte, daB
es die Venus sei, die schon den ganzen Mor-
gen am Himmel stehe.

Viele Besucher der Treptow-Sternwarte,
die die Venus bei Tage mit dem groBien Fern-
rohr beobachten, konnen sie selbst in den
Mittagsstunden mit bloRem Auge wiederfin-
den, wenn sie in der Richtung des Fernrohrs
am Himmel Ausschau halten. Des Nachts
kénnen wir sie mit dem grofien Fernrohr auf
einen weilen Schirm projizieren, damit sie
von zehn Personen in ihrer Sichelgestait und
mit ihren Dimmerungsfarben zu gleicher Zeit
gesehen werden kann. Es ist zu verstehen,
daB die Venus in Zeiten ihrer groften Hellig-
keit auf hohen Bergen ganz bequem bei Tage
aufgefunden werden kann.

Die Sterne.

Unsere Karte (Fig. 1) gibt den Stand der
Sterne fiir den 1. Dezember abends 10 Uhr,
den 15. Dezember abends 9 Uhr und den 31.
abends 8 Uhr wieder. Die MilchstraBe steigt
vom Siidosten bis zum Zenit anf und zieht
sich weiter durch Kassiopeia, Cepheus, Cyg-
nus zum nordwestlichen Horizont. QGerade
in klaren und mondscheinlosen Winternidchten
kann man die zarte Gestalt der Milchstralie
verfolgen. Wir wissen, daB sie aus Millionen
von Sormen besteht, die sich aus irgendeinemn
(irunde in einer Ebene — der Milchstralien-
chene — zusammendringen. Ebenso wie di€
Planeten in fast der gleichen Ebene die Sonne
umkreisen, so sclieint auch das grofe Systein
der Sterne eine Ebene zu bevorzugen. Da
man vermutete, daf die Form des Milch-
straBensystems durch eine Bewegung aller
Sterne «aum ihren gemeinsamen Schwerpunkt
hervorgerufen sei, hat man untersucht, ob
nicht eine Kriimmung der Fixsternbahnen
festzustellen ist. Bisher kounnte aber €IN€




solche Kriimmung, die den Umstinden nach
duflerst gering sein muB, noch nicht mit
Sicherheit nachgewiesen werden. Die Zeit-
rdaume, durch die hindurch das Menschen-
geschlecht die Eigenbewegungen der Fix-
sterne verfolgen kann, werden vielleicht gar
nicht ausreichen, um die Frage -nach den
wahren Bahnen der Sterne im -Raume zu be-
antworten.

Im Sternbild der Andromeda, das den Me-
ridian schon iiberschritten hat, ist nordlich
vom Stern Beta der Andromedanebel aufzu-
finden. In lichtstarken Fernrohren und auf
Photographien zeigt sich die prachtvolle
spiralige Natur des Nebels. der in einer Ebene
ausgebreitet ist, auf die wir schriag heraui-
schauen. Der andere in unseren Breiten fiir
das blofle Auge leicht sichtbare Nebel steigt
mit dem Orion im Siidosten herauf. Er ist
auf unserer Karte gleichfalls eingetragen.

In der Nihe des Meridians stehen die

tn
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beiden schonen Doppelsterne Gamma Andro-
medae und Gamma im Widder; ebenso sind
in der Nahe des Meridians die verinderlichen
Sterne Mira Ceti-und Beta Persei (Algol) zu
Iinden. Mira oder Omikron Ceti, der wegen
seines unregelméfBigen Lichtwechsels und der
eigentiimlichen Veridnderungen seines Spek-
trums ein besonderes Interesse beansprucht,
wurde durch Aitken am groBien Yerkes-
refraktor als ein physischer Doppelstern er-
kannt. Aitken fand einen bldulich-weiBen Be-
gleiter 9. bis 10. Grofe in einem Abstand von
1 Bogensekunde vom Hauptstern. Vorher
hatten Aitken, Doolittle und Barnard, letzterer
noch 1922, vergeblich nach einem Begleiter
Ausschau gehalten. Die Duplizitit des Ver-
danderlichen war schon vor der Entdeckung
auf Grund seines Spektrums von Joy vermutet
worden, da dieses durch Ubereinanderlage-
rung von zwei verschiedenen Spektren ent-
standen zu sein schien. Versuche zur Tren-

Der Sternenhimmel am 1. Dezember, abends 10 Uhr.
Fig 1.
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Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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nung dieses Doppelsternes werden mnatur- 14 Grad iber dem Horizont; wir haben den

gemdl am besten im Minimum des Verdnder-
lichen vorgenommen; eine Aussicht zur Auf-
findung des Begleiters besteht in der Zeit
zwischen 120 und 280 Tagen nach dem Maxi-
mum, da dann Mira nicht viel heller ist als
der Begleiter.

Die Lichtminima des veranderlichen Algol

konnen zu folgenden Zeiten beobachtet
werden:

Dez. 2. T 25m abends Dez.17. 3h 29m morgens
., 5 4 14 nachm. 2012180 =

» 11. 9 31 vorm. s 22. 9 7T abends
, 14. 6 40 morgens » 29. & 986 mpachm.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne (Feld 16'" bis 18°%:") erreicht
am 22. Dezember den tiefsten Punkt ihrer
Bahn. An diesem Tage steht sie mittags nur

kiirzesten Tag und die lingste Nacht. Es
beginnt der astronomische Winter. Die Tages-
lange betragt am 1. Dezember 8 Stunden, am
22. Dezember 7'/¢ Stunden und nimmt dann
wieder bis zum 31. Dezember auf 7°/s Stunden
zu, Am 1., 15, und 31. Dezember geht die
Sonne um 7% 56™, 8" 13™ und 8" 20™ auf und
um 3" 54m 3" 50m und 3" 59m unter. Da
sich die Erde ihrem Perihel weiter nédhert,
nimmt der scheinbare Sonnendurchmesser von
3231 am 1., auf 32’36’ am 31. des Monats zu.

Der Mond ist mit seinen Phasengestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Karten
eingetragen.

Seine Hauptphasen fallen auf folgende Daten:

Erstes Viertel: Dez. 3. 10h vorm.
Vollmond: » 11, 8h vorm.
Letztes Viertel: ,, 19. 11h vorm.

Neumond: »w 26, 5h morgens

Folgende Sternbedeckungen durch den Mond finden fiir Berlin statt:

. Rekt. |  Dekl. Bt Austmt Positionswinkel
Bigdhe | U Name ) Gn |0 g | 1924 | ME.Z  [MEZ | Eintritt | Austritt
Dez. 7.8% Ceti  |4m3| 2n24my |4+ 8 7 |6h  23m abends |70 3im 930 2160
w9179 Tauri |5mo| 40 3ma | {4 58 |8 46 ,, |9 27| 131 192
v 14, g Geminorum|SM0| b 41m7 | + 18 42 |7 36 morgens | 8 33 131 252
o 29 v Aquarii |4md4| 220 2m3 | —14°14' |8 20 abends |8 46| 133 | 185"

" Duth cin Versehen waren die Ein- und Austrittszeiten in Heft 1 in Mittlerer Greenwicher Zeit angegeben.

Die Planeten.

Merkur (Feld 17" bis 19" bis 18" ) erreicht
am 9. die grobte ostliche Elongation am
Abendhimmel. Trotz des Abstandes von 20" 49
von der Sonne ist er wegen seiner tiefen
Deklination von — 25° mit dem bloBen Auge
nur schwer aufzufinden. Er verschwindet bald
wieder in den Strahlen der Sonne, mit der er

Die Redaktion

am 27. Dezember in untere Konjunktion tritt;
der Merkur zieht 2':° nordlich an der Sonne
vorbei.

Venus (Feld 14'/+" bis 167/+") ist wahrend des
ganzen Monats, anfangs 2%« Stunden, spater
noch 1' Stunden als Morgenstern im Stidosten
sichtbar. Sie geht am 1. um 4 Uhr 28 Min.,
am 15. am 5 Uhr 8 Min. und am 31. um
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fiir den Monat Dezember 1924
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6 Uhr morgens auf. Ihre Entfernung von der
Erde betragt am 1. 190 Millionen Kilometer und
nimmt zu bis auf214 MillionenKilometeram Ende
des Monats. Der scheinbare Durchmesser der
Venus betrdgt am 1. Dezember 13,2 Bogen-
sekunden, am 31. Dezember noch 11,7 Bogen-
sekunden. Da die Phase der Venus immer
weiter zunimmt — am 1. Dezember sind schon
mehr als ‘/s der Venusscheibe beleuchtet —
so ist die Helligkeit des Morgensterns noch
immer sehr groB. In astronomischen GroBen-
klassen ausgedriickt, betrdgt ihre Helligkeit
—3m4. Am 28. steht die Venus 6 Grad
nordlich von Antares im Skorpion, mit dem
sie einen interessanten Farbenkontrast bildet.

Mars (Feld 23'" bis *:") verldBt das
Sternbild des Wassermanns, in dem er seit
Juni seine Schleifenbahn gezogen hat, und

wandert in das Sternbild der Fische. Sein Ort
ist am 1. Dezember Rekt. = 23" 23M2,
Dekl. = — 4° 56, am 15. Rekt. = 23" 52",

Dekl. = — 1° 19', am 31. Dez. Rekt. =0" 27™,
Dekl. = -} 2° 55°. Er ist im Dezember vom
Eintritt der Ddmmerung an bis gegen Mitter-
nacht im ganzen etwa 7 Stunden lang sicht-
bar. Am 15. Dezember trennen uns schon
150 Millionen Kilometer von unserem Nachbar-
planeten, der sich noch weiter von der Erde
entfernt. Der scheinbare Durchmesser des
Mars betragt am 1. 10,5 Bogensekunden, am
15. 9,3 Bogensekunden und am 31. 8,3 Bogen-

sekunden. Wenn auch fiir die Beobachter
mit kleinen Fernrohren keine Einzelheiten
mehr auf der Marsoberilache zu erkennen

sind, so konnen sie vielleicht doch die Phase
— im astronomischen Fernrohr am rechten
Rand der Marsscheibe — erkennen, die schon
26 Jahre nach der Erfindung des Fernrohrs
von Fontana festgestellt wurde.

Jupiter (Feld 17°: bis 18"") befindet sich

_im Sternbild des Schiitzen, in dem er am

21. Dezember seinen tiefsten Stand erreicht..
Er bleibt wahrend des ganzen Monats unsicht-
bar, da er am 23. in Konjunktion mit der
Sonne gelangt.

Saturn (Feld 144" bis 14%") geht des
Morgens immer frither vor der Sonne auf und
kann am Ende des Monats schon 3'/: Stunden
lang vor. Tagesanbruch im Sternbild der Wage
beobachtet werden. Sein Ringsystem hat sich
seit seiner letzten Sichtbarkeit am Abendhimmel
weiter geoifnet. Bie Breite der Ringe betragt
jetzt schon ein Drittel ihrer Lange.

Uranus (Feld 23'4") bewegt sich nur
langsam durch den Wassermann. Seine
Stellung ist am 1. Dezember Rekt. = 23" 15™,6

und Dekl. = — 5° 37, am 31. Dezember
Rekt. = 23" 17™4 und Dekl. = — 5" 24"
Neptun (Feld 9%") befindet sich im

Sternbild des Lowen, das anfangs des Monats
gegen 10 Uhr und am Ende des Monats schon
gegen 8 Uhr abends aufgeht. Neptun steht
am 1. Dezember in Rekt. = 9" 40™2 und
Dekl. = -+ 14° 17° und am 31. Dezember in
Rekt. = 9" 38™,8 und Dekl. = + 14° 24"

Bemerkenswerte Konstellationen,

Dez. 4. 3hmorg. Mars in Konjunktion mit dem Monde

» 9. 9 morg. Venus i o Saturn

(Venus 23 stidlich yom Saturn)

, 9.7 abends Merkur in grofiter oOstlicher Ab-
weichung (20° 499

» 22. 3 nachm, Saturnin Konjunktion mitdemMonde
» 23. 6 morg. Jupiter " » der Sonne
» 24. 2 morg. Venus X » demMonde

» 27.10 vorm. Merkur in unterer Konjunktion mit

der Sonne.
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KLEINE MITTEILUNGEN [ <

Priifung des Sternes C.D.M.-27°,11944 auf Ver-
#dnderlichkeit. Dieser Stern findet sich in der Cor-
doba-Durchmusterung als ein Stern neunter GroBe.
In seinem Spektrum finden sich zahlreiche helle
Linien von Wasserstoff, Helium und Eisen, wie
Humason und Merrill nachgewiesen haben. Seine
spektroskopische Einreihung miiite zwischen P Cygni
und einem typischen neuen Stern, nahe dem Maxi-
mum, geschehen. Der Stern P Cygni, welcher Nova
Cygni Nr. 1 genannt wird, scheint ein deutliches Bei-
spiel zu sein fiir den Entwicklungsgang der neuen
Sterne. Zweieinhalb Jahrhunderte war sein Licht
unverinderlich, soweit wie wir wissen, aber in
seinem Spektrum sind Merkmale zuriickgeblieben.
welche sehr wahrscheinlich bei seinem ersten
Ausbruch entstanden sind. Der Stern P Cygni war
schon bei Bayer als 34 Cyegni verzeichnet. Er steht
in Rektaszension = 2u h 14m 63 ynd Deklination —
—-37943’,3 fiir 1900 und wurde von Wilhelm Janson
entdeckt, als er die Helligkeit eines Sternes dritter
GroBe hatte. Kepler beobachtete ihn zwei Jahre
spiater auch noch als einen Stern dritter GréBe, je-
doch verschwand er im Jahre 1621 vollstindig, wurde
aber 1655 von D. Cassini wieder als ein Stern dritter
GrioBle beobachtet, um abermals zu verschwinden.
Hevel sah ihn im November 1665 wieder auftauchen,
iedoch erreiche er nicht die dritte GroBenklasse.
Zwischen 1667—1682 war er 5,6. GroBe und ist auch
hente noch wvon gleicher Helligkeit. Da der Stern
C.D.M.-27°,11944 auch in der Vergangenheit zu
irgend einer Zeit ein neuer Stern gewesen sein mag,
So ist 'er auf 51 Photographien, die mit dem Bache-
Fernrohr in Arequipa aufgenommen sind, in bezug
anf seine Veriinderlichkeit gepriift worden. Dreizehn
der Photographien sind zwischen 1890—1900 gemacht
worden, dreiundzwanzig in der Zeit zwischen 1900
bis 1910 und fiinfzehn von 1910—1918. Wenn ietzt
noch eine Veridnderlichkeit existieren sollte, so wird
sie wahrscheinlich nicht iiber eine zehntel Grissen-
klasse sich erstrecken, da auf den Harvard-Platten
keinerlei Verdnderung geiunden worden ist. Der
Stern steht am Rand der dichten Sternwolke im
Sagittarius (galaktische Linge 328° und galaktische
Breite — 1°). Das ist eine Lage, welche fiir den
Charakter eines neuen Sternes spricht. Bekanntlich
iinden sich alle neuen Sterne in der Milchstrale.

Dr. F. S. Archenhold.

Die Marsbedeckung durch den Mond am 5. No-
vember 1924 war bei klarer und ruhiger Luit gut zu
beobachten. Wiihrend Dr. F. S. Archenhold mit dem
grofien Fernrohr photographierte, wurde von mir mit
dem Sechszoller der Treptow - Sternwarte (Objektiv
von Merz) die erste Ueberdeckung der Marsscheibe
durch den unbeleuchteten Teil des Mondes um
9h 6m 65 beobachtet: schnell schob sich der Mond
iiber den Mars und nach 37 Sekunden war der letzte
Lichtstrahl des Mars ausgeloscht. Um 9h 55m 2s
sah ich den Rand der Marsscheibe wieder hinter dem
Mond hervorkommen, und um 90 56m 378 |gste sich
der Mars vom Mond ab. Drei Sekunden vorher war
die Polarkappe, die an diesem Abend, wie alle Einzel-
heiten auf dem Mars, wunderbar klar zu sehen war,
irei geworden.

Bei der groBen Nihe von Mond und Mars war
der Farbenunterschied zwischen beiden besonders
aufiallend, Der Mond erschien hellweili, der Mars
zelblich rotlich. Das Auftauchen der kleinen Mars-
scheibe hinter dem groBen Mond bot einen unver-
gellichen Anblick dar.  Wir werden im niichisten
Heft des ,,Weltall* die Aufnahmen wiedergeben, die
mit dem groBen Fernrohr von der Marsbedeckung ge-

macht worden sind und die uns das scheinbare GroBen-
verhiltnis von Mond und Mars deutlich vor Augen

fithren. G. Archenhold.

Objekt Baade. Am 23. Oktober wurde von Baade
in Bergedorf ein Obiekt 10.5 GroBe in Rekt. = 21h 5m
und Dekl. =+ 15% 28’ entdeckt, das seinen Ort unter
den Sternen sehr schnell verinderte. In einem Tage
legte es fast 1'/» Grad am Himmel zuriick. Das ist
eine aullerordentlich groBe Geschwindigkeit, die von
einem kleinen Planeten nur selten erreicht wird, und
so tauchte die Vermutung auf, daBl es sich um einen
Kometen handeln kénne. Das Objekt Baade war mit
einem Dreizoller leicht zu finden und wurde mit dem
groBen Fernrohr der Treptow-Sternwarte am 25. Ok-
tober zum erstenmal eingestellt. Es war aber keine
Andeutung von einem Schweif zu erkennen. Das ein-
zige, wodurch es sich von den iibrigen Sternen unter-
schied, war, daB es eine kaum merkliche Scheibe —
etwa wie ein Saturnmond — zeigte, und dafl es mit
groBer Geschwindigkeit durch das Gesichtsfeld wan-
derte. Wenn einige giinstige Anhaltssterne im Ge-
sichtsfeld standen, so konnte man die Bewegung
innerhalb einer Minute erkennen. Das Objekt
Baade wurde von mir mit dem dreizolligen Merz-
refraktor innerhalb der ersten zehn Tage an jedem
Abend wiedergefunden. Es zog in siidéstlicher Rich-
tung etwas nordlich an dem Kugelsternhaufen Messier
15 im Pegasus an & und < im Pegasus vorbei. Bei
80 facher Vergrofierung machte sich die Bewegung
innerhalb einer halben Stunde deutlich bemerkbar.
.Um das Obijekt zu identifizieren, machte ich mir jedes-
mal von der Stelle, an der ich das Objekt vermutete,
eine Zeichnung, die ich dann nach einiger Zeit wieder
verglich, so daBl das Objekt an seiner Ortsverdnde-
rung leicht festzustellen war. Nach dem 4. November
war es wegen des zunehmenden Mondlichtes schwer,
das Objekt mit dem Dreizoller wiederzufinden,
wiihrend es mit einem stirkeren Fernrohr noch immer
leicht zu finden war. Das Objekt Baade, das ver-
mutlich ein kleiner Planet ist, der in einer gegen die
Ekliptik stark geneigten Bahn lduft, ist bis in die
letzte Zeit noch heller als viele Sterne der Bonner
Durchmusterung, die Sterne bis etwa 9,2 GroBe ent-
hilt, gewesen. Vom 16. November an wirkt das
Mondlicht wieder weniger storend, so dall das Objekt,
falls es seine Helligkeit behilt, wieder mit kleinen
Rohren gesehen werden kann. Sein Ort ist nach einer
von Vick in Hamburg mit elliptischen Bahnelementen
serechneten Ephemeride um 1 Uhr nachts am 16. No-
vember Rekt. = 22h 38m 375 und Dekl. = -+ 1¥ 40; 2
und am 20. November Rekt, = 23h 15m 22s und Dekl.
= 4 0°8,0. Die tdgliche Bewegung in Rektaszension
betrdgt + 4m 158 und in Deklination — 23'.

G. Archenhold

Die Geminiden. An jedem klaren Abend kani
man eine grobe Zahl von Sternschnuppen beobachten,
die nach den wverschiedensten Richtungen hin
schneller oder langsamer am Himmel dahinziehen.
Wenn man alle Sternschnuppen in eine Sternkarte
eintrigt, so kann man oft bemerken, daB sich die
nach riickwirts verlingerten Bahnen fast in einem
Punkte schneiden. So liegt zum Beispiel der Schnitt-
punkt der Novembersternschnuppen im Sternbild des
Léwen. In der Zeit vom 9. bis 16. Dezember kann
man alliihrlich einen Sternschnuppenschwarm beob-
achten, der seinen Ausstreuungspunkt in den Zwil-
lingen in Rekt.=112° und Dekl.= --33° hat. In
diesem Jahre wird die grofite Haufigkeit der Stern-
schuuppen fiir den 12. Dezember erwartet; jedoch
sind die Beobachtungsbedingungen wegen der Nihe
des fast vollen Mondes sehr ungiinstig. (. A.

L e o
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Planetoiden. Nachdem wir im vorigen Heft des
»Weltall“ ausfiihrliche Anleitung zur Aufsuchung einiger
hellerer Planetoiden gegeben haben, sei im Folgen-
den die Ephemeride dreier lichtschwicherer Korper

angefiihrt, (679) Pax
Opposition 1924 Nov. 25. Gr. 9m.2
Rekt. Dekl.
Dez. 4. 3h 57m —160 40’
12 3 50 14 4
20. 3 45 il
28. 3 41 —8 0

(80) Sappho.
Opposition 1924 Nov. 28. Gr. 9m.9

(14) Irene.
Opposition 1924 Dez. 20. Gr. 9m.5
Rekt. Dekl.
Dez. 4. 6h 14m -+230 00
12. 61 23 30
20. S ST 24 00
28. 5_ 48 +24 29

Pax wurde am 28. Januar 1909 von Kopif in Heidel-
berg entdeckt, Sappho am 3. Mai 1864 von Pogson
i[? N(l!adras und Irene am 19. Mai 1851 von Hind in

ondon.

An die Aufsuchung dieser Objekte kann jeder Be-
sitzer eines mindestens 2 Zoll starken Instrumentes

Rekt. Dekl. gehen. Bei direkter Fernrohrbeobachtung in schwa-

Dez. 4. 4h 12m +130 7' cherer Vergrosserung entwirft man sich eine Karte
12. 4 5 12821 der betreifenden Himmelsgegend. Im Laufe der Be-

20. 3. 56 11 48 obachtungstage wird sich der Planet leicht durch seine

28. 3 56 +11 30 Eigenbewegung unter den Sternen verraten. E. O.N.

BUCHERSCHAU®» [

Dr. K. Schiller, Einfiihrung in das Studium der ver-
snderlichen Sterne. 384 Seiten mit 45 Abbildungen
im Text. Joh. Ambr. Barth, Leipzig 1923. . Preis
geb. 14 Mark.

Durch den groBlen Aufschwung, den die Forschung
auf allen Gebieten der Astronomie in den letzten
Jahrzehnten genommen hat, ist die Literatur selbst
iiber einzelne ihrer Teilgebiete so stark gewachsen,
daB eine erschdpiende Behandlung in einem allge-
meinen Werke iiber Astronomie kaum mehr moglich
ist, Obgleich wir in Deutschland in der populidren
Astronomie von Newcomb-Engelmann, dem Band
~Astronomie™ aus der Kultur der Gegenwart und der
populdren Astrophysik von Scheiner-Graifi vorziig-

liche Sammelwerke iiber Astronomie und Astrophysik

besitzen, mangelte es an Spezialwerken, die das Ein-
dringen in die einzelnen Zweige der Astronomie er-
leichtern. Ueber das groBangelegte Werk von Hagen
,Die verinderlichen Sterne', dessen erste Lieferun-
¢sen schon vor dem Kriege erschienen sind, sagt der
Verfasser im Vorwort: ,,Es kommt mit seinen vielen
Einzelheiten in der Behandlung des Stoffes nur fiir
denienigen in Betracht, der mit der Materie schon
einigermafen vertraut ist. Als Nachschlagewerk und
namentlich als umfassende Quellensammlung ist es
fiir den Spezialisten von ganz auferordentlichem
Wert, fiir den Unkundigen dagegen, der erst eine
Einfithrung in dieses Gebiet sucht und sich einen
Ueberblick verschaifen will, diirfte es weniger ge-
cignet sein®, So fehlte in der astronomischen Lite-
ratur eine kurze zusammenfassende Behandlung des
Gebietes der veriinderlichen Sterne und als Einfithrung
in dieses Gebiet eine Darlegung der Forschungs-
methoden. Diesem Mangel sucht das vorliegende
Buch abzuhelfen, und man kann sagen, dal} es duICll
seine Vollstindigkeit seinen Zweck tatsichlich erfiillf.

Nach einer kurzen geschichtlichen Einleitung be-
handelt es in einem ersten Abschnitt die Klassen-
einteilungen der verédnderlichen Sterne und ihre
Merkmale, die Grundlagen der Photometrie und
Spektralanalyse, sowie die Farben der Sterne. Der
zweite Abschnitt ist der nra.khsc_lzen Photometrie ge-
widmet. In ihm werden die visuellen phutograp!n—
schen und photoelektrischen Metllo_f:len der Ijlelllg-
keitsmessung von Sternen kur; er_]autert sowie die
Fehlerquellen besprochen. Wie die Beobachtungen
hearbeitet werden, ist in einem weiteren Abschnitt
dargelegt. Der vierte und fiinfte Abs_phmtt_bchamielt
die Lichtwechselhypothesen der Verun_dm‘hclwn und
die Lichtverhiltnisse und die Bahnbestimmungen der

Doppelsternsysteme vom Algoltypus. Der letzte Ab-
schnitt ist statistischen Untersuchungen gewidmet.
Ein Namen- und Sachregister fehlen in dem sorg-
filtie zusammengestellten Werke nicht. Mag viel-
leicht hier und da eine Liicke geblieben sein oder
mag an anderer Stelle eine schiirfere Kritik der Be-
obachtungsmethoden wvom praktischen Standpunkte
aus erwiinscht erscheinen, so kénnen wir das Werk
als ein langersehntes Hilismittel beim Studium der ver-
iinderlichen Sterne nur begriifen und es jedem, der
sich mit den Forschungen auf diesem interessanten
Gebiet vertraut machen und selbst mitarbeiten will,,
bestens empiehlen. A.

Dr. L. Lichtenstein, Astronomie und Mathematik in
ihrer Wechselwirkung (Mathematische Probleme in
der Theorie der Figur der Himmelskorper). 97 Sei-
ten mit 3 Abbildungen. S. Hirzel, Leipzig, 1923.
Preis geheftet 3 Mark.

Der Astronom gebraucht bei seinen Arbeiten die
Mathematik nicht nur als Handwerkszeug, sondern
oft, wenn alle bis dahin bekannten Hilismittel bei der
Losung eines Problems versagen, mull er selber das
mathematische Riistzeug vervollstindigen oder neue
Wege in der Mathematik anbahnen. Als Kepler bei
der Auswertung der astronomischen Beobachtungen
von Tycho Brahe und der Aufstellung der Rudolphi-
nischen Taieln umfangreiche Rechenarbeiten auszu-
filhren hatte, wurde ihm die Entdeckung der Loga-
rithmen bekannt. Wihrend viele Mathematiker die
Logarithmen ablehnten, erkannte er sofort den Wert
dieser neuen Rechenmethode und begriindete die
Theorie derselben in seinem Werk ,,Chilias Logarith-
morum®. Spiiter baute sich die gesamte theoretische
Astronomie auf mathematischer Grundlage auf, und
seitdem sind Astronomie und Mathematik eng mit-
einander verbunden. Lichtenstein beleuchtet in den
ersten zwei Kapiteln seines Buches die Probleme, die
zu gegenseitizen Anregungen von Astronomie und
Mathematik gefiihrt haben. Er geht vor allem auf die
mit der Bewegung der Gestirne und mit der Gestalt
und Entwicklung der Himmelskorper zusammenhiin-
genden Fragen ein. Er scheidet deutlich das, was aut
Grund mathematischer Erkenntnis als sicheres Er-
gebnis festgehalten werden kann von dem, was
bisher noch nicht bewiesen werden konnte und schélt

*) Alle Schriften, die in unserer Biicherschau angezeigt werden,
sowie {iberhaupt alle anderen Werke kiinnen von der ,Auskunits-
u. Verkaufsstelle der Berlin-Treptow Sternwarte® bezogen werden



so die noch zu bearbeitenden Probleme klar heraus.
Viele schwierige Fragen aus der Theorie der Figur
der Himmelskorper haben durch Lichtenstein ihre
Beantwortung gefunden. Unsere Leser kénnen einige
der interessanten Ergebnisse in den Aufsdtzen von
Dr. J. Lense iiber ,Die Gleichgewichtsfiguren rotie-
render Fliissigkeitsmassen* im ,,Weltall", Jahrg. 19,
Seite 181 und Jahrg. 20, Seite 44, 147, 163 nach-
schlagen. Im dritten Kapitel des vorliegéenden Buches
finden sich die mathematischen Beweise, die
Lichtenstein mit Hilie des modernen mathema-
tischen Riistzeugs ableitet. Er zeigt damit die grolie
Fruchtbarkeit der Theorie der Integralgleichungen

auf diesen Gebieten und will dadurch zu weiteren
Arbeiten anregen. Lichtenstein behandelt die Frage
nach der Stabilitit der Ringnebel und besonders die
der Saturnringe; er untersucht die Gestalt der feurig-
fliissigen Himmelskdrper und ihre Deformationen in
Doppelsternsystemen und bespricht die Maglichkeit
der Kant-Laplaceschen Theorie von der Entstehung
des Sonnensystems. Dem Astronomen wird es zwar
fiir immer versagt sein, die Entwicklung der Figur
eines Himmelskérpers experimentell festzustellen,
doch durch die Mathematik wird es ihm gelingen.

den ungefihren Verlauf dieser Entwicklung auf rech-

nerischem Wege abzuleiten. G A

An unsere Leser!

Die freudige Aufnahme, die das Erscheinen des ersten Heftes dieses Jahrgangs
bei der alten Gemeinde unserer Leser und bei den vielen neuen Beziehern des , Weltalls”
gefunden hat, geben dem Verlag und dem Herausgeber das BewuBtsein, mit der Ver=
groBerung des ,Weltalls” den richtigen Weg beschritten zu haben. Wir danken herzlich
fir die vielen ZustimmungsduBerungen und bemerken, daB wir auch gerne Anregungen
zu Anderungen Folge leisten werden. Lob erhebt uns, Kritik regt uns an, immer
héhere Ziele aufzustellen. Wenn unsere Leser unsere Bestrebungen durch Einsendung
von Adressen von Bibliotheken, Instituten und Liebhaberastronomen, die als neue Be=
zieher des , Weltalls” gewonnen werden konnen, unterstiitzen, betrachten wir dies als”

ein schénes Weihnachtsgeschenk fiir den Verlag und den Herausgeber.

Dr. E. S. Archenhold.

Aus dem Inhalt“ der nadhsten Hefte.

Prof. Dr. August Mader-Briinn: , Die Finsternisse des
Jahres 1925°.

Oberstudienrat Dr. H. Wieleitner.
modernen Mathematik*.

Dr. ltelson. ,Copernikus und seine Bedeutung fur
die Entwicklung unserer Weltanschauung.

Dr. Jordan, Direktor der Schwachstromabteilung der
Allgemeinen Elektrizitdtsgesellschaft. ,,Aus dem
Gebiete der Fernsprechweitiibertragung®,

Geheimrat Prof, Dr. Galle. ,Der Telegraphenberg
bei Potsdam“.

»Die Geburt der

Professor Dr. Edm. Hoppe: ,,Die Geburtsgeschichte der
Elektronen®,

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Lehmann-Haupt: ,,Das baby-
lonische System der Zeit- und Raummessung*.

Dr. Joh. Larink: ,,Aus der Geschichte der amerika-
nischen Sternwarten‘.

Prof.Nippoldt: ,,Aus dem Gebiete des Erdmagnetismus*.

Ingenieur M. B. Lehmann: Arithmetrisch und geome-
trisch vollkommen magisch konstruierte Zahlen-
flg,uren auf Amuletten und Planetensregeln

Sie werden gebeten,

bei Vergebung von Auftrd-
gen unsere Inserenten zu
beriicksichtigen und auf

,Das Weltall*

Bezug zu nehmen.

fur die bmrmlmung \Lranl\-.nrtiu.h IJr F. S ArLIwnhuI:I Berlin-Treptow ;

Gemeinsame Einbanddecdke rir I
,Das Weltall, Jahrg. 22u.23

Wir bitten unsere Leser, die Einband-
decke (Preis 1,50 MK. zuziiglich Porto)
sofort zu bestellen, da wir vorher
wissen miuissen, welche Zahl hergestellt
werden muB. Bei spaterer Bestellung
konnen wir keine Garantie auf Nach-
lieferung iibernehmen.

Verlag der Treptow - Sternwarte

Berlin-Treptow.

fir dLI‘l Inseratenteil: Qtto Rathe, B(.rlm 'Ineptmm

Druck von Wilhelm Greve, Berlin SW 68.
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Aus der Gesdhichte der amerikanischen Sternwarten.
Von Dr. Joh. Larink.

Es wird kaum einen unter den Lesern des
. Weltall** geben, der nicht schon im Gedanken
an seine eigenen instrumentellen Hilismittel
sur Himmelsbeobachtung mit Neid an die
groBen Sternwarten jenseits des Ozeans ge-
dacht hiitte. Die Lick-Sternwarte, die Yerkes-
Sternwarte, die Sternwarte auf dem Mount
Wilson, die Harvard-Sternwarte mit ihren
Riesenfernrohren und ihrer Massenproduk-
tion von photographischen Aufnahmen, von
Spektren, von Parallaxen sind fast schon
dem gewohnlichen deutschen Zeitungsleser
vertraut und werden von ihm als eines der
zahlreichen Weltwunder angestaunt.

Vor hundert Jahren herrschte — astrono-
misch gesprochen —— noch fast vollige Fin-
sternis jenseits des Ozeans, und es veriohnt
sich schon der Miihe, die unglaublich rasche
Entwicklung der amerikanischen Sternwarten
etwas niher kennen zu lernen. Dabei wollen
wir lediglich Sternwarten in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika behandeln.

Mit den amerikanischen Freiheitskriegen
und der Unabhiingigkeitserklirung von 1775
beginnt die typische ainerikanische Kultur.
Bis dahin hatten sich die Kolonisten in ihrer
grollen Mehrzahl als Englinder gefiihlt:
I.liichstens daBl der einzelne Einwanderer, der
nicht aus England stammte, noch sein Hei-
matland in der Erinnerung behielt. Jetzt war
man mit einem Schlage selbstindig, und der
cinzelne Biirger selbstindiger als der Biirger
irgend einesLandes der Alten Welt. Washing-
ton hatte in seiner Abschiedsbotschait an das
amerikanische Volk die Verbreitung der
Wissenschait als eine der Zukunitsauigaben

der Nation bezeichnet. Da aber dic Regierung
verfassungsgemill Tiir die rein wissenschait-
liche Forschung nicht zu sorgen hat, und da
auch die einzelnen Biirger in den niéchsten

“Jahren noch genug mit Sich selbst, mit dem

Kampf ums Dasein zu tun hatten, so konnte
noch im Jahre, 1832 der englische Astronom
Airy in einem Bericht {iber die astronomische
Titigkeit der verschiedenen Linder mitteilen,
dal} in den Vereinigten Staaten keine einzige
ofientliche Sternwarte zu finden sei. An den
Universititen hatte cs allerdings schon lange
unter den Lehrern hin und wieder Liebhaber
der Astronomie gegeben, die auch Kkleinere
Instrumente in ihrem Privatbesitz hatten,
wie Winthrop, Mathematikprofessor an der
Harvard-Universitit, und Rittenhouse, der
unabhingig von Bessel den Gebrauch des
Kollimators erfand, und die beide den Venus-
durchgang von 1769 beobachteten: ferner
Bowditch, dessen Lehrbuch der praktischen
Nautik viel benutzt wurde, und der die
Mécanique céleste von Laplace iibersetzte.
Eine einzige staatliche Sternwarte besitzen
die Vereinigten Staaten heute, das Naval
Observatory in Washington, In diesem um-
fangreichen Institut . werden astronomische
und meteorologische Beobachtungen ange-
stellt und auBlerdem das astronomische Jahr-
buch, die American Ephemeris, herausgege-
ben. Man mul} sich also ungeféihr die Deutsche
Seewarte in Hamburg, das Berliner Rechen-
institut und eine greBe Sternwarte vereinigt
denken.  Hervorgegangen ist das Naval
Observatory aus dem amerikanischen Ver-
messungswesen., Jedem, der die Karte von




Nordamerika- betrachtet, fillt die gradlinige
Grenziithrung bei vielen Lindern auf. Es lidlt
sich leicht vorstellen, wie die neu aufge-
schlossenen Landstriche einfach nach Linge
und Breite ganz roh unter die einzelnen
Kolonistenprovinzen = verteilt wurden. Bei
dem Uberflub an Land kam es dabei auf ein
paar Kilometer mehr oder weniger nicht an.
Erst mit dem .Aufschwung des wirtschaft-
lichen Lebens sah man sich nach Astronomen
und Geoditen zur genauei Vermessung umi
und mubBte vielfach das Ausland zu Hilfe
rufen. Um das Jahr 1800 wurde das staat-
liche Vermessungsbiiro, die United States
Coast Survey, gegriindet. Der erste Direktor
HaBler, ein geborener Schweizer, stellte bei
der Regierung den Antrag auf Errichtung
ciner Sternwarte, um fiir das ganze Land
einen Koordinatenanfangspunkt zu gewinnen,
den man nun wieder durch astronomische

Beobachtungen anEuropa anschlielen kénnte. i

Der Antrag wurde vom Kongrell abgelehnt.
Den zweiten VorstoB zur Errichtung einer
Sternwarte machte der Prisident der Ver-
cinigten Staaten, John Quincy Adams, der imn
“Jahre 1825 in einer Botschait an den Kongrell
eine Universitit in Washington und im Zu-
sammenhang damit die Griindung  einer
Sternwarte vorschlug. Aber dieser Vorschlag
crregte allgemeine Heiterkeit im Lande. Der
Prisident wurde arg verspottet, besonders
wegen einer etwas pathetischen Stelle in
seiner Botschaft, wo er von den Sternwartern
als den Leuchtfeuern des Himmiels (light-
houses of the skies) gesprochen hatte. Die
Volksmeinung wandte sich damals so schr
gegen die Astronomie, dafl im Jahre 1832,
als gesetzmilBig das Bestehen des Vermes-
sungsbiiros verlingert werden sollte, dies nur
bewilligt wurde mit der Klausel. daf Lichts
geschehen sollte, eine Sternwarte zu erbauen
oder zu unterhalten*:.

Die Volksmeinung schlug erst allméihlich
um, wobei die Riickkehr des Halleyschen
Komeéten im Jahre 1835 mitgeholfen haben
mag. Dann aber hat das klassische Zeitalter
der Mathematik in Deutschand, England und
Frankreich derart befruchtend auch in
Amerika gewirkt, dal} jetzt wirklich bedeu-
tende Astronomen auftreten, denen ihre pri-
vaten Instrumente nicht mehr geniigen, und
die nun mit teilweise grofem Erfolg sich ai

die Offentlichkeit wenden und aui dem Wegc
von Sammlungen, Stiftungen, Aktiengesell-
schaften Mittel fiir den Bau von Sternwarten
in der heutigen Bedeutung des Wortes auf-
bringen.. Der Stimmungsumschwung kommt
dann auch der Griindung einer Staatsstern-
warte entgegen. Im Jahre 1842 wurde grund-
séitzlich der Bau eines Marineobservatoriums
vom Kongreli beschlossen und im néchsten
Jahre die Summe von etwa 100000 Mark
datiir bewilligt.  Die instrumentelle Aus-
risstung bestand zunéchst aus einem Refrak-
tor von 24 cm Offnung, von Merz & Mahler
in Miinchen, - einem deutschen Durchgangs-
instrument und einem englischen Mauerkreis,
einem deutschen Meridiankreis, einem Durch-
gangsinstrument im ersten Vertikal und einem
Kometensucher. Das Naval Observatory ist
im Laufe der Jahre bedeutend erweitert wor-
den, besonders dadurch, daB die Berechnung
und Herausgabe der American Ephemeris
hierher verlegt wurde. Hier hat Newcomb
seine beriihmten Arbeiten iiber die Bahnen
der groBlen Planeten geschaffen. Im Jahre
1873 wurde fiir das Naval Observatory der
bekannte groBe Refraktor von 65 cm Offnung
gebaut, mit dem Asaph Hall im Jahre 1877 die
Marsmonde entdeckte.

Der einzigen staatlichen Sternwarte stehen
in Amerika eine groBle Anzahl von Stern-
warten gegeniiber, die jhrey Ursprung den
Stiftungen von Privatleuten verdanken. Und
zwar handelt-es sich bis auf verschwindende
Ausnahmen nicht nur etwa um die Stiftung
von Gelidnde, von Gebéuden oder Instrumen-
ten, also um einmalige Ausgaben, sondern die
fortlaufenden Ausgaben der Sternwarte an
Neuanschaffungen, Ausbesseryngen, Gehil-
tern, Heizung usw. werden aus den Zinsen
solcher Stiftungen bezahit.

ie berithmteste dieser Sternwarten ist
ohne Zweifel die Harvard-Sternwarte in
Cambridge bei Boston im Staate Massachu-
setts. Sie ist ein Teil der Harvard-Universitét,
die bereits im Jahre 1636 gegriindet wurde,
und wir diirfen schon von einer Art Vor-
geschichte der Sternwarte sprecher. denn
Astronomen von echtem Schrot und Korn hat
es in Cambridge schon vor der Griindung d(}r
cigentlichen Sternwarte gegeben, z. B- dic

- i X . Jitteri—
erwahnten Professoren Winthrop und Ritten

house. Die Griindung wurde vorbereitet durci
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cinen Ausschuly, der im Jahre 1815 von der
Universitidt ernannt wurde. In diesem Aus-
schuli sali W, C. Bond, der spitere erste
Direktor der Sternwarte. Die geringen Geld-
mittel der Universitit schoben den Bau aber
noch uwm 25 Jahre hinaus. Erst am 30. No-
vember- 1839 wurde Bond zum astronomi-
schen Beobachter an der Universitit ernannt,
und von 30 verschiedenen PerSonen wurden
ie 10 Dollar aufgebracht, mit deren Hilie das
kleine Privatobservatorium Bonds umgebaut
und ausgebaut wurde. Die winzige Aus-
riistung bestand im wesentlichen in einer Uhr,
einem kleinen unvollkommenen Durchgangs-
instrument, einem Quadranten, einem Kkleinen
Refraktor von rund 1 m Brennweite und zwei
Reflektoren von etwa derselben Grofie. 1In
den ersten Jahren nahmen auBler den Lingen-
und Breitenbestimmungen, -die im Auftrag
der Regierung erfolgten, magnetische Mes-
sungen einen grofien Raum im Programm ein.
Im Jahre 1843 erhielt dieSternwarte die erste
grofere Stiftung von einem Privatmann, eine
Summe von 5000 Dollar. Aber erst als der
groBe Komet von 1843 auch die breiteste
Offentlichkeit fiir die Astronomie interessiert
hatte, zugleich aber auch die Unzuldnglich-
keit der Hilismittel der Sternwarte gezeigt
hatte, konnten Bond und seine Freunde, vor
allem der Professor Benjamin Pierce, Ameri-
kas groBter Mathematiker, durch Subskription
eine Summe von 25000 Dollar zusammen-
bringen. Jetzt konnte der Grundstein zu
cinem groBeren und besseren Gebédude gelegt
werden. Zugleich wurde il] Europa, und zwar
bei Merz & Mahler in Miinchen, einRefraktor
von 15 Zoll Offnung in Auftrag gegeben.
Dieser groBe Refraktor wurde im Jahre 15847
aufgestellt und in Benutzung genommen.
Schon vorher hatte die Regierung ein neues
Durchgangsinstrument, das sie fiir eine
Grenzkommission gekauft hatte, auf der
Sternwarte aufstellen lassen. Auch konnte
Bond schon vor der Ankunft des grolfien Re-
fraktors einen kleinen, von 7 cm Offnung,
kaufen und damit Beobachtungen ausfiithren.
Ftwa um dieselbe Zeit wurde auch ein
Meridiankreis aufgestellt, und zwei neue
Kometensucher erhielt die Sternwarte zum
Gieschenk, den einen von demPrisidenten der
Vereinigten Staaten, Josiah Quincy, den
andern von Bowditch, einem Sohn des
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_hatte, anzufiihren.

Mannes., den wir schon vorhin erwihnt haben.

Es wiirde zu weit fiihren, die vielen be-
geisterten Berichte von Bond, Pierce und
andern iiber dieLeistungsfihigkeit des groRen
Fernrohrs, das nur in Pulkowa einen Rivalen
Bond ist sogar in dieser
Beziehung zu weit gegangen, indem er z. B.
glaubte, er konne den Orionnebel und den
Andromedanebel in Sterne auflésen. Bonds
Name wird aber vor allem unvergessen
bleiben wegen der ersten Anwendung der
Photographie auf den Himmel und wegen der
Einfithrung der elektrischen Registrierung
von Sterndurchgingen in-die astronomische
MeBkunst. - Ein Versuch, die Sonne zu photo-
graphieren — natiirlich nach der urspriing-
lichen Methode von Daguerre — schlug im
Jahre 1848 fehl. Aber zwei Jahre spiiter
gelang es ihm, das erste Photogramm eines
Sternes zu erhalten, nimlich der Wega, und
wieder ein Jahr spiter konnte er seinem
Sohne, G. P. Bond, auf eine Europareise ver-
schiedene Mond- und Sterpaufnahmen mit-
geben, die das Erstaunen der europiischen
Astronomen erregten. Im Jahre 1855 erhielt
die Sternwarte eine Stiftung von 10000 Dollar
von dem Prisidenten Quincy zur Erinnerung
an seinen Vater; aus dieser Stittung wird
noch heute ein grobier Teil der Druckkosten
fiir die- Veroifentlichungen der Sternwarte.
die Harvard-Annalen, bestritten.

Bonds Nachfolger nach seinem Tode im
Jahre 18539 wurde sein Sohn und Mitarbeiter
G. P. Bond, der aber nur bis 1865 lebte. Die
Entdeckung des innersten Saturnringes und
die grolie Monographie iiber den Donatischen
Kometen haben ihn in weiteren Kreisen be-
kannt gemacht.

Der dritte Direktor der Havard-Stern-
warte, J. Winlock, ist aullerhalb der engeren
Fachwelt weniger bekannt geworden. Er hat
einen offentlichen Zeitdienst in den Ver-
einigten Staaten organisiert, einen neuen
Meridiankreis angeschafit, und unter seiner
Leitung begannen die Beobachtungen fiir den
Zonenkatalog im Rahmen der grofien Arbeit
der Astronomischen Gesellschaft. Aucli
wurde unter ihm das Vermogen der Stern-
warte durch Stiftungen verschiedener lLeute
bedeutend vermehrt.

lhre eigentliche Beriihmtheit verdankt die
Sternwarte ihirem vierten Direktor, Edward
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Charles Pickering, der sicher einc der inter-

essantesten und bedeutendsten Persénlich-
keiten seiner Zeit gewesen ist. Unter ihm
stieg das Vermogen der Sternwarte auf etwa
4 Millionen Mark, mit einem jihrlichen Ein-
kommen von rund 200 000 Mark. - Bei seinem
Amtsantritt waren auf der Sternwarte 6 Per-
sonen beschéftigt, heute etwa 40 Personen;
davon sind die Hilite weibliche Angestellte.

Im Jahre 1887 wurde der Sternwarte eine
Stiitung von Boyden zugewiesen, die dazu
bestimmt war, eine Héhensternwarte zu er-
bauen. Pickering liel zunichst jahrelange
Beobachtungen auf kleinen Stationen in Colo-
rado, Californien, Chile und Peru anstellen
und wihlte dann Arequipa in Peru, in einer
Fohe von 2400 m, als geeignetsten Ort liir
eine Zweigstation der Harvard-Sternwarte
aus. Von Bailey, dem ILeiter der Hohen-
sternwarte, und anderen Astronomen sind
hier schon bedeutsame Untersuchungen aus-
gefithrt worden. Pickering hatte aber veor
allem mit der Wahl einer Zweigstation auf
der Siidhalbkugel die Moglichkeit gewonnen,
einen Lieblingsplan zur Ausfithrung zu
bringen, namlich die regelmiliige photo-
graphische Uberwachung des ganzen Him-
mels durchzufiihren. Heute sind auf der
Harvard-Sternwarte viele tausend Photo-
graphien aufgestapelt, die schon oit die wert-
vollsten Dienste geleistet haben bei der Unter-
suchung der Vorgeschichte von verinder-
lichen oder neuenSternen, bei der Riickwiirts-
verfolgung von kleinen Planeten und bei
vielen anderen Gelegenheiten. Man darf auch
wohl ohne Ubertreibung sagen, dafl diese
einzigartige Sammlung im Laufe der Jahre
immer wertvoller werden wird.

Pickerings Begabung als Organisator
brachte ihn naturgemifl aui die Ausfithrung
solcher Massenarbeiten, wie es die photo-
graphische Uhcr\\-'uc}mng des Himmels ist.
Zwei von diesen Arbeiten wollen wir noch
nennen, die Revised Harvard Photometry,
cin Katalog von fast 46 000 Helligkeiten von
Sternen, die iiber den ganzen Himmel verteilt
sind, und den Henry Draper Katalog, eine
Klassifizierung von 225000 Sternen bis zur
9. (irdlle nach ihren Spektren. Dieser Katalog
ist erst nach Pickerings Tode im Jahre 1919
von seinem Nachfolger Harlow Shapley zu
Ende gefiihrt worden.,

Ungefdhr gleichzeitig mit -der Sternwarte
der Harvard-Universitit wird auch in Cincin-
nati durch die rastlose Werbetitigkeit eines
einzigen Mannes eine Sternwarte errichtet.

Dieser- Mann war Ormsby Macknight Mitchel,
Professor fiir Mathematik und Astronomie
an der Universitdt in Cincinnati. Als Lehrer
an der Universitiit hatte er schon jahrelang
Begeisterung fiir die Astronomie unter seineu
Zuhorern zu wecken gesucht, als er im Jahre
Jahre 1841 von einer wissenschaitlichen Ge-
sellschaft zur Abhaltung 6ffentlicher astrono-
mischer Vortrige eingeladen wurde. Diese
Vortrige wurden so begeistert anufgenommen,
dall er am SchluB des Semesters eine richtige
Aktiengesellschaft griinden konnte zur Er-
richtung einer Sternwarte in Cincinnati.

[nnerhalb weniger Wochen bekam er 300 An-
meldungen von Aktien von je 25 Dollar, und
im Mai 1842 fand die erste Sitzung der
Gesellschait statt. Im Vorstand saBen ange-
sehene Biirger von Cincinnati, Mitchel selbst
nahm die in den Statuten der Gesellschaft
vorgesehene Stelle des ,,Astronomer™ an.
Tatséchlich hat er viele Jahre die neue Stern-
warte geleitet, ohne einen Cent dafiir zu be-
kommen. Nach den Statuten hatte er unter
anderm die Pilicht, ,eine Reihe von wissen-
schaitlichen Beobachtungen auszufiihren, die
in Verbinduig mit andern zhnlichen Beob-
achtungen zu neuen Entdeckungen fiihren
konnten®.  Dann heit es weiter in den
Satzungen woértlich: ,Es soll ferner seine
Pilicht sein, . . . bej der Befriedigung der
Neugierde von Mitgliedern der Gesellschait,
die durch das Fernrohr den Himmel sich
anzusehen wiinschen, behilflich zu sein- ET
soll ferner jedes Jahr eine Reihe von VOr-
lesungen halten fiir Mitglieder der Gesell-
schaft oder andere Biirger, die dafiir eine
Eintrittskarte 16sen wollen; der Verkauf
dieser Eintrittskarten soll seine einzige Ver-
giitung fiir seine Dienste bej der Gesellschaft
sein, mit der Einschriinkung, daB der Inhaber
von zwei oder mehr Aktien freien Eintritt zu
diesen Vorlesungen haben soll."* Ein anderfl‘
Artikel der Satzungen lautet dann: ,,l_:lll
Aktionidr, der Familienvater ist, erhilt eine
Familienkarte, die zwei Mitgliedein derselben
Familie zur gleichen Zeit den Zutritt zur
Sternwarte gestattet. Einem Aktiondr ohne
Familie steht eine Eintrittskarte zu, die ihm
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selbst und einer Dame in seiner Begleitung
dieselbe Vergiinstigung erteilt. Der Inhaber
von mehr als einer Aktie soll Vergiinstigungen
im Verhiltnis zur Anzahl seiner Aktien
erhalten.”

Man kann sich denken, daB aui Grund
dieser Satzungen in dem Jahr nach der Voll-
endung der Sternwarte fiinf Abende in der
Woche fiir Besucher freigehalten werden
muliten, spiter jeder zweite Abend.

Einstweilen aber stellten sich Mitchel noch
ungeheure Schwierigkeiten in den Weg. Er
war im Sommer 1842 nach Europa gereist,
hatte in Miinchen bei Merz & Mahler ein
Objektiv von 30 cm Offnung gefunden und
hatte es bestellt, obwohl der Preis, 10000
Dollar, seine vorgesehene Summe von 7500
Dollar iiberschritt. Bei seiner Riickkehr fand
er die geschiiftliche Lage in der Stadt so
ungiinstig veréindert, daB er zunichst nicht
einmal die gezeichneten Gelder zusammen-
bringen konnte. Trotzdem wurde auf einem
geschenkten Grundstiick . Ende 1843 der
Grundstein fiir das Gebdude der Sternwarte
gelegt, durch den ehemaligén Prisidenten
Adams, dessen Eintreten fiir das Naval
Observatory in Washington ehemals ver:[acht
worden war. Als der Bau-wirklich beginnen
sollte, war das letzte Geld fiir das Fernrohr
ausgegeben worden, und Mitchel hat d_mm
selbst im Sidereal Messenger, einer von Ehm
gegriindeten Zeitschrift, seine Schwierigkeiten
und Sorgen beschrieben. Zunéchst muflite er
mit zwei Maurern beginnen, dieSteine wurden
auf dem Gelinde der Sternwarte gebrochen:
zum Herbeischaffen von Sand kauite er zwel
Pierde, weil die Forderungen der Fuhrleute
ihm zu unverschimt vorkamen, oft belud
Mitchel den Wagen selbst, allerdings mehr
in der Absicht, zu zeigen, wieviel Fuhren man
am Tag machen kénnte. Da es auf der An-
hohe, auf der gebaut wurde, kein Wasser gab
sperrte er wiihrend eines Regens mit einem
Damm eine tiefe Wasserrinne am Abhang des
Hiigels ab und ,hatte die Freude zu SE]I.(;‘]‘I.
wie sie sich rasch fiillte; und so bekam ICEI
reichlich Wasser zum Mischen des  Mortels™.

Durch seine eifrige Vortrags- und Wcrh{::-
titigkeit, die er nebenher ausiibte, h'att(:: die
Gesellschaft allmiéhlich iiber 700 Mltg]lfld{?l'
bekommen, und damit waren auch die Geld-
mittel so gestiegen, daB Mitchel zuletzt

50 Tagel6hner beim Bau beschiftigte und
denBau zu Anfang desJahres 1845 vollendete.
Fiir seine eigene Bezahlung war, wie schon
erwahnt, kein Geld iibrig geblieben, und so
bot Mitchel sich fiir die nichsten 10 Jahre als
Direktor ohne Gehalt an. Er hofite dabei.
von seinem Gehalt als Professor an der Uni-
versitdt leben zu kénnen. Da brannte eben
nach der Fertigstellung der Sternwarte das
Universitatsgebiude ab, und seine Bezahlung
setzte ganz aus. Er nahm darauf mit unge-
brochenem Mut seine astronomischen Vor-
trige wieder auf, reiste in Nordamerika von
Stadt zu Stadt und erntete z. B. in New York
Abend fiir Abend stiirmischen Beifall. Es ist
gar nicht hoch genug einzuschitzen. was er
in dieser Weise fiir die Ausbreitung des

astronomischen Interesses in Amerika ge-
tan hat.

Man kann sich vorstelien, daB durch
die zahlreichen Besuche auf der Sternwarte
die Beobachtungstitigkeit erheblich einge-
schrankt war, zumal fiir einen Mann, der
einen grofien Teil seiner Zeit fiir eine ander-
weitige Titigkeit brauchte. Und so ist es
erklérlich, daB Cincinnati in Hinsicht auf die
astronomischen Entdeckungen mit der Har-
vard-Sternwarte z. B. nicht konkurrieren
kann. Gleich nach der Aufstellung des groBen
Refraktors. entdeckte Mitchel den Begleiter
des Antares, auch gute Marszeichnungen
Stammen von ihm, im iibrigen hat er sich
fast ganz auf die Messung von Doppelsternen
beschrinkt, indem er Struwes Werk weiter
nach Siiden hin fortzusetzen suchte.

Mitchel wurde im Jahre 1860 zumDirektor
der Sternwarte in Albany ernannt, sein Nach-
folger war nur ein Jahr im Amt, und dann
blieb der Direktorposten bis zum Jahre 1868
unbesetzt. In diesem Jahre wurde Cleveland
Abbe Leiter des Instituts; in den zwei J ahren
von 1868 bis 1870 organisierte er als erster
einen modernen Wetterdienst, mit tdglichen
Wetterkarten und Sturmvorhersagen. Dann
folgt wieder ein Stillstand in der Geschichte
der Sternwarte, weil inzwischen die Stadt
rings um die Sternwarte emporgewachsen
ist, und gute Beobachtungen fast unmoglich
geworden sind. Den gemeinsamen Bemiihun-
gen der Universitit und der von Mitchel
gegriindeten Gesellschaft gelingt es aber, die
Stadt Cincinnati selbst zur Ubernahme der



Sternwarte zu veranlassen. Ein neues Ge-
linde aubBerhalb der Stadt wird von einem
Privatmann gestiftef, und im Jahre 1873 wird
ein neues Gebdude begonnen. Die Stadt gibt
seit der Zeit jdhrlich etwa 5000 Doliar fiir die
Sternwarte aus, davon ist z. B. noch ein
groBler Meridiankreis im Jahre 1888 ange-
schafit worden. Unter dem jetzigen Direktor
Porter ist Cincinnati durch mehrere Kataloge
von Fixsternen nebst abgeleiteten Eigenbewe-
gungen bekannt geworden, die sich durch
hohe Genauigkeit auszeichnen.

(ileichzeitig mil den Sternwarten in Cam-
bridge und Cincinnati oder etwas spiter wird
eine ganze Anzahl von Sternwarten in
Amerika errichtet. Loomis zidhlt im Jahre
1856 in einem Buch iiber die Fortschritte der
Astronomie 24 Sternwarten in den Vereinigten
Staaten aui. Davon sind verschiedene heute
noch in Tétigkeit, z. B. die Sternwarten in
Albany (Dudley-Observatory), in New Haven
(Yale-Observatory) und die Sternwarte des
Jesuiten-Kollegs in Georgetown bei Washing-
ton; andere sind iiber die Grenzen von Nord-
amerika hinaus kaum bekannt geworden.
Fiinfzig Jahre spiter werden in einer Liste
der Smithsonian Institution in Washington
ungefidhr 150 Sternwarten auigefithrt. In
dieser Zahl sind allerdings eine Reihe von
Privatsternwarten im engeren Sinne einbe-
griffen, d. h. Sternwarten, die Privatleute zur
eigenen Benutzung sich erbaut haben. Die
drei bedeutendsten modernen Sternwarten
sind neben der Harvard-Sternwarte die Lick-
Sternwarte, die Yerkes-Sternwarte und die
Sternwarte auf dem Mount Wilson in Cali-
fornien, und wir wollen uns nun mit diesen
dreien etwas néiher beschiftizen.

Die Lick-Sternwarte, deren Bau schon im
Jahre 1880 begounen wurde, ist in doppelter
Hinsicht als erste moderne Sternwarte in
Amerika zu bezeichnen, einmal durch die
riesigen Malle des Hauptinstrumentes, des
grolien Refraktors von 91 cm Offnung; dann
aber vor allem durch ihre groBartige Lage
aui dem 1300 m hohen Mount Hamilton in
Californien, 21 km von der nichsten Stadt
entiernt. Der Stifter der Sternwarte, James
Lick, war ein Klavier- und Orgelbauer in San
Francisco. Er vermachte einige Jahre vor
seinem Tode sein ganzes Vermégen, etwa
12 Millionen Mark, an gemeinniitzige Fin-
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richtungen. Da er besonders gegen Ende
seines Lebens etwas exzentrisch war, hatte
er urspriinglich die Absicht gehabt, sich bei
San Francisco eine Art Cheopspyramide aus
Marmor errichten zu lassen. Es gelang aber
dem Zureden seiner Freunde, ihn von diesem
Vorhaben abzubringen und ihn auf andere,
wirksamere Mittel hinzuweisen, sein An-
denken unter der Menschheit fiir immer zu
erhalten. Man weill nicht recht, was ihn
eigentlich bewogen hat, sich mit einem
Riesenfernrohr unsterblich zu machen. Man
weill nur, daBl einige ziemlich phantastische,
in Europa génzlich unbekannte astronomische
Biicher zu seiner Lieblingslektiire gehorten.
Jedenfalls hat er den vierten Teil seines Ver-
mogens der Universitit in San Francisco
vermacht zur Errichtung ecines Fernrohrs,
»besser und machtiger als irgend ein bisher
errichtetes”, und darauf war urspriinglich
seine Stiftung beschrinkt. Alle Hilfseinrich-
tungen, selbst der teure Aufbau an zwel
Achsen, schienen ihm iiberfliissiger Ballast,
die nur von den Geldmitteln fiir das Riesen-
fernrohr mitzehren wiirden, — eine Ansicht,
mit der er wohl nicht einzeln dasteht, sondern
die man bisweilen von Laien horen kann. ES
gelang' aber den :Vertrauensleuten, die zur
Verwaltung seiner Stiftung eingesetzt waren,
sowie vor allem Newcomb, der als Sachver-
stindiger hinzugezogen wurde, und Holden.
dem spiiteren ersten Direktor der Lick-Stern-
warte, die urspriinglichen Pline im Sinne der
wissenschaftlichen Notwendigkeiten umzu-
bilden. Der Platz fiir die Sternwarte wurde
noch zu Lebzeiten Licks, der im Jahre 1870
starb, ausgesucht und das Geldnde grobten-
teils vom Staat zur Verfiigung gestellt. Eine
Strafle auf den Gipfel, eine der groBartigsten
Bergstrallen der Welt, baute der Bezirk Santa
Clara im Staate Californien von San JOSC
aus, der schon erwiihnten nichsten groferen
Stadt. Bevor der Bau endgiiltig begonnen
wurde, reiste Burnham, der beriithmte Doppel-
sternbeobachter, fiir einige Monate mit seinem
6-Zoller auf den Gipfel, um die Giite der Sicht
unter den verschiedensten atmosphérischen
Bedingungen zu untersuchen., Aus seinem
iiberschwinglichen Bericht sient man, dafd
von 60 Nichten 42 als erstklassig bezeichnet
werden, 7 als mittelgut und nur 11 als wolkig
oder neblig. Burnham fand z. B. mit dem



6-Zoller einen Doppelstern, den er nachher in
Chicago mit dem 18'/,-Zoller nur bei ganz
guter Luft trennen konnte!

Im Jahre 1880 begann man damit, den
Berggipfel fiir die Sternwarte zu ebnen, eine
Riesenarbeit, wenn man bedenkt, daB es sich
dabei um hartes Gestein handelte. Im Jahre
1887 erschien der erste Band der Veroffent-
lichungen der Sternwarte, der aber nur ge-
legentliche Beobachtungen und Berichte iiber
den Fortschritt des Baues enthielt. Das grofe
Fernrohr wurde erst im folgenden Jahre
fertig. Es begann dann die Zeit der eifrigen
Beobachtungen und Messungen von Barnard
und Burnham, und das Fernrohr wurde
schnell beriithmt, anders allerdings als Lick
es sich vorgestellt hatte. Aber 4 Jahre nach
der Errichtung des Fernrohrs erfolgte eine
Entdeckung, die den Stifter ebenso begeistert
haben wiirde wie die Astronomen, das ist die
Auffindung des 5. Jupitermondes durch
Barnard,

Man ist leicht geneigt, bei der Lick-Stern-
warte immer nur an den GroBen Refraktor
zu denken und die anderen Leistungen zu
iibersehen. Einige Jahre nach der Griindung
erhielt die Sternwarte aus England ein
Spiegelfernrohr zum  (Geschenk;  dieser

Crofley-Reflektor, nach dem Stifter genannt,
hat in den Hinden von Keeler das Studium
der Nebel in ganz neue Bahnen gelenkt.
Keeler selbst wurde 1897 Direktor der Stern-
warte, starb aber schon nach 3 Jahren. Sein
Nachfolger wurde Campbell, dessen Unter-
suchungen iiber die Bewegungen der Sterne
im Visionsradius in mancher Beziehung ein
Gegenstiick bilden zu den zahllosen Unter-
suchungen iiber Eigenbewegungen, die in den
letzten Jahrzehnten durchgefiihrt worden
sind. Campbell hat sein Amt vor kurzem
wegen Ubernahme eines andern niedergelegt.
Sein Nachfolger Aitken fiihrt die Tradition
von Burnham weiter, der schon Ende des
vorigen Jahrhunderts an die neugegriindete
Yerkes-Sternwarte, zusammen mit Barnard.,
berufen wurde und inzwischen gestorben ist.
Barnard hat in den Jahren seiner Titigkeit
auf der Lick-Sternwarte mikrometrische und
photometrische Messungen der verschieden-
sten Objekte ausgefiihrt, Sternhaufen ver-
messen und Planetenoberflichen gezeichnet
und ausgemessen. Daneben geht seine grofe
photographische Arbeit, eine Aufnahme der
ganzen Milchstralle mit einer kurzbrennweiti-
gen Kamera.
(Schluf folgt.)

Die Finsternisse des Jahres 1925.

Von Dr. August

Im kommenden Jahre finden zwei Sonnen-
und zwei Mondesfinsternisse statt, von denen
jedoch nur die erste Sonnen- und dle_ erste
Mondesfinsternis in unseren Gegenden sichtbar
sein werden. '

Die erste Sonnen-Finsternis t_ntt am
24. Januar ein und ist fiir das Geblet‘ der
grofBen Seen Nordamerikas, des noOrdlichen
atlantischen Ozeans und nordlich von Schott-

land total, wobei die groBte Dauer der Tota- .

litat 2m 31s.8 betrdgt, wahrend sie in den
Nachbargebieten bis in den nordlichen Teil
Siidamerikas und in den nordwestlichen Teil
von Afrika, sowie in West- und Mittel-Europa
partiell ist. In Berlin und Umgebung kann
nur der Anfang der Finsternis gesehen werden,
da sie hier um 16" 3™ (d. ist 4" 3™ nachm.)
beginnt, worauf bald die Sonne um 16" 39m
M. E. Z.—=M:itteleuropdischer Zeit untergeht.

In Figur 1 ist durch einen Kreis die
Sonnenscheijbe iiber dem siidwestlichen Horizont
dargestellt. Dann gibt der Punkt B die Stelle
des Sonnenrandes an, wo fiir Berlin die
Verfinsterung der Sonnenscheibe beginnt. Der

Mader, Briinn,

Winkel Q, gemessen vom Punkte H der
groBten Hohe der Sonnenscheibe iiber dem
Horizonte, ist 240°.9.

H

sud-westl, Horczonl

Fl" f'

Bedeutend giinstiger wird die erste Mondes-
Finsternis zu beobachten sein, welche am
8. Februar stattfindet. Es soll daher im
folgenden etwas eingehender gezeigt werden,
wie man an der Hand einer einfachen Zeichnung
ihren Verlauf darstellen kann.

Dazu entnimmt man aus clfzrn ,,Be_rliner
astronomischen Jahrbuch fiir 1925, erschienen



in Ferd. Diummlers Verlagsbuchhandlung,
Seite 373 folgende Angaben, die hier etwas
abgekiirzt wiedergegeben werden.

Zur Zeit der Opposition in Rektaszension

(AR) des Mondes am 8. Februar ist
fiir den Mond | fiir die Sonne
AR «=9%h 28m2 | a;=21h 28m2

stitndliche Anderung |4e,=2m.07=31".0|da;=0m.17=2"5
Deklination dy= +15°29'3 | do=—14956'.0
stiindliche Anderung |4d,= — 6°.9 Ady=+0'.8
scheinbarer Halb-

messer rn=15.0 r-=16".2
Aquatorial-Hori-

zental-Parallaxe | m,=54'9 my=0"1

Da der Schatten-Kegel der Erde der Sonne
gerade gegeniiber liegt, so erhdlt man AR und
d des Mittelpunktes des Erdschattenkreises,
wie er uns auf dem Himmelsgewdlbe er-
scheinen , wiirde, wenn dort in der Mond-
Entfernung eine weie Projektions-Ebene aus-
gespannt wire, indem man die AR der Sonne
um 12" vermindert und ihre Deklination mit
entgegengesetztem Vorzeichen nimmt. Daher
ist fir den Mittelpunkt des Erd-Schattenkreises:

=98P und
d, — + 14 56'.0
mit einer stiindlichen Anderung von:
Al F =—"2105
40, — — 0.8
letzteres gleich, nur entgegengesetzt bezeichnet
wie bei der Sonne.

Um nun die GroBe dieses Kreises fiir den
Kernschatten, also seinen scheinbaren Halb-
messer, von der Erde aus gesehen, zu erhalten,
betrachten wir Figur 2,

B M

- langsten Dauer

E aus erscheint. Der Winkel, der aus u’ ‘und
r, besteht, ist nun AuBenwinkel fiir das Dreieck

M E B und daher gleich der Summe der

beiden ~ nicht anliegenden Innen-Winkel:
m, + m,. Es ist also

o= my -+ w, — 1. )

Die ,Hipparch’sche ~Gleichung”, weil

Hipparch (zwischen 160 und 125 vor Christi
Geburt) mit ihrer Hilfe und aus der beobachteteﬂn
einer totalen (,zentralen®)
Mondes-Finsternis die Sonnen- und Mondes-
Entfernung zu bestimmen versuchte.

Der Winkel ¢ wiirde den scheinbaren Halb-
messer des Kernschattens in der Mor:ud-Ent—
fernung auch wirklich angeben, wenn die Erd_e
nicht von einer Lufthiille umgeben ware, die
den Gang der Sonnenstrahlen beeinfluBt. So
wurde eine VergroBerung des Schattens um

;—Ofestgeste!lt, sodaB wir fiir den richtigen

Halbmesser erhalten- p = % vy 4 7 — rs)-

Fiir die bevorstehende Finsternis ergibt sich
durch Einsetzen der oben angegebenen Werte:
p =2 (649 + 0.1 — 16.2) = 39'6. Bei
dem Gange der Sonnenstrahlen durch die
Erd-Atmosphidre gelangt auch etwas Licht 1D
den Kernschatten-Kegel der Erde, sodaB der
Mond bekanntlich auch bei totalen Mondes-
Finsternissen nicht ganzunsichtbar wird, sondern
gewohnlich in dunkelroter Farbe noch gesehen
werden kann.

Nun konnen wir daran gehen, ein recht-
winkliges Achsenkreuz (Koordinaten-System) U
zeichnen, dessen vertikale Achse mit dem
Himmels-Meridian und dessen Mittelpunkt O
mit dem oben berechneten Mittel-
punkte des Erdschattenkreises Zzu-

in der Sonne und Erde mit

ihren Mittel-
punkten S und E sowie mit einer Mantel-
Linie: des Kernschatten-Kegels dargestellt sind,
wdhrend bei M der Mond zu denken ist.
r, ist, wie bereits oben angefiihrt, der schein-

bare Halbmesser der Sonne, gesehen vom
Mittelpunkte der Erde aus. s, und 7z, sind
die sogenannten Aquatorial-Horizontal-Parall-
axen des Mondes und der Sonne, d. h. die
Winkel, unter denen vom Monde, bzw. der
Sonne aus gesehen, der Halbmesser der Erde
erscheinen wiirde. Durch. Verlangerung der
Geraden B E iiber E hinaus erhdlt man mit
der ebenfalls verldngerten Zentralen einen
Winkel r,, der als Scheitelwinkel zu r, diesem
gleich sein muB. ' ist der Winkel, unter dem
der Halbmesser des Kernschatten-Kreises von

sammenfillt.

~In der Zeichnung Fig. 3 soll 1’ durch 1 mm
dargestellt werden. Dann haben wir um O einen
Kreis von 39.6 mm Ha]bmesser ZUu schlagen,
als Bild des Erdschattenkreises. Dieser ist am
Himmel zwar in Bewegung, weil die Sonne
in Bewegung ist; doch ist diese ungefdhr
zwolimal langsamer als die des Mondes. Wir
denken uns daher die Zeichnung mit dem
Erdschattenkreis fortbewegt und bestimmen
nun den Weg des Mondes in Bezug auf diesen.

Nach den oben mitgeteilten Zahlen 1St zur
angegebenen Zeit der Abstand der Mittelpunkte
der Mondscheibe und des ErdschattenKreises:
d,—0, =d, 1 d, = 1 033.3. Es ist also
in der Zeichnung von O aus auf der vertikalen
Achse nach aufwarts eine Strecke von 33.3 mm
anZUtrﬂgenl W()durch man den P]_]l'lk[ M;.' er-
halt. Um diesen Punkt beschreibt man €inen
Kreis mit dem Halbmesser von 15 mm, WO-
durch Lage und GroBe der Mondscheibe in
Bezug auf den Erdschattenkreis zur Zeit der
Opposition in AR erhalten wird. _

Jetzt berechnen wir den Unterschied de:r
stiindlichen Bewegungen des Mondes und des



Erdscha'tens, wobei wir die Verkiirzung der
Parallelkreise mit wachsender Deklination
berticksichtigen miissen, was durch Multi-
plikation der AR:Differenzen mit cos J erreicht
wird.
So bekommen wir
(da,—Aa, ) cos d = (31.0—2'.5) cos d =
28'.5—0.966 = 27'.5 und

A0, —Ad, =40, + A40,——6"9+0.8=—6"1

Entsprechend der

Féllt man vom Punkte O eine Senkrechte auf
die Gerade M, M,, so erhélt man jenen Punkt
M, dieser Geraden, der von O .den kleinsten
Abstand  hat.  Erreicht daher der Mond-
mittelpunkt bei seiner Wanderung auf der
Geraden M; M, diesen Punkt, was um 22"
42m 0 M. E. Z. der Fall ist, so _ist die groBte
Phase der Finsternis erreicht. Der ein-
gezeichnete Erdschattenkreis 1aBt weiter er-

Bedeutung dieser Zah-
len wird nun in der
Zeichnung vom Punkte
M, aus in Richtung des
Parallelkreises die
Strecke M;,A=27.5 mm
und senkrecht darauf
AB=6.1 mm nach ab-
warts aufgetragen. Die
Gerade durch M, und
B gibt dann den Weg ;
desMondmittelpunktes
in Bezug auf den Erd-
schattenkreis, wobei

die Strecke M,B in A

1 Stunde zurtickge-
legt wird.

Ein- Kreis um O,
dessen Halbmesser um
den Halbmesser der
Mondscheibe  groBer
ist, gibt in den Durch-
schnittspunkten mitder
verldngerten Geraden
M, B jene Lagen M,
und M, des Mittelpunk-
tes der Mondscheibe,
die sie bei Beginn um
21" 8m.6 und am Ende
der Finsternis um 24"
15™.4 M.E.Z.einnimmt.

F;? 5

&

Diese Zeiten lassensich '

ebenfalls aus der Zeichnung ermitteln durch
Ausmessung der betreffenden Strecken und
Vergleich derselben mit der in 1 Stunde zuriick-
gelegten Strecke M, B, wenn dazu noch ange-
geben wird, daB der Mond um 22"26™.5 in
M, steht.

Die beiden Berithrungspunkte B, und B,
der Mondscheibe in M, und M, mit dem Erd-
schattenkreis geben ferner jene Stellen des
Mondrandes an, an denen die Finsternis be-
ginnt bzw. endet. Sie sind bestimmt durch
die vom Punkte der groBten Deklination der
sichtbaren Mondscheibe aus gemessenen
Winkel.

N, M, B, = 138° und N, M, B, =246".

kennen, daB dann 0.735 Teile des Mond-
durchmessers verfinstert sind.

Im Jahre 1925 wird noch eine ringformige
Sonnen-Finsternis am 20. Juli und
eine partielle Mondesfinsternis am
4. August stattfinden, die aber beide nicht
in Europa sichtbar sein werden.

SchlieBlich sei noch hinzugefiigt, daB den
Finsternissen des Jahres 1925 nach dem Saros-
oder Babylonischen Zyklus die Finsternisse
des Jahres 1889 und 1907 entsprechen:

Totale Sonnen-Finsternis am 1. Jan. 1889 u. 14. Jan. 1907

Partielle Mondes- VR O S s e LU s
Ringférm. Sonnen- ,, o7 280 Junil s 0|15
Partielle Mondes- , L2 AFLLE T L S
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Photographien von Mond und Mars am 5. November 1924.

Von Dr. F. S. Archenhold.
¢ (Mit einer Abbildung im Text und einer Beilage.)

Am 5. November dieses Jahres wurden

mit dem groBien Fernrohr der Treptow-Stérn-*

warte (21 m. Brennweite) Auinahmen von
der Marsbedeckung gemacht. Die in der
Beilage unvergroBert wiedergegebene Ab-
bildung ist um 10 Uhr 11 Minuten abends

aufgenommen worden und zeigt uns die'

Phase des Mondes im Alter von 8,6 Tagen.

9h 57m 458
9 59.. 44
HORRSLAARS
ORI eet 3
[O5 25858
FOSST IR
10 19 13
10" 20™M 41138

Acht Photographieausschniite von Mond und Mars.

Die Krater Maginus, Tycho, Eratosthenes
und Plato liegen in der Nihe der Schatten-
grenze. Die meisten Krater auf dem Mond
mit ihren wenigen Kilometern Durchmesser
erscheinen uns groller als der Mars. Der
kleine Krater oberhalb des Fadens, Lalande,
zeigt ungefdhr die Marsgrofe. Wir geben
nun in der Mitte unter dem Bilde noch
cine  Originalauinaime wieder, die am
23. August dieses Jalires, dem Tage der
Erdnéhe, um 1* 37" morgens mit dem groBen
Femrohr/genmcht wurde. Bei einem Ver-
gleich der beiden Bi]dtf,} wird man bemerken,

-

dall der Mars hier etwa doppelt so grol} er-
scheint® wie am 5. November, gegen den
Mond jedoch immer noch verschwindend
klein ist. Wir verstehen nun die Schwierig-
keiten, “Marsphotographien unvergroflert
wiederzugeben, da bei der Reproduktion die
Einzelheitertverschwinden.

Der Mars erscheint aui der Photographie
ebenso hell wie der Mond. In der Tat ist die
scheinbare Fldchenhelligkeit von Mond und
Mars durchschnittlich die gleiche. Auf den
Photographien vom 3. November sieht man
deutlich die Phase. Die Fiskalotte, die” auf
dem. Bilde vom 23. August noch grof und
deutlich erkennbar ist, war am 5. November
schon fast ganz verschwunden und nicht
mehr von der dunklen Schmelzzone wmgeben.
Die Beobachtung der .Marshedeckung fand
unter sehr giinstigen Umstinden statt, da sie

fast im Meridian vor sich ging. Die Scheibe

des Mars war verhiltnismiBig grol, da erst
2> Monate seit der Opposition verflossen
waren. Die Entfernung des Mars 'von der
Erde betrug 103 Millionen km gegen 56 Mil-
lionen km am 23, August und 377 Millionen
km bei seiner groBten Ferne. Dic Entfernung
des Mondes betrug 383 Tausend km und sein
Durchmesser war 31° 167 groB. Wiirde der
Mond in die Entfernung des Mars gesetzt
werden, so wiirde er uns nur 67,9 groff er-
scheinen, wihrend der Mars, der doppelt SOy
groli ist wie der Mond, uns 137,5 groff er-
schien.  Es war ein schines Bild, die Annihe-
rung des Mars an den Mondrand und dann
wieder sein Loslosen und Weiterriicken von

der Mondscheibe zu begbachten. Unsere Ab-

bildung stellt acht solcher Momente neben
cinander. Die Aufnahmen sind samtlich mit
dem grobien Fernrohr gemacht worden, aber
hier ‘stark verkleinert wiedergegebern.

Die Lichtku-r\}e von Algol und die Helligkeit seines Begleiters-

Eine gute physikalische Wage gestattet
es, das Gewicht eines 100 Gramm schweren
Korpers auf -0,1 Milligramm, also auf ein
Millionstel des ganzen Gewichts zu bestim-
men, wéihrend die Genauigkeit, mit der ein
Mensch ohne Zuhilienahme einer Wage zwei
Giewichte miteinander vergleichen kann nach
den Untersuchungen von Fechner nur etwa
I Prozent betrdgt. Von Fechner, der als

crster systematisch Zahl und MaB in dic
Lehre der Sinnesempfindungen eingefiilrt
hat, stammt das Grundgesetz der Psycho-
physik, daff die menschlichen Sinne nur dann
zwei Reize nach ihrer Stiirke zu unterschei-
den vermogen, wenn diese sich um minde-
stens 1 Prozent von einander unterscheiden.
Dieses Gesetz spielt in der astronomischen
Photometrie eine groBie Rolle, da es der (ie-
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Beilage zur bildgeschmiickten Zeitschrift fiir Astronomie und verwandte Gebiete ,DAS WELTALL®,
Jg. 24, Heft 3.

Zu Dr. F. 8. Archenhold ,,Photographien von Mond und Mars am 5. November 1924

Unten: ,,Mars".

Oben: ,,Mond und Mars®.

Photographie mit dem groflen Fernrohr
der Treptow-Sternwarte
am 5. November 1024 um 10h 11m 135 abends

Photographien mit dem grofien Fernrohr !
der Treptow-Sternwarte
am 23. August 1924 um 1h 37m morgens

Belichtungszeit 8s. Belichtungszeiten 55 und 10s. |







nauigkeit der photometrischen Messungen,
die mit Hilfe des Auges ausgefiihrt werden,
bestimmte Grenzen setzt. Lange Zeit fehlte
es an einem Instrument, das das Auge bei
den Helligkeitsbestimmungen ersetzen konnte.
Heute kennen wir zwei Methoden, die es ge-
statten, mit groBerer Genauigkeit Helligkeiten
zu vergleichen. Die erste ist von Stebbins
(1907) eingefithrt worden und beruht auf
Verinderung der elektrischen Leitidhigkeit
des kristallinen Selens bei verschieden
starker Lichtbestrahlung. Da sich der Wider-
stand der lichtempfindlichen Selenzelle pro-
portional der auffallendenlichtmenge idndert,
so ist es moglich, die Selenzelle als Meli-
instrument zu verwenden. Die zweite
Methode beruht auf der Eigenschaft der
Alkalimetalle, bei dem Auifangen von Licht
Elektronen auszusenden. Sie ist zuerst von
Elster und Geitel fiir die Messung von Hellig-
keiten ausgebaut worden. Zur Messung von
Sternhelligkeiten haben sie besonders Prof.
Guthnick und Proi. Rosenberg angewandt

und so die genaueste photometrische Mel--

methode geschaffen.

Mit einer Selenzelle gelang es Stebbins
nachzuweisen, dall die Lichtkurve des Algol
auBer dem Hauptminimum mit einer Licht-
abnahme von 1,2 GrolBenklassen noch ein
sweites  Minimum  mit einer Helligkeits-
abnahme von 0,06 Grofenklassen auiweist.
Wie Abbildung 1 zeigt, liegt das zweite Mini-
mum in der Mitte zwischen zwei Haupt-
miniima. Die Bedeutung dieser zweiten Licht-
abnahme 4Bt sich sehr leicht erkliren. Wie
das Hauptminimum dadurch hervorgerufen
. wird, dall der Begleiter den Algol verdeckt,

so entsteht das Nebenminimum dadurch, daf
der Begleiter nun vom Algol bedeckt wird.
I»a die Helligkeit des Begleiters geringer ist

71

als die des Hauptsterns — zum Teil erhiilt er
erst sein Licht von diesem — so ist dieses
Nebenminimum nur sehr gering und konnte
sich daher bis zur Einfithrung der licht-
elektrischen Methode seiner Entdeckung ent-
ziehen,

S
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Lichtkurve von Algol nach Stebbins.

Aus dem kleinen Nebenminimum kann
man aber noch wichtige Schliisse auf dic
Helligkeit und Temperatur des Algolbeglei-
ters ziehen. Es ergibt sich nidmlich, dafi der
Begleiter vor seiner Bedeckung eine Hellig-
keit wie ein Stern 54. GroBe besitzt.
Nimmt man dann noch an, dal fast alles
Licht, das vom Algol auf ihn trifit, von seiner
Oberifliche reflektiert wird, so ist das eigene
Licht des Begleiters nur gleich der Helligkeit
eines Sternes 6. Grofle. Daraus 148t sich nun
die absolute Leuchtkrait und die Temperatur
des Begleiters errechnen. Es ergibt sich,
dall der Algolbegleiter Sonnentemperatur
besitzt, also keineswegs ein dunkler, abge-
kiihlter Korper ist, wie bisher in der Literatur
oft angegeben ist. Das Ergebnis stimmt auch
damit gut iiberein, dall die speziiische Dichte
bei Algol wie bei seinem Begleiter dufierst
gering ist. Auf Wasser bezogen, betrigt sie
nur 0.14. Bei einem abgekiihlten Stern wiére
diese geringe Dichte gar nicht zu verstehen.

G. Archenhold.

I

Didchter, Gelehrte, Staatsméanner
tiber Mathematik und mathematisches Erleben.

Lesefriichte, zusammengestellt
von Dr. Wilhelm Ahrens (Rostock).
SchiluB.

An und fiir sich ist die Mathematik niemals
schaifend, sie ist nicht productiv, sie ver-
arbeitet stets nur das Gegebene, sie ist die
Dienerin des Gegebenen, kein neuer Gedanke
kann sich aus ihr entwickeln, sie flsst keine
(Gedanken ein; ein begeisterter Mathematiker,
ein hoherer Verstand, welcher nene Gedanken
«chafit, gehort der Mathematik nicht mehy
an, er wird zum Naturiorscher. Wenn sie
irgendwo Nutzen schafit, so geschieht dies
durch ihre Anwendungen, — — —~

Ein jeder Mensch, dem die Natur Ver-
nunft gegeben hat, kann bei einiger Ged#cht-

nissgabe sich mit allen Lehrsiizen der Ma-
thematik aufs  vollkommenste  bekannt
machen; er kann es in ihrer Handhabung
durch Uebung zu einer grossen Fertigkeit
bringen, ohne im Stande zu sein, sich die Lo-
sung auch nur der kleinsten practischen Auf-
gabe zu setzen, ohne mit einem Worte in
irgend einer Weise niitzlich zu sein. — — —

Sobald er aber die Fithigkeit und das Ta-
lent besitzt, eine hohere Frage zu lisen und
die Wahrheit seiner Resultate selbst zu prii-
fen, so hort er auf Mathematiker zu Sein, er
wird zum Naturforscher, — — — —



LTIt

Man bemerkt leicht, wie sich hier die' Ma-
thematik von der Naturiorschung trennt, und
dass ein hoher Grad von Einbildungskraft,
Scharisinn und Beobachtungsgabe sich mit
der Mathematik verschwistern miisse, um
einen Physiker hervorzubringen; allein im ge-
wohnlichen Leben geht es wie in allen Dingen,
der Effect wird mit der Ursache verwechselt.
Man schreibt den Dampfmaschinen -zu, was
dem Feuer, den Steinkohlen, was dem
menschlichen Geiste angehort. Es giebt keine
Wissenschaft, in welcher sich mehr Geistes-
armuth, mehr Unfihigkeit zum Denken, ein
‘grosserer Mangel an wahrer Einsicht und
Verstand, mehr  Kurzsichtigkeit  und
Schwiche unter dem Mantel des Wissens
und der Gelehrsamkeit versteckt hilt, als in
der Mathematik. '

Wie oft muss nicht bei Facultitspriifungen
die beste Nummer in der Mathematik Exami-
nanden gegeben werden, welche in allen iibri-
gen Fichern nicht den einfachsten gesunden
Menschenverstand bewihren, — — —

Wie gering an Zahl sind Mathematiker,
die ihre eigene Wissenschaft um einen kleinen
Schritt nur voran gebracht haben, die etwas
anderes als Lehrbiicher hervorzubringen ver-
mogen. Diese seltnen Minner, sie sind hher
zu achten als die ausgezeichnetsten Forscher
in irgend einem andern Felde, eben weil sie

alles aus sich selbst und nichts von Aussen
schipfien.')

JUSTUS LIEBIG.
wUeber das Studium der Naturwissen-
schaften und den Zustand der Chemie in
PreuBen® (Braunschweig 1840), S.17—21
= Liebig, ,Reden und Abhandlungen",
herausgegeben von M. Carriere (Leipzig
und Heidelberg 1874), S, 15—18.

* %

Im Alter von 16°/; Jahren stand ich vor
der Wahl des Berufes. Nach meinem Ge-
schmack wire ich am liebsten Mathematiker
und Physiker geworden, aber mein Vater hielt
diese Wissenschaften fiir zu abstrakt und die
Méglichkeit fiir zu gering, sich mit ihnen eine
materiell gesicherte Existenz zu Schaifen.
Er pflegte deshalb seinen Rat in die Worte zu
kleiden: .,Wenn du durchaus studieren willst,
SO 'i‘lhlel die Chemie*, deren praktisch niitz-
liche Seite ihm von seinen geschéftlichen
Unternehmungen her bekannt sei. — — — —

Im August 1869 bestand ich in Bonn das

Abiturientenexamen, und das Abgangszeug-
nis beweist, dass ich kein schlechter Schiiler
'gewesen bin. Trotzdem habe ich zu meinem
cigenen Bedauern dem Gymnasium Kkein
freundliches Gedenken bewahren kénnen. Ich
halte mich fiir verpflichtet, das hier auszu-
sprechen, weil ich das Gefiihl habe, dass das
humanistische Gymnasium die Anforderungen
nicht erfiillt, die man an es stellt, und nicht,
wie meist behauptet wird, seinen Zoglingen
die allgemeine geistige Reife gibt, die zum
Besuch der Hochschule notig ist. Ich spreche
hier nicht als Naturforscher, der es immer
beklagen musste, auf der Schule einen un<
geniigenden mathematischen Unterricht ge-
nossen zu haben. Mein Urteil bezieht sich
auch auf den sprachlichen Unterricht, der in
der jetzigen Form mit der unmissigen Be-
tonung grammatikalischer Kenntnisse sicher-
hich verkehrtiist, — 2=

Die originellste Personlichkeit unter den
Lehrern [am Gymnasium in Wetzlar, 1865]
war der Mathematiker Elstermann. . . . -
Er war ein guter Mensch und ausgezeichneter
Lehrer, der die schwierige Aufgabe, mathe-
matisches Denken in so viel jugendliche Kopie
hineinzubringen, geradezu mit Leidenschaft
betrieb. — Wenn er beim Abfragen der einzel-
nen Schiiler auf Mangel an Verstindnis oder
Interesse stiess, so pilegte er zur eigenen Be-
ruhigung einem gerade in Reichweite befind-
lichen anderen Schiiler eine kleine Ohrfeige
zu versetzen. Wenn diese mit steigender Er-
regung heftiger wurden und der Empfinger
unwillig den Lehrer anblickte, dann pflegte er
zu, sagen: ,,Gib sie spiter dem, der sie ver-
dient hat, wieder." Er hat es aber mit seiner
Methode erreicht, dass der mathematische
Unterricht an dem Wetzlarer Gymnasium un-
gewohnlich gute Resultate brachte.

EMIL FISCHER.

meinem Leben® (Berlin
S. 44 und 37.

LJAus 1922).

£
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") Dazu eine Briefstelle: .Ich bin froh, so schreibt
Liebig (Giessen, 3. Juli 184(]{ an Friedrich Wahler,
»dall Du an dem Thatsiichlichen des Aufsatzes: .Ueber
den Zustand der Chemie”, nichts auszusetzen gefunden
hast . Was meine Ansichten iiber Mathematik
betrifit, so sind sie natiirlich individuell und _kcl'?e-'
Discussion fihig*; ,.Aus Justus Liebig’'s und Frle(ly_c‘{l
Wohler's Briefwechsel in den Jahren 1829—1873".
herausg. von A. W, Hofmann (Braunschweig 1888),
Bd. I. S. 162,
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Fiir die GroBenlehre war [auf dem Gym-
nasium in Cleve, ca. 1835] der Unterricht
ctwa drei Jahre lang durch die Personlich-
keit der Lehrer bewunderungswiirdig be-

stellt. Zuerst war es Dr. Heinen, der in der- .

vierten Klasse die Schiiler in solchem Grade
zu begeistern wuBlte, dall sie sich um die
seste Begriffserklirung der geraden Linie
nicht blof stritten, sondern geradezu balgten.
Und da auch hier die heilige Regel galt, sich
um die Schwachen am sorgsamsten zu be-
kiimmern. so kamen alle mit. Herr Heinen
aber verlieB uns bald, denn er wurde als
Direktor an die hohere Biirgerschule nach
Diisseldorf berufen.

Sein Nachfolger war Dr. Kiesel. Dieser
iibte in michtig anregender Weise die Ein-
bildungskraft des Lernenden, indem er Sitze
aus der Korperlehre ohne alle Hiilfsmittel,
ohne Bretter, Stabchen und Linien vortragen
und beweisen lieB, was ihm iiber alle Erwar-
tung gelang. Leider fand auch diese Herr-
lichkeit zu schnell ein Ende, denn Herr Kiesel
ward. noch ehe ich die zweite Klasse ver-
liel3, Direktor des Gynmasium's in Koln. Die
Schulbehorden wubten, was Si¢ an Miimlgrn
wie Heinen und Kiesel hatten, die dem grof3-
ten Wirkungskreise Ehre machen mubBten.

Wir erkannten es nur zu gut an dem was

Il JAC. MOLESCHOTT.

Fiir meine Freunde. ”Lepens-iirinnc-
. ™ rungen® (Giessen 1895), S. 53—54,

%

Kegelschnitte! Kein griechisches Scrip-

meht!
tum 1 EMIL DU BOIS-REYMOND,

_Culturgeschichte  und  Naturwissen-
schaft”, Vortr. Kaéln, 24. Mirz 1877.
_Reden*, 1. Folge (1886), S. 295.

W *

Wir werden auch ferner das Ideal
enschlicher Gesittung fortiahren auf gut
lateinisch Humanitit ll?ld delixe’lll.gen, welcher
den Homer meint mit de!' Zeit durch die
Iehre von den chels?hmttgn ersetzen zu
konmen, auf gut griechisch einen Banausen
,u nennen, und wir rechnen fiir dieses Latein
ind dieses Griechisch auch ferner auf das

3 —

Verstandnil und das EinverstindniBl des
deutschen Publicums.

THEODOR MOMMSEN.
(,Die nationale Einigung ein Werk der
nationalen Nothwehr im Alterthum wie in
der Nenzeit*), Festrede in der Berliner
‘Akademie, 20. Mirz 1884. Berl. Sitzungs-
ber. 1884, S. 246 = Mommsen, ,,Reden
und Aufsiitze” (Berlin 1905, 2. Abdruck),
S. 122—123.
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Theodor Mommsen hat mit ausgezeich-
neten Naturforschern enge Freundschait ge-
schlossen, so in frithen Mannesjahren in
Ziirich mit dem Physiologen Carl Ludwig,!)
nachher in Berlin mit dem Mathematiker
Leopold Kronecker, und er achtete . deren
Arbeit gleich hoch wie die seine. Aber er kam
sich doch 1856 unter solchen Gelehrten wie
»oaul unter den Propheten oder vielleicht
Prophetenkind unter den Bédren* vor und
schrieb im Mai 1865 an Ludwig, nachdem er
dessen Leipziger Antrittsrede gelesen, be-
triibt: ,,Was ist unsere Bildung fiir ein jim-
merlich einseitiges Ding, daB ich von euren
Schiitzen eigentlich doch nur das verstehe,
was ich in Deiner Personlichkeit empfinde!*
Allein er trostete sich praktisch mit dem, was
er spiter zum Lobe Kaiser Wilhelms I. sagt:
daBl der rechte Mann ein Fachmann sein soll
und kein Dilettant und eben deshalb den Mut
und die Weisheit haben, den anderen Fach-
méinnern zu vertrauen. So schlug er denn
wohl in der Akademie betreten die Augen
nieder, wenn du Bois-Reymond in seinen An-
sprachen auf historisch-philologische Aben-
teuer ausging; doch er gonnte als maligeben-
des Mitglied den naturwissenschaitlichen An-
liegen als solchen vollkommen unparteiisch
die gleiche Forderung durch den Staat.

ALFRED DOVE,
~Zur Erinnerung an Theodor Mommsen*,
Beilage zur Allgemeinen Zeitung 1904,
Nr. 26, 2. Februar, S. 202.

* %*

Unser Gymnasialunterricht ist heute dem
Namen nach vielseitiger, das heilt schlechter
und schwicher geworden.

So hat man die alten Gymnasien ver-
dorben und den historisch-klassischen Unter-

Y Alired Dove. der hervorragende Historiker und
Sohn des beriihmten Meteorologen H. W. Dove. war
der Schwiegersohn des Physiologen Ludwig,



richt, der die Grundlage bilden mul fiir alle
Geisteswissenschaften, geschwicht und ver-
dringt durch die Auinahme von allerlei
naturwissenschaftlichem Notizen- und For-
melwissen. Das ist bis ins Unsinnige- ge-
trieben worden, so dall man die Schiiler
gradezu manchmal gezwungen hat Chemie zu
lernen. Warum sollen denn die Jungen auch
noch mit ein paar chemischen Formeln ge-
plagt werden? Hier gilt das Wort Goethe’s:
Der menschliche Geist nimmt nichts an, was
ihm nicht zusagt. Nicht jede Natur ist so
geschafien, dafl sie den Drang hat zu wissen
— wie Berliner Blau gemacht wird., Vor
dem wirklich schépferischen Genie, das
selbst arbeitend und denkend auf diesem Ge-
biete thdtig ist, wird jeder Hochachtung
haben; aber wer sich in anderen Sphiiren be-
wegt, findet keinen Geschmack daran und
gewinnt dadurch Nichts. Was Einer selbst
gelernt hat, durch eigene Thiitigkeit sich er-
worben, das mag er spiter wieder ver-
gessen, es Dbleibt ihm die geistige Gym-
nistik als zejue éo ds. Dal Jemand im
Stande war einen griechischen Satz zu con-
Struiren mit seinem eigenen Denken, das
bleibt ihm ein Gewinn fiirs Leben. Ebenso
ist es einerlei, ob Einer spiter noch weil,
was ein Logarithmus ist; das kommt nicht
in Betracht. Aber daB er einst mit Logarith-
men rechnen konnte, das bleibt ihm fiir
immer. Fiir diese formale Bildung des
Gieistes sind die alten Sprachen das sicherste
und wirksamste Mittel. Die Mathematik
kann bis zu einem gewissen Grade dhnlich
wirken: sie bewegt sich jedoch nur auf dem
(iebiet des reinen Verstandes, die Sprache
aber umfalbt Gemiith und Verstand zugleich.
HEINRICH VON TREITSCHKE.
<Politik”, Vorles. Univ. Berlin, herausg.

von Max Cornicelius, Bd. 1 (Leipzig 1897).
S. 365—366.

* a3 ]

Neben den notigen juristischen') Vor-
lesungen horte ich [in Halle] viele andere,
davon zum Theil weit abliegende. Bei Gil-
bert (einem f{rischen Ilebendigen Lehlirer)
reine und angewandte Mathematik und Phy-
sik. mit Fifer und Vergniigen. Spiter ent-
deckte ich umter meinen Papieren trigono-
metrische und algebraische Formeln, von
denen ich auch gar nichts mehr verstand;

4 —

dennoch-ist die geistige Ubung gewiB nicht
ohne Nutzen gewesen. Damals fand ich
unter allen Zuhorern am raschesten die er-
forderlichen Logarithmen; jetzt weill ich
nicht mehr, was ein Logarithmus ist.

FRIEDRICH VON RAUMER.
.Lebenserinnerungen und Briefwechsel™
(Leipzig 1861), Th. I, S. 26.

3 =

Die Schiileriahre von der ersten Volks-
schule bis zur Universititszeit sind mir mit
wenig Ausnahmen keine erfreulichen Erinne-
rungen, ja ich kann sagen, daB es eine Art
schweren Purgatoriums wire, wenn ich sie
noch einmal zu durchleben hiitte.

Am liebsten denke ich noch an den mathe-
matischen Unterricht zuriick. Zwar wurde
die Geometrie durchaus nach der Eukli-
dischen Methode gelehrt, die den Beweis wie
das Manover eines Zauberers behandelte:

der Beweis war da, ohne daB man eigentlich

ein tieferes Verstindnis von dem Vorgang

bekam; um so mehr zogen sich die alge-

braischen Probleme an, und die Trigono-

metrie betrieb ich mit Vorliebe. Differen-

tial- und Integralkalkul, der mich am meisten

interessiert hitte, wurde leider nicht gelehrt.
JOSEF KOHLER.

Siehe Alfred Graf, ,Schiileriahre. ,E.l"
lebnisse und Urteile namhafter Zeit-
genossen's  (Berlin-Schoneberg — 1912),
S. 38 u. 40.
1) % o
Meine mathematische Vorbildung wai

[beim Eintritt in das Kéllnische Gymnasium
in Berlin| unzureichend, und ich bedaure nur,
dal} ich wihrend meiner ganzen Gymnasial-
zeit diesem Manko nicht beigekommen bin.
Mein Gestédndnif} soll aufrichtig und vollstin-
dig sein. Die Elemente der Planimetrie aui-
zutassen hatte mir keine Schwierigkeit ge-
macht und mit Interesse war ich den Beleh-
rungen iiber die Messung von Flidchen und
Raumgrofen gefolgt, auch in der Arithmetik
war ich durch Privatunterricht bis zum Ver-

1) Der nachmals beriihmte (Geschichtsschreiber (geb.
1781, gest. 1873) wurde zunichst Jurist, Regierungsrat
im Biiro des Staatskanzlers Hardenberg und dessen
rechte Hand (.der kleine Staatskanzler™), bis er auf
seinen Wunsch die Professur der Staatswissenschaften
in Breslau erhielt



stindnif} abkiirzender Rechenmanipulationen
und bis zur Wurzelrechnung gefordert, wenn
ich auch an Sicherheit und Schnelligkeit im
Technischen der Zahlenkunst hinter meinen
beiden Mitschiilern zuriickstand. Nun aber
wollte das Ungliick, daB ich plotzlich, statt
mit anschaulichen GroBen mit Buchstaben-
symbolen und Formeln mich vertraut
machen sollte, durch welche ich mich von
der bisher bekannten Linien- und Zahlenwelt
abgesperrt und wie ins Leere und Todte hin-
iibergefiihrt fiihlte. Denn es handelte sich
bei dem Cursus, in den ich in der Untertertia
eintrat, um die Anfangsgriinde der Algebra.
Der Faden des Verstindnisses war gleich
Anfangs gerissen, der AnschluB war unter-
brochen und ich habe wihrend meiner
ganzen Schulzeit nur dann und wann wie

durch einen Nebel das in immer fernere Re-

gionen entschwebende Fahrzeug, auf dem
andere, nicht eben Gescheutere, so sicher
sich vorwirts bewegten, zu (esicht bekom-
men. Ich war nicht so dumm, dal ich nicht
das Wesen einer algebraischen Gleichung
hiitte begreifen sollen, aber ich habe dennoch
nie gelernt, auch nur eine ginfache Gleichung
anzusetzen, geschweige denn mit Gleichun-
gen hiheren Grades zu rechnen.
RUDOLF HAYM. ")

meinem Leben. Erinnerungen'

LAUS !
(Berlin 1902), S. 33—34.

L
X *

Die allerschlechtesten und die allerbesten
Erinnerungen habe ich an die Lclm_er der
Mathematik und Naturgeschichte mit den

ERH K
Extremen von ausgesprochen schoilen, mifi-
giinstigen und fast kinderreinen, grolbmiitigen
Charakteren. bl
ARTHUR ELOESSER. )
Siehe Alired Grai, .Schiileriahre.
lebnisse und Urteile nambhaiter

cenossen'’  (Berlin-Schoneberg
S: 172,

Er-
Zeits
1912),

£ 5 "

Was das Rechnen angeht, das sich an-
fangs so harmlos als die Kunst des Addie-
rens, Subtrahierens gibt, mit dem Multipli-
zieren, Dividieren, kompliziertere Formen
annimmt, um in Quarta sich in ,,Mathematik*
verwandelnd, Tiicken und Fallen scheufB-
lichster Art von Klasse zu Klasse zu héufen,
bis zu den von Menschenfeinden erfundenen

Schrecknissen der Differentialrechnung, so
ist auch diese Kunst, wie ich mir habe sagen
lassen, fiir manche ein GenuB. Mir aber
sagte mein ahnendes Kinderherz schon, dal
ich zu einem solchen GenufBmenschen nicht
geboren sei, und ich habe auch wihrend
meiner ganzen Schulzeit mich — ich weil,
es ist ein schreckliches Armutszeugnis —
nicht davon iiberzeugen konnen, dafl ein
ginzlich unmathematischer Kopi sich mit
Mathematik so plagen miisse, es niitze ja
doch nichts, und meine Erfahrung sollte mir
darin recht geben. Denn in meinem sonst
so schonen Abiturientenzeugnis, in dem ich
zu meinem lebhaften Erstaunen dic Bemer-
kung fand: ,,Er gehorte von ie zu den besten
Schiilern der Anstalt*, ward mir bescheinigt.
dall meine Leistungen in der Mathematik un-
geniigend seien. Und darum hatte ich mich
acht Jahre gequiilt!

Dal ich zu dem ersten Oberlehrer Peter-
sen [des Kieler Gymnasiums], genannt
..Meck®, der in den mittleren und oberen
Klassen Naturgeschichts-, Mathematik- und
Physikunterricht erteilte, kein Verhiltnis ge-
wann, lag wohl zum Teil an meinen nega-
tiven Leistungen auf diesen Gebieten, zum
Teil aber auch an der Personlichkeit, die
weder Respekt noch Liebe zu erwecken ver-
mochte . . . Und es ist bezeichnend fiir
diese ,Lehrkraft®, dal} ich unmittelbar vor
der miindlichen Abiturientenpriifung ihn in
seirrer Wohnung aufsuchen und ihm rundweg
erkliren konnte: ,Herr Oberlehrer, Sie
wissen ja, wie es mit meinen mathematischen
Kenntnissen aussieht. Aber ich mdochte
Ihnen doch noch einmal sagen, wenn Sie
mich in der Priifung nicht sehr vorsichtig
behandeln, dann gibt es eine grafiliche
Blamage nicht nur fiir mich.” Er warf mich
fiir diese Frechheit nicht zur Tiir hinaus. und
fragte mich im Examen nach dem goldenen
Schnitt, wobei er selhst ebenso in Angsten
schwebte, wie der Examinand.

BERTHOLD LITZMANN.
alten Deutschland®” (Berlin
SeTan S0

WIm 1023).

1) Der bekannte Hallesche Literarhistoriker, geb.
1821, gest. 1901,

) Der bekannte Schriftsteller,
Theaterdirektor. geb. 1870

Dramature




Bemerkenswert [in Berthold Delbriicks 1)
Abiturientenzeugnis] scheint mir das Urteil in
der Mathematik: ,,Er besitzt gute und wohl-
geordnete Kenntnisse auf allen Gebieten der
Elementarmathematik und zugleich, wie seine
Priifungsarbeit dartut, in einem erfreulichen
Grade die Fiahigkeit, dahingehorige Probleme

klar und sicher aufzufassen und auf eine ele- -

gante Weise auszufiihren.” Diese gleich-
méBige Begabung fiir Sprachen und die Logik
der Mathematik ist eine Eigentiimlichkeit, die
sich bei einer ganzen Zahl ‘von Sprach-
forschern, am deutlichsten bei GraBmann,
nachweisen ldaB3t, wihrend sie bei den eigent-
lichen Philologen m. W. viel seltener zu
finden ist. Das diirfte kein Zufall sein. Die
streng logische Folgerichtigkeit, die sich in
den sprachwissenschaftlichen Untersuchun-
gen zeigt, ist eben innerlich mit dem Aufbau
der Mathematik verwandt.

EDUARD HERMANN.
wBerthold Delbriick (Jena 1923). S. 0.

E F

In meiner Schulzeit war man vielfach der
Meinung, daB nur ein Teil der Schiiler iiber-
haupt Anlage und ausreichendes Verstindnis
fiir Mathematik habe und daB deshalb auch
nur ein Teil bestimmt sei, mit Erfolg Mathe-
matik zu betreiben. Die mathematischen
Lehrer standen nicht selten da wie GroB-
siegelbewahrer und Orakelspender; im all-
gemeinen galten sie fiir Sonderlinge und
Querkopfe; und Ministerialdirektor Althofi
hat sie noch immer dafiir gehalten, wie er es
denn diesen oder jenem mit seiner bekannten
Offenheit auch wohl gesagt hat. Die Zeiten
sind fiir immer dahin, und ich glaube sagen
zu konnen, wann der Umschwung ungefihr
einsetzte,

Im Jahre 1872 im November starb im
besten Mannesalter in Gottingen der be-
riithmte Mathematiker Clebsch, gerade als er
cinen ehrenvollenRuf an die Universitit Wien
abgelehnt hatte. Er hatte eine groBle mathe-
matische Studiengemeinde um sich versam-
melt. Ich habe in meiner ganzen Studien-
zeit eine solche Studententrauer nicht er-
lebt; nicht nur durch die philosophische
Fakultiit, durch die ganze Studentenschaft
der Georgia Augusta ging eine Teilnahme.
die zeigte, dall man den schweren Verlust,
der Wissenschaft und Erziehung hier be-
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troffen hatte, als unersetzlich ansah. Ein
Leichengefolge schloB sich dem Dahin-
geschiedenen an, als er zur letzten Ruhe ge-
bracht wurde, wie ich es nicht wieder gesehen
habe. Einer der bedeutendsten Schiiler von
Clebsch, Felix Klein, zog damals schon die
Blicke und Hoffnungen auf sich; die Hofi-
nungen haben nicht getiduscht. Was dic
mathematische Wissenschaft, was die Schule
und der Unischwung auf dem mathematisch-
naturwissenschaitlichen  Unterrichtsgebiete
diesem Manne zu verdanken hat, das wissen

_ alle, die mit dem Leben der Schule von heute

bekannt sind. Auch anderer Schiiler von
Clebsch, die mir in meiner Schullaufbahn be-
gegnet sind, erinnere ich mich noch lebhaft,
weil ich von ihnen Eindriicke und Aufklarun-
gen iiber Mathematik erhalten habe, die mich
mit Neid erfiillten, daB ich nicht Minner ihrer
Art als Lehrer in meiner Jugend ' gehabt
hatte. — Ich denke hier an den Mitverfasser
der mathematischen Lehrbiicher von Heiler-
mann und Diekmann, an J. Diekmann, der
mit mir in Essen zusammen wirkte und dic
Schiiler, fast mochte ich sagen all e Schiiler,
so in seine Kreise zog, daB sie in den Unter-
richtspausen zahlreich an der Schultafel
standen und iiber mathematische Sitze dis-
putierten, und daf sie fiir die hymanistischen
Fiacher des Gymnasiums, die allerdings ge-
straft waren mit scholastischer Behandlung,
auch nicht das geringste Interesse mehr
zeigten. Ich erinnere mich ferner meines
Freundes, des verstorbenen . Direktors
Lackemann (Barmen), der ebenfalls mathe-
matischeLehrbiicher verfaBt hat (Lackemann-
Kreuschmer). Ich hatte schon mit ihm in
Gottingen studiert, wohnte aui demselben
Stock mit ihm und hatte oft Gelegenheit,
wenn er aus dem Kolleg heimkam, ihn be-
geistert sprechen zu horen, wie sein hervor-
ragender Lehrer Clebsch die schwierigsten
Probleme einfach und schlicht zu behandeln
wisse und wie einem die Schuppen von den
Augen fielen, wenn man mathematische
Fragen aus diesem Munde 16sen hore. Ich
habe damals mancherlei noch von Mathe-
matik mitgenossen und mich dann spiter
immer gefreut, wie viele Anstalten es gab,

') Berthold Delbriick (1842—1022), der berithmte
lenaer Sprachvergleicher, iibrigens ein Vetter des

zuvor zitierten Literarhistorikers Berthold Litzmann
(geh. 1857),
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an denen bei den meisten Schiilern erfreu-
liche Ergebnisse des mathematischen Unter-
richts und Freude an diesem Lehrgegen-
stande sich zeigten, ind wie die Zahl der-
jenigen mathematischen Lehrer sich von
Jahr zu Jahr mehrte, die ifrei von piddago-
gischem Unverstand mit zweckmifligem
Verfahren in der Mathematik ihre sicheren
Ergebnisse erzielten. Mit einigem Bangen
habe ich aber auch bemerkt, wie das Gegen-
gewicht, welches sie gegen die alten
Sprachen ausiibten, an manchen Stellen, wie
durch Diekmann am Essener Gymnasium,
zuungunsten der humanistischen Studien sich
geltend machte. o1 F MATTHIAS.
.Erlebtes und Zukunitsiragen aus Schul-

verwaltung, Unterricht und Erziehung*
(Berlin 1913), S. 271—273. :

* 5

Wennr wir [auf der Fiirstenschule in
MeiBen] einen etwas besseren Mathematik-
unterricht gehabt hitten, so wire alles Not-
wendige gut versorgt gewesen. Ich mag
von unserem alten Mathematiklehrer nicht
unfreundlich reden, denn er war ein guter
Mensch, aber es fehlte ihm selber an mathe-
matischer Energie. Bei schwereren Auigaben
machte er cine ablehnende Handbewegung:
das wiirde uns zu weit filhren! Wenn aber
irgendwo eigene suchende Energie notig ist,
so ist es im Mathematikunterricht. Meine
Jugendliebe hat diesem Fach gehort, und ich
war nahe daran, es zu studieren. ‘Was mich
zur Theologie brachte, waren Wunsch und
Tradition der Familie und lebendige Vorbil-
der, die ich vor Augen hatte.

| FRIEDRICH NAUMANN.

Siche Alired Graf, »Schiilerjahre, Er-
lebnisse und Urteile namhafter Zeit-

genossen*  (Berlin-Schoneberg 1912),
S. 48.

* * *

Mein Lieblingsfach war Geschichte. Fiir
Mathematik empfand ich geringe Neigung.
Fin schoner Augenblick meines Lebens war
es, als ich nach abgelegtem Abiturienten-
examen die Logarithmentafel mit dem Be-
wuBtsein in den Ofen schob, dalR ich sic nie
wieder erblicken wi.irde._ 5

BERNHARD FURST VON BULOW.
Ciehe Alfred Graf, .Schiileriahre, Er-
lebnisse und Urteile namhaiter Zeit-

.nossen®  (Berlin-Schoneberg 1012),
i S. 18.

® * *

Auf dem Gymnasium in Neisse war mir
die Mathematik ein Greuel, in Konigsberg
wurde innerhalb dreier Monate die Mathe-
matik mein Lieblingsfach. In Neisse wurde
. . . diese Wissenschait rein zur Gedichtnis-

sache gemacht. In Konigsberg bestand der

mathematische Unterricht hauptsichlich aus
Auigaben. Selbst auf Findung der Lehrsitze
wurden wir hingeleitet; jedenfalls bestand
nach dem Vortrage eines Lehrsatzes die
erste Auigabe in dem Suchen des Beweises.
Die Schiiler muBten geistig thitig sein, sie
lernten mathematisch denken. Nur unter
dieser Bedingung ist die Mathematik ein
wirkliches und sehr erfolgreiches Bildungs-
mittel. Wenn aui den meisten Gymnasien
auch jetzt nach sechzig Jahren in der Mathe-
matik so wenig geleistet wird und dies
Wenige nach ein paar Jahren wieder ver-
gessen ist, so liegt dies unzweifelhaft an der
Methode und an den Lehrern. Zu deren Ent-
schuldigung mul} indessen angefiihrt werden,
dalBl die angedeutete Art des mathematischen
Unterrichts eine sehr bedeutende Krait und
Anstrengung des Lehrers voraussetzt, die
dlteren Mannern nur selten zugemutet werden
kann. Die fortwihrende Anregung und Her-
anziehung der Schiiler zur Selbstthitigkeit,
die stete Erfindung neuer Auigaben, welche
den Kreis des bis dahin Gelernten nicht iiber-
schreiten, aber vollstindig ausfiillen und
nicht in jedem Schiiler zuginglichen Hilis-
biichern, wie Meier Hirsch etc., stehen
diirfen; die genaue Durchsicht der Hefte und
die Kritik derselben in der Klasse, wobei sich
jedesmal evident ergibt, ob sich der Schiiler
hat helfen lassen, ob er gar abgeschrieben
hat; die steten Repetitionen durch Aufgaben
und Losung derselben an der Tafel in der
Klasse, das alles nimmt die eigene geistige
Thiitigkeit desLehrers unendlich mehr inAn-
spruch als der Vortrag nach einem Kompen-
dium und seltene Aufgaben aus ganz be-
kannten Schmokern.

Es gibt ein ganz sicheres Merkmal dafiir,
ob der mathematische Unterricht nmach rich-
tiger Methode gut erteilt wird oder nicht.
Im ersten Fall macht die ganze Klasse mit
sehr wenigen Ausnahmen augenscheinliche
Fortschritte und das Gelernte sitzt fest; im
andern Fall folgen nur ecinige begabte und
fleiBige Schiiler dem Vortrage, die Mehrzahl
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bleibt teilnahmlos und kommt nicht vor-
wirts. Man lege doch diesen Priifstein bei
unseren Gymnasien an, und man wird iiber
das Resultat bei den meisten erschrecken.

HANS VICTOR VON UNRUH.!)
wErinnerungen aus dem Leben®, herausg.
von H. v. Poschinger (1895), S. 20.

Avec toute l'algébre du monde, on n’est
souvent qu'un sot, lorsqu’'on ne sait pas autre
chose.

“ FRIEDRICH DER GROSSE

an Voltaire, 16. Mai 1749. Qeuvres de

Frédéric le Grand, t. 22 (Berlin, Decker,
1853). S. 199.

La quadrature d'une courbe n'est bonne
a rien; et 'idée d'aller mal mesurer un degré
du méridien, pour savoir si le pole est allongé
de quatre ou cing lieues?), est une idée si
romanesque, que toutes les mesures ont été
dificrentes dans tous les pays. Un bon

Zur Statistik von

In den letzten Jahren haben wir einen
tiefen Einblick in die Entstehung, Gestaltung
und Bewegung der Nebel®) gewonnen.

In den Annalen der Harvard-Sternwarte
(Bd. 85, Nr. 6) sind neuerdings die Orter und
Beschreibungen von 2829 neuen Nebeln ver-
oifentlicht. Shapley, der Direktor der Stern-
warte, gibt in Bulletin 808 einen Uberblick
iiber die Bedeutung dieses Nebelkatalogs;
sie besteht darin, daB unsere diirftige Kennt-
nis der Verteilung der Nebel auf der siid-
lichen galaktischen Hilfte des Himmels be-
deutend erweitert wird. Der Katalog ent-
hélt hauptséichlich schwache und vermutlich
sehr entfernte Objekte,
~ Die meisten Aufnahmen sind mit dem
Bruce-Refraktor in Arequipa gemacht mit
einer Expositionszeit von ein bis vier
Stunden. Folgende Tabelle gibt uns einen
Einblick in die Verteilung der verschiedenen
Klassen dieser schwachen Nebel, Hierbei
sind der Helligkeitsstufe I, die Nebel, welche
im Katalog mit eeF und eF bezeichnet sind,
zugeteilt, der Helligkeitsstufe II diejenigen
mit vi und F und der Helligkeitsstufe I11 alle
helleren Nebel. Es ist zu bedenken, daf} die
schwiichsten Nebel aus dem Neuen General-
katalog yvon Dreyer aller Wahrscheinlichkeit

ingénieur vaut mieux que ‘tous ces calcula-
teurs de fadaises difficiles.
VOLTAIRE:
an Friedrich den Grossen. Ferney,
2. Januar 1775.

Vous avez raison de trouver la géométrie
pratique préférable a la transcendante. L’'une
est utile et nécessaire, l'autre n’est qu’un
luxe de l'esprit. Cependant ces sublimes
abstractions font honmeur a I'esprit humain,
et il me semble que les génies qui les
cuitivent se dépouillent de la matiére autant

- quiil est en eux, et s'élevent dans une régicn

supérieure a nos sens. J'honore le génie
dans toutes les .routes qu'il se fraye, et
quoiqu'un géometre soit un sage dont je
n'entends pas la langue, je me plains de mon
ignorance, et je ne 'en estime pas moins.

FRIEDRICH DER GROSSE
an Voltaire. Potsdam, 27. Januar 1775.
Oeuvres de Frédéric le Grand, t. 23
(Berlin, Decker, 1853), S. 303 u. 306—307"

Y) Der bekannte Politiker und Ingenieur, geb.
1806, gest. 1886. PN
*) Dies zielt, wie aus den weiteren (hier nicht

wiedergegebenen) Sitzen noch deutlicher hervorgeht,”

auf Voltaires alten Gegner Maupertuis (‘:Icst. 1759),
der bekauntlich Leiter der Gradmessung in Lapplaid
gewesen war.

schwachen Nebeln.

nach hier in die Helligkeitsstufe 1II einge-

reiit sein wiirden; die schwichsten der

untersuchten Nebel, die hier der Helligkeits-

stufe I zugeteilt sind, mogen schon
schwicher als 18. Grofie sein.

Verteilung der schwachen Nebel:

Helligkeits- kugel- spindel-

stufe formig artig :

| 1387=00.2"]; 60= 45", 78=51%;, 2=0.19, 1536

| 583=71.5%, 131=16.1%, 95=11.7"f, 6=0.7%, 815

"I 216=50.5%, 126=33.0%, 3= 89, 6=1.6%, 3a2

Gesamtz. 2186=80.0%, 326=11.9%, 207= 7.6°/y 14=05%, 2733
Die wverschiedenen Gestaltsklassen der
Nebel lassen sich nicht streng von einander
trennnen, sondern zeigen allmiihlige Uber-
ginge ineinander. So sind auBer den oben
eingereihten Spiralnebeln noch 20 andere
Nebel in dem Katalog als wahrscheinlich
spiralformig beschrieben und manche der

oval spiialig Gesamtz.

*) Vergl. meine Artikel im .Weltall, Jg. 11, «

S. 343, Nélkes ,.Neue Anschanungen*, Jg. 10, 5. 35.(.}‘
Ip: 12, 'S, 49 _Die spiralige Struktur der Nebel®,
S. 261 Der planetarische Ringnebel in der Andro-
meda mit verdnderlichem Kern“, Jg. 15, S. 242 ,Neue
Bestimmungen der Radialgeschwindigkeit der plane-
tarischen und unregelméfigen Nebel®, Jg. 17, S. 88
»Die Bewegung der kosmischen Nebel”, Jg. 18, S. 46
»Der Spiralnebel in den Jagdhunden®, Jg. 20, S. 155
LEntiernungsbestimmungen®, Je 210 S0 145 LWUber
dunkle Massen im Weltall*, :



ovalen und spindeliormigen Nebel ~wiirden
zweifelsohne spiralige Zweige zeigen, wenn
sic lange genug photographiert wiirden.
Auch kann kein scharfer Unterschied
zwischen ovalen und spindeliormigen Nebeln
gemacht werden, doch ist das Verhéltnis der
kleinen und groflen Achse bei den ersteren
nahezu Eins, wihrend die letzteren zu-
meist einen kriitigeren Kern aufweisen.
Bei den kugeliormigen Nebeln betrigt der
Durchmesser in den drei Helligkeitsstufen
durchschnittlich 10, 14 und 27 Bogen-
sekunden. Natiirlich sind die schwiichsten
Nebel die kleinsten. Das Hauptresultat
dieser interessanten Untersuchung ist wohl
die Tatsache, daB die kugeliormigen Nebel
unter den schwachen siidlichen Objekten
besonders hiaufig vorkommen. Wenn wir
alle Klassen betrachten, so sind es etwa 80 j,

die unter den Nebeln als kugeliormig er-
kannt werden. Es ist besonders bezeichnend,
dall mit der Helligkeitsabnahme der Prozent-
satz der kugeliormigen Nebel zunimmt und
zwar betrdgt er bei Helligkeitsstufe I1I 57, bei
Helligkeitsstufe 1I 72 und bei Helligkeits-
stufe I 90%. Diese starke Zunahme der kugel-
tormigen Nebel unter den schwachen Ob-
iekten mag teilweise darin seine Erkldrung
finden, daBl es noch nicht moglich war, unter
den kleinsten Objekten verlidngerte Formen
zu ermitteln. Es mag indessen sehr wohl
sein, daB sich das beobachtete Phinomen so
erkldren 1d6t, daB die Nebel von kleinen line-
aren Dimensionen mehr dazu neigen, eine
kugeliormige Gestalt anzunehmen oder bei-
zubehalten als die groBeren und helleren
Objekte. Dr. F. S. Archenhold.

Der gestirnte Himmel im Monat Januar 1925.

Von Dr. F.S. Archen hold und G. Archenhold.
(Mit 3 Abbildungen).

Dle Einfihrung der Weltzeit in die

astronomischen Jahrbiicher.

Mit dem 1. Januar 1925 tritt eine grund-
legende Anderung der grolien astronomischen
Jahrbiicher. wie des Berliner Astronomischen
Jahrbuches, Nautical Almanac und American
Ephemeris ein. Wihrend bisher der astro-
nomische vierundzwanzigstiindige Tag um
12 Uhr mittags begann, wird vom néchsten
Jahre an. der astronomische Tag von Mitter-
nacht zu Mitternacht gezihlt werden. Dabei
wird die Greenwicher Zeit, die nun auch von
Mitternacht zu Mitternacht gezihlt wird, als
Weltzeit bezeichnet.  Dadurch erwéchst
einerseits dem Astronomen die Unannehm-
lichkeit, des Nachts, wihrend der Beobach-
tungen, das Datum zu wechseln, andererseits
aber ist das Ziel des Astronomen, eine ein-
heitliche Zeit fiir die ganze Erde einzufiihren,
dadurch in groBere Nihe geriickt.

Solange man die Zeit mit Hilie der
Sonnenuhren feststellte, hatte jeder Ort seine
cigene wahre Somnnenortszeit. Erst als die
Taschen- und Pendeluhren erfunden und zu
brauchbaren ZeitmeBapparaten entwickelt
wurden, zeigte es sich, dali die Tage, die
durch den Durchgang der Sonne durch den
Meridian definiert wurden, nicht gleichméBig
lang waren. Hitte man die Uhren nach dem
wirklichen Sonnenlauf richten wollen, so
hiitten sie ba'd schneller, bald langsamer

bewegt werden miissen. Damit hitte man
aber den grofiten Vorzug der vollkommeneren
Uhren, niamlich die RegelmaBigkeit und
(leichiormigkeit des Ganges, opfern miissen.
Man beschritt daher einen anderen Weg, in-
dem man zur Zeitmessung nicht mehr die
wahre Sonne zugrunde legte, sondern eine
mittlere Sonne, deren Bewegung eine gleich-
méabige ist. Die Abweichung zwischen der
wahren und der mittleren Zeit wird als Zeit-
gleichung bezeichnet. Diese Abweichung der
wahren von der mittleren Zeit betrigt im
November bis zu 16 Minuten. Es trat noch
eine zweite Erscheinung zu Tage. Eine in
Berlin richtig einregulierte Uhr ging, wenn
man sie z. B. nach Kéln brachte, bedeutend
vor, denn die mittlere Sonne passiert 25154
Minuten spiter den Meridian von Koln als
den von Berlin. Als besonders durch die
Eisenbahn ein starker Verkehr zwischen den
einzelnen Stidten einsetzte, machte sich
dieser Zeitunterschied auBerordentlich un-
angenehm bemerkbar. Man fithrte daher in
den einzelnen Lindern die sogenannte Ein-
heitszeit ein, indem etwa die Zeit der Haupt-
stadt fiir das ganze Land maBgebend wurde.
In Deutschland wiihlte man den Meridian von
Gorlitz aus, nach dem man die Zeit des
ganzen Deutschen Reiches ziihlte. Dadurch
ging die deuntsche Zeit, die fiir ganz Mittel-
europa angenomimen wurde, der Greenwicher
Zeit genau um eine Stunde voraus. Wir haben
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also heute auf_der ganzen Erde noch eine
groBe Anzahl verschiedener Zeiten. West-
curopa hat seine Zeit der Greenwicher Zeit
angepalit. Mitteleuropa hat die mitteleuro-
piische Zeit, die am 1. April 1893 in Deutsch-
land eingefithrt wurde. Eine Ausnahme
machen die Niederlande, deren Zeit gegen
die mitteleuropdische Zeit um 40 Minuten,
27.9 Sekunden zuriickbleibt. Die russische
Zeit geht gegen die mitteleuropédische Zeit
um 1 Stunde, 1 Minute 18,6 Sekunden voraus,
wiihrend die Zeit der iibrigen Osteuropa-
Staaten dieser genau um eine Stunde vor-
ausgeht.

Der nach dem Weltkrieg wieder zu-
nehmende Verkehr zwischen den einzelnen
Staaten ldBt die Unannehmlichkeit der ver-
schiedenen Zeitzdhlungen wieder deutlich
hervortreten. Als ,,Z. R. 1[I seine Reise
nach Amerika-machte, werden manche durch
die verschiedenen Zeitangaben iiber das Ein-
treffen des Zeppelin in Amerika verwirrt
worden sein, da die Zeit das eine Mal in
mitteleuropédischer Zeit, zum anderenmal in
der amerikanischen Zeit angegeben wurde.
Es wire der letzte Schritt zur Vereinheit-
lichung der Zeit getan, wenn alle Linder die
Greenwicher Zeit fiir ihre Zeitié‘zhlung ZUu-
grunde legen wiirden, da diese wegen des
Nullmeridians, der durch Gr eemwch ogeht, die
gegebene ist. ‘-.
Die Sterne.

Unsere Sternkarte zeigt den Stand der
Sterne iiber dem Berliner Horizont -fiir den
1. Januar- abends 10 Uhr, den 15. abends
0 Uhr und den 31. abends 8 Uhr., Im Siiden
erblicken wir. das schinste Wintersternbild,
den Orion, mit den hellen Schultersternen
Beteigenze und Bellatrix und dem hellen
Fulistern /Rigel. = Wie der Stern 61 Cygni
seine groﬁc Bcrullmthelt dadurch erlangt hat,
dafB bei ihm Bessel zim ersténmal eine Fix-

sternparallaxe hat feststellen kénnen, so wird.

Beteigeuze uns immer daran erinnern, daf
zum erstenmal bei ihm mit Hilfe der Michel-
sonschien Interferenzmethode ein scheinbarer
Fixsterndurchmesser bestimmt wurde. Pease
gelang es, am 13. Dezember 1920 mit dem
zwanzigfiiBigen Interierometer des Mount-
Wilson-Observatoriums  den  Durchmesser
von Beteigeuze zu 0,047 Bogensekunden zu

bestimmen. Antares im Skorpion hat von
den bisher gemessenen Sternen den zweit-
ogrifBten Durchmesser mit 0,040 Bogenselkui-
den. Da seine Entfernung von der Soine

iedoch 350 Lichtiahre gegen 160 bei Betei-

geuze betrigt, so ist sein wahrer linearer
Durchmesser fast doppelt so grofl wie der
von Beteigeuze. Wihrend Beteigeuze in
unserem Sonnensystem noch innerhalb der
Marsbahn Platz finde, so wiirde sich Antares
weit iiber die Marsbahn hinaus erstrecken.

Nach der Russelschen Erkldarung der
Spektraltypen beginnt ein Stern seine Laui-
bahn als Riesenstern von geringer Dichte
und geringer Temperatur, weshalb er uns rot
erscheint. Dann steigt seine Temperatur, die
Dichte nimmt zu, der Durchmesser nimmnit
ab und die Farbe wird heller. Nach einem
erreichten Maximum der Temperatur nimmt
die Temperatur wieder ab, der Durchmesser
wird weiter kleiner und die Farbe wird
wieder rot. Wihrend also die Dichte
dauernd- zunimmt, nimmt der Durchmesscr
ab, die Farbe geht jedoch von Rot iiber Weil
zu Rot. Die grofiten linearen Durchmesser
koénnen wir daher unter den roten Sternzn,
die eine geringe Dichte haben, vermuten. In
der Tat leuchten Beteigeuze, Antares und
Aldebaran, bei dem ebenfalls ein merklicher
scheinbarer Durchmesser festgestellt worden
ist, in rotlichem Lichte.

Siidéstlich von Beteigeuze, in der Ver-

ldngerung der drei Giirtelsterne des Orion,

glinzt der hellste aller Fixsterne, der Sirius
im GroBen Hund. Weiter nach Osten zu ist
Prokyon im Kleinen Hund zu finden, und der
Grofie Lowe ist gerade im Aufgehen be-
griffen. Der Stern Gamma im Lowen kann
schon mit einem Zweizoller gut als' Doppel-
stern erkannt werden, ebenso bictet Castor
in den Zwillingen Gelegenheit, das Fernrohr
auf die’ Auflésung von Doppelsternen hin zt
priifen. In den Zwillingen, nérdlich vom Steri
Eta, steht ein sehr schéner. Sternhaufen, der
dem bloBen Auge als schwaches Licht-
piinktchen erscheint und im Fernrohr einen
prachtvollen Anblick bietet. Dieser Stern-
haufen, der im Katalog von Messier die Num-
mer 35 trdgt, steht in Rekt — 6" 42 und
in Dekl. = - 24° 21", Wie die meisten der
offenen Sternhaufen befindet sich Messier 35
in der Milchstrale.



Capella im Fuhrmann steht hoch im Zenit,
Wega in der Leyer tief im Norden. Der
GroBe Bir steigt im Nordosten aui, die
Kassiopeia und Perseus wenden sich nach
Westen. Die Lichtminima von Algol im
Perseus treten zu folgenden Zeiten ein:

Januar 7. Sh morgens Januar 15. T'/sh abends
~ 10. 18/ 5 w  21. 6°/; morgens
% 12. 10'/s abends » 30, 3 o

Die Planeten.

Merkur (Feld 18" bis 17°/," bis 19V4")
ist um die Mitte des Monats vor Tagcs-
anbruch bis zu einer halben Stunde im Siid-
osten sichtbar. Er ist bis zum 7. Januar
riickldufig und erreicht am 17. seinen grofiten
westlichen Abstand von der Sonne. Dann
verschwindet er aber bald wieder den
Strahlen der Sonne.

in
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Venus (Feld ]6"-".-".“‘ bis 1915") bleibt auch
im Januar als- Morgenstern anfangs andert-
halb, zuletzt noch eine Viertelstunde lang am
siidostlichen Himmel sichtbar. Sie geht in
Berlin am 1. um 6 Uhr 6 Min., am 15. um
6 Uhr 34 Min. und am 31. um 6 Uhr 50 Min.
morgens auf. Ihr scheinbarer Durchmesser
nimmt bis aui 10,8 Bogensekunden ab, da
sich der Abstand der Venus von der Erde
im Laufe des Monats von 215 Millionen Kilo-
meter auf 233 Millionen Kilometer vergroBert.

M ars (Feld %" bis 1%5") steht zu Anfang
des Monats im Sternbild der Fische und
wandert rechtldufig auf den Widder zu. Er
steht bei Eintritt der Dunkelheit fast im Me-

‘ridian und bleibt bis um Mitternacht iiber dem

Horizont. Seine Entiernung von der Erde
wichst von 171 Millionen Kilometer auf 213

Der Sternenhimmel am 1. Januar, abends 10 Uhr.
Fig. 1.
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Millionen Kilometer an. Sein scheinbarer
Durchmesser nimmt dementpsrechend von
8,2 auf 6,6 Bogensekunden ab, so daB sein
Durchmesser nur noch ein Viertel so grof ist
wie bei seiner Erdnihe im August.

Jupiter (Feld 18'/," bis 18%/,") taucht
Mitte des Monats aus den Strahlen der Sonne
auf und wird kurze Zeit des Morgens im
Siidosten sichtbar. Am 21, Januar steht
Jupiter um 10 Bogenminuten siidlich von der
Venus, so dal beide Planeten bei schwacher
Vergrofierung zu gleicher Zeit im Gesichts-
feld stehen.

Saturn (Feld 14°,") befindet sich im
Sternbild der Wage, das Anfang Januar um
3 Uhr morgens und Ende Januar gegen 1 Uhr
morgens auigeht. Bei Tagesanbruch steht
Saturn schon im Meridian. Wiihrend der
Kulmination erreicht er nur eine Hoéhe von
24 Grad iiber dem Horizont. In den niichsten
Jahren nimmt die Deklination des Saturn
nach geringen Schwankungen noch mehr ab,
da er bei seinem dreiflig Jahre wiihrenden
Umlaui nun die siidlichsten Tierkreishilder,
Skorpion und Schiitze, zu durchqueren hat.

Uranus (Feld 23'/") steht am 15, in
Rekt, — 23" 18" 2" ind Dekl: = — 53 12" und
am 31. in Rekt: = 23" 21™ .7 und Dekl. — 4°
55. Er iéllt im Fernrohr durch sein griin-
liches Licht auf, durch das er sich leicht von
den Fixsternen unterscheiden ld6t. Der
Durchmesser seiner Scheibe betrdgt nur 3,3
Bogensekunden, so dali die Scheibengestalt
in kleineren Fernrohren kaum zu erkennen ist.

Neptun (Feld 9°/,") bewegt sich duBerst
langsam riickldufig durch das Sternbild des
Lowen, das fast die ganze Nacht hindurch
zu sehen ist. Sein Ort ist am 15. Rekt. == 9"
37".6 und Dekl. = + 14° 31"

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne (Feld 18%," bis 20%/,") hat
den tiefsten Punkt ihrer Bahn iiberschritten
und beginnt erst langsam, dann allmihlich
schneller hoher zu steigen.. lhre Mittags-
libhe betrigt in Berlin am 1. Januar
14'L" am 15. 16° und am 31. 20". Dic
Sonne geht am 1., 15. und 31. um 8" 20m™,
g 13 und 7 43" auf und um 4" 4" 197
und 4" 47" unter. Die folgende Tabelle ent-

hilt die Angaben iiber die Sonne fiir den

I., 15. und 31. Januar.

AL Zeitgleichg. | ¢ B
i . s : - h-
Rektasz. Deklin. wahre ages UESD:
Datum mittlere Zeit linge | messer
h m (o] ! m 5 h m £ 4

Jan. 1] 1% 4391 -23 4| — 3 2117 413" 30
G 18119 450 | — 21 15 9 18 (8 6|32 35
wol [ 200 623 | —'17 35| —13 31 | 8 55|32 31

Eine Sonnenfinsternis, von der inDeutsch-
land nur der Anfang sichtbar ist, findet am
24. Januar statt. Sie beginnt in Berlin um
4 Uhr 3 Min. nachmittags eine halbe Stunde
vor Sonnenuntergang, so daBl sie nur von
Pléitzen aus beobachtet werden kann, die den
Horizont nach Siidwesten freigeben.

Der M o nd ist mit seinen Phasengestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Karten 2 a
und 2b eingetragenn. Seine Hauptphasen
fallen auf folgende Daten:



flir den. Monat Januar 1924
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Erstes Viertel: Januar 1. 12" nachts

Vollmond: w 10. 4 morgens
letztes Viertel: SR Rass] .
Neumond: o 24. 4 mnachimn.
Erstes Viertel: SRS (51t B

Am 8. steht der Mond in Erdferne. Sein
scheinbarer Durchmesser betrigt an diesem
Tage 29 27" und die Horizontalparallaxe 33°
58”. Am 23. befindet sich der Mond in Erd-
nihe und zeigt einen Durchmesser von 33
11”7 und eine Parallaxe von 61" 77,

Auf seinem Lauf bedeckt er die folgenden
Sterne:

Konjunkiigniin Name | Gr.| Rekt 1925 | Dekl 1925
Rektaszension
Jan. 4. 1h 30m morg.| &* Celti 43|20 24m 2 [+ 8 75
, 0.5 43 abds. | Aldebaran|1,1|4 31,6 16 21 6
el e R 119 Tzuri (495 278 | 18 324
o O 120 Tauri [5,6|5 29,1 18 29,3
s 11.1 23 morg.|¢Cancri |47|8 79 | 17525
. 12.8 49 abds. | Neptun |7,7 — =
oD 2E e « Ceti 44|20 40m 9 [+ 9°47.9

Infolge der Parallaxe des Mondes, die an jedem Erdort ver
schieden ist, konnen die Eintritte um Stunden von den geozen-
trischen Konjunktionszeiten abweichen. Die obigen Zeitangaben
sind daher nur zu einer rohen Orientierung zu gebrauchen.

Bemerkenswerte Konstellationen.

Jan. 1. 3hnachm. Mars in Konjunktion mit dem Monde
, 16. 8 morg. Merkur - , der Venus
, i1.11 abends Merkur in groBter westlicher Ab-

weichung (24" 4)

. 19. 3 morg. SaturninKonjunktionmitdem Monde
: » Jupiter
wial g " Venus s l\’cnus”m-‘ ndrdlich v. Jupiter)
, Aerkur in Konjunktion mit Jupiter
kg i Nk (Morkurl 36’ nordlich v. Jupiter)

22. 11 abends Jupiterin Konjunktion mitdemMonde
» 22.12 nachtsMerkur , o e 5
» 23. 2 morg. Venus “ wo
» 30. 8habends Mars » AT ¥

| Kleine Mitteilungen.

Zum 50. Geburtstag von Franz Maria Feldhaus
iibersandte Grai Carl von Klinckowstrom eine kurze
Lebensbeschreibung und  Wiirdigung der Arbeiten

: dieses ..Historikers der
Technik'. Feldhaus wurde
am 26. April 1874 ge-
boren und zeigte schon
in der Jugend eine viel-
seitice  Begabung., Er
wandte sich verschiede-
nen Beruien zu, landete
aber schlieflich bei der
Elektrotechnik. Es inter-
essierte ihn jedoch die
praktische Seite dieser
Wissenschait wenig; fiir
ihn hatte nur das Histo-
rische luteresse. Vor
Feldhaus war die Ge-
schichte der Technik ein
unbheackerter Boden. —
der den technischen Ar-
Seine auller-

|
\
|

Feldhaus
beiten historisch auf den Grund eing,
ordentliche schriftstellerische Begabung stiitzte sich

war der erste,

auf ein iiberaus reiches Material von Pausen
Skizzen aus technischen und anderen Bilderhand-
schriiten vergangener Jahrhunderte und trug nach
und nach Interesse fiir die sonst so trockene Technik
in weite Kreise der Bevolkerung. Feldhaus erhob die
Geschichte der Technik zu einer Wissenschait. s
ist nach dem eben Gesagten selbstverstindlich, dali
der von ihm herausgegebene Kalender ,Tage der
Fechnik™, der in der Ausgabe fiir 1925 uns vorliegt
cine Fiille hochinteressanten Materials birgt.  Dic
Verse am Kopf einer jeden Seite, die gewdhnlich
ziemlich belanglos ausgesucht werden, sind hier mit

und

Gieist  und ungeheurer Belesenheit ausgewiihit
worden. Jeder Tag bringt eine historische oder
moderne Abbildung mit erliuterndem Text. Die

Kalenderzahlen sind deutlich; das einzige, was fiir
mich bei der niichstiiihrigen Ausgabe zu  wiinschen
wiire, wiire eine groBere Beriicksichtigune der Fern-
rolirtechnik.  Der Kalender ist im Verlag von
R. Oldenbourg, Miinchen, erschienen und zum Preise
vonr 450 M. von der Auskunftsstelle der Treptow-
Starnwarte zu bezichen. - A.




en die Hagelwetter den elektrischen Krait-
iernr;gilﬁmgen? In der Frage, ob wohl die elektrischen
Hochspannungsleitungen die ﬂ_agelwetter anziehen
oder Hagelschlag erleichtern konnen, da doch elek-
trische Erscheinungen bei der 1
wirken und Hagelwetter auch an verschiedenen Orten
wenau in Richtung der Leitungen ziehen, oft mehrere
Kilometer den Driihten entlanglaufen, in einer scharf
abgegrenzten Breite von etwa 100 m links und rechts
der Leitung alle Kulturen zerstérend, nahm eine
Theorie das Auitreten von Jonen um die Hoch-
spannungsleitung herum an und sie sollten dann die
elektrische Entladung. der Hagelwolke gegen Erde er-
leichtern. Aber eine genaue Nachpriifung ergab, dal
in der Nihe einer mit 50000V betriebenen Drei-
stromleitung die Zahl der vorhandenen Jonen nicht
croBer ist als in den weit abliegenden Bezirken, auch
stellte man in den Gegenden, wo zuweilen der Hagel-
strich mit der Richtung der Kraftiernleitung zu-
sammeniiel, Unwetter fest, die quer zu den elek-
trischen Leitungen zogen. Demnach besteht keine
ansgesprochene Tendenz der Hagelwetter, den elek-
trischen Leitungen zu folgen, sondern der Hagel geht
dort nieder. wo es die Wetterlage mit sich bringt.
(Rh.-Westi. Ztg.).
Interessant sind die Versuche zur Ermittlung der
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Hagelbildung mit- -

Gewittererscheinungen und deren Einfluf auf Fern-
iibertragungen, iiber die H. Norinder berichtet (S. 226
des 10. Jahrg, des Jahrbuchs der Elektrotechnik.
Verlag R. Oldenbourg, Miinchen). wobei er an zwei
je 9,5m hohen Masten die Ladung von isolierten
Driihten beobachtete und dabei zwei Arten von zeit-
lichen Verinderungen {feststellen konnte, eine lang-
same von mindestens 10 Sek. Dauer, die wahrschein-
lich -mit Wolkenbewegungen, stillen Entladungen usw.
zusammenhiingt, und schnelle Feldveriinderungen, die
sich innerhalb einer Sekunde abspielen und mit nahe-
liegenden Blitzschligen zusammenhiingen. Die Feld-
stiirke stieg bezw. fiel um 30—60 kV/m; bei Ab-
stinden von 2 km vom Blitzschlag kamen Gradienten
von 100 kV/m vor, also Werte vom zwanzigiachen
der Durchschlagsiestigkeit trockener Luift, die aui
sehr starke ‘- Felder im Gewitterzentrum schlielien
lassen. . Dr. BL

Die Besucherzahl der Treptow-Sternwarte im
Jahre 1924. In den ersten 9 Monaten des Jahres 1924
wurde die Treptow-Sternwarte von 83 637 Personen
besucht. Von diesen beobachteten mit dem groBen
Fernrohr 12098 Personen. Die Gesamtzahl der Be-
sucher seit 1897 betrigt 1879 339 Personen. Das
grofle Fernrohr wurde in dieser Zeit von 335 830 Per-
sonen benutzt.

BUCHERSCHAU*> SRl o e

Berichte iiber die Verhandlungen der Sichsischen
Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Mathe-
matisch-Physische Klasse, 76. Bd., 1924/1I, S. Hirzel
Verlag, Leipzig. Einzelpreis 2.60 M.
~ In dem vorliegenden Heit ist eine Arbeit von

. Miihlig in Potsdam iiber die Polhohe der Leipziger

Sternwarte enthalten. Die Polhohe der Leipziger

Sternwarte ist in den Jahren 1885—1895 von ver-

schiedenen Beobachtern mit einem grofen Universal-

instrument bestimmt worden. Man glaubte aus der
guten Ubereinstimmung der Resultate daraui
schlieBen zu diirfen, daB die Polhohe endgiiltiz fest-
westellt sei. In den Jahren 1900—1901 hatte Groli-
mann eine von Bruns vorgeschlagene Methode mit
einem Zenitteleskop aui ihre Brauchbarkeit unter-
sucht und ist dabei zu abweichenden Resultaten ge-
xommen. Miihlig bespricht die Arbeit von Groli-
mann und veroifentlicht eine neue Bestimmung der

Polhohe der Leipziger Sternwarte mit dem Zenit-

teleskop, die er selbst ausgefiihrt hat. Als Endergeb-

nis seiner neuen Bestimmung der Polhohe ergibt sich,
dal der Unterschied der in zwei .verschiedenen

Kuppeln der Sternwarte bestimmten Polhihe wvon

ectwa 0.3 Bogensekunden kaum bezweifelt werden

kann, da die Bestimmung der Polhdhe in der Nord-
hiitte der Sternwarte mit dem Resultat von Grol-
mann in Ubereinstimmung ist, wihrend das mit dem-
selben Instrument in der Siidhiitte erzielte Resultat
mit den in der Siidhiitte angestellten Beobachtungen
mit dem Universalinstrument in Einklang ist. Der

Grund fiir diesen Unterschied mull wohl in atmos-

phiirischen Niveauneigungen wgesucht werden, die

durch lokale Einfliisse bedingt sind. Das lange zu-
sammenhingende Gebiiude der Sternwarte teilt das

Grundstiick in einen siidlichen und einen ndérdlichen

Aus dem Inhalf der nachsien Hefte.

Dr. W. Kruse: ,Die groBen Probleme.der Astronomie®.
Prof. Nippoldt: ,,Aus dem Gebiete des Erdmagnetismus®,

G. Archenho'd: ,Die Auffindung von neun kurzbrenn-
weitigen Okularen von Wilhelm Herschels Hand“.
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modernen Mathematik®.

Teil. Dazu kommt noch die Wirkung von tiefer ge-
legenen Girten in der Umgebung der Sternwarte,
die ebenfalls dazu beitragen, die Temperatur im
Norden der Sternwarte herabzumindern. G. A.

.Der Sternhimmel* von Dr. August Kiihl, Miinchen,-

mit 4 farbigen, 8 schwarzen Tafeln und 35 Zeich-
nungen im Text. . Ph. Reclam. Leipziz. Preis
1,50 M.

Dieser 6. Band aus der Sammlung ,.Biicher der
Naturwissenschaft' soll das vergriffene Werk von
Messerschmitt iiber Astronomie ersetzen. Es ist die-
selbe Einteilung des Stofies beibehalten worden, wie
sie Prof. J. B. Messerschmitt in seinem weit ver-
breiteten Werk gewiihlt hatte. Der erste Abschnitt
hehandelt die allgemeine Orientierung am Stern-
himmel, erlintert den Begriif der Gestirnskoordi-
naten und gibt einen Einblick in die moderne Mel-
cenauigkeit. Der zweite Abschnitt behandelt das
Planetensystem, ein dritter Abschnitt die Welt der
Fixsterne, so daB das Biichlein die Grundlagen der
astronomischen Kenntnisse wiedergibt. Ein Anhang
enthédlt die Namen der Sternbilder, die Namen ein-
zelner heller Fixsterne, Angaben iiber die Sonne und
die groBen Planeten, sowie Angaben iiber Parallaxen
und Eigenbewegungen der Sterne. Das Biindchen,
das auf seinen 224 Oktavseiten iedem eine Fiille von
Anregungen bieten wird, enthiilt in den Tafeln eine
Auswahl der mannigialtiven Formen, die der ge-
stirnte  Himmel in allen seinen Teilen aufweist.
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Die grofen Probleme der Astronomie.
Von Dr. W. Kruse.

Der Leser einer astronomischen Zeit-
schrift durchschreitet im Laufe der Jahre die
ganze lange Reihe der Dinge, mit denen sich
die Astronomie beschiftigt. In Worten und
in Bildern werden ihm Sonne und Mond, Pla-
neten und Kometen, Fixsterne, Sternhauien
und Nebel vorgefiihrt. Neu entdeckte Merk-
wiirdigkeiten und neue Deutungen bekannter
Tatsachen bringen die verschiedenen Objekte
abwechselnd in den Vordergrund. Der Hori-
zont des aufmerksamen Lesers umschlielit
alle Gegenstinde des Weltalls; aber nicht fiir
jeden und nicht zu allen Zeiten ist es leicht,
sie zu einem Welthild zu vereinigen. Die
Technik der Forschung und der Darstellung
bringt es mit sich, daB jeder Stoff so behan-
delt wird, als sei er der alleinige oder doch
der wichtigste Gegenstand der Forschung.
Und so kann es wohl dem Laien verborgen
bleiben, dafB alle diese Untersuchungen nicht
nur den Zweck verfolgen, die Eigenheiten
ihrer Objekte aufzukliren, sondern gleich-
zeitig auf die Losung allgemeiner Probleme
hinzielen, die sich mit der Gesamtheit der
Himmelskorper beschéitigen. Es handelt sich
im Grunde um zwei grofie Fragenkomplexe,
die ‘man als stellarstatistisches und astro-
physikalisches ~Problem bezeichnen und
gegeneinander abgrenzen kaun. Die Stellar-
statistik - behandelt die primitiven Fragen:
Wieviele Sterne gibt es? Gibt es iiberall im
Weltraum Sterne? Sind alle Teile des Raumes
gleich dicht mit Sternen angefiillt, oder gibt
es Zusammenrottungen von ‘Sternen, die
durch weite leere Riume von emander ge-
trennt sind? Die Stellarstatistik sucht also die

Struktur der Sternsysteme zu ergriinden.
Sie beschiftigt sich auch mit den Bewegungen
der Sterne, und beides, das Studium der An-
ordnung wie der Bewegungen fiithrt schlieB-
lich zu Versuchen, in die Dynamik der Stern-
systeme ecinzudringen. Waihrend so in der
Stellarstatistik die Sterne als gleichartige,
wenn auch in Grobe, Masse und Leuchtkraft
verschiedene Elemente behandelt werden und
ihre gegenseitigen Beziehungen Gegenstand
des Studiums sind, richtet sich das astro-
physikalische Interesse auf den einzelnen
Stern  und seine Entwicklungsgeschichte.
Man versucht zu ergriinden, wie die Welt-
korper im Innern aufgebaut sind, aus welchen
Quellen ihre Strahlung gespeist wird, wie
lange sie fihig sind, Strahlung auszusenden,
und welche Verinderungen ihre Temperatur,
ihre Masse, ihre GroBe dabei erleiden.

Es ist die bewuBte Arbeit an diesen Pro-
blemen, was die heutige "Astronomie von der
des vorigen Jahrhunderts unterscheidet. Nach
auBen hin. ist die Anderung der Probleme
durch die Anderung des Stoffes sichtbar ge-
worden. Die heutige Astronomie ist im
‘Wesentlichen Fixsternastronomie. Im 19.
Jahrhundert stand das Planetensystem im
Mittelpunkt des Interesses. Seit Jahrhunder-
ten hatte man sich darum gemiiht, die Bewe-
gungen der Planeten so zu beherrschen, dal
man fiir jeden beliebigen Zeitpunkt der Ver-
gangenheit und Zukunft ihre Stellung am
Himmel berechnen konnte. Das vorige Jahr-
hundert hat diese Bemiihungen zum Abschluf3
gebracht. Durch Regeln, die man ohne die
Kenntnis der tieferen Zusammenhidnge aus




den Beobachtungen ableiten kann, konnte eine
so vollkommene Beherrschung der kompli-
zierten Bewegungen nicht erreicht werden;
sie wurde erst moglich auf dem Boden der
kopernikanischen Vorstellung, dall alle Pla-
neten, und als einer unter ihnen die Erde, in
konzentrischen Bahnen um die Sonne wan-
dern, und durch die geniale Erkenntnis, daf
die einfache Annahme einer zwischen der
Sonne und den Planeten wirksamen An-
ziehungskraft (Schwere, Gravitation) aus-
reicht, um mit Hilfe der Grundiormeln der
Mechanik die Bahnen der Planeten zu deuten.
Fiir zwei Weltkorper, die sich gegenseitig
anziehen, gibt es eine vollstindige theore-
tische Losung, ihre Bewegung wird durch die
einfachen Keplerschen Gesetze beschrieben.
Fiir drei oder mehr Korper (das sogenannte
Dreikorperproblem) besteht eine solche all-
gemeine, fiir alle Félle passende mathema-
tische Losung nicht. Im Sonnensystem lief3
aber die iiberragende Masse der Sonne den
Ausweg zu, jeden Planeten so zu behandeln,
als wiire nur er vorhanden, und die Wirkun-
gen aller iibrigen Planeten hinterher als
wotorungen® zu beriicksichtigen. Die Theorie
der groBien Planeten ist diesen Weg gegan-
gen und kann heute bis auf einige Reste (wie

» die Perihelbewegung des Merkur) als abge-

schlossen gelten.- Die Beobachtung muB sich
natiirlich auch weiterhin den groflen Planeten
mit Sorgfalt widmen, denn gerade aus den
unerklirt gebliebenen Resten erwarten wir
neue Erkenntnisse. Eine ganz anders geartete
Aufgabe riickte in den Vordergrund, als durch
die Einfithrung der Himmelsphotographie
kleine Planeten in ganzen Scharen entdeckt
wurden. Heute sind uns iiber 1000 kleine
Planeten bekannt, und angesichts dieser Zahl
ist an eine dhnlich sorgfiltige Beobachtung
wie bei den grollen Planeten nicht zu denken.
Man mull sich statt dessen das Ziel setzen,
sie nicht Ofter zu beobachten und nicht ge-
nauer zu berechnen, als unumginglich notig
ist, um sie nicht zu wverlieren und immer
wieder von neuem zu entdecken. Der Theorie
wurde damit die Aufgabe gestellt, Bahnrech-
nungsmethoden zu entwickeln, die mit mog-
lichst geringem Arbeitsaufwand Resultate
liefern, die fiir eine dauernde Identifizierung
ausreichen. Die Verwendung photographischer
Instrumente mit groffem Gesichtsfeld hat
diese Aufgabe sehir erleichtert, und heute ge-
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niigt die Arbeit weniger Sternwarten und
einiger geschickter Rechner, um das Volk der
kleinen Planeten unter Kontrolle zu halten.
Eine griindlichere Behandlung kann nur ein-
zelnen Exemplaren zuteil werden, die von
praktischer Wichtigkeit (wie Eros) oder
theoretisch interessant (wie die Jupiter-
gruppe) sind. Allen diesen Anforderungen
kann man mit den vorhandenen Mitteln ge-
recht werden. Das hindert aber natiirlich
nicht, dal man auch fernerhin aus theoreti-
schem Interesse versuchen wird, zu Losungen
des n-Korper-Problems zu kommen.

Die Bearbeitung der Planeten verlangte,
daB man sich auch mit den Fixsternen be-
schiftigte, denn man brauchte sie als Fix-
punkte, um die Bewegung der Planeten kon-
statieren und messen zu konnen. Um in dem
Wirrwarr der Sterne, die den iiblichen Instru-
menten zuganglich waren (bis zur 9, oder
10. GroBenklasse), Ordnung zu schaffen,
wurden zundchst die groBen Durchmuste-
rungsarbeiten vollbracht, zuerst die Bonner
Durchmusterung, dann die Cordoba- und die
Kap-Durchmusterung. Damit war sozusagen
ein Programm aufgestellt. Denn nuil galt es,
fiir die mappierten Sterne so genaue Orter
zu beobachten, dafi die durch Beobachtung
daran angeschlossenen Planetenbewegungen
an Genauigkeit mit den Feinheiten der
Theorie konkurrieren konnten. So entstanden
die groBen Sternkataloge des 19. Jahrhun-
derts, die 90 Prozent der astronomischen
Arbeitskraft verschlungen haben. Die astro-
nomische Beobachtungskunst ist bei aller
Peinlichkeit unvollkommen, ebenso unvoll-
kommen sind die mechanischen Hilismittel,
die mit Gradteilungen versehenen Kreise,
mit denen die Bogen am Himmel ge-
messen werden, die Uhren, durch die wir
unsere Beobachtungen auf die vollkommene
Uhr, die rotierende Erde, iibertragen mussein.
Aller dieser Unvollkommenheiten wurde man
sich bewuBt, als man daran ging, aus dem ge-
samten Beobachtungsmaterial Ort und Be-
wegung jedes beobachteten Sterns herzu-
leiten. Selbst die besten Kataloge lassen sicl
nicht so ohne weiteres vereinigen. Erst die
Vergleichung einer Reihe von guten I'(atzp
logen, die Ausmerzung aller dabei zu Tage
kommenden Fehler und die schliefliche _Ver-
einigung der gereinigten Kataloge zu €€
Fundamentalkatalog geben eine Grundlage,
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auf der alles Weitere anfgebaut werden kann.
Nur der Eingeweihte kann ermessen, weiche
Arbeit das letzte halbe Jahrhundert aufge-
wendet hat, welche Hartnéackigkeit und ent-
sagungsvolle Hingabe notig gewesen ist, um
der systematischen Beobachtungsiehler, des
schleichenden Giftes der astronomischen
Praxis, Herr zu werden. Im Bereich der
hellen Sterne ist durch die Arbeiten von
Newcomb, Auwers, Boss ein fester Boden ge-
wonnen worden. Fiir die schwachen Sterne,
auf die in Zukunft alles ankommt, ist dieses
Ziel noch nicht erreicht, und es wird uns all-
mihlich klar, daB abermals eine gewaltige
Anstrengung nétig sein wird, wenn die weit-
gehenden Schliisse unserer Stellarstatistik ein
solides Fundament erhalten sollen.

Von Anfang an’hat man bei der Beob-
achtung der Sternorter nebenher auch die
Helligkeit der Sterne geschitzt. Ein beson-
deres Interesse fiir die Helligkeiten lag dieser
Gewohnheit anfinglich nicht zu Grunde, son-
dern nur das Bestreben, die Sterne noch
durch ein weiteres Merkmal zu kennzeichnen.
Die Einschitzung in die historische Skala, die
die hellsten Sterne als die erste, die schwich-
sten dem Auge sichtbaren Sterne als die
sechste GroBenklasse zéhlt, wurde unbrauch-
bar, sobald man zu weit iiber diesen zweiten
Fixpunkt der Skala hinausgehen mufite. Die
historische Skala muBite durch eine physika-
lisch definierte Skala ersetzt werden, und es
ist natiirlich, dal damit an die Stelle der
Schitzung die photometrische Messung trat.
Wie man vorherKataloge vonSternpositionen
hergestellt hatte, entstanden nun Kataloge
von Sternhelligkeiten, und ebenso wie dort
hat man hier danach gestrebt, die Grenze der
Vollstiandigkeit zu immer schwiicheren Sternen
vorzuriicken. Alle die Sorgen, die durch die
Beobachtungsfehler heraufbeschworen wer-
den, hat auch die Photometrie iiberwinden
miissen. Sie hat sich rascher damit abge-
funden als die Positionsastronomie und kann
heute schon den Fixsternortern ein eben-
biirtiges Material von Fixsternhelligkeiten an
die Seite stellen.

Erst sehr spit hat die Farbe der Sterne
allgemeine Beachitung gefunden, da man sich
ihrer physikalischen Bedeutung nicht voll-
standig bewuBt war. Sie ist erst auf einem
Umwege, dann aber in einer bedeutend
nuancenreicheren Abwandlung, als Spektrum,
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in die Astronomie eingezogen. Die Farbe, wie
sie das Auge empfindet, ist eine Pauschal-
beurteilung der Intensititsverteilung im Spek-
trum. Einen Stern wie ein glithendes Stiick
Eisen bezeichnet das Auge als rot, wenn sie
nur langwelliges Licht aussenden, wenn im
Spektrum nur das rote Ende und die an-
schlieBenden gelben Gebiete sichtbar werden:
ein Stern erscheint weill, wenn alle Wellen-
lingen, fiir die das Auge empfindlich ist, in

der Strahlung vorhanden sind und das blau- - '

violette Ende des Spektrums besonders hell
ist. Es ist klar, daB im Spektrum, wo die
Strahlungen  verschiedener  Wellenlinge
nebeneinander sichtbar werden, eine viel
scharfere, der exakten Messung zugingliche
Beurteilung der Farbe mdéglich ist. In der
Praxis ist aber auch heute die Bestimmung
der Farbe durch summarischere Methoden
(z.B. Farbenindex) meistens ausreichend und
in sehr vielen Fallen die einzige Moglichkeit.
Wie das glithende Eisen uns lehrt, ist die
Farbe ein MaB der Temperatur, und darin
liegt ihre enorme Bedeutung fiir die astrono-
mische Forschung.

Aus dem reichen Material, das so 7
sammengetragen worden ist, sind die T
bleme herausgewachsen, deren Behan
die gegenwirtige Epoche der Astr
kennzeichnet. Es kann natiirlich ke’
davon sein, zwei Epochen durch ir
Jahreszahl von einander zu ftr
solcher Umschwung fiillt Jahrze
geht in den verschiedenen
gleichzeitig und nicht in ders
sich. Der Wendepunkt lie
die Probleme, zu denen ¢
aufgestapelten Tatsachen
grund treten und der ¥
tung weisen.

Die alte Frage
Sterne wohl am H?
problem geword’
aber nicht meh
Sterne am H’

Abzidhlung 7
Aufnahmer
Wir woll
uns vo
Raum

wir !

for

A%




G

eine Grenze hat, jenseits der wir vergeblich
nach Sternen Ausschau halten. Jeder auf der
Himmelsildche festgelegte Sternort gibt eine
Richtung an, in der ein Stern steht. Wenn wir
nun noch die Entfernung jedes einzelnen
Sterns, den wir sehen, bestimmen konnten,
dann hétten wir ein vollstindiges Modell
unseres Sternsystems. Das ist aber nicht
maglich, und darin liegt die Schwierigikeit
der Aufgabe. Die grundlegende Methode,
Entfernungen im Weltraum zu messen, ent-
spricht ganz der auf der Erdoberiliche iib-
lichen Methode, mit Hilfe einer bekannten
Basis die Entiernung eines unzuginglichen
Punktes zu messen. Die Basis liefert uns die
Erde, indem sie in einem halben Jahre von dem
einen Ende ihrer Bahn zu dem entgegen-
gesetzten lduft und im nichsten halben Jahre
wieder zuriick. Die Entfernung der Fixsterne
ist jedoch so groBB — der niichste ist 40 Bil-
lionen Kilometer entiernt, und die Basis ist
nur 300 Millionen Kilometer lang —, daB auf
diesem Wege nur in unserer niichsten Um-
gebung Entfernungen bestimmt werden
konnen. Uber 50 Sternweiten tragen uns
auch die besten Instrumente und Beobach-
tungsmethoden nicht hinaus. Wir miissen
nach einer anderen Basis Ausschau halten.
Die Sonne liefert sie; die steht ja nicht still,
sondern wandert mit allen ihren Planeten
geradlinig durch den Raum. Bereits in einem
halben Jahre durchmiBt sie die Linge unserer
bisherigen Basis, und da sie unaufhorlich in
derselben Richtung weiterlduft, hindert uns
nichts, eine beliebig lange Basis abzuwarten.
Wie grofBle Entiernungen wir auf diese Weise
messen konnen, hingt also von der Linge
des Zeitraums ab, in welchem bereits Orts-
bestimmungen von Fixsternen ausgefithrt
worden sind. Fiir die hellen Sterne liegen
jetzt schon brauchbare Reihen von mehr als
150 Jahren vor, fiir die schwiicheren sind wir
erst im Anfang des verwendbaren Zeitraums,
der aber in Anbetracht der heutigen MeR-
genauigkeit bei weitem nicht so lang bemesseén
zu werden braucht. Die wachsende Basis
sichert dieser Methode zunehmende Genauig-
keit bei den nahen und stetiges Vordringen
zu immer schwicheren Sternen. Aber wir
erhalten nicht das, was wir eigentlich haben
mochten. Stidnden die Fixsterne siamtlich im
Raume still, so gibe uns auch dicse Basis-
methode die Entfernung jedes einzelnen

Sterns. Tatséchlich fithrt aber jeder Fix-
stern eine selbstindige Bewegung aus, die
sich in unserer Beobachtung mit der durch
die Sonnenbewegung hervorgerufenen ver-
mischt. Nur unter der Voraussetzung, daB
die eigenen Bewegungen so zufillig erfolgen,
daB sich bei einer groBeren Zahl von Sternen
als Durchschnitt immer der Wert Null ergibt,
ist es moglich, fiir solche Gruppen von vielen
Sternen die reine parallaktische (von der
Sonnenbewegung herriihrende) Bewegung z
crmitteln und die durchschnittliche Entfer-
nung dieser Sterne anzugeben. Aber auch
das bringt uns ein Stiick auf unserem Wege
weiter; wir erhalten so die durchschnittlichen
Entfernungen der Sterne der O s ki s .
12., 13. GroBenklasse.

Bis heute sind Entfernungen von 1000
Sternweiten auf diesem Wege noch nicht
ganz zu erreichen. In solchen Entfernungen
kann aber von einer Grenze der uns zuging-
lichen Fixsternwelt noch keine Rede sein. Um
sie zu erreichen, miissen wir unsere Zuflucht
zu ganz anders gearteten Methoden nehmen,
die uns auch fiir den einzelnen Stern nichts
mehr sagen, fiir die Gesamtheit der Sterne
aber zu den gesuchten Erkenntnissen fiihren.
Nacheinander und teilweise gleichzeitig haben
Seeliger, Schwarzschild, Charlier, Kapteyn
dieses statistische Problem behandelt; sie
gehen verschiedene Wege und kommen zu
sehr dhnlichen Ergebnissen, Das Modell des
Fixsternsystems, das am Ende dieser Unter-
suchungen steht, hingt nur wenig von der
formalen Behandlung ab, im weitesten MaBe
aber von der Ausdehnung und der Voll-
stiandigkeit des verwendeten Beobachtungs-
materials. Und in dieser Hinsicht haben wir
in der Gegenwart und Zukunit der Initiative
und hartndckigen Konsequenz Kapteyns Un-
geheures zu verdanken,

In dem Bereiche, in dem uns durch die
Basismethoden Entfernungen bekannt gewor-
den sind, erhalten wir durch die scheinbaren
Helligkeiten, deren Wichtigkeit hier sichtbar

- wird, Aufschluf iiber die Leuchtkraft der

Sterne, denn die scheinbare Helligkeit wichst
mit der Leuchtkraft und nimmt ab mit (dem
Quadrat) der Entfernung. Wir werden uns
also dariiber klar, welche Leuchtkriite unter
den Fixsternen vorkommen, welche iiblich
und welche selten 'sind. Wenn wir nun die
Annahme gelten lassen, daB diese Verteilung
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der
funktion) nicht nur in dem engen Bereiche
gilt, aus dem sie abgeleitet ist, sondern in dem
ganzen Sternsystem, das wir erforschen
wollen, dann brauchen wir nur noch die An-
zahl der Stern jeder Helligkeitsklasse, also

Leuchtkrifte (die sogenannte Leucht- .

ein Stern in dem Raum zu finden ist, auf den
in der Sonnenumgebung hundert kommen,
dann hat unser Sternsystem in der durch die
Milchstrallie gekennzeichneten Ebene einen
Durchmesser von 20 000 Sternweiten, senk-
recht dazu, ,,von oben nach unten®, dagegen

der Sterne 6.—7., 7.—8. . . . 14.—15. GroBe, nur von weniger als 3000 Sternweiten.
festzustellen, Wir sind weit
um fiir jede davon entfernt,
Stelle des Rau- innerhalb des
mes die Stern- ganzen . Fix-
dichte, dieZahl sternsystems,
der Sterne in dessen Umrisse
einem Normal- —app. 1, Querschnitt des Sternsystems (nach Kapteyn). wir eben fest-
raum, angeben  pas riumliche Modell ergibt sich durch Rotation der Figur um die Selegt haben,

zu konnen.
Dieses  Dich-
tigkeitsgesetz enthilt die Losung des stellar-
statistischen Problems. Je schwiichere Sterne
wir erreichen, desto sicherer und fiir desto
groBere Entfernungen konnen wir die Stern-
dichte ermitteln, und hier liegt der zwin-
gende Grund, immer lichtstirkere Fernrohre
zu verwenden.

Als erste Erkenntnis ergibt sich, dal
schon der unserer Forschung erreichbare
Weltraum nicht gleichmiBig mit Sternen aus-
gefiillt ist, In der nichsten Umgebung der
Sonne ist die Sterndichte iiberall ungeidhr
gleich. Sie nimmt aber nach allen Seiten hin
sehr schnell ab, und in 1000 Sternweiten Ent-
fernung gibt es in einem Raum, der in unserer
Niihe zehn Sterne beherbergt, nur noch einen.
Die Zahl der Sterne nimmt nicht in allen
Zonen des Himmels gleich schnell ab. Der
Giirtel, den die MilchstraBe um den Himmel
schlingt, hat eine tiefere Bedeutung. In dem
Himmelsstreifen, der die Milchstrale enthilt,
findet man in einer Entfernung von 250 Stern-
weiten noch ebenso viele Sterne pro Normal-
raum wie in der Sonnenumgebung, in den von
der Milchstrale am weitesten weg liegenden
Giebieten aber in derselben Entiernung nur
noch die Hilfte, und in groBeren Entfernun-
gen wird dieser Unterschied immer krasser.
Das fiithrt uns zu der Vorstellung, daBl wir mit
unserer Sonne zufdllig in die Mitte eines
Sternsystems geraten sind, das in seiner Ge-
stalt ungefihr einem breitgedrickten Kuchen
dhnelt, in der Mitte am dichfesten und nach
aulBlen hin immer diinner bevolkert ist. Wenn
wir des kurzen Ausdrucks halber das Stern-
system dort als ,,zu Ende” ansehen, wo nur

kurze, auf der Ebene der Milchstralie senkrechte Achse. Die geschlos-
senen Kurven sind Linien (rdumlich: Flidchen) gleicher Sterndichte.

‘ihre  Grenze in

die Bewegun-
gen der Sterne
verfolgen zu  konnen. Bewegungen
der Sterne miissen uns ja immer kleiner
erscheinen, je weiter wir von ihnen ent-
fernt sind, und schon in Entiernungen, die
noch sehr klein sind im Vergleich mit der
Ausdehnung des Systems, werden diese
scheinbaren Eigenbewegungen zu klein, um
meBbar zu sein. Die spektroskopische Be-
stimmung der Geschwindigkeit in der Blick-
richtung (Radialgeschwindigkeit), die an sich
von der Entfernung unabhingig ist, findet
der Unmoglichkeit,  von
schwachen Sternen Spektren mit geniigender
Dispersion zu erhalten. Trotz . dieser Be-
schriinkung auf einen kleinen Raum konnten
schon iiberraschende Beziehungen aufgedeckt
werden. Auf den ersten Blick zeigt die groBle
Menge der Sterne so wenig RegelméiBigkeit
in ihren Bewegungen, daB bis vor kurzem
noch die Annahme galt und gute Dienste
leistete, die Sterne wanderten im Raume ganz
regellos durcheinander. Eine Richtung der
Bewegung erwies Sich ireilich sehr bald als
bevorzugt: das ist die Richtung, in der wir
uns mit unserem Sonnensystem bewegen.
Nur auf diese Weise sind wir ja zur Kenntnis
der Bewegung des Sonnensystems gekom-
men, und bei der Ermittlung ihrer Richtung
und Geschwindigkeit spielte die Annahme der
Regellosigkeit der Spezialbewegungen .der
Sterne eine groBe Rolle. Sobald das Beob-
achtungsmaterial reicher und zuverldssiger
wurde, konnte aber nicht verborgen bleiben,
daB nach Abzug der Sonnenbewegung keine
vollige Regellosigkeit iibrig blieb, sondern
auch in den restlichen Bewegungen noch zwei

Die
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Vorzugsrichtungen zu erkennen waren. In

dem Raumgebiet, in dem wir die Bewegung
studieren konnen, bewegen sich zwei Stern-
strome mit einer Geschwindigkeit von etwa
40 km/sec. durcheinander hindurch. Es ist
auch schon der Versuch unternommen wor-
den, diese Erscheinung als ortlichen Aus-
druck der allgemeinen Bewegung des Sy-
stems zu begreifen, doch wird es gut sein,
vorlauiig in erster Linie auf die Erweiterung
unserer Kenntnis der Sternbewegungen be-
dacht zu sein.

Was haben wir bis hierher erreicht? Um-
faBt das Sternsystem, dem wir Durch-
messer von 20 000 und 3000 Sternweiten zu-
schreiben, alle uns erreichbarenFixsterne und
sonstigen Himmelsobjekte? EineZeitlang war
man geneigt, das zu glauben. Eine augenfil-
lige Erscheinung mufl jedoch bereits Zweifel
an der Richtigkeit dieser Meinung erweckern.
- Wenn wir uns in unserem Modellkuchen den
Teig als leeren Raum und die Sterne als
Rosinen denken, konnen wir uns wohl vor-
stellen, dall wir mehr Sterne nebeneinander
sehen, wenn wir von der Mitte aus nach dem
Rande blicken, als wenn wir nach oben oder
unten sehen. Aber die durch die Abzahlun-
gen festgelegten Dimensionen und Dichten
lassen nicht die Vorstellung zu, dafl auf diese
Weise ein so schmales, scharfes Lichtband
zustande kommen konnte, wie es die Milch-
strae ist. Die Sterne, die das skizzierte
System bilden, sind an dem optischen Phéano-
men der MilchstraBle kaum beteiligt; erst die
Sterne unterhalb der 13. Grolie bringen diese
Erscheinung zuwege, und die treten in
solchen Massen auf, dafl in unserem Modell
kein Platz fiir sie ist. ‘Wir kénnen nicht mehr
daran zweifeln, daB hier auBerhalb unseres
eine abgeschlossene Einheit bildenden Sy-
stems ein Ring von Sternwolken liegen mub,
dessen einzelne Wolken stellenweise so nahe
sind, daf} sie in unser System iibergehen, an
anderen Stellen aber sehr weit entfernt sind.
Wir miissen um jeden Preis zu einer Kennt-
nis der Entfernungen kommen. DaB die alten
Methoden der Entfernungsmessung uns dahin
nicht bringen konnen, ist uns klar. Unsere
Frkenntnis hétte fiir unabsehbare Zeiten auf
einen engen Raum beschrinkt bleiben miissen,
wenn es nicht durch die Auifindung anderer
Wege gelungen wiire, einen Riesensprung in
den Weltenrafim hinaus zu tun.

Der Kern der neuen Methoden ist sehr
einfach. Ein Stern erscheint uns in der Nihe
hell, in grofer Entfernung schwach. Wissen
wir, wie hell er uns in einer Normalentier-
nung erscheinen wiirde, so gibt uns der
Unterschied zwischen dieser absoluten und
der scheinbaren Helligkeit, die er uns am
Himmel bietet, mit vollster Bestimmtheit
seine Entfernung, da wir ia die Gesetze der
Lichtausbreitung kennen. Es handelt sich
also darum, die absolute Helligkeit, die
Leuchtkraft, der Sterne auf irgend eine
Weise zu erraten. Bei der Bearbeitung der
Sterne mit bekannter Entfernung hatte sich
bereits ergeben, welche Werte der Leucht-
kraft vorkommen. Bei genauerem Studium
zeigt sich, daB es einen Zusammenhang
zwischen der Farbe (dem Spektrum) und der
Leuchtkraft der Sterne gibt. Fiir die weille-
sten Sterne 4Bt sich eine ganz bestimmte
sehr groBe Leuchtkraft angeben, von der sie
nie viel abweichen, so dafB bei diesen Sternen
die scheinbare Helligkeit allein geniigt, mit
betrichtlicher Sicherheit die Entfernung ab-
zuschatzen. Je gelber und roter die Sternce
sind, desto groBer wird die Spanne zwischen
der groBiten und der kleinsten Leuchtkraft,
die bei ihnen moglich ist, und es wire unmog-
lich, ihre Leuchtkraft genau genug anzugeben.
wenn sich nicht im Spektrum Kriterien fiir das
Stadium der groBten Leuchtkraft, das sOge-
nannte Riesenstadium, gefunden hitten. Das
Intensitidtsverhiltnis mancher Spektrallinien
ist sogar so eng mit der Leuchtkraft verbun-
den, daBl deren Wert nicht nur bei Riesen-
sternen, sondern bei Sternen jeder absoluten
Helligkeit aus dem Spektrum bestimmt wer-
den kann. Die Eichung dieser Beziehung mulB
mit Hilfe der Sterne von bekannter Entfer-
nung und daher bekannter Leuchtkraft vOT=

genommen werden. Infolgedessen peruht die ,

Entiernungsskala der spektroskopischen EI'lt—
fernungen ganz auf der Skala der Basis-
methoden; die spektroskopische Methode ist
aber imstande, beliebige FEntfernungen Zu
liberbriicken, soweit es uns iiberhaupt mMO&-
lich ist, Spektren zu photographieren. Ebenso
weittragend ist eine Bezichung, die bei €iner
Klasse veranderlicher Sterne, die man Blink-
sterne nennen kann, zwischen der Periode
des Lichtwechsels und der Leuchtkraft be-
steht; sie hat, obwohl sie so besondere Ob-
iekte betrifft, eine groBe Rolle bei dem Vor-
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stol gespielt. durch den Harlow Shapley
unseren ridumlichen Horizont so gewaltig
hinausgeriickt hat.

Shapley hat diese Methoden in einer Folge
von grobBen Arbeiten auf die kugelformigen
Sternhaufen angewandt und dabei Entfer-
nungen erhalten, die iiber die bisher gesteck-
ten Grenzen weit hinausgehen. Der néchste
der Kugelhaufen ist etwa 06000, der fernste
70 000 Sternweiten von uns entfernt. Man
konnte deshalb im Zweifel sein, ob die Kugel-
haufen zum System der Milchstralle gehtren
oder besser als auBerhalb liegende, selb-
stindige Systeme anzusehen sind. Ihre Ver-
teilung am Himmel macht es aber gewil3, dal3
sie in engem Zusammenhange mit dem Stern-
system der Milchstrafle stehen, so daBl wir
wohl annehmen konnen, daBl auch die Wolken
der MilchstraBe sich bis in diese Fernen er-

strecken. Die direkte Priifung dieser Konse-

quenz ist eine der nichsten Aufgaben.

Das Sternsystem, von dem wir zuerst
so ausfiihrlich gesprochen haben, erscheint
uns jetzt als ein grofler, stark abgeplatteter
wandernder Sternhaufen, der von gleich-
artigen oder noch groferen Sternwolken um-
geben ist, die sich fiir das Auge zu dem leuch-
tenden Ring der MilchstraBe zusammen-
schlieBen. Ob mit diesem Entwurf alles dar-
gestellt ist, was uns optisch erreichbar ist,
hiingt davon ab, welche Entscheidung iiber
die grofe Klasse der Spiralnebel fillt. Bis
vor kurzem neigte man zu der Ansicht, dal
man es in ihnen mit weit auBerhalb liegenden
Sternsystemen zu tun hat, die an GréBe und
Leuchtkraft dem Michstralensystem ver-
gleichbar sind. Da wir Hunderttausende oder
schon Millionen solcher Spiralen kennen,
wichst bei dieser Auffassung das erkennbare
Weltgebiet in eine ganz andere GroBenord-
nung hinein. Neuerdings haben sich starke
Bedenken gegen diese Ansicht eingestellt. Es
ist bei einer Reihe von Spiralnebeln gelungen,
Bewegungen der Materie innerhalb der
Spiralarme zu messen. Der Zeitraum, in
welchem brauchbare Auinahmen von Spiralen
vorliegen, ist noch sehr kurz, und die gemes-
senen Verschiebungen liegen infolgedessen
hart an der GrenZe dessen, was sich messen
148t. Wenn die bisherigen Resultate durch
‘zukiinftige bestitigt werden, dann miissen wir
.auch die Spiralen als Mitglieder unseres

Sternsystems ansehen. Im Augenblick 14Bt
sich iiber die prinzipiell so wichtige Frage, ob
unser Blick auf unser MilchstraBensystem
beschrinkt ist oder auch zu anderen Gliedern
einer unendlichen Welt vordringen kann,
keine Entscheidung fillen.

Neben diesen Untersuchungen steht das
andere grofle Problem der Astronomie: die
Konstitution und die Entwicklung der Sterne.
Das Problem ist ganz und gar physikalisch,
und die Astronomie kann zu seiner Behand-
lung nur die Daten zur Verfiigung stellen, die
sich aus der Beobachtung gewinnen lassen.
Es ist nicht viel, was wir iiber einen einzelnen
Stern aussagen konnen. In jedem Falle (so-
weit die optischen Mittel es zulassen) kénnen
wir die scheinbare Helligkeit und den Spek-
traltypus bestimmen. Der Spektraltypus gibt
uns die Temperatur der strahlenden Ober-
fliche und damit die von einer Fliche von
bestimmter Grole ausgestrahlte Lichtmenge.
Aber nur wo die Entfernung bekannt ist, gibt
uns die scheinbare Helligkeit die Leuchtkraft,
die Gesamtmenge der ausgestrahlten Energie.
Bei einer zunehmenden, aber doch noch nicht
sehr groBen Zahl von Sternen liefert uns die
spektroskopische Bestimmung diesen Wert
ohne votherige Kenntnis der Entfernung.
Wenn wir so die gesamte Strahlung und auch
die Strahlung eines bekannten Flichen-
stiickes, z. B. eines Quadratkilometers,
kennen, konnen wir uns ausrechnen, wie grof3
die Oberfliche des Sterns ist. Die Grofle des
Sterns, die GroBe des Raums, den er ein-
nimmt, ist uns also in den Fillen, wo wir
Leuchtkrait und effektive Temperatur be-
stimmt haben, bekannt; wir wissen aber noch
nicht, wieviel Materie in diesem Volumen
enthalten ist, welche Masse der Stern hat.
Und fiir dieses so ungeheuer wichtige Stiick
steht uns nur eine einzige Quelle zur Ver-
fiigung: die Doppelsterne. Die Grofe der
Doppelsternbahn und die Umlauiszeit geben
uns mit Hilfe der Keplerschen Gesetze die
Masse. Kennen wir nur die Bahn der einen
Komponente um die andere, so wird uns nur
die Gesamtmasse bekannt; um die Massen
beider Komponenten einzeln zu errechnen, ist
es notig, dal wir durch fortlaufenden Ver-
gleich mit anderen, nicht zum System ge-
horigen Fixsternen die Bewegung jedes der
beiden Sterne festlegen, und das ist nicht in
jedem Falle moglich. Wenn wir noch daran
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denken, daB die lineare Ausdehnung der
Bahn auch wieder nur durch die Entfernung
bekannt wird, dann wird uns bewuft, auf ein
wie kleines Material vollstindiger Daten wir
angewiesen sind. Auch die Bedeckungsver-
dnderlichen, die durch ihren Lichtwechsel und
durch ihre spektroskopisch zu bestimmende
Bahn eine sehr vollstindige Bestimmung ihrer
Verhéltnisse zulassen, bedeuten bis heute nur
eine kleine Erweiterung des Materials.

Zu einem Uberblick iiber die Moglich-
keiten sind wir aber nicht aui die wenigen
Fille angewiesen, in denen eine Bestimmung
aller Daten méglich ist. Wir konnen dazu
alles benutzen, was uns aus irgend welchen
Quellen bekannt wird, und das reicht aus,
eine ganze Reihe interessanter Beziehungen
aufzudecken. Eine wichtige Erkenntnis ist,
daB die Massen der Sterne nicht sehr von ein-
ander verschieden sind. Wohl findet man
vereinzeltSternmassen, die 50mal so grofB sind
wie die Masse unserer Sonne, aber die groBe
Menge der Sterne hat Massen zwischen der
halben und der zehnfachen Sonnenmasse. Es
ist auf den ersten Blick nicht ersichtlich, wie
eine solche Gleichheit der Massen mit der
groBen Verschiedenheit der Leuchtkriite zu-
sammenstimmen soll. Die Leuchtkrait hdngt
von der Temperatur des leuchtenden Korpers
ab, und zwei Sterne mit den Temperaturen
3000° und 12000 ° unterscheiden sich auch
bei gleicher GroBe in ihrer Leuchtkrait schon
um 6 GroBenklassen. Aber es kommen weit
groBere Unterschiede der Leuchtkriite vor,
und wir finden sogar Sterne, die dieselbe
Farbe, also dieselbe Oberflichentemperatur
haben, und deren Leuchtkrifte sich doch wie
1 000 000 : 1 verhalten. Wir miissen an-
nehmen, dal die (absolut) hellen Sterne, be-
sonders die hellen roten Sterne mit niedriger
Oberfldchentemperatur, eine sehr groBe Ober-
fliche haben. Da diese riesig groBen Kugeln
keine im gleichen Verhiltnis groere Masse
enthalten als die kleinen, so muf} in ihnen die
Materie auBerordentlich diinn verteilt sein.
Es will uns zunichst nicht einleuchten, daB
selbst im Innern solcher Riesensterne, wo
doch die Gase unter hohem Drucke stehen,
nicht einmal die Dichte unserer Luft vor-
handen zu sein braucht. Wir werden uns
aber mit dieser Vorstellung vertraut machen
miissen. Denn auch bei den Bedeckungs-
verdnderlichen stofen wir auf solche abnorm

geringen Dichten, und wo es neuerdings mog-
lich geworden ist, die Durchmesser direkt zu
messen, sind unsere Ansichten iiber die ge-
waltige Ausdehnung und entsprechend ge-
ringe Dichte der Riesensterne bestiitigt
worden.

Die geringen Dichten bedeuten fiir die
physikaiische Behandlung eine groBe Er-
leichterung. Wir konnen die Fixsterne als
Kugeln im Zustande der idealen Gase ansehen
und haben damit das Problem trotz aller
Schwierigkeiten in seiner einfachsten Gestalt
vor uns. Die Theorie mufl sich mit Punkten
im Innern der Sterne beschiitigen, obwohl
sie nicht beobachtet werden konnen. Tem-
peratur, Druck, Dichte jeder Stelle im Innern
der Sternkugel miissen in Zusammenhang ge-
setzt werden mit dem, was wir beobachten

konnen. Den Schliissel dazu gibt uns die
Annahme, dal die Sterne sich in einemn
Gleichgewichtszustande befinden: ihre Un-

verdnderlichkeit in den unserer Forschung
zur Verfiigung stehenden Zeiten lidBt eine
solche Annahme als berechtigt erscheinen. In
einem inneren Punkte wirkt einwiirts, nach
dem Schwerpunkte hin, als Ausdruck der
Schwerkraft der Druck aller dariiberliegenden
Schichten. Diesem Druck wird das Gleich-
gewicht gehalten- durch den Gasdruck. das
Bestreben des Gases, sich nach allen Seiten
auszudehnen. Der Gasdruck hingt von der
Temperatur des Gases ab, und so bestimmt
uns die Bedingung des mechanischen Gleich-
gewichts die Temperatur in dem inneren
Punkte. Nach unseren Betrachtungen iiber
die Dichten ist es uns nicht iiberraschend. daB
wir im Zentrum der Sterne Temperaturen
von einigen Millionen Graden antreffen. Die
hohe Zahl mag immerhin verbliiffen. ~Wir
konnen sie in eine bedeutend harmloserc
transformieren, wenn wir bedenken, dal die
Temperatur. die Bewegung der (Gasatome
ausdriickt. 4 Millionen Grad bedeuten bei
Heliumatomen eine Geschwindigkeit von
100 km/sek., und das ist wenig im Vergleich
mit den Geschwindigkeiten vyon Helium-
atomeri, die wir als «-Partikeln durch die
Laboratorien fliegen lassen. Die hohen Tem-
peraturen bewirken aber doch mancherlei. Es
gibt im Innern der Sterne keine vollstindigen
Atome. Die #uBeren Flektronen haben sjc
ginzlich verlassen und schwirren, als wenn
sie selbst Atome wiren, umher. Der ganze
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Energieaustausch, der im Elektronensystem
des Atoms vor sich geht, die Absorption und
Emission der Strahlung, spielt sich hier in
der engsten Umgebung des Kerns ab: Es gibt
im Innern der Sterne nur Rontgenstrahlung.
Der Druck, den diese Strahlung da, wo sie

astronomisch richtig wird. Diese Konstante
ist so festgelegt, dall fiir den gut bekannten
Stern Capella Leuchtkrait und Masse richtig
durch die Gleichung verbunden werden. Der
enge Anschlufl der so ‘an einem Punkte in die
Beobachtungen eingehingten theoretischen
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absorbiert wird, ausiibt, ist von ihnlicher
GrolBe wie der Gasdruck und wirkt wie dieser
gegen die Schwerkraft, er muB also in
unserem Ansatz des mechanischen Gleich-
gewichts beriicksichtigtwerden. Durchdiesen
Schritt ist Eddington iiber die friiheren An-
sitze hinausgegangen und hat eine Theorie
entwickeln konnen, die eine Priifung durch
die Beobachtungen erlaubt. Man kann dazu
die Gleichung wihlen, welche die Gesamt-
strahlung des Sterns durch die Masse und die
Temperatur der Oberfliche bestimmt. Sie
besagt, dall die Leuchtkraft fast ausschliel-
lich durch die Masse bedingt ist, und kann
deshalb unmittelbar an dem Bestand voll-
stiindig bekannter Sternindividuen, den wir
eingangs betrachtet haben, gepriift werden.
Die Abbildung 2 zeigt die Ubereinstimmung
in dem ganzen bekannten Bereich der Leucht-
kriafte und Massen. An einem Punkte ist die
Ubereinstimmung erzwungen. Die genannte
(leichung beruht génzlich auf physikalischen
Rechnungen, die kein astronomisches Datum
benutzen; sie enthdlt aber eine Konstante
(den Absorptionskoeffizienten), die bisher aus
physikalischen Erwédgungen noch nicht so
erhalten werden konnte, daB die Gleichung

2 1.0 -2 4
Abb. 2. Beziehung zwischen Leuchtkraft und Masse.

Abszissen: Logarithmus der Masse (fiir die Sonne = 0,0).
Ordinaten: Absolute Helligkeit (Helligkeit in 10 Sternweiten Abstand)

zundchst, daB so weit von
Elektronen entblofite Atome
so dicht gepackt werden kén-
~ nen, daB die Dichte des Pla-
tins erreicht wird, ohne daf}
das Gas aufhort, sich wie ein ideales Gas
zu benehmen. Es steckt aber noch eine
Erkenntnis von ganz gewaltiger Tragweite
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Abb. 3. Beziehung zwischen Leuchtkraft und
Spektrum (schematisch).

Abszissen: Spektraltypus.
Ordinaten: Absolute Helligkeit.

in dieser Beziehung zwischen Leuchtkraft
und Masse. Wir haben uns daran gewohnt,
in dem gut fundierten statistischen Dia-
gramm, das Leuchtkraft und Spektraltypus
verbindet, auch den Entwicklungsgang der
Sterne zu sehen. Wir glauben, dal} ein Stern
oben rechts in der Figur (Abb. 3 zeigt das
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Diagramm ganz schematisch) mit geringer
Oberildchentemperatur und ganz kleiner
Dichte seinen sichtbaren Lebensweg beginnt,
dichter und heiller werdend bis zum Wende-
punkt kommt, weiterhin immer noch dichter,
aber dabei Kilter wird und schlieBlich als
kleiner dichter Korper fiir uns unsichtbar
wird. Wir haben aber nie daran gedacht, daB
er auf diesem Wege einen wesentlichen Teil
seiner Masse verlieren konnte. Unsere neue
Erkenntnis besagt aber gerade das. Wir
konnen ja aus unserem Leuchtkraft-Masse-
Diagramm jeden Punkt in das Leuchtkrait-
Spektrum-Diagramm iibertragen. Dann stellt
unsere Zickzacklinie einen geschlossenen Zug
von Massewerten dar; rechts oben sind die
groften, rechts unten die kleinsten Massen zu
finden. Wir haben keinen anderen Ausweg:
Stellt das Diagramm die Sternentwicklung
dar, dann verpuffien die Sterne durch ihre
Strahlung fortgesetzt ihre Masse in  den
Raum.  Unméoglich ist das nicht. Denn es
gibt eine wichtige GroBe in der Theorie des

Sterninnern, iiber die wir garnichts wissen.
Das ist die Quelle der Energie, die nach
langem Hin und Her schlieBlich durch die
Oberiliche den Stern verlidBt.
dal} alle bisher ersonnenen Quellen nicht im-
stande sind, den Bedari zu decken; iiber die
wahre Quelle wissen wir noch nichts. Dal
mit diesem Prozell ecine Umwandlung von
Masse in Energie verbunden ist, erscheint uns
moglich, aber die Physik zeigt uns noch keine
gangbaren Wege.

Seit die Rieseninstrumente der Gegenwart
uns mit ihrem Segen iiberschiitten, stiirzt die
Astronomie von einer Erkenntnis zur anderen.
Was wir hier geschildert haben, sind die
ersten durchgreifenden Versuche, dieser Fiille
von Gesichten Herr zu werden. Wir bilden
uns nicht ein, den Dingen schon sehr nahe
gekommen zu sein. Aber wir hoifen, mit den
grolien, weitverzweigten Unternehmungen, zu
denen diese Versuche den AnlaB gegeben
haben, auf dem rechten Wege zu sein.

Aus der Gesdhichte der amerikanischen Sternwarten.

Von Dr. Joh. Larink.
SchluB.

In die jiingste Vergangenheit hinein ge-
hort die Geschichte von zwei grolen Stern-
warten, die beide von Hale gegriindet sind.
Die Yerkes-Sternwarte, die ebenso wie die
Lick-Sternwarte nach dem Stifter des grofien
Refraktors genannt ist, wurde am 21. Oktober
1897 dem Gebrauch iibergeben. Sie liegt, wie
die Amerikaner immer schreiben, ,,bei* Chi-
cago, d. h. sie ist etwa 120 km, also nach
unseren Begriffen ziemlich weit davon ent-
fernt. Die Yerkes-Sternwarte hat den Ruhm,
den groBten Refraktor der Welt zu besitzen.
Das Objektiv hat eine Offnung von 40 Zoll,
etwas mehr als 1 Meter; es ist aus der Werk-
statt von Alvan Clark hervorgegangen, der
alle bedeutenden Refraktoren in Amerika in
der letzten Zeit gebaut hat. Sowohl fiir das
eigentliche Fernrohr wie auch fiir die Mon-
tierung, die von Warner and Swasey stammt,
sind die Erfahrungen mit dem Groflen Re-
fraktor der ' Lick-Sternwarte maBgebend
geweser.

Hale hatte sich schon als junger Mann
vor allem mit dem Studium der Sonne befaBt.

Von ihm stammt der Spektroheliograph, €in
Instrument, das die Sonne im Lichte eines
engbegrenzten Spektralgebietes, z. B. €iner
Kalziumlinie oder einer Wasserstofflinie
photographiert und dadurch iiber die Ver-
teilung des betreffenden Flements direkten
Aufschluff gibt. Es ist verstindlich, daB Hale
in der neu . gegriindeten Sternwarte der
Sonnenforschung einen grofen Teil seiner
Zeit widmete. Unterstiitzt wurde er dabei
hauptsédchlich von Ellermann und Frost, der
spdter sein Nachfolger auf der Sternwarte
geworden istund sich jetzt vor allem mit der
Photographie von Sternspektren beschaftigt.

Es hat sich herausgestellt, daf der Yerkes-
Refraktor, der zunichst fiir visuelle Beob-
achtungen gebaut war, qusgezeichnete photo-
graphische Bilder liefert, wenn man VvOr die
Platte ein Gelbfilter setzt. Auf diese Weise
haben Ellermann und spiter Ritchie pracht-
volle Mondaufnahmen und Aufnahmen von
Sternhaufen erhalten. Die groBe Brennweite
des Fernrohrs, die ja eipen sehr grofien
Mafstab des Bildes auf der photographischen

Wir wissen,
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Platte nach sich zieht, hat ihm dann das
wichtige und schwierige Gebiet der Messung
von Sternparallaxen erschlossen. Schliefilich
verdient noch Erwahnung, dall Barnard nicht
nur visuell mit dem GroBlen Reiraktor ge-
arbeitet, sondern auch auf dem schwie-
rigsten Gebiet der astronomischen Photo-
graphie, bei der Photographie der Planeten
Mars, Jupiter und Saturn, uniibertrofiene
Bilder erhalten hat.

AuBler dem GrolBien Reiraktor gehort der
Sternwarte noch ein 12-Zoller, der urspriing-
lich Hales Privateigentum war; ferner ein
zehnzolliges photographisches Fernrohr von
kurzer Brennweite. Dies Fernrohr wurde
eigens dazu gebaut, um Barnard die Fort-
setzung seiner auf der Lick-Sternwarte be-
gonnenen MilchstraBBenaufnahmen zu ermog-
lichen. Er hat damit in den letzten zwanzig
Jahren seines Lebens etwa 5000 Auinahmen
gemacht.

Hale hatte urspriinglich vorgehabt, noch
ein groBes Spiegelfernrohr bauen zu lassen
und hatte fiir diesen Zweck bereits eine Glas-
scheibe yvon 150 cm Durchmesser erworben,
die er in der Werkstatt bearbeiten lieB. Er
ist aber spiter wieder davon abgekommen
aus verschiedenen Griinden. Einmal hatte
er schon im Jahre 1901 einen Spiegel von
60 cm Offnung aufstellen lassen, der in den
Hinden von Ritchie ausgezeichnete Photo-
graphien der verschiedensten lichtschwachen
Objekte am Himmel lieferte. Zweitens hatte
er nicht genug Geldmittel zur Verfiigung,
um den groflen Spiegel in der angemessenen
Weise aufstellen und mit Beobachtern be-
setzen zu konnen, Drittens aber schienen
ihm fiir ein so groBes und lichtstarkes Instru-
ment die atmosphérischen Bedingungen auf
der Yerkes-Sternwarte noch nicht giinstig
genug zu sein. Ein giitiges Geschick sorgte
aber dafiir, daB Hale spéter als Direktor der
Sternwarte auf dem Mount Wilson den
Spiegel erwerben konnte.

Das Mount Wilson Observatory, die
jiingste der bekannten groflen amerika-
nischen Sternwarten, hat einen bescheidenen
Vorlidufer in dem astrophysikalischen Obser-
vatorium zu Washington, das Langley im
Jahre 1890 gegriindet hatte. Langley er-
richtete im Park der Smithsonian Institution
ein ziemiich primitives Gebdude. zur Unter-
bringung seines berithmten Bolometers. Er

wies aber schon sogleich aufl die ungiinstige
Lage seines DBeobachtungsortes hin, der
mitten in der GroBstadt liegt. Im Jahre 1902
wandte Langley sich an die Carnegie-Institu-
tion. mit dem Vorschlage, fiir genauere
Sonnenstrahlungsmessungen eine  Hohen-
sternwarte zu errichten. Er sprach dabei
auf Grund seiner zehnjihrigen Erfahrungen
die Vermutung aus, daf die Sonnenstrahlung
periodischen Schwankungen unterliege, die
mit der Fleckenperiode parallel lauien. Ganz
unmoglich aber war es seiner Ansicht nach,
die notige Messungsgenaunigkeit in der staun-
bigen Atmosphire von Washington zu er-
reichen, sondern nur eine Hohensternwarte
sei dazu geeignet. Nun wissen wir allerdings
auch heute noch nicht sicher, ob die Sonnen-
strahlung periodischen Schwankungen unter-
liegt, aber jedenfalls fiel damals Langleys
Anregung auf fruchtbaren Boden. Die Car-
negie Institution ernannte einen Ausschuf} zur
Begutachtung des Vorschlags. Die Gutachter,
Boss, Pickering und Newcomb, stellten sich
ganz auf Langleys Seite und empiahlen
dringend die Errichtung einer Sonnenwarte.
Zugleich sollite womoglich auf der Siidhalb-
kugel ein dhnliches Observatorium errichtet
werden. Die nihere Ausarbeitung des Planes
wurde dann Boss, Campbell und Hale iiber-
tragen, die u. a. Hussey nach Californien und
Arizona sandten, und Hussey schlug dann
eindringlich den Mount Wilson in Siid-Cali-
fornien als Platz fiir die kiinftige Sonnenwarte
vor. Darauf reisten im Sommer 1903 Camp-
bell und Hale selbst nach dem Mount Wilson.
Die Untersuchung der atmosphérischen Ver-
hiltnisse erstreckte sich dabei vor allem auf
dic Bedingungen tagsiiber; denn es ist eine
bekannte Tatsache, daB die Atmosphire im
allgemeinen am Tage infolge der Erwidrmung
des Bodens durch die Sonne noch viel un-
ruhiger ist als in der Nacht. Die Beobach-
tungen von Hale und Campbell bestiitigten
Husseys Meinung durchaus, und Hale, der
sogleich die Seele des neuen Unternehmens
wurde. brachte auch den nédchsten Winter in
Californien zu und beobachtete mit einem
3.Zoller so oft wie moglich auf dem Mount
Wilson. Am 1. Mirz 1904 bezog er dann mit
einigen Helfern eine primitive Behausung auf
dem Berg, und damit begannen gdie stiandigen
Beobachtungen. Hale lief von der Yerkes-
Sternwarte ein horizontal auigestelltes Fern-



rohr kommen, das vorher auf Sonnenfinster-

nisexpeditionen benutzt worden war. Bald

darauf bewilligte die Carnegie-Institution die
Mittel, das Snow-Teleskop voriibergehend
auf den Mount Wilson zu bringen. Dies Fern-
rohr ist eine Kombination von zwei paraboli-
schen Hohlspiegeln und zwei ebenen Spiegeln.
Hale hatte es fiir die Yerkes-Sternwarte
bauen lassen, doch erfiillte es nicht seine Er-
wartungen, obwohl die Optik ausgezeichnet
war. Die angestellten Versuche lieBen
vielmehr erwarten, daB es unter giinstige-
ren Aufstellungsbedingungen hervorragende
direkte Auinahmen, Spektralaufnahmen und
Aufnahmen mit dem Spektroheliographen
liefern wiirde. Das hat sich durchaus be-
stitigt. Aufi dem Mount Wilson ist das
Snow-Teleskop, in den ersten Jahren das
Hauptinstrument des Observatoriums, in

- eigentiimlicher Weise aufgestellt worden, und

zwar so, dall die beiden Colostatenspiegel
sehr hoch iiber dem Erdboden stehen, fast
11 m, und daB der Lichtgang zwischen den
beiden Colostatenspiegeln und dem einen
oder anderen Konkavspiegel vollstindig vor
den Sonnenstrahlen geschiitzt ist. Das Snow-
Teleskop ist spiater ganz in den Besitz der
Mount-Wilson-Sternwarte iibergegangen.

Nach den Erfahrungen mit dem Snow-
Teleskop ging man dazu iiber, den nahezu
horizontalen Strahlengang um 90 Grad zu
drehen und kam so zum Bau von Turm-
teleskopen.  Das erste Fernrohr dieser Art
hatte eine Hohe von 20 m. Ein in Eisen
konstruierter Turm trédgt auf einer Plattform
zwei dicke ebene Glasspiegel, die dasSonnen-
licht in eine wagerecht liegende Linse werfen,
die dann die Strahlen senkrecht nach unten
leitet. Die Brennebene liegt unter dem Erd-
boden in einem Keller, in dem die notigen
Spektrographen und anderen Hilfsapparate
untergebracht sind. Einige Jahre spiiter
wurde ein neues Turmteleskop von 50 m
Hohe errichtet. Der Keller unter diesem
Fernrohr ist 25 m tief, so dafl im ganzen ein
Fernrohr von fast 75 m Linge resultiert.
Um das hohe Geriist auch bei starkem Wind
erschiitterungsfrei zu erhalten, ist die Fisen-
konstruktion so durchgefiihrt, dal in Wirk-
lichkeit zwei Geriiste iibereinander gebaut
sind, und zwar so, dafl die einzelnen Kon-
struktionsteile des dulleren Turmes hohl sind
und die Eisenteile des inneren Turmes um-
hiillen.

Es ist schon davon gesprochen worden,
daB Hale fiir die Yerkes-Sternwarte eine
groBle Glasscheibe von 150 ¢cm Durchmesser
erworben hatte; die Carnegie Institution
kaufte diese Scheibe fiir die neue Sternwarte,
und Ritchie hat dann daraus das grofle
Spiegelfernrohr hergestellt, und zwar in

 Pasadena, einer Stadt, die 30 km vom Mount

Wilson entfernt liegt. Hier befinden sich die
Dienstgebdude,  die Werkstitten und die
Laboratorien der Sternwarte, und hier
wohnen auch die Familien der verheirateten
Astronomen. Auf dem Berge selbst halten
sich die Astronomen nur zur Beobachtung

auf. Das Klima gestattet, das Beobachtungs- *

programm auf lange Zeit voraus festzusetzen,
so daB der abwechselnde Aufenthalt auf der
Sternwarte und in Pasadena ganz schema-
tisch und ohne Schwierigkeiten vor sich geht.

Das Spiegelfernrohr von 150 ¢m Offnung
wurde imJahre 1908 vollendet, kurz nachdem
der Glasblock hergestellt war fiir ein noch
groBeres Fernrohr. Dies grofte Fernrohr der
Welt ist das 100zollige Hooker-Teleskop. Die
Glasscheibe wurde in Frankreich gegossen
und im rohen Zustande nach Pasadena ge-
bracht. Dort aber fand man schon bei der
ersten Priifung Schichtungen in der Glas-
masse, die sie unbrauchbar erscheinen liefen.
Es wurde daher der franzésischen Firma der

Auitrag gegeben, einen neuen Block herzu-

stellen. Aber alle Versuche dieser Firma
schlugen fehl, und da auch von anderer Seite
keine geeignete Glasscheibe zu erhalten war,
so blieb nichts weiter iibrig, als die vor-
handene Scheibe zu benutzen oder ganz auf
das grolie Fernrohr zu verzichten. Der Erfolg
hat gezeigt, daf} das Glas doch gleichmébig
genug war. Im November 1917 konnte das
Fernrohr zum erstenmal auf den Himmel
gerichtet werden. Es mag von Interesse sein,
einige MaBe kennen zu lernen. Der Durch-
messer des Spiegels betrigt 257 cm, die
Brennweite 1288 cm, das Brennweitenver-
héltnis ist somit 1 : 5, Der Spiegel ist am
Rande 32 cm, in der Mitte 29 cm dick, die
tiefste Stelle liegt also 3 ¢m unter dem Rand.
Der Glasblock wiegt nach der Fertigstellung
4082 kg. Die spateren Untersuchungen haben
gezeigt, dall der neue Spiegel dem dlteren
von 60 Zoll Offnung um eine GroBenklasse

iiberlegen ist; das ist der Wert, der auch aus

der einfachen Rechnung folgt, daB die

e p—
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Flidcheninhalte der beiden Spiegel sich wie
100° : 60°, also nahezu wie 2.5 : 1 verhalten.

Es ist nicht moglich, mit wenigen Worten
auch nur annidhernd einen Begriff zu geben
von den vielen verschiedenen Forschungen,
die auf dem Mount Wilson ausgefiihrt sind.
Die Bezeichnung ,Sonnenwarte”, die das

Institut von Hale urspriinglich erhalten hatte, -

ist im Laufe derJahre fallen gelassen worden,
da man nach und nach fast alle Probleme der
Astrophysik in den Kreis der Untersuchungen
hineinbezogen hat. Wir nennen nur die Unter-
suchungen iiber das magnetische Feld der
Sonne, die noch aus den ersten Jahren stam-
men. Aus den spiteren Jahren sind besonders
die Arbeiten von Shapley iiber die kugel-
formigen Sternhaufen hervorzuheben. Am
bekanntesten ist aber wohl die Messung des

Durchmessers von e« Orionis geworden, die
Michelson im Dezember 1920 gegliickt ist.
In die jiingste Vergangenheit gehort dann
die Entdeckung der entgegengesetzten Pola-
ritit in den Sonnenilecken, die aus der eli-
idhrigen Periode eine. 22jdhrige macht.

Nur wenige Beispiele aus der Geschichte
der amerikanischen Sternwarten konnten in
diesem Aufsatz behandelt werden. GroBe und
wichtige Institute sind nicht einmal erwihnt
worden. Doch werden schon die wenigen
Beispiele einen Begriff von der aullerordent-
lichen Entwicklung der Sternwarten und der
Astronomie iiberhaupt in Amerika geben und
zeigen, daB das amerikanische Volk die
Aufforderung seines ersten Prisidenten
Washington, die Wissenschaft in der Mensch-
heit zu fordern, eifrig befolgt hat.

Die Auffindung von neun kurzbrennweitigen Okularen

von Wilhelm Herschels Hand.

Die Behauptung von Wilhelm Herschel,
er habe mit einem seiner selbst gebauten
Spiegelteleskope von 7 Full (etwa 2.10 m)
Brennweite VergroBerungen von iiber 6000-
fach erzielt, ist viel bewundert, aber auch oft
bezweifelt worden. Die Zweifler hatten in-
sofern recht, als Herschel fiir gcwoln}llch
nicht mit diesen VergroBerungen arbeitete
und auch mit. ihnen keine Entdeckungen
machte. Die Anwendung von Ol_(utaren. die
an dem siebenfiiBigen Teleskop eine so.hohe
VergroBerung ergaben, ist als ein inter-
essanter Versuch Herschels anzusehen, der
uns zugleich von seiner groBen Kunst in df;r
Herstellung optischer Instrumente Zeugnis
ablegen kann. X

Wie Dr. W. H. Steavenson in den Monthly
Notices, Bd. 84, Nr. 8, mitteilt, erhielt er im
Mai 1924 von einem Nachkommen Herschels
die Erlaubnis, die noch in Slough, dem letzten
Aufenthaltsort Wilhelm Herschels, aufbe-
wahrten Instrumente des grofen Astronomen
untersuchen zu diirfen. Er fand dabei in
einem Raume, von dem man vorher annahm,
daB er keine astronomischen Gerite entl]lglt,
weil er hauptsichlich chemische Utensilien
barg, neun kleine Holzzylinder, die er als von
Herschels Hand herriihrende Okulare er-
kannte. Sie sind alle nach _demsclb(-;n Pigm
hergestellt; eine einfache Bikonvexlinse ist
in einer Fassung von Kokusholz eingesetzt,
in der nur noch die Blenden angebracht s_md.
Steavenson hat die Brennweiten der von ihm
aufgefundenen Okulare mit einem l‘okmm_:’_ier
bestimmt, und seine f‘.‘lessu11gserge.hmsse
zeigen, dafl Herschels Angaben iiber die von

ihm erzielten VergroBerungen sich nicht weit
von der Wirklichkeit entfernen. Die folgende
Tabelle enthiit die Brennweiten der verschie-
denen Okulare, die damit an dem sieben-
fiiBigen Teleskop erzielte Vergroferung und
die von Herschel seinerzeit angegebene Ver-
groBerung.

s VergriBerung =
Brennweite slebenfiiBig. Herschels
i mm ast,-heskc)p £ Angabe
A 1,63 1331 1504
B 1,17 1852 2100
C 0,97 2242 2589
D 0,61 3550 4140
E 0,58 3704 nicht angegeben
F 0,57 3787 4294
G 0,48 4484 4823
H 0,44 4869 5489
J 0,28 7676  nicht angegeben

Besonderes Interesse beansprucht das
Okular J, weil es die stirkste Vergroferung
ermoglicht. Der Durchmesser dieser Okular-
linse betrigt nur 0,57 mm, die Dicke nur
0,28 mm. Einem Optiker wiirde es heute
nicht leicht fallen, eine solche Linse anzu-
fertigen; um so mehr miissen wir Herschel
bewundern, dem dies vor mehr als 140Jahren
gelungen ist.

Einen Fingerzeig, wie Herschel bei d(;r
Anfertigung der Okulare vorgegangen Sein
kann, kann uns sein Verfahren bei der ﬂer—
stellung seiner Spiegel geben. In seinem
Werk ,,Beschreibung des ViEI'ZIg‘IiIngeﬁ
reflektierenden Teleskops®, deutsch von L. G.
GeiBler 1799, teilt er mit, daB sein Verfahren
rein empirisch war. Er goB eine grobe Zahl
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von Spiegeln, bearbeitete sie so gut, wie es

_ihm nach seiner Erfahrung moglich war und

wihlte dann durch Versuche die besten aus,
wihrend die anderen einer Neubearbeitung
unterzogen wurden. So hat er bis zum Jahre
1795 nicht weniger als 200 siebenfiibige, 150
zehnfilBige und gegen 80 zwanzigfiiBige
Spiegel verfertigt, ohne dall er die mitzihlte,
welche er nach besonderer Vorschriit ange-
fertigt hatte. .

Wilhelm Herschel, 1738 als Sohn eines
Militirmusikers in Hannover geboren, trat
mit seinem 14. Lebensjahre in den Hoboisten-
chor der Hannoverschen FuBigarde ein. Er
ging 1757 nachEngland, wo er seinenlebens-
unterhalt als Musiklehrer und Organist er-
warb. Aus Liebe zur Astronomie versuchte
er, sich selbst Spiegel herzustellen und aus
ihnen ein Teleskop zusammenzusetzen. Mit
einem seiner selbstgefertigten Teleskope ent-
deckte er am 13. Médrz 1781 den Uranus. Er
glaubte zuerst, einen Kometen entdeckt zu
haben, bis die langsame Bewegung und die
Berechnung seiner Bahn die wahre Natur des
neuen Gestirns ofienbarte. Dem Konig von
England zu Ehren nannte er den neuen Pla-
neten Georgsstern. Georg III. unterstiitzte
Herschel freigebig, schenkte ihm die Mittel

zum Bau grofier Fernrohre und setzte ih’;n gain
Jahresgehalt aus, durch das es ihm moglich
wurde, sich ganz seinet gcllepteq Wissen-
schait zu widmen. Er wurde mit einem Male
ein beriihmter Mann und zum Mitglied der
Royal Society ernannt. Seine meisten Ar-
beiten veroifentlichte er in den ,,P]mosopllical
Transactions® von 1780 bis 1818. Die Lal_ﬂ
der. Entdeckungen, die die Astronon-_ne
Herschel verdankt, ist zu groB, um sie hier
im Kurzen darlegen zu konnen. Erwihnt sel
nur noch die Entdeckung zweier neuer S:_l—
turnsmonde, dreier Uranusmonde, ferner die
Aufiindung von 2500 Nebeln und Sternhaufen
und einer grofien Zahl von Doppelsternen.
Aus den Verinderungen, die er bei der
Wiederholung seiner Doppelsternmessungen
fand, schloB er fast gleichzeitig mit Christian
Mayer auf eine physische Verbindung der
Sternpaare. Er bestimmte ferner die Bewe-
gung der Sonne im Raume und stellte _Unter—
suchungen iiber den Bau des Fixsternhimmels
an. Damit trat er einer Frage niher, die In
der heutigen Zeit noch eines der Haupt-
probleme der Astronomie bildet. Als Hergchel
1822 die Augen schloB, verlor die praktische
Astronomie einen ihrer hervorragendsten
Vertreter. G. Archenhold.

Eine Erinnerung an Abbe.

In diesem Jahre jidhrt sich — am 14. Ja-
nuar — zum 20. Male der Tag, da Ernst
Abbe (1840—1905), der hervorragende
Jenaer Forscher, der edle und bewunderungs-
wiirdige Mensch, der grofle Soziologe und
Wohltéter, fiir immer sein Auge schloB. Da
mag es gestattet sein, eine Erinnerung an ihn
und seine wohl bedeutendsten und ergiebig-
sten Forschungsarbeiten wiederaufzufrischen.
Es war vor reichlich vier Jahrzehnten, da er-
hielt der Jenaer Gelehrte, wie Felix Auerbach
an einer Stelle seines schonen biographischen
Werkes iiber Abbe (Leipzig, 2. Aufl.,, 1922)
erzihlt, eines Tages einen Brief aus England,
in dem es hiel};

Objectives and their laws lay hid in night;

(od said: Let Abbe be, and all was light.
Der Schreiber und Absender des Briefes war
ein Mann des praktischen Erwerbslebens; es
war J. W, Stephenson, in seinem biirgerlichen
Beruf Direktor der bekannten Equitable-Ver-
sicherungsgesellschaft, ein geistig hoch-
stehender Mann, der ein eifriges und fiihren-
des Mitglied der ,,Royal Microscopical So-
ciety* war und als solches fiir die Entwick-
lung des Mikroskops das allerlebhafteste
Interesse hegte. So war er denn voller An-
erkennung und Bewunderung fiir die Ver-
besserungen, die das Mikroskop durch den
deutschen Gelehrien, den Jenaer Forscher,

erhalten hatte. War es doch Abbe bekannt-
lich gewesen, der in beharrlicher und durch-
dringender Forschungsarbeit zum ersten lele
den komplizierten Abbildungsvorgang, wi€ €I
im Mikroskop stattfindet und stattiinden mul,
erklidrt und so eine Theorie der Abbildung
nich tselbstleuchtender Korper begrﬂndet
und damit die Moglichkeit und die Grundlage
fiir eine fabrikmaBige Herstellung vOn
Mikroskopobjektiven nach genau voraus-
berechnetem Konstruktionsplan geschaffen
hatte, ein Verfahren, das man bis dahip. n
Ermangelung einer anderen ,Methode* als
derjenigen des Probierens und Herumtastens,
fiir schlechterdings unméglich gehalten hatte.
Theoretisch - mathematisch, wie praktisch-
technisch gleich hervorragend begabt, hat
Abbe das Verfahren bekanntlich zu hochster
Vollkommenheit ausgebildet, und diese, S€Ne
grofte Leistung wiirde gewiB allein bewirkt
haben, daB die kleine mechanisch-optische
Werkstitte von Carl ZeiB in Jena, die den
Theoretiker, den Mathematik- und Physik-
dozenten Abbe, anfangs nur als Berater und
Mitarbeiter zu diesen Fragen herangezOg£el
hatte, sich zu einem Riesenwerk von Weltruf
ausweitete.

Der Vers nun, durch den jener englische
Bewunderer Abbe feierte, ist, wie kaum noch
gesagt zu werden braucht, nach allbekann-
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tem, berithmtem Muster gebildet. In Whool-
storpe in der Grafschaft Lincolnshire, im
Geburtshaus Isaak Newtons, in
dem Zimmer, in dem der unvergleichliche
Forscher und Denker einst ins Menschen-
dasein trat, steht er geschrieben; aui einer
Tafel weilen Marmors heilit es da:

Nature and Nature's laws lay hid in night:

God said, Let Newton be! and all was light.

Natur und ihr Gesetz verbarg noch nicht'ges
Dunkel,

Gott sprach: Newton ersteh’! — und Nacht
ward Lichtgefunkel,

so iibertrug ein anderer Meister der strengen
Wissenschaft, der groBe Astronom Bessel,
den englischen Vers ins Deutschie. Und der
Verfasser des englischen Verses? Es ist
Alexander Pope (1688—1744), der von
seinen Zeitgenossen hochgefeierte Dichter.
Aber wohl weniger durch die Person des
Dichters als durch den groBen Namen des
Mannes, dem er gewidmet ist, hat auch der

Vers selbst eine gewisse Beriihintheit er-
halten, und so hat er auch wohl sonst noch,
wenn's galt, eine groBe Forscherleistung zu
feiern, Nachahmung und Anwendung geiun-
den. Jedenfalls ist mir aufler jenem Brief an
Abbe noch folgender, durchaus dhnlicher Vor-
fall bekannt: Auf dem Pariser Ophthalmolo-
gen-Kongrell des Jahres 1867 wurde Helm -
holtz, der selbst an dem Kongrell teilnahm.
beim Festessen als Erfinder des Augenspiegels
und damit als der Lichtbringer der Augen-
diagnostik gefeiert; es war der Dberiithmte
Londoner Ophthalmologe Critchett, der die
Rede hielt und der nun seinen Lobspruch in
die Worte falite: ,L’ophthalmologie ¢était
dans les tenébres — Dieu parla, que Helm-
holtz naquit — Et la lumiére est faite!*" Kein
Geringerer als Helmholtz selbst berichtet so
vom Kongrel} aus in einem Brief. .,Du siehst™.
so schreibt er seiner Frau in durch Selbstver-
spottung gedampfter Gliickseligkeit, ,,dall ich
das Rotwerden allmihlich verlernen mubBte.*
Dr. W. Ahrens (Rostock).

Warum erscheint das Wasser auf dem Mars dunkel,

das Land hell?

Im Anschluf an den Satz: ,Wasser in
fliissigem Zustand befindet sich sehr wal}r-
scheinlich an den dunkelsten Ste]lgan“ im
Artikel von Prof. Comas Sola*) ,Einige Be-
trachtungen iiber den Mars™ ist an uns die
Frage gerichtet worden, was den Astronomen
zu dieser Behauptung berechtige. ]:_5 1s.t die
Analogie mit den Helligkeitsverhdltnissen
von Land und Meer auf der Erde, die ihn
den SchluB ziehen l#Bt, daB auch auf den
fernen Planeten das Wasser dunkler als das
Land erscheinen miisse. Wir Bew_olmer der
Ebene haben selten Gelegenheit, einmal von
groBerer Hohe auf Land und Wasser herab-
zuschauen. Von einem Berge aus wird man
schon 6fter Gelegenheit haben, auf die
sonnenbeleuchtete Landschaft herunter Zzu
blicken. Noch besser ist es aber, sic_h mit
einem Flugzeug in die Hohe zu schwingen,
um die Landschaft von oben zu studieren.
Leider war es mir bisher moch nicht ver-
gonnt, von einem Flugzeug auf unsere Mutter
Erde herabzuschauen; doch habe ich oft Ge-
legenheit gehabt, mit Fliegern iiber ihre Be-
obachtungen vom Flugzeug aus zu sprechen.
Alle haben mir bestitigt, dal} tieferes Wasser
dunkler aussieht als Land, daB auch das Land
um so dunkler erscheint, je feuchter es ist.
Hiervon gibt es nur eine Ausnahme: In der
Richtung, in der sich die Sonne im Meere
spiegelt, ist es gldnzend hell. ;

Eine physikalische Erkldarung fiir diese
Beobachtungen 1Bt sich leicht geben. Wir
finden eine solche schon in dem im Jahre 1632

erschienenen ,,Dialog iiber die beiden haupt-
sichlichsten Weltsysteme, das Ptolemaéische
und das Kopernikanische, von Galileo Galilei*.
Dieses Buch kann man als eines der merk-
wiirdigsten in der astronomischen Literatur
bezeichnen. Einerseits wegen des tragischen
Schicksals, das es auf scinen Verfasser her-
aufbeschwor, andererseits und vor allem aber
wegen seines in anziehendster Form gebote-
nen Inhalts, der uns in greifbarer Anschau-
lichkeit die Berithrung moderner Wissen-
schaft mit scholastischer Naturphilosophie
vor Augen fiihrt. Wie schon aus dem Titel
hervorgeht, ist das Werk in Dialogiorm ver-
faBt, indem es die Gespriche von drei Ge-
lehrten, Salviati, Sagredo und Simplicio
wiedergibt. Simplicio ist ein Anhidnger der
alten ptolemiischen Naturanschauung, Sal-
viati vertritt die neuen sich auf Beobachtun-
gen stiitzenden Ansichten.

Wir geben nun aus dem Werke™) einige
Stellen wieder, die auf unser Thema Bezug
haben. Simplicio ist der Ansicht, dal der
Widerschein des Meeres wegen der Gleich-
miBigkeit seiner Oberfliche kriftiger sei als
der des Landes, dessen Oberfliche so rauh
und undurchsichtig ist. Er meint namlich, ein
Spiegel miisse immer heller erscheinen als
seine Umgebung. Um diesen Glauben zu
widerlegen, beginnt Salviati: Habt die Giite
-;"ﬁrc;f-.- Cdmas Sold: ,Einige Betrachtungen iiber den Mars".
»Das Weltall®, Jg- 24, Heft 2. ’

#%) Eine deutsche Ubersetzung der italienischen Urschriit ist

von E. Strauss besorgt, Verlag Teubner, Leipzig 1891, der der
folgende Text entnommen ist.
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und nehmt den Spiegel, der dort an der Wand
hingt und laBt uns hinaus in den Hof gehen.
Kommt, Signore Sagredo! Hingt den Spiegel
dort an die Mauer, wo die Sonne hinschzint.
Entiernen wir uns jetzt und ziehen uns in den
Schatten zuriick. Hier habt Ihr nun zwei vom
Sonnenlicht getroffene Fldchen, die Mauer
und den Spiegel. Sagt mir nun, welche er-
scheint Euch heller, die Mauer oder der
Spiegel? Ihr antwortet nicht?

Sagredo: Signore Simplicio mag antwor-
ten, er hat den Einwand gemacht.

Salviati: Sagt, Signore Simplicio, sobald
Thr diese Mauer mit dem daran befestigten
Spiegel zu malen hittet, wiirdet Ihr dunklere
Farben benutzen, wenn lhr die Mauer oder
wenn Ihr den Spiegel malt?

Simplicio: Sehr viel dunklere, wenn ich
den Spiegel male.

Salviati: Wenn nun an der Oberfléiche, die
sich heller ausnimmt, die Reflexion des
[ichtes kriftiger ist, so mull die Mauer die
Sonnenstrahlen kriftiger zuriickwerfen als
der Spiegel.
~ Simplicio: Sehr schon, mein lieber Herr!
Flabt Ihr keine besseren Versuche als diese?
ihr habt uns auf einen Fleck gestellt, wohin
der Reflex des Spiegels nicht fidllt. Aber
kommt nur mit mir ein wenig mehr heriiber:
nun so kommt doch!

Sagredo: Sucht Ihr vielleicht die Stelle,
wohin der Spiegel seinen Reflex wirft?

Simplicio: Ja, mein Herr.

Sagredo: O, seht ihn dort an der gegen-
iiberliegenden Mauer; er ist gerade so grof3,
wie der Spiegel und fast so hell, wie wenn
die Sonne unmittelbar hinschiene.

Simplicio: Kommt also hierher und be-
trachtet die Oberfliche von da aus; wagt
dann noch immer zu behaupten, sie sei dunk-
ler als die Mauer.

Sagredo: Betrachtet sie nur selber, ich
habe vorldufig keine Lust mich blind zu
machen; ich weill sehr wohl, ohne sie zu be-
trachten, dal} ihre Helligkeit an Intensitit der
Sonne gleichkommt oder wenig nachsteht.

Simplicio: Wie konnt IThr also sagen, der
Reflex an einem Spiegel sei weniger lebhaft,
als der an einer Mauer? Ich sehe, dall an
der Mauer dritben, wohin sowohl der Reflex
der anderen beleuchteten Wand als der des
Spiegels gelangt, dieser weit heller ist als
iener: ebenso sehe ich, daB der Spiegel selbst
von hier aus mir heller erscheint als die
Mauer.

Salviati: Euer Scharfsinn ist mir zuvor-
gekommen; denn gerade dieser Beobachtung
bedurite ich zur Erkliarung dessen, was noch
fehlt. Thr bemerkt also den Unterschied, der
zwischen den beiden Reflexionen an der
Fliche der Mauer und an der des Spiegels
stattfindet, wiewohl beide genau in der
gleichen Weise von den Sonnenstrahlen ge-

troffen werden. Thr seht, dal der von der
Mauer herrithrende Reflex sich nach allen
cgegeniiberliegenden Punkten ausbreitet, der
des Spiegels jedoch blo nach einer Richtung
hin stattfindet, so daB nur ein Fldchenstiick
von der Grofie des Spiegels selbst durch ihn
beleuchtet wird. Ebenso seht Thr, wie die
Fliche der Mauer, von einem beliebigen Orte
aus betrachtet, in ihrer Helligkeit sich gleich
bleibt, und zwar iiberall sehr viel heller er-
scheint als die Fliche des Spiegels, mit Aus-
nahme der einzigen kleinen Stelle, wohin der
Reflex des Spiegels gelangt; von dort aus
namlich erscheint allerdings der Spiegel sehr
viel heller als die Mauer.

In der nun zunichst folgenden Unterhal-
tung widerlegt Salviati die bis zu Galileis
Zeiten herrschende Anschauung, daB der
Mond als ein vollkommener Himmelskorper
das Licht wie ein Spiegel reflektiere. Salviati
zeigt namlich, daB man in diesem Falle den
Mond gar nicht sehen konne, sondern hoch-
stens das kleine Spiegelbild der Sonne in
demselben. Er stellt ferner die Behauptung
auf, das aschgraue Mondlicht rithre von dem
von der Erde reilektierten Licht her und fahrt
dann wie folgt fort:

.»Aus unseren Betrachtungen und Ver-
suchen mit Spiegeln kénnen wir klar ersehen,
daB der vom Meere bewirkte Reflex des
Lichtes dem des Landes weit nachstehen mubB,
soweit es sich um das iiberallhin zerstreute
Licht handelt. Der besondere Reflex freilich,
welchen die ruhende Wasseroberfliche nach
einer bestimmten Richtung entsendet, e€r-
scheint demjenigen, der sich in dieser Rich-
tung befindet, auBerordentlich intensiv; aber
von allen iibrigen Stellen aus wird die Ober-
fliche des Wassers dunkler als die des Landes
erscheinen. Um uns sinnlich davon zu iiber-
zeugen, gehen wir dort in den Saal und giefien
etwas Wasser auf den FuBboden. Sagt mir:
Sieht diese benetzte Fliese nicht weit dunkler
aus als-die anderen trockenen? Gewil; und
dieses Aussehen wird sich von jedem beliebi-
gen Standorte aus zeigen, mit Ausnahme des
einzigen, nach welchem hin das Licht, welches
durch das Fenster eintritt, reflektiert wird.
Geht jetzt also langsam riickwiirts."

Simplicio: Von hier aus erscheint mir der
benetzte Teil heller als der iibrige FuBboden,
und ich sehe, daB dies daher riihrt, weil der
Reflex des durch das Fenster eindrinﬂfmqeﬂ
Lichtes nunmehr nach mir hin gerichtet ist.

Salviati: Diese Benetzung hat nur bewirk®,
dal} die kleinen Vertiefungen der Fliesen aus-
gefiillt werden und daB somit deren Ober-
fliche sich in eine vollkommene Ebene ver-
wandelt, welche nunmehr das gesamte zu-
riickgeworfene Licht nach einer Richtung
entsendet; der iibrige Fulboden aber ist raul,
d. h. er besteht aus zahllosen, ganz verschie-
den gerichteten winzigen Teilchen, so daB die
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Reflexe nach allen Richtungen gelangen, frei-
lich schwiicher, als wenn sie alle vereint die-
selbe Richtung einschliigen. Daher édndert
sich sein Aussehen wenig oder gar nicht,
wenn man ihn von verschiedenen Seiten aus
betrachtet. FEr zeigt sich vielmehr von allen
Stellen aus gesehen gleich hell: Daraus
schlieBe ich. daB die vom Monde aus gesehene
Oberiliche des Meeres, da sie — abgesehen
von Inseln und Klippen — vollstindig eben
erscheinen wiirde, gerade darum sich weniger
hell ausnihme als die des gebirgigen und un-
ebenen Landes. Wenn ich nicht fiirchtete,
iiber das Ziel hinauszuschieBen, so wiirde ich
noch anfiihren, daB ich das sekundére Licht,
welches der Mond meiner Ansicht nach dem
Reflex der Erde verdankt, merklich helier
zwei oder drei Tage vor der Konjunktion be-
obachtet habe als nachher; d. h. dann helu_:r.
wenn wir den Mond vor Sonnenautgang i
Osten erblicken als zurzeit, wo er sich des
Abends nach Sonnenuntergang Im Yesten

zeigt. Dieser Unterschied riihrt daner, daB -

die Erdhilfte, welche dem im Westen stehen-
den Mond gegeniiberliegt, wenig Meer t}ud
sehr viel Land enthilt, ndmlich ganz Asien.
Bei seinem Stande im Westen hingegen liegt
er einem gewaltigen Meere gegeniiber, dem
ganzen Atlantischen Ozean bis hiniiber nach
Amerika: ein sehr triftiger Girund fiir das
dunklere Aussehen der Wasseroberfliche im
Vergleich zu der des Landes.

Simplicio: Ihr glaubt also wohl auch, dal}
die groBen Flecken, die auf der Flache des

Mondes zu sehen sind, Meere seien, die iibri-
gen helleren Partien hingegen Land oder
etwas dhnliches?

Salviati:  Das, wonach Ihr eben fragt.
bildet die erste der Unédhnlichkeiten, die nach
meiner Ansicht zwischen Mond und Erde
bestehen. Es ist an der Zeit, dal wir auch
dieses Kapitel erledigen, denn wir sind nur
allzulange beim Mond verweilt. Ich bemerke
also: Wenn es in der Natur nur eine einzige
Art und Weise giibe, um zwei von der Sonne
beleuchtete Oberflichen verschieden hell er-
scheinen zu lassen, namlich die, dali die eine
aus Land, die andere aus Wasser besteht, so
lige allerdings die Notwendigkeit vor, auf der
Oberiliche des Mondes Land und Wasser zu
unterscheiden. Da uns aber mehrere Ur-
sachen bekannt sind, die dieselbe Wirkung
hervorbringen konnen und mdoglicherweise
noch andere uns unbekannte vorhanden sind.
so mochte ich mich nicht erkiihnen, ein ent-
scheidendes Urteil betreffs des Mondes abzu-
geben.”

Dieselbe Zuriickhaltung wie Salviati
miissen wir uns auch auferlegen, wenn wir
entscheiden sollen, ob die dunklen Stellen auf
dem Mars tatsichlich vomm Wasser herrithren.
Ich glaube aber, daB die vorangehenden Dar-
legungen, ohne dafB ihnen etwas hinzugefiigt
werden miisse, auis Deutlichste gezeigt haben,
daB das Wasser dunkler erscheint als das
Land, so daB die gestellte Frage ihre Beant-
wortung aus der Feder des beriihmten Galilei
gefunden hat. G. Archenhold.

Der gestirnte Himmel im Monat Februar 1925.
Von Dr. F.S. Archenhold und G. Archenhold.
(Mit 5 Abbildungen).

Spiralnebel und. Milchstrale.

Es ist eine noch ungeloste Frage, ob die
Spiralnebel, von denen Hunderttausende in
den verschiedensten Grofien das Himmels-
gewdlbe bevolkern, einzelne Teile unseres
MilchstraBensystems oder ob sie neue Inseln
im Weltenraume, Anhdufungen von Sternen,
wie unsere MilchstraBe, sind. Eine sichere“_Enb
fernungsbestimmung der Spiralnebel wiirde
uns sofort iiber ihre kosmische Stellung und
ihre wahre Grofe Auskunit geben. Es lassen
sich aber bei der Entfernungsbestimmung der
Nebel nur indirekte Methoden anwenden, da
die direkte trigonometrische Parallaxenmes-
sung nur bei den verhiltnismafig _jlqhell
Sternen Resultate liefert. Dal} aber die Spiral-
nebel weiter entfernt sind als selbst die
schwiichsten Sterne unseres Systems, geht
daraus hervor, daB die Zahl der Sterne in den
Gegenden, in denen sich die Spiralnebel be-
finden, nicht verringert wird, wiahrend zum
Beispiel der Orionnebel und die dunklen Nebel
noch im MilchstraBensystem stehen miissen,

da in ihrer Umgebung die Zahl der schwachen
Sterne von einer bestimmten GroBenklasse
an plotzlich stark abnimmt.

Eine weitere Abschitzung der Entiernung

der Spiralnebet 1468t sich an die Beobachtung

von neuen Sternen in den Spiralnebeln an-
schlieBen. Allein im Andromedanebel sind
etwa 20 Novae bekannt. Nimmt man nun
an, daB die neuen Sterne in den Spiralnebeln
von gleicher absoluter Helligkeit sind wie die
Novae im Milchstraensystem, so ldBt sich in
Verbindung mit den scheinbaren Helligkeiten
die Entiernung der Novae ableiten. Da die
Neuen Sterne in den Spiralnebeln nur dulierst
schwach sind, ergeben sich auBerordentlich
groBe Entfernungen. Der groBe Andromeda-
nebel z. B. miite danach eine Entfernung von
einer halben Million Lichtjahren haben. Die
iibrigen Spiralnebel sind sicher noch weiter
entfernt als der Andromedanebel, so daf also
diese Entiernungsabschitzung fiir eine grolie
Entfernung und damit auch fiir eine grofie
raumliche  Ausdehnung der  Spiralnebel
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sprechen wiirde. Diesem Ergebnis stehen
nun aber Beobachtungen von van Maanen
gegeniiber, die zeigen, dall die einzelnen
Nebelknoten in den Spiralnebeln meBbare Be-
wegungen ausfithren. Die duBerst schwieri-
gen Messungen sind an photographischen
Aufnahmen vorgenommen worden, die mit
ein und demselben Instrument, jedoch in
einem Zwischenraum von vielen Jahren ge-
macht worden sind. Sie zeitigten das Ergeb-
nis, dal sich die Materie in den Spiralarmen
vom Kerne entiernt, und zwar mit einer Ge-
schwindigkeit, die sie in etwa 100 006 Jahren
einmal um den Kern herumfiihren wiirde.
Wenn sich diese Bewegungen durch weitere
Messungen bestitigen sollten, so darf man die
Entfernung der Spiralnebel nicht mehr als so
sehr groBi ansehen. Die spektroskopischen
Bestimmungen der Rotationsgeschwindig-
keiten von Spiralnebeln, auf die wir seitlich

hinaufsehen, haben ndmlich Geschwindig-
keiten von etwa 400 km in der Sekunde er-
geben. Damit wir eine Bewegung von 400 km
pro Sekunde innerhalb weniger Jahre erken-
nen konnen, diirfen die Spiralnebel nur einige
Zehntausend Lichtjahre von uns entfernt sein,
das heilit, sie wiren in eine Entfernung zu
setzen, in der durchschnittlich die Kugelstern-
haufen stehen. Sie kénnen dann aber nicht
aus einzelnen Sternen allein, sondern sie miis-
sen aus Sternen mit einer reichen Beimengung
von Nebelmaterie bestehen. In welchen Be-
ziehungen sie in diesem Falle zu den anderen
himmlischen Gebilden stehen, wire nun noch
aufzudecken. Interessant sind in dieser Hin-
sicht Untersuchungen an Kugelsternhaufen,
die gezeigt haben, daB sich in ihnen noch
Reste einer spiraligen Anordnung der Sterne
vorfinden. Von grofler Bedeutung werden
auch die Untersuchungen von J. G. Hagen

Der Sternenhimmel am 1. Februar, abends 10 Uhr.
Fig 1.

(Polhthe 52!/,9)
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iiber Verteilung und Helligkeit der hellen und
dunklen Nebelmassen sein, die bis jetzt je-
doch noch nicht abgeschlossen sind.

Aui einen anderen, fiir die Frage, ob
Spiralnebel und Milchstraflensystem einander
dhneln, duBerst wichtigen Gesichtspunkt ist
von H. Seares aufmerksam gemacht worden.
Er vergleicht die Flichenhelligkeit der Spiral-
nebel mit der Helligkeit des Milchstralien-
systems, die diese einem aulierhalb derselben
befindlichen DBeobachter darbieten wiirde.
Seares berechnet diese Helligkeit aui Grund
der von Kapteyn und van Rhijn abgeleiteten
Gesetze der raumlichen Sterndichtigkeit und
der Leuchtfunktion. Es zeigt sich, dal} alle
bekannten Spiralnebel eine grofiere, oft 100-
mal so groBe Flichenhelligkeit besitzen als
die MilchstraBe, daB also die Milchstralie
nicht ohne weiteres mit den Spiralnebeln ver-
gleichbar ist. Trotzdem kOnnen wir aber aut
Grund logischer SchluBfolgerungen die Ver-
mutung aussprechen, dall es dem Miigh-
straBensystem koordinierte Systeme gibt.
Darani deutet vor allem die abgeflachte Ge-
stalt des MilchstraBensystems hin; auch ist
nach den Untersuchungen von Charlier eine
sich aus immer umiassenderen Einheiten zu-
sammensectzende Welt mechanisch stabil,
selbst wenn sie sich in das Unendliche er-
streckt. Ob nun gerade die Spiralnebel diese
fernen MilchstraBensysteme sind, ist jedoch
eine Frage, die bisher noch keineswegs ent-
Schieden ist.

Die Sterne.

Unsere Sternkarte zeigt den Anblick des
Februar-Himmels am 1. um 10", am 15. um
9% am 28. um 8" Er ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich zu diesen Zeiten die Wega
genau im Nordpunkt des Horizontes befindet,
und ihr gegeniiber im Siiden der helleuchtende
Sirius erstrahlt. Im Osten erhebt sich die
Jungfrau gerade iiber den Horizont, wihrend
im Westen Widder und Walfisch untergehen.
Die MilchstraBe verlduft am westlichen Him-
mel fast genau von Norden nach Siiden und
iiberquert nur den Meridian im Siiden beim
‘(GroBen Hund, Am westlichen Himmel wird
etwa vom 15. Februar an das mattleuchtende
Dreieck des Zodiakallichts zu beobachten
sein. Weiter finden wir im Westen das
Sternbild der Andromeda. Bayer verzeichnet
in seiner Uranometria 27 Sterne, von denen
3 zweiter, 1 dritter, 11 vierter, 8 fiinfter und
4 sechster GroBe sind. Das Sternbild beher-
bergt eine Reihe von Nebeln, von denen der
hellste, der sogenannte grofle Andromeda-
Nebel, schon mit bloBem Auge zu sehen ist.
Ein anderer interessanter Nebel liegt in Rekt.
=— 2h 17m8 und Dekl. = + 42° 0',6. Er
tragt im neuen Generalkatalog die Nummer
891 und wurde von Herschel in seinem Kata-
log mit V 19 bezeichnet. Herschel schildert

ihn als einen #duBerst schwachen, 3 bis 4
langen Nebel. Unsere Abbildung (Fig. 2) vibt
eine Aufnahme von Keeler mit dem CroBley-

Fig. 2.

Nebel in der Andromeda
H.V.19. N.G.C:891.

Reflektor der Lick-Sternwarte wieder, die
4 Stunden exponiert wurde. In der Lings-
richtung ist der Nebel von einem dunklen
Streifen durchzogen, der ihn in zwel Teile zu
trennen scheint. Eine solche dunkle Linie
findet sich auch bei vielen anderen Nebeln,
auf die wir seitlich hinaufsehen. Sie mag sich
durch dunkle Materie erkliren lassen, die
sich in den duBersten Spiralarmen des Nebels
befindet und sich auf den hellen Nebel pro-
iiziert. Wenn wir nicht genau seitlich auf
Fig. 3.

Spiralnebel N. G. C. 4594

nach einer Aufnahme des Mount Wilsen Observatoriums.

den Nebel sehen, sondern etwas schriger, so
bildet sich dieser Streifen immer mehr zum
Rande des Nebels ab, wie z. B. bei dem Nebel
in der Jungfrau N.G.C. 4594, den wir in
unserer Abbildung 3 wiedergeben. Der Nebel
steht in Rekt. = 12" 36™1 und Dekl, =
— 11° 12',7. Bei Herschel trigt er die Be-
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Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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zeichnung I 43 und wird von ihm als sehr hell,
von lidnglicher Form, 5 lang und 30" breit,
mit einem hellen Kern beschrieben. Herschel
sah schon die dunkle Trennung, die den Kern
von einem Teil der Nebelmasse abscheidet. Ein
heller Stern geht dem Nebel siidlich voran.

Im Februar ist der verdnderliche Stern
Algol im Perseus noch giinstig zu beobachten.
Die Lichtminima finden zu folgenden Zeiten
statt:

Januar 14. 7'/sh abends Februar 15. 8'/.h morgéns

s  26. 6°/, morgens Ll S o

n 29. 3{;‘9 » ” 21. 2’&! »
Februar 1.12!/, 3 , 23.11 ~“rabends

1 3. 9/, abends i 260750y

- 6. 6 h "
Die Planeten.

Merkur (Feld 19'4" bis 2214 ") kann
im Februar wegen seiner tiefen Stellung mit
bloBem Auge nicht gesehen werden. Auch
nihert er sich stark der Sonne, mit der er im
nidchsten Monat in obere Konjunktion tritf.

Venus (Feld 1914 bis 21%/,1), die seit
dem Juli vorigen Jahres als Morgenstern am
Himmel leuchtete, verschwindet in den ersten
Tagen des Monats in den Strahlen der Sonne.
Sie wird erst wieder in der zweiten Halite
des Mai als Abendstern sichtbar werden.

Mars (Feld 1?/," bis 2%/,") durchquert
bei seiner Wanderung durch den Tierkreis
das Sternbild des Widders. Er ist vom Ein-
bruch der Abenddammerung bis gegen Mitter-
nacht sichtbar. Sein Durchmesser nimmt von
6.5 auf 5,67 am Ende des Monats ab. Bei
seiner nichsten Opposition im Jahre 1926
wird der Mars im Sternbild des Widders
stehen. Bei der letzten Erdnéihe stand er im
Wassermann und seine grofite Hohe iiber dem
Horizont betrug nur 20°, Im Jahre 1926 wird
er aber eine Hohe von 50° erfeichen, so daB
sich der EinfluB der Atmosphére viel weniger
bemerkbar machen wird als im letzten Jahre,

und trotz des groBeren Abstandes die Beob-
achtungsverhiéltnisse im Jahre 1926 in Berlin
vielleicht noch giinstiger sein werden als im
Jahre 1924.

Jupiter (Feld 18/, bis 19" befindet
sich im Sternbild des Schiitzen, das vor

Tagesanbruch im Siidosten aufzufinden ist.

Die Sichtbarkeit des Jupiter nimmt nur lang-
sam von einer halben Stunde zu Beginn des
Monats auf eine Stunde am Ende des Mo-
nats zu.

Saturn (Feld 14°/,1) ist wie Jupiter vor
Sonnenaufgang zu beobachten. Er geht
immer friither auf, am Ende des Monats be-
reits vor Mitternacht, so dall seine Sichtbar-
keitsdauer etwa 6 Stunden betrigt. Am 22.
ist Saturn stationdr und wird dann bis zum
Juli riicklaufig. Er verlidBt dabei das Stern-
bild der Wage nicht.

Uranus (Feld 23%") steht am 15. in
Rekt. — 23" 24™, 5 und Dekl, = —4° 37
und am 28. in Rekt. = 23" 27 ™ 1 und DekKl.
— —4° 20. Er geht bald nach Eintritt der
Dunkelheit unter, so daB er nicht mehr zu
beobachten ist. ;

Neptun (Feld 9% ") pefindet sich im
Sternbild des Lowen und ist die ganze Nacht
hindurch zu beobachten. Da er am 10. in
Opposition zur Sonne tritt, ' kulminiert er
gegen Mitternacht. Sein Ort ist am 15. Rekt.
— 91 32™ 9 und Dekl. — + 14° 54". In der
Nacht vom 8. zum 9. Februar, anderthalb
Stunden nach dem Ende der Mondfinsternis,
wird Neptun vom Monde bedeckt.

Bemerkenswerte Konstelfationen.

Febr. 3. 9hvorm. Merkur in Konjunktion mitder Venus
(Merkur 38 stidlich von der Venus)

» 10.12 mittags Neptun in Opposition mit der Sonne

, 15.11 vorm.Saturnin Konjunktion mitdemMonde
- 19. 5 nachm. Jupiter x S
28. 5h » Mars " X 5

]
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Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne (Feld 21" bis 22%/,") steigt
im Februar um 9 Grad in Deklination in der
Ekliptik herauf. Ihre Mittagshéhe nimmt
daher von 20° auf 29° am Ende des Monats
zu. Die Sonne geht in Berlin am 1., 15. und
28. um 7" 51 m 7t 25" uynd 6" 58 auf und
um 4" 49m™ 5% 16™ und 5" 40 ™ unter. Die
weiteren Angaben sind in der folgenden
Tabelle zu finden.

Zeitgleichg.

1 i Tages- | Durch-

Rektasz. Deklin. |wahre minus| ;s
Datum mittlere Zeit| '4nge | messer
h m 0 2 m s |h m ko

Feb.1.| 20 564 | — 17 18 | —13 40 |8 38| 32 31
w19, [ 21 623 | —12 &5 | —14 20 |9 51 | 32 27
»28.|22 420 — 8 14| —12 51 |10 42 | 32 21

Der Mond ist mit seinen Phasengestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Karten
4a und 4b eingetragen. Seine Hauptphasen
fallen auf folgende Daten:

Vollmond: Februar 8. . .. . 10°/," abends
Letztes Viertel: Febr. 16. . 10%*/," vorm.
Neumond: Februar 23. . .. 3'/," morgens.

Am 8. Februar, dem Tage des Vollmonds,
geht der Mond durch den aufsteigenden
Knoten seiner Bahn. Es tritt daher eine
Mondfinsternis ein, die zwar nicht
total sein wird, da der Durchgang des Mondes

Folgende Sternbedeckungen durch den

durch die Ebene der Erdbahn schon um
11Y," vormittags stattfindet, wédhrend die
Opposition erst um 10%/; " abends eintritt. In
der verhiltnismiBig kurzen Zeit von 1115
Stunden hat der Mond jedoch ein betrédcht-
liches Stiick in seiner Bahn zuriickgelegt, so
daB sein Mittelpunkt um 10%/, * abends schon
33 Bogenminuten iiber der Ekliptik steht. Es
wird daher nur etwa */, der Mondscheibe
verdunkelt. Der Verlaui der Finsternis kann
in Berlin, wenn es klar sein wird, vollstindig
beobachtet werden, da der Mond hoch am
Himmel steht. Die Finsternis beginnt um
9t 8m 6 abends und endet um 12" 15™, 4
nachts; die Mitte der Finsternis ist um 10"
42m, Der erste Punkt der Mondscheibe, der
durch den Erdschatten verdunkelt wird, liegt
im Positionswinkel 138°, der letzte verdun-
kelte Punkt im Positionswinkel 246°. Aus
der Figur 3 des Artikels von Prof. Mader
iiber ,,Die Finsternisse des Jahres 1925 im
Heft 3 des ,,Weltalls* ist die Lage der beiden
Beriihrungspunkte zu erkennen. I3, ist der
erste, B, der letzte Beriithrungspunkt.

Am 4. Februar um 8" abends steht der
Mond in Erdferne. Sein scheinbarer Durch-
messer betrdgt an diesem Tage 29° 30" und
die Horizontalparallaxe 54" 3°. Am 20. um
8" abends befindet sich der Mond in Erdnéhe.
Sein Durchmesser ist dann 32" 55” groB und
die Parallaxe betrdgt 60" 19",

Mond finden fiir Beriin statt:

Rekt. Dekl.

Eintritt Positionswinkel

[ %5 0]
s | - Austritt |
Biirg.Tag| Nam Gr. 5 2 | L f)di |
g-1ag/| & 1925 1925 M. E. Z. ' ME.Z. | Eintritt | Austritt
1 I |
Febr. 9./ Neptun: |[7m7| Gh 35m | 4 14° 44 | 1b Slm morgens | 2h, 9m 7t 340
il 2l £* Ceti dm3| 2h 24m. | 4+ 8 § Sh 19m abends 6h 28m | 94" 219"
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Aenderung der provisorischen Bezeichnung neu
entdeckter Planetoiden. Jeder Planet, dessen Ent-
deckung der Astronomischen Zentralstelle in Kiel bzw.
dem Astronomischen Recheninstitut in Dahlem bekannt
wurde, erhielt bisher bis zur entgiiltizen Bahnbestim-
mung eine provisorische Bezeichnung, die in den

meisten Fillen aus der Jahreszahl der Auffindung und

zwei Buchstaben des grofien lateinischen Alphabets be-
stand. Diese beiden Buchstaben, angefangen mit AA . .
AB .. bis AZ, dann BA ... bis BZ usw. bis ZZ wurden
unabhidngie vom Jahreswechsel fortlaufend weiterge-
fiihrt. Seit dem Jahre 1914 war eine zweite Bezeich-
nungsart im Gebrauch, die das Jahr der Entdeckung
und einen Buchstaben des kleinen lateinischen Alpha-
bets zur Kennzeichnung des Planeten benutzt. Auler-
dem wurden die von den russischen Astronomen in
Simeis entdeckten Asteroiden unabhingig von den
beiden anderen Methoden mit einer provisorischen Be-
zeichnung wversehen, die sich aus dem gzroflen grie-
chischen Sigma und einer fortlaufend weitergefiithrten
Zahl zusammensetzt. So erhielt beispielsweise der am
23. Oktober 1924 von Dr. W. Baade in Hamburg-
Bergedori entdeckte Himmelskorper, der ,Planet
Baade", die vorliduiige Bezeichmung 1924 TD, der von
(Gonnessiat am 20. September 1916 entdeckte Planet
(859) die Bezeichnung 1916¢c. Der von Njeumin in
Simeis am 13. September 1915 aufgefundene Asteroid
(877) wurde provisorisch mit = 7 bezeichnet. Es ist
klar, dal es mit Hilie dieser drei Methoden nichtin allen
Fillen moglich ist, die chronologische Reihenfolge in
der Bezeichnung einzuhalten. Wenn z. B. auf einer
lingere Zeit zuriickliegenden photographischen Aui-
nahme ein Planetoid neu aufgeiunden wurde, konnte er
nicht die seiner Entdeckungszeit entsprechende Be-
nennung erhalten. Um diesem Nachteile abzubelien.
hat sich das Recheninstitut entschlossen, einem Vor-
schlage des Herrn Ernest Clare Bower vom U. S. Naval
Observatorium®) zu folgen, und vom 1. Januar 1925
an eine einheitliche Bezeichnung einzufithren. Nach
dem neuen System wird A den Zeitraum vom 1. bis
15, Januar jeden Jahres, B die Zeit vom 16. bis 31. Ja-

nuar, C die Zeit vom 1. bis 15. Februar, D die Zeit vom/

16. bis 29. Februar usw. darstellen. Die provisorische
Bezeichnung wird wie bisher aus der Jahreszahl der
Entdeckung und zwei groflen lateinischen Buchstaben
bestehen. Der erste dieser beiden bestimmt das oben
angecehene Intervall der Auifindung, der zweite die
Reitieniolge der Entdeckung in diesem Zeitraum.
Sollten in einer Monatshilite mehr als 25 Planeten aut-
gefunden werden, beginnt das Alphabet an zweiter
Stelle von neuem wieder zu laufen unter Flinzufiigung
des Index 1, 2 . .. an den zweiten Buchstaben.

Diese Einfilhrung ist sehr zu begriiien, zuma[ e5
jetzt moglich sein wird, lediglich aus der proviso-
rischen Bezeichnung eines Planeten die Zeit seiner
Entdeckung bis aui wenige Tage genau I?nzugﬁben:.

Zur Beobachtung von Planetoiden. Im kommenden
Monat treten von den helleren Planetoiden (5) Astria
und (6) Hebe in Opposition zur Sonne, Wir lassen hier
die Ephemeride dieser beiden Korper, die dem mit
einem mindestens zweizolligen Fernrohr ausgestatteten

Liebhaber - Astronomen zur Beobachtung empiohlen.

werden konnen, folgen:
(5) Astraa. (6) Hebe.
Rekt. Dekl. Rekt. Delkl.
7 h48m - 13913" Febr. 7.10h 2m - 14215
i 1; g Z? ; 14 18 , 18, 9154 15 38
. 23.9734 1520 o | 28: 947 41697
Opposition Febr. 12. OpPosiTiOn Febr.”15.
Helligkeit 8.7. Grobe. Helligkeit 9.1. Graébe.

KLEINE MITTEILUNGEN | =

Beide Planeten wurden wvon dem Postmeister
Hencke, einem Amateur - Astronomen in Driesen ent-
deckt. Astria am 8. Dezember 1845 und Hebe am
1. Juli 1847. Das Fernrohr, das Hencke am Tage der
Auffindung der Astriia benutzte, steht heute im Museum
der Treptow-Sternwarte und bildet ein wertvolles
Stiick der historischen Sammlung dieses I[nstituts. Die
He'ligkeiten der Planeten schwanken in den ver-
schiedenen Oppositionen. Wiihrend 7die Astrda in
diesem Jahre ihre groBtmogliche Helligkeit mit 8.7.
GroBe erreicht, haben wir diesmal eine der ungiin-
stigsten Oppositionen” der Hebe. Dieser Planet kann
in groBter Erdnihe 7.1. GroBe werden, leuchtet in
diesem Jahre jedoch nur in der Helligkeit eines
Sternes 9.1. GroBe. Der Lauf beider kleinen Planeten
ist in die Planetenkarte auf Seite 104/5 eingetragen.

E. O. N.

Lichtkurven der beiden anormalen Veriinderlichen
T und R Coronae Borealis sind von Campbell und
Shapley im 247. Zirkular der Harvard - Sternwarte
veroffentlicht. Beide Sterne liegen nicht weit von
cinander entfernt in Hohen galaktischen Breiten (47"
und 509). T Coronae wurde als neuer Stern zweiter
GroBe im Jahre 1866 von Burnham entdeckt; bis zu
diesem Zeitpunkt war er in der Bonner Durchmuste-
rung als ein Stern 9,5. GriBe katalogisiert. Seinem
Spektrum nach gehdrt er zu der Klasse der M-Stqrnc
und  zeigt die charakteristischen Merkmale eines
Riesensterns. Lundmark hat nachgewiesen, dali seine
Helligkeit im Maximum so hoch war, daB sic das
50 000 fache, der Sonne iibertraf.

Die entworfene Kurve gibt etwa 1700 Beobach-
tungen von 1866 bis heute wieder. Man erkennt, daB
im Jahre 1866 die Helligkeit in 12 Tagen um sechs
GroBenklassen fiel, also von zweiter auf achter Grofie,
was eine ungewdhnlich schnelle Abpahme fiir einen neuen
Stern bedeutet. Nach einem Monat wurde der Stern
9,5, GroRe. nahm jedoch wieder auf 8. Groéfie zu, um
alsbald auf die 10, GroBe herabzusinken. Er ist in
den letzten 50 Jahren mit sehr geringen Verénde-
rungen 10. GroBe geblieben. Er nimmt insofern eine
besondere Stellung unter den 50 bekannten neuen
Sternen ein, als er der einzige neue Stern ist, der
aulBerhalb der Milchstralie liegt.

Der unregelmibBig Verdinderliche R Coronae ist
zuerst im Jahre 1783 von Pigott beobachtet und schon
iiber 140 Jahre lang durch 15000 Einzelbeobachtungen
in seiner Helligkeit veriolgt worden. Bei seiner Licht-
kurve ist die Gleichformigkeit der Maximal_t!elhszkelt.
dic 6. GroBe ist, das bemerkenswerteste. Sie deutet
darauf hin, daB Verfinsterungen durch Sterne oder
Nebel bei der Verinderlichkeit eine Rolle spielen. DIC
Lichtabnahme geht meistens sehr schnell vOr, sich:
sie kann bis auf die 15, GroBe herabsinken, wiihrend
der Stern im Maximum nicht die 6. GroBe 11!.'1er-
schreitet. Die Lichtveranderungen lassen sich trotz
der vielen Beobachtungen nie voraussagetl da sie
ganz unregelmiBie und unerwartet eintreten. . Das
Spektrum deutet auf innere Verinderungen hin. Woll
diesem Umstande ist es zuzuschreiben, daB die Ver-
dinderungen weder zeitlich, noch der Grobe nach vor-
auszusehen sind. Campbell und Shapley halten €8 fii
moglich, daR sich diese beiden Veranderlichen fast in
aleicher Entfernung von der Erde befinden, etwa
800 Sternweiten, und dafi irgendwelche Verhaltnisse
in jenen Regionen des Himmelsraumes die unregel-
miBigen Verdnderungen hervorrufen.

Dr. Archenhold.

*) AL NL533T.
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Aus H. Meyer, Ostafrikanische Gletscherfahrten.

BlCRERb LA D

Wilhelm Lehner: ,,Die Eroberung der Alpen‘, 750 S.
GrolBloktav. Hochalpenverlag, Miinchen.

Durch die Herausgabe dieses Werkes hat sich der
Hochalpenverlag, Miinchen, ein auBerordentliches Ver-
dienst erworben. Bei einem Umiang von 750 Seiten
GroBloktav mit 49 Kunstbeilagen ist die Schaffung
dieses Buches eine Riesenleistung, die eine Bereiche-
rung der alpinen Literatur bildet, und der gegeniiber
sich der Kritiker in Verlegenheit fiihlt, ob er der rest-
losen Beherrschung des gewaltigen Stofies, seiner
griindlichen Durcharbeitung. der klaren Anordnung und
geschickten Gliederung oder der umfassenden Litera-
turkenntnis das griBere Lob erteilen soll. Das Werk
ist trotz des gewaltigen Stofies von gedriingter Kiirze
und liest sich iiuBerst fliissig. Es ist ein Nachschlage-
werk, in dem alle Fiden zusammenlaufen, dal man sie
leicht auigreifen und in ihre Sondergebiete verfolgen

kann. Um so verwunderlicher ist es, dal wohl ein,

Personenverzeichnis und ein Verzeichnis der Erst-

_ersteigungen in den Westalpen, nicht aber ein alpha-

betisches Sachregister dem Werk angehingt ist, wo-
durch sein Wert bedeutend gestiegen wiire.

Die ersten drei Teile des Buches beschiitigen sich
mit der ErschlieBung der Alpen, deren Schilderung bis
auf die Jetztzeit lilickenlos durchgefiihrt ist. In einem
vierten Teil: wird die Eroberung der auBereuropiischen
Uebirge entwickelt, Sehr interessant ist die Geschichte

der ErschlieBung des Kilimandscharo, des hochsten
airikanischen Gebirges, das unweit des Aequators liegt.
Im Jahre 1889 gelang es der Expedition von Hans
Mever als erster, die hiichste Erhebung des Kilimand-
scharo, .den Kibo, 6010 Meter hoch, zu bezwingen.
Zwischen dem Kibo und einer zweiten Erhohung, dem
Mawensi, liegt der rote Hﬁgel‘_ den ich zur Errichtung
eines Hohenobservatoriums vor dem Kriege in Aus-
sicht genommen hatte. Unsere Abbildung 1 gibt
den Gesammtanblick dieser hichsten airikanischen Ge-
birgswelt wieder. Ein zweites Bild soll noch als Bei-
spiel fiir die reiche Illustrierung des Lehnerschen
Werkes und fiir die wunderbaren Naturauinahmen
V. Sellas gelten. Es filhrt uns den Kantschind-
schanga vor Augen, der dem gewaltigen asiatischen
Bergriesenkomplex des Himalaja angehort. Der
hochste Berg. der Mount Everest, hat trotz der ge-
waltigen Anstrengungen bis hente jeden Ansturm auf
sich abgeschlagen, jedoch lassen die interessanten
Schilderungen des Ringens vermuten, daB es dem
Menschen noch gelingen wird, auch die letzten Hinder-

~nisse und Schwierigkeiten, die der Eroberung des

hiéchsten Berges der Erde entgegenstehen. zu iiber-
winden. Dr. A

*) Alle Schriften, die in unserer Biicherschau angezeigt werden,
sowie auch alle anderen Werke kiinnen von der ,Auskunfis-und
Verkaufsstelle der Berlin-Treptow-Sternwarte® bezogen werden.

Abbildung 1,

4 W
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Kilimandscharo.




Naturaufnahme von V. Sella.
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Probleme der Kosmischen Physik. Band 4. Proiessor
Dr. Plassmann: Die MilchstraBe. Nebst einem An-
hang iiber die NebelstraBe von Dir. J. G. Hagen.
96 Seiten mit 3 Textabbildungen und 2 Tafeln. Ver-
lag Henri Grand, Hamburg, 1924, Preis geh. 5— M.,
geb. 6— M.

Die Herausgeber der ,,Probleme der Kosmischen
Physik® Prof. Chr. Jensen und Proi. A. Schwass-
mann haben es sich zur Auigabe gemacht, durch die
Herausgabe von Einzeldarstellungen aus dem Gebiete
der kosmischen Physik dem Interessenten Schriften in
die Hand zu geben, die ihn mit jedem Zweig dieses
Wissensgebietes vertraut machen konnen. Der vor-
liegende Band behandelt die MilchstraBe. Prof. Plass-
mann betont ausdriicklich im Vorwort, ,,dal nicht das
Sternsystem, sondern die MilchstraBe der Gegenstand
dieser Schrift ist. Wenngleich darum von dem Zu-
sammenhange der Erscheinung mit der Verteilung der
Sterne nach Zahl und Helligkeit etwas gesagt werden
muBte, so lag der Schwerpunkt in dem Phiinomen als
solchem, das heifit also in seiner sphirischen Stellung
und in seiner Wirkung auf das menschliche Sehwerk-
zeug',

Direktor Hagen von der Vatikansternwarte zu

Rom berichtet im Anhange iiber seine Nebelbecobach-
tungen mit dem im Jahre 1911 auigestellten sechs-
zehnzolligen Fernrohr. Er fand, daBB fast der ganze
Himmel von kosmischen Nebelwolken iiberzogen ist
und legt nun einige seiner Vermutungen iiber die Be-
ziehungen der hellen und dunklen Nebel zueinander und
zu den Sternen dar. A.

-_Aus d;l-ll lnhalf_iléf ”niic_listen Heite. d

Dr. de Boer. ,Die lange Mauer, ein Aufsturzprodukt®.

Prof. Dr. A. Nippoldt. ,Die einfachste Erkldrung des
Magnetismus der Erde“.
Oberstudienrat Dr. H. Wieleitner.
modernen Mathematik*.

Dr. Itelson. ,Copernikus und seine Bedeutung fiir

die Entwicklung unserer Weltanschauung*.

Dr. Jordan, Direktor der Schwachstromabteilung der
Allgemeinen Elektrizitdtsgesellschaft. ,,Aus dem
Gebiete der Fernsprechweitiibertragung®.

Geheimrat Prof. -Dr. Galle. ,,Der Telegraphenberg
bei Potsdam*.

Dr. F.S. Archenhold. ,,Der Mars eine zweite Erde".
(Mit zahlreichen Abbildungen.)

,Die Geburt der

’ Abbildung 2.

Kantschindschanga.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Dr. F. 8. Archenhold, Berlin-Treptow ; fiir den Inseratenteil: Otto Rathe, Berlin-Treptow.
Druck von Wilhelm Greve, Berlin SW 68,
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Die einfachste Erklarung des Magnetismus der Erde.
Von Professor Dr. A.Nippoldt, Potsdam.
(Mit einer Abbildung.)
Seit dem Jahre 1600 wissen wir, daf’ nur auigesetzt sind. Die Schichten der Atmo-
unsere FErde magnetisiert ist. Wir ver- sphire, etwa von 100 km an aufwdérts,

danken diese Erkenntnis William Gilbert,
dessen fiir viele Zweige der Physik fun-

. damentales Werk ,,De magnete, magneticis-

que corporibus, et de magno magnete tellure™
in diesem Jahre erschien. Vordem suchte
man den Sitz der magnetischen Kriite,
welche man allerorts auf der Erdoberfliche
vorfand, am Himmel oder in einzelnen ,,.be-
sonderen Punkten auf der Erde.

Uber 300 Jahre haben wir nun Zeit ge-
habt, die Tatsache und die Eigenschaften des
Magnetismus der Erde zu erkldren, Es ist
aber noch nicht gelungen.

Wihrend die anderen Zweige der Geo-
physik, die der Lehre vom Erdmagnetismus
nahe stehen, wie die Luftelektrizitit, die
Schwereverteilung, die Gezeitenkunde u. a. m.
ihre befriedigende Erklirung gefunden haben,
stellen sich den wahrlich nicht geringen An-
strengungen der Forscher, auch des Erd-
magnetismus’ Herr zu werden, die grobBten
Schwierigkeiten entgegen, obwohl jederzeit
alle neuen FErkenntnisse der Physik und
Chemie sofort zur Hilie herangezogen
wurden.

DasSeltsame dabei ist nun, daBl ein mit dem
Magnetismus der Erde eng verbundenes Ge-
biet von Erscheinungen, das seinerseits auch
lange vollkommen dunkel war, mit Anfang
dieses Jahrhunderts seine Erkliarung gefunden
hat: die zeitlichen Variationen der erdmagne-
tischen Krifte. Wahrend man sie frither fiir
wirkliche Veranderungen des Magnetismus
der Erde hielt, weil man jetzt, daB sie ihm

werden durch eine in Intensitit schwankende
elektrische Bestrahlung durch die Sonne zu
einem elektrischen Leiter gemacht. Dieser
[eiter bewegt sich unter dem EinfluB der
Erddrehung und der Wirmestrahlung der
Sonne gegeniiber dem magnetischen Feld
auf uns bekannte Weise. Wie stets, wenn
ein Magnet und ein Leiter sich zueinander
bewegen, mull auch hier ein elektrischer
Strom entstehen, der natiirlich seinerseits
ein magnetisches Feld mit sich trigt. Seine
Schwankungen sind das, was wir als erd-
magnetische Variationen bezeichnen. Die
Ausdriicke tdgliche, jahrliche, elfjdhrige,
normale Variationen und Storungen des
E r d magnetismus’ sind also nur aus ge-
schichtlichem Herkommen erlaubt.

Mit dieser Auffassung sind die zeitlichen
Variationen ihrer physikalischen Natur nach
erklart, d. h. wir haben sie aui Bilder
zuriickgefiihrt, die fiir unserem Verstand
keiner weiteren Erklarung bediiritig er-
scheinen; denn was elektrische Strahlung
eines glithenden Korpers ist, und wie aus
der gegenseitigen Bewegung von Magnet und
Leiter Strome erzeugt werden, unterstellt
man hier als bekannt. Jedenfalls ist das
Problem dem Arbeitsbereich der erdmagne-
tischen Forschung nunmehr entriickt. Um
MiBverstindnisse zu verhiiten, sei jedoch be-
merkt, daB das Problem der zeitlichen Varia-
tionen immer noch reich an ungelosten
Fragen ist; nur das, worauf es hier an-
kommt, ist klar: die allgemeine physikalische
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Grundlage. Die Erkenntnis ist noch jung,
kaum zwei Jahrzehnte alt.

Man nennt diese Theorie der Variationen
die ,Jonentheorie*“ der zeitlichen Verinde-
rungen; sie erklirt auch das Phidnomen der
Polarlichter und scheint berufen, sogar in die
Physik der Himmelsk6érper einzudringen.
Aber den Magnetismus des Erdkorpers er-
kldrt sie in keiner Weise, wenigstens nach
dem heutigen Stand unseres Wissens.

Nun fehlt es, wie schon erwihnt, nicht
an Versuchen, aus irgendwelchen physika-
lischen Grundvorstellungen heraus, den Erd-
magnetismus zu erkldren. Es wire eine
eigene Aufgabe, alle diese verschiedenen
Versuche aufzuziahlen und kritisch zu ver-
arbeiten. Allein hier gebricht es an Raum
dazu. Wir konnen nur die Gesamtsumme
iiber alle diese, oft sehr geistreichen, - Be-
miihungen ziehen, und diese geht dahin, daBl
stets nur eine Gruppe von Tatsachen erklirt
werden konnte und nie alle. In nicht wenigen
Fillen widersprachen gewisse Folgerungen
aus der Theorie sogar den Beobachtungen auf
anderem Gebiet als dem, fiir das sie erdacht
waren. NaturgemidB waren die ersten Vor-
stellungen, welche man priifte, noch die ein-
facheren, bis man zu immer schwierigeren
Ideen iiberging. Wertlos sind diese Be-
miihungen sicherlich nicht, sondern im Ge-
genteil steht zu erwarten, dafl sich aus ihnen
ein bleibender Kern noch herausschilen wird.

Allein es schien dem Verfasser bei dieser
Sachlage doch niitzlich, nochmals auf die
allereinfachste Vorstellung zuriickzugreifen
und nachzusehen, ob nicht an HHand der
inzwischen erreichten Vertiefung unserer
Kenntnisse die einst aufgegebene wieder zur
Geltung kommen konne. :

Diese einfachste ist, daB die Masse der
Frde magnetisiert und dies die alleinige
Quelle des Erdmagnetismus sei. Es wird also
die Gilbert'sche ldee wieder hervorgeholt,
daB die Erde ein natiirlicher Magnet sei.

Woran diese Vorstellung seither zu
scheitern schien, war der Umstand, dal} die
uns zuginglichen Gesteine der Erde zu
schwach magnetisiert sind, um den ganzen
Erdmagnetismus ergeben zu konnen, und
daB, bei der geothermischen Tiefenstufe,
d. h. bei der Zunahme an Temperatur, wie
sic aus Bohrlochbeobachtungen bestimmt
worden ist, nur etwa 25 km tief Gesteine

magnetisch sein konnen. Dann ist die kri-
tische Temperatur erreicht, bei der jeder
Magnetismus verschwindet. Allerdings sind
das Friahrungen aus dem Laboratorium, und
es konnte sein, daB unter den groBen Drucken
im Erdinnern die kritische Temperatur eine
hohere wire. Die daraufhin unternommenen
Versuche im Laboratorium, und zwar unter
groftem Druck, haben kein einwandireies
Ergebnis gehabt. Die Frage ist demnach
noch offen. Wir wissen jedoch jetzt, daBl die
geothermische Tiefenstufe stark von dem Ge-
halt der Erde an radioaktiven Stoffen beein-
fluBt wird. Sie ist also fiir die Berechnung
der Tiefe, bis zu welcher die Erde magne-
tisiert sein konnte, vollkommen ungeeignet.
Aus allgemeinen Griinden mufl angenommen
werden, daB der Radiumgehalt der Erde sich
sogar gerade nur in der Rinde befindet; denn
wire der ganze Erdkorper mit so viel Radium
durchsetzt, wie es die oberflichlichen Ge-
steine uns zeigen, so miiBte die Erde in
700 Millionen Jahren sich um 1000° er-
wirmen, was den paliontologischen und
geologischen Tatsachen widerspricht. Es ge-
winnt daher die Anschauung an Boden, dal
das Erdinnere gar nicht die hohe Tempe-
ratur hat, welche die Bohrlochbeobachtungen
uns vorgetiuscht haben. Damit taucht sofort
die Moglichkeit auf, daB der Erdkern wie
kaltes Eisen magnetisiert sei. Und das ist
uns erkldrlich.

Eisen ist hier nicht etwa darum genannt,
weil es der Hauptbestandteil der meisten
stark magnetisierbaren Korper ist (Stahl,
Magnetit, Eisenkies usw.), sondern weil noch
gewichitige andere Griinde fiir Eisen als
Kernbestandteil sprechen. So bestehen die
meisten Meteorite aus Fisen und Nickel; be-
sonders aber sind es die Erfahrungen der
Metallurgie an Eisenschmelzen, welche sich
in sehr harmonischer Weise mit denen der
Erdbebenkunde und der Statik des Erd-
korpers dahin einen, daf der innere Kern
der Erde aus Fisen mit etwas Nickel auf-
gebaut ist (Nife-Kern).

Wollte man jedoch jetzt gleich den Kern
fiir das ganze erdmagnetische Feld verant-
wortlich machen, so erhebt sich sofort ein
gewichtiges Bedenken: die Unregelmébig-
keiten des Erdmagnetismus sind viel zu grof,
als daB ihr Sitz nur im Erdkern gesucht
werden diirfte; sie konnen bis 20 Prozent der
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Intensitidt des gesamten Felds, am magne-
tischen Pol gemessen, erreichen. Da die
Oberfliche des inneren  Nife-Kerns etwa
2500 km unterhalb der' Erdoberiliche liegt,
so miilten die Anomalien in der Magnetisie-

rung des Kerns prozentual noch hoher sein,

wie wir dies fiir die Erdoberfldche soeben er-
wihnt haben. Friiher lehnte man diese Mog-
lichkeit giinzlich ab. Es ist aber immerhin
nicht ausgeschlossen, daf die Grenze zwischen
dem Nife-Kern und der ihr aufliegenden
durch die Erdbebenforschung erschlossenen
Zwischenschicht zwischen Kern und dulerer
Gesteinsschale ortlich stark wechselnde
physikalische Zustinde besidlle, die denn
auch magnetisch - zur Geltung kommen
‘miiBten. Von ihnen ist auch nicht anzu-
nehmen, daB sie sich dauernd erhalten, d. h.
an der FErdoberfliche wiirden wir ortlich
verschiedene und deutlich merkbare Ver-
inderungen des Erdfelds beobachten. Das ist
nun aber ‘gerade der Fall, und zwar in Form
der sogenannten Sikularvariation. Wir kom-
men auf diese spiter noch zuriick.

Wer jedoch sich eingehender mit der
Deutung der Ergebnisse von magnetischen
Landesaufnahmen befaBt hat, dem dréngt
sich die Vermutung auf, daB nicht nur die
ortlichen Anomalien, sondern auch die weiter
erstreckten, regionalen, ihren Sitz in dem
Gesteinsmantel haben. Zu dem gleichen
SchluB fithrt die Sonderbetrachtung des
normalen Feldes, wie sie besonders L. A.
Bauer vorgenommen hat.

Summiert man iiber die ganze Erde, so
findet man, daB sich aus dem Erdfeld, wie es
ist, rechnerisch ein Hauptfeld herausheben
148t.  Diese Rechenoperation liefert, zwel
wichtige Grofen: Das magnetische Moment
und die Richtung der Achse. Diese beiden
Daten ergeben sich in jedem Falle, einerlei,
ob ein einfaches gleichméBiges Feld vorliegt,
oder ein kompliziertes. Wenn demnach auf
diese Weise fiir die Erde eine magnetische
Achse und ein Moment gefunden wird, so
sagt dies noch nichts dariiber aus, ob das
Erdfeld ein einfaches oder ein verwickelteres
ist; es gibt vielmehr unendlich viele Ver-
teilungen des Magnetismus, welche alle das-
selbe Moment tund dieselbe Achse besdlen.
Spricht man trotzdem von einem homogenen
Feld der Frde, also einem gleichméligen, so
ist das nur eine Fiktion; es ist damit nicht

¢

nachgewiesen, dall die Erde in irgend einem
Teil eine gleichméBige Magnetisierung besitzt.
Allerdings hat man im Stillen immer daran
geglaubt, und zwar vornehmlich wohl des-
halb, weil die magnetische Achse der Erde
nur um etwa 12° gegen ihre Drehungsachse
geneigt ist. Dies lenkt sofort den Blick auf
die Rotation der Erde als eine maBgebende
Ursache ihrer Magnetisierung. Wird aber
durch die Drehung eines groBen Koérpers
Magnetismus erzeugt, so mufl er homogen
sein um die Drehungsachse.

Verschiedene Physiker haben daher ver-
sucht, im Experiment Magnetismus durch
Rotation hervorzuruien. Die ausfiithrlichsten
Versuche der Art werden zur Zeit von Barnett
im Laboratorium der Carnegie-Institution
ausgefithrt. Sie stoBen auf groBle experimen-
telle Schwierigkeiten, sind jedoch auf dem
besten Wege, die Frage zu ldsen, offenbar
nicht nur die nach der' Tatsache der Erd-
magnetisierung hin, sondern auch die nach
ihrer Entstehung. Aber wenn es selbst ge-
lingt, so den homogenen Anteil um die
Drehungsachse zu erkliren, bleibt die tat-
sichliche Schiefe, also die dem Aquator
parallele Komponente, noch unerkldrt, und
das ist fiir das Ganze unbefriedigend. Halten
wir uns von vornherein an die doch nun ein-
mal vorhandene Tatsache, dall der Erd-
magnetismus im Ganzen nicht homogen ist,
so miissen wir zunédchst, bis nicht sehr triftige
neuere Griinde dafiiteintreten, die Abschei-
dung eines gleichméiBigen Felds als eine reine
Rechensache ansehen.

Nun kommt dazu, daB es mit dem rech-
nerischen Abtrennen eines homogenen Anteils
eine eigenartige Angelegenheit ist; denn be-
rechnet man ihn, von Pol zu Pol wandernd,
aus den magnetischen Daten der einzelnen®
Breitenkreise, so ergibt er sich nicht nur in
GroBe, sondern auch in Richtung sehr ver-
schieden, und zwar gesetzméBig - verdnder-
lich, wie das nicht der Fall sein konnte, wenn
wirklich ein groBer Anteil homogen -wire.
Dies zeigen uns die Zahlen von Bauer, die
wir hier nun besprechen wollen. Der besseren
Verstindlichkeit wegen haben wir die Origi-
nalzahlen umgewandelt, so dafi sie jetzt den
spezifischen Magnetismus des cem angeben.
Das ist durch drei Grolen geschehen, indem
op den spezifischen Magnetismus des An-
teils um die Drehungsachse, ea jenen der
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dquatoriellen, und ¢ den der Gesamtmag-
netisierung des sog. homogenen Felds be-
deutet. Es sei ausdriicklich nochmals hervor-
gehoben, daB es sich bei allem Folgenden nur
nm das rechnerisch ermittelte homogene
Feld handelt.

Ferner bedeutet « den Winkel der mag-
netischen gegen die Rotationsachse und ¢
und 4 geben die geographische Breite und
Linge des Austrittspunktes des nordlichen
Endes der magnetischen Achse aus der Erd-
oberfldche, oder genauer, des nordlichen Pols
des homogenen Anteils.

den Aquator: es ist die Figur der Erde,
welche auf unsere Zahlen Einflul gewinnt.

Denken wir uns in die ellipsoidische Erde
eine Kugel gelegt®), deren Mittelpunkt mit
dem der Erde zusammenfillt, und die in den
Polen die Erdoberilidche beriihrt, so macht der
Raum zwischen Ellipsoid und Kugel 0,33°/,
des Gesamtvolums der Erde aus. Aus den
op lieB sich dartun, daB er trotz seiner
Kleinheit 11°/, der homogenen Magnetisierung
tragt. Daraus mull man den Schluf} ziehen,
dafl schon eine sehr diinne Schicht unter der
Erdoberfliche einen groBen Teil des sog.

Breite | 60°N. | 50°N. | 40°N. | 30°N. \ 20°N. | 10°N.

00 | 10°8. | 20°8. | 30s. | 400 | s0°s. | 60es.

| 3 | T

op | 00736 | 00767 | 0.0784 | 0.0810 00815 | 0.0815 | 0.0505 | 0.0784
| 0.0131 | 0.0136 | 0.0141 1 0.0158

o | 0.0743 | 0.0777 | 0.0793 1 0.0820 r 0.0825 | 0.0827 | 0.0817 | 0.0801

oga | 0.0107 | 0.0117 | 0.0117 | 0.0124

| 823 | 81 \ 85 | 87 | 91 | 95
@ | 81°7 | 813 | 814 | 813 | 80.8 | 806 |

4 | 25007 | 2679 | 276.2 | 2789 | 2736 | 2724 |

Die Betrachtung der Zahlen lehrt, dal
selbst dies sog. homogene Feld von Pol zu
Pol erheblich schwankt, so sehr, daB es sich
eben als nicht gleichmiBig enthiillt. Dies
hélt auch Stich, falls man priift, ob die Ver-
dnderlichkeit nicht vorgetiuscht wird durch
den groBeren Einflul der oberflichlichen
Anomalien in den polnahen Gebieten. Die
Magnetisierung des yum die Rotationsachse
liegenden Anteils op wiichst auf beiden Halb-
kugeln von den Polen nach dem Aguator,
doch liegt das Maximum deutlich auf der
Nordhalbkugel. Der Verfasser hat dargetan,
daBl sich hier eine Beziehung zu der Ver-
teilung des Festlands iiber die Erde auszu-
wirken scheint. Ist das der Fall, so miissen
selbst fiir diesen homogenen Anteil Erd-
schichten verantwortlich gemacht werden, die
nicht gar zu tief liegen, denn in ihnen muf
der Unterschied zwischen Meer und Land
noch zur Geltung kommen. Bauer bringt
die Zahlen in Verbindung mit der Rotation
der Erde, indem er sie in derselben Weise
verdnderlich findet, wie die radiale Kompo-
ponente der Zentrifugalkraft; so sucht er in
der Rotation die Ursache der Zunahme zum
Aquator hin. Statt dieser direkten Ver-
kniipfung hat der Verfasser eine indirekte zu
belegen versucht: die Rotation bewirkt eine
Zusammenziehung der Erde Ildngs ihrer
Drehungsachse und eine Hervorwdélbung um

0:0767 | 0.0741 | 0.0722 | 0.0722 | 0.0722
0.0186 I 0.0215 | 0.0237 | 0.0268 | 0.0272
0.0789 : 0.0772 | 0.0760 | 0.0779 | 0.0772

99 | 114 | 136 | 162 | 182 | 204 | 206
80.1 | 786 | 764 | 139 | 718 I 69.7 | 169.3
2754 | 2832 | 2944 | 3057 | 3142 | 3203 | 329.7

homogenen Anteils liefert. Wire die ganze
Magnetisierung allein durch eine solche
Decke zu erkldren, so miilte sie eine Dicke
von etwa 95 km besitzen. Der Erdkern ist
dabei als unmagnetisch angesetzt.

Wenden wir uns nun den Zahlen der oa,
der Quermagnetisierung der Erde zu, so ist
von vornherein keine Moglichkeit, sie durch
die Rotation unseres Planeten zu erkldren.
Es ist iiberhaupt schlecllterdingé keine Idee
zu finden, wie' sie physikalisch zustande
kommen konnte, es sei denn einzig und allein
durch eine ‘wirklich vorhandene Quermagne-
tisierung der dazu allein geeigneten Teile des
Erdkérpers, nidmlich der Rinde. Sie allein
hat tatsdchlich Ungleichheiten in sich: den
verschiedenen geologischen Bau. Unsere
Tabelle enthiillt ein ununterbrochenes An-
wachsen der Quermagnetisierung vom Nord-
pol zum Siidpol. = Wir kennen nur €in
Phédnomen, das von Pol zu Pol édhnlich.sich
verdndert; das ist die Verteilung des Fest-
lands, die Kontinentalitiit. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daB diese mit der Tiefengeologie
in Verbindung steht, und so wird letztere es
auch sein, welche den Sitz der Quermagne-
tisierung bestimmt.

Entsprechend dem Verhalten der Einzel-
teile variiert denn auch die Gesamtmagneti-

*) Das Folgende ist ausfiihrlich behandelt in der Zeitschrift
Terrestrial Magnetism 26 S. 107, 1921.
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sierung, ihre Pollage und ihre Schiefe gegen
die Drehungsachse. Bauer spricht daher von
einer ,,Tordierung der magnetischen Achse*
des homogenen Teils. Unsere Zahlen e, ¢. 4
zeigen das in aller Deutlichkeit.

Alle diese Umstinde weisen dringend
darauf, daB selbst der homogene Anteil, min-

klarbar, weshalb wir hier nicht weiter von
ihm sprechen wollen. Der andere stammt
von innerlichen Ursachen.

Es gibt eine sehr anschauliche Darstellung
des Phidnomens, die wir Fi. Bidlingmaicr
verdanken, und die hier wiederabgedruckt sei
(aus der Phys. Zeitschr. Jahrg. 12 Heft 11).
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destens zu betrichtlichem MafBe, seinen Sitz
in Schichten hat, die zwischen der Ober-
fliche und der Tiefe von rund 100 km gelegen
sind. Da dies von dem unregelméaligen An-
teil noch sicherer anzunehmen ist, so ist tat-
sichlich die einfachste Annahme, welche man
zur Erklidrung des erdmagnetischen Felds
heranziehen kann, die, daB die Erdrinde aus
lauter natiirlichen Magneten bestehe.

Die einzige andere Moglichkeit, die Exi-

Stenz einer Quermagnetisierung zu erkléren,

wiire die, dall die Erde magnetisch anisotrop,

also etwa wie ein Eisenkristall magnetisiert .

wére. Der Verfasser hat diese Frage unter-
sucht. Nur auf der Siidhalbkugel findet sich
da eine anndhernde, entfernte Ahnlichkeit;
auf der Nordhalbkugel kann nicht mehr da-
von die Rede sein, und so zerfillt der Ge-
danke in sich.

Nun ist weder das homogene noch das
Gesamtield unveridnderlich, sondern nimmt
zurzeit rasch ab, wie Bauer, und auch noch
nicht  veroffentlichte Rechnungen  Adolf
Schmidt's dargetan haben. Man nennt die
daraus entstehende Variation die sékulare,
Sie besteht aus verschiedenen Bestandteilen;

ein Teil hat seine Ursachen auBerhalb der
-Brde und ist in seinem Wesen auf Grund der

Ionentheorie der zeitlichen Variationen er-

Die Pfeile geben fiir die Durchschnittspunkte
von Lingen- und Breitenkreisen die Grofie
der Sikularkrifte in drei Stufen (kein Pfeil,
kleiner und groBer Pfeil), und zwar nur den
horizontalen Anteil. Von den durch ei-
formige Kurven umrahmten Gebieten scheinen
die Kréfte auszustrahlen — so in Westafrika
und im Groflen Ozean — oder nach ihnen
hin zu ziehen — so bei Siidamerika. Die
Brennpunkte der Sikularvariation sind dem-
nach ortlich ganz eng umschrinkte Gebiete.
Eskanngarnichtdie Rededavon
sein, daB die Sdkularvariation
eine Erscheinung sei von plane-
tarischer Natur, wie man seither immer
erwartete. Sie muB in ganz oberilichlichen
Rindenschichten verursacht werden. Fragt
man sich, was hier zur Deutung herangezogen
werden konne, so kommen nur Zustands-
dinderungen in der niiheren und weiteren Um-
gebung dieser engen (Gebiete in Frage, sei es,
daB dort in der Tiefe im Laufe der Jahrhun-

“derte die Temperatur vordringt oder zuriick-

weicht, oder daB magnetisierte Gesteine
(Magmaschichten?) zu- und abwandern.
Jedenfalls stehen auch hier die Tatsachen in
Einklang mit unserer einfachsten Hypothese,
daB eine vergleichsweise diinne Schicht des
Gesteinsmantels der Erde der Triger des
Hauptanteils des Erdmagnetismus’ ist.
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Diese Annahme verlangt natiirlich eine
viel hohere spezifische Magnetisierung dieser
Erdschichten einerseits als jene der ganz
oberfldachlichen Gesteine, andererseits als
jene, die dem ganzen Erdkorper zukame,
wenn er durch seine ganze Masse magneti-
siert angenommen wird (und die unsere ¢
wiedergeben). Hierfiir muB die Vorstellung
herangezogen werden, daBl der Gehalt an
Magnetit mit der Tiefe zunimmt, eine Hypo-
these, welche sowohl die Geologen wie die
Physiko-Chemiker zur Erkldrung ganz an-
derer Phidnomene schon ldngst aufgestellt
haben.

Daf mit dem hier Vorgebrachten noch
nicht alle Tatsachen des Erdmagnetismus
behandelt worden sind, sei der Vollstindigkeit
halber noch erwidhnt. Es gibt noch . einen
Teil duBerer Krafte und elektrische Strome,
welche die Erdoberfldche senkrecht durch-

setzen; allein diese Anteile sind gegeniiber
dem hier behandelten groBen Erdfeld gering-
fiigig und konnen die obigen Ausfiihrungen
nicht beeintrdchtigen.

Der Erdmagnetismus ist hach diesem
Standpunkt die Summe der Gesteinsmagne-
tismen. Was Magnetismus ist, wird hierbei
wieder als bekannt vorausgesetzt. Ob das
der Fall ist, kann man fiiglich sehr bezweifeln,
denn wo wir -auch wirkliche Magnete —
nicht etwa nur magnetische Felder elektri-
scher Strome — antreffen, sind sie Einzel-
wesen, Individua, wie lebende Organismen,
jeder mit.anderen quantitativen Eigenheiten,

‘was keine der iiblichen Theorien bis jetzt

erkldren konnte.

Die nichste, sich anschlieBende Frage ist
die nach der Entstehung des Gesteinsmagne-
tismus. Sie zu 16sen ist Aufgabe des Mine-
ralogen und Physiko-Chemikers.

Die lange Mauer ein ,Aufsturzgebilde”.
Von Dr.de Boer.
(Mit zwei Abbildungen.)

Wohl jeder Mondbeobachter hat sich ein-
mal angesichts der ,,groBen Mauer* beim
Ringgebirge Thebit 'die Frage vorgelegt,
welcher Entstehungsursache dieses eigentiim-
liche Gebilde seine Existenz verdanken mag.
Die Mauer weicht ja so durchgreifend von
fast allen anderen Formationen des Mondes
ab, daB bei ihrem Zustandekommen irgend-
ein ganz besonderer Faktor unbedingt mit-
gewirkt haben mufl. Bei der Unmdoglichkeit,

eine irgendwie plausible Erklidrung zu finden,

nahm man bekanntlich in fritheren Zeiten
sogar an, dall die ,,Mauer* von mit hohem
Intellekt ausgestatteten ,,Seleniten** errichtet
worden sei. Angesichts der Riesendimen-
sionen der Mauer und auch aus vielen
anderen Griinden ist natiirlich an so etwas
nicht zu denken. Aber auch jeder andere
Deutungsversuch schien ihr gegeniiber bis-
her zu versagen. Hochstens konnte man an
eine Schichtverwerfung ldngs einer Spalte
denken. Doch ist dies sehr unwahrschein-
lich. Bekanntlich wird die Mondoberflidche
in reichlichstem Malle von riesigen und tiefen
Spalten durchzogen, die groftenteils unge-
heure Linge besitzen. Aber nirgends zeigt

sich an diesen eine solche Verwerfung. Das
Niveau der getrennten Oberilichenschichten
ist iiberall genau das gleiche. So natiirlich
also derartige Lageidnderungen auf der Erde
sind, so unnatiirlich scheinen sic fiir den
Mond zu sein. Diese Tatsache unterstreicht
besonders die starre Ruhe, die in diesem
geologisch lange toten Weltkorper herrscht.
Besonders unwahrscheinlich mufl unter
diesen Umstinden eine Schichtverwerfung
auf -einer relativ so kurzen Spalte wie hier
sein und noch dazu im Innern eines Ring-
gebirges. Sogar bei irdischen Kratern und
Kalderen findet sich nirgends eine derartige,
auf das Kraterinnere beschrinkte Verwer-
fung, obgleich die noch jugendliche Erdrinde
sonst sehr zu ilmen neigt.

Ich glaube nun, eine Erklirung dieser
eigentiimlichen Erscheinung gefunden zu
haben und zwar eine solche, die sich auf eine
lange Reihe von Experimenten, nicht etwa
auf theoretische Deduktionen stiitzt. Ange-
regt durch die Wegnersche Arbeit: ,EXperi-
mentelle Untersuchungen zur Entstehung
der Mondkrater”, hatte ich die dort geschil-
derten Versuche zu meiner eigenen Instruk-
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tion wiederholt. Die Versuche wurden be-
kanntlich im AnschluB an die dlteren Meyden-
bauerschen Experimente von Wegner so an-
gestellt, daB auf eine lockere Zementschicht
von etwa 1 bis 16 cm Dicke staubformiger
Zement niedergeschleudert wird, worauf
sich in der Zementschicht ausgesprochen
typische Mondkrater mit.allen ihren charak-
teristischen Merkmalen — konzentrische
Schichtung der Wille, Zentralkegel, radiale
Ausschleuderungen usw. bilden. Die
Uebereinstimmung dieser Gebilde mit natiir-
lichen Mondkratern ist eine ganz irappante.

Abbildung 1.

Die genannten Experimente, die ich all-
miihlich insbesondere durch Verwendung
immer kompakteren Aufsturzmaterials modi-
fizierte, und bei denen ich als wichtigstes
Resultat eine starke Neigung zu
Nebenkraterbildung durch Aus-
schleuderungen vom- Haupt-
krater aus in den Verhédltnissen
auf dem Mond analoger Anord-
nung, sowie eine Reihe gesetz-
miafliger Beziehungen im Auf-
bau, welche die Mondkrater
ebenso zeigen¥), konstatieren konnte,
sollten mir nun auch eine ganz unzweideutige
Erkldrung der ,Jlangen Mauer* als typisches
Aufsturzgebilde bringen. Es ergab sich ndm-
lich, daB bei kriftigem schrigen Aufsturz
sich sehr hiufig eigentiimlich hufeisenférmig
gestaltete Krater bilden, die von einem sehr
langgestreckten, iiberall gleich hohen, meist
schnurgeraden, niedrigen Zentralberg so

durchzogen werden, dafl dieser gewisser-
maBen auf der wallosen Seite senkrecht
steht. . Abbildung 1 und 2 zeigen einen
solchen Krater beim Anblick von oben und
im Profil. Man sieht, wie der Kraterboden
vom linken Wall her allmahlich ansteigt und
dann plétzlich abstiirzt, so daB der dann fol-
gende Teil des Kraterbodens bis zum rechten
Wall wie abgesunken erscheint. Infolge-
dessen wirft die ,,Mauer® auch nur bei Be-
leuchtung von links her einen sehr scharien
und langgestreckten Schatten, wihrend sie
bei Beleuchtung von der entgegengesetzten
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Abbildung 2.
Seite nur sehr geringe Schattenbildung
zeigt. Es ist nun sehr auffillig, daB die

Llange Mauer® auf dem Monde ein rudimen-
tires hufeisenformiges Ringgebirge in genau
derselben Weise durchzieht, wie dies die
Zentralberge, oder besser gesagt Zentral-
kimme der durch schriagen Aufsturz ent-
standenen hufeisenformigen Krater tun.
Ferner wird der lange, scharfe Schatten der
Mauer hier wie dort weniger durch eine Er-
hebung iiber das umgebende Kraterniveau,
als vielmehr durch einen plotzlichen Steil-
absturz erzielt, wodurch ebenso wie bei
dem von mir reproduzierten Krater die eine
Hilite des Kraterbodens gegeniiber der
andern wie abgesunken erscheint, und wo-
raus sich dann wieder hier wie dort genau
dieselben Beleuchtungsefiekte beziiglich des
Erscheinens und Verschwindens des Mauer-
schattens ergeben. Die Uebereinstimmung
der ,Jlangen Mauer® mit den von mir durch
schriigen Aufsturz erzeugten Gebilden ist
also eine ganz auffillige. Sie tritt besonders
auch beim Anblick im Fernrohr bei auigehen-
der Sonne auf das Ueberraschendste in die
Erscheinung. Es ist eine typische ,,Auf-
sturzfigur, die die ,lange Mauer* dann
im Verein mit dem sie umgebenden Ring-
gebirge darstellt.

*) Vel Sirius 1921 Nr. 9, 1922 Nr. 1, 1923 Nr. 4—6,
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Der gestirnte Himmel im Monat Mérz 1925.
Von Dr.F.S.Archenhold und G. Archenhold.
(Mit sieben Abbildungen).
Bilder vom grofen Fernrohr der Treptow=Sternwarte.

Im Jahre 1895, also gerade vor 30 Jahren, Unsere Abbildung 1 ist die Wiedergabe
wurde der Auftrag zum Bau des groBen eines Aquarells von M. Endrejat. Besser als
Fernrohres der Maschinenbauanstalt C.Hoppe eine Photographie zeigt sie uns die Eigen-
erteilt. : arten des Fernrohres. Das Rohr, dessen

Bild von M. Endrejat. Abb. 1.




Schwerpunkt mit dem Seh- und Drehpunkt
zusammenfillt, ist mit seinen beiden Gegen-

gewichten darge-
stellt. Sie zeigt auch
die beiden Ent-
lastungsrollen,
welche unter ' dem
Schwerpunkt zum
Abfangen des ganzen
Gewichts von 2600
Zentnern angebracht
sind. Wie sie auf den
Unterbau des Fern-
rohrs montiert sind,
sehen wir auf un-
serer Abbildung 2,
welche uns  auch
gleichzeitig deutlich
vor Augen fiihrt, wie
bei dem groBen Fern-
rohr die Kuppel durch
einen Schutzwagen
ersetzt ist. Dieser,
auf Abbildung 1 im
Hintergrunde erkenn-

bar, ist hier als Schutz iiber das Okular-
ende des Fernrohrs gefahren.

selbst wird durch einen Schutzmantel, den
auf den Abbildungen sehen, gegen

Wir
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Wind und Wetter geschiitzt.
hingig von diesem duBeren Schutzrohr liegt

“ Abp. 2.

S i) Ll §

fder Trept__ow:— Sternwarte.

‘Das Rohr

Ganz unab-

im Innern des Man-
tels das eigentliche
Fernrohr, das von 48
Druck- und Zugstan-
gen zur Aufhebung
der Durchbiegung
umgeben ist. Die
elektrischen Motoren,
welche den Eisen-
riesen nach den ver-
schiedenen Himmels-
objekten bewegen,
sind im Fundament,

‘im duBeren Laufkranz

und unter dem Podi-
um verteilt. Wie-in
den  verschiedenen
Lagen des Fernrohrs
die Stromzufithrung
ermoglicht wird, ist

aus Abbildung 3 zu

erkennen; man sieht
die = Schleifkontakte,

die von den Schleifringen, auch bei Bewegung
des Fernrohrs um seine Achse, in jeder Lage
Strom entnehmen und in die Motoren hinein-
senden. Neben der Achse, die sich in der Mitte

T

T B s
i ,J.ﬂh o '

Abb. 3. Blick unter das Podium des groBen Fernrohrs.
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unserer Abbildung befindet, sehen -wir rechts
einen groBen Anlasser, welcher die Ein-
schaltung des Hauptmotors besorgt. Durch
ganz geringe Aenderungen der Einstellung
kann man den besonderen Bewegungen des
Mondes, der Planeten und Kometen in
sicherer Weise folgen. Als wesentliche
Vorteile der Konstruktion des grofien Fern-
rohres sind die Herabminderung der Kosten,

die schnelle Einstellung der Beobachtungs-
objekte und die bequeme Art der Beob-
achtung besonders hervorzuheben. Auch
bei stirksten Witterungsumschldgen gleichen
sich die Innen- und AuBentemperaturen sehr
schnell aus, so daB nicht wie bei den groflen
Fernrohren, die in Kuppeln untergebracht
sind, unruhige Bilder entstehen konnen.

Die Sterne.

Unsere Sternkarte gibt den Stand der
Sterne am 1. Mirz, abends 10 Uhr, am
15. Mérz, abends 9 Uhr, und am 31. Mirz,
abends 8 Uhr, wieder. Der Meridian lduft
vom Siidpunkte des Himmels durch den Kopf

der Wasserschlange, zwischen Lowe und
Zwillingen, an den beiden Vordertatzen des
GroBen Biren entlang zum Zenit und Polar-
stern; er erreicht dann zwischen Cepheus
und Schwan den Nordpunkt des Himmels.

Der Sternenhimmel am 1. Mirz, abends 10 Uhr.
Abb. 4.
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Auch die MilchstraBe, in deren Zuge wir von
Siiden nach Norden die hellen Sterne Sirius
im GroBen Hund, Prokyon im Kleinen Hund,
Beteigeuze und Rigel im Orion, Castor und
Pollux in den Zwillingen, Aldebaran im Stier,
- Capella im Fuhrmann erblicken, sinkt beim
Sternbild des Schwans unter den Horizont.

spiel eines Doppelsterns von langer Umlaufs-
zeit geben wir in unserer Abbildung 5 die
Oerter des Begleiters, wie sie Burnham in
seinem Katalog der Doppelsterne gezeichnet
hat, wieder. Er trdgt dort die Nummer 9605.
Da erst 90 Grad seiner Bahn beobachtet sind,
so sind die Bahnelemente noch nicht anzu-
geben. Der Hauptstern ist

140"

270

dritter, der Begleiter ach-
ter GroBe; der Positions-
winkel betrdgt 38° die
Distanz 17,8.  Die von
Burnham benutzten 17 Po-
sitionen liegen 2zwischen
1830 und 1905. Um den
unbestimmten Charakter
der Bahn zu zeigen, hat
) Burnham drei wverschie-

90° dene Moglichkeiten durch

uio 05 110 s 200 25

zwei Ellipsen und einen
Kreis dargestellt. Die
grofere Ellipse wiirde
einer Umlaufszeit wvon
1040, der Kreis von 420
und die kleine Ellipse von
300 Jahren entsprechen.
Eine andere Doppel-
sternbahn sehen wir in
unserer Abbildung 6, die

Abb. 5. Orter des Begleiters von Delta Cygni.

Der hellste Stern im Schwan, Deneb, ist
1,3. GréBe. Er muB zu den entferntesten der
hellen Sterne gezihlt werden, da seine Par-
allaxe auBerordentlich klein und auch die
Figenbewegung nur sehr gering ist. Seine
Entfernung wird auf mehr als 350 Lichtjahre
geschitzt. Auch die absolute Helligkeit mul}
ganz bedeutend sein. Newcomb schitzte sie
auf das Mehrtausendfache unserer Sonne.
Spektroskopisch gehort er zur Klasse der
A Sterne.

Der zweithellste Stern im Schwan, Albi-
reo, ist ein wundervoller Doppelstern, der in
Orange und blauer Farbe erglinzt. Der
Hauptstern ist 3,2. und der Begleiter 5.4.
GréBe. Da der Abstand 34" betrigt, 14Bt er
sich schon in kleinen Fernrohren leicht
trennen. In den Sommermonaten zeigen wir
ihn mit dem groBen Fernrohr als eindrucks-
vollsten Doppelsterm.

Fin mit dem groBen Fernrohr gut trenn-
barer Doppelstern ist Delta Cygni. Als Bei-

die Oerter des Begleiters
von 36 Andromedae angibt.
Auch hier ist bis jetzt eine genaue Bahnbestim-
mung noch nicht méglich. Die Ellipse, welche

180°

-070° @

&
b

1832

1630

4ot

oo

] Ef.
Rl i ]

Abb. 6. Orter des Begleiters von 36 Andromedae.

Burnham in seinem Generalkatalog unter Zu=
grundelegung der Beobachtungen von 1832
bis 1902 aufgezeichnet hat, fiihrt zu einer
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Abb. 7a Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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Umlaufszeit von 140 Jahren. Der Hauptstern
ist 6,2., der Begleiter 6,8. Grofe.

Der Perseus ist im Mirz noch gut zu be-
obachten. Die Minima des verinderlichen
Sterns Algol fallen auf nachstehende Daten.

Mirz: 10. 7" morgens,
» 13. 3%/, morgens,
» 16. 128/ morgens,
,  18. 9'/,h abends,
s+ 21. 6%/,* abends.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne (Feld 22%/," bis 14" tritt am
21. Mirz in das Zeichen des Widders. Sie
iiberschreitet den Aequator, so daB nunmehr
die Tage linger werden als die Nichte. Der
Frithling beginnt. Die Sonne geht in Berlin
am 1., 15. und 31. um 6" 56™, 6" 24" und
5" 46™ anf und um 5" 42m, 6" 6™ und 6" 36™
unter. Weitere Angaben enthiilt die folgende
Tabelle:

Folgende Sternbedeckungen durch den

— Merkur V = Venus - Ma — Mars

3 Zeltglmchg T -1 D h- .

Datum | Rektasz. | Deklin. wahre minus) |3f20 | DocCer
h m 0 b m s |h m 2 o

Marz1.]| 22 458 | — 7 51 | —12 40 (10 46 | 32 20
,15.123 376 | — 2 25| — 9 17 |11 44 | 32 13
nal.| 0 3594+ 3 82— 4 311250 (32 5

Der Mond ist mit seinen Phasengestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Karten
7a und 7 b eingetragen. Seine Hauptphasen
fallen auf folgende Daten:

Erstes Viertel: Mirz 2. 1" mittags;
Vollmond: Mérz 10. 3'/» nachm.;
Letztes Viertel: Médrz 17. 6'/+ abends;
Neumond: Mérz 24. 3" nachm.

Am 4. um 3" nachm. steht der Mond in
Erdferne. Sein scheinbarer Durchmesser
betriigt an diesem Tage 29 35" und die Hori-
zontalparallaxe 54" 117, Am 20. um 2" mor-
gens befindet sich der Mond in Erdnihe.
Sein Durchmesser ist dann 32" 27”7 grof, und
die Parallaxe betrigt 59° 27°. Am 12. um 5"
morgens iiberschreitet der Mond absteigend
den Aequator, am 25. um 3" morgens tritt er
wieder von der siidlichen Himmelshalfte auf
die nordiiche.

Mond finden fiir Berlin statt:

| | e
. { - Rekt: |  Dekl Eintritt | Austrltt ‘ PO'“UO“SW'”I(EI
Biirg. Tag Name | Gr. . 5
ure L_| ; e 1925 | 1925 _ M.E.Z | Eintritt Austritt
| e | |
Mirz 13.| 80 Virginis |5m,6, 13h 32m — 81 3h 54m mordens ‘ 4h 27m t 46° ’ S
6h 8gm Pamagm 'l 15 s I 2420
f

» 21.!iCapricorni|4m3| 21h 18m | — 17° ¢
|




fiir den Monat Mirz 1925
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Die Planeten.

M e r k u r (Feld 2214" bis 1?/,") ist zundchst
unsichtbar, da er am 5. in oberer Konjunktion
mit der Sonne steht. In der zweiten Hailite
des Monats wird er abends im Westen nahe-
zu eine Stunde lang sichtbar sein. Am 3l.
erreicht Merkur seinen groBten scheinbaren
Abstand von der Sonne mit 19°. Die beste
Zeit, den Planeten aufzufinden, ist ungefdhr
[, Stunden nach Sonnenuntergang. Wegen
der steilen Lage der Ekliptik gegen den west-
lichen Horizont bietet diese Friihjahrs-
elongation eine giinstige Gelegenheit zur
Aufsuchung des sonnenndchsten Planeten.

Venus (Feld 22" bis */,") bleibt unsicht-
bar. '

Mars (Feld 2% bis 4') wandert Mitte
des Monats in den Stier und kann noch bis
gegen Mitternacht beobachtet werden. Seine
Helligkeit betrigt am Ende des Monats nur

noch 1™,6 und sein scheinbarer Durchmesser
4” 8.

Jupiter (Feld 19" bis 19%4") ist morgens
bis zu 1% Stunden im Siidosten zu beob-
achten. Er geht anfangs gegen 416", zuletzt
gegen 3" morgens auf. Da die Venus un-
sichtbar ist, ist Jupiter das hellste Gestirn
am Morgenhimmel. Seine Helligkeit kommt
der des Sirius, der des Abends als hellster
Stern am Himmel funkelt, gleich.

Saturn (Feld 14%/,") geht anfangs eine
halbe Stunde vor Mitternacht, zuletzt schon
kurz nach 9" abends auf, so dal er dann
sieben Stunden lang zu beobachten sein
wird. Titan, der hellste Saturnsmond
(8,6. GroBe), der zu einem Umlauf 15 Tage
und 23,3 Stunden braucht, steht am 4. um
10,7 Uhr abends am weitesten westlich und
am 12. um 7,8 Uhr abends am weitesten ost-
lich vom Saturn. Die entsprechenden Stel-
lungen von Titan erhdlt man, wenn man zu
den angegebenen Daten die Umlaufszeit hin-
zuzahlt. :

Uranus (Feld 234" tritt am 12. in Kon-
junktion zur Sonne und bleibt daher unsicht-
bar. '

Neptun (Feld 934" kulminiert anfangs
gegen 11", zuletzt gegen 9" abends. Sein Ort
ist am 14. Rekt. = 9" 31™, 6 und Dekl. =
-+ 15° 1'. Mit einem zweizdlligen Fernrohr
kann Neptun leicht gesehen werden, da er
so hell wie ein Stern 8. GrofBle ist.

Bemerkenswerte Konstellationen.

Mirz 14. 4h nachm. Saturn in Konjunkt. mit dem Monde

19. 8 morg. Jupiter,

25. 8 abends Merkur

29. 3 morg. Mars

31. 1h morg. Merkur in groBter Ostlicher Ab-
weichung (18° 58).

» »

» » n w
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Edward E. Barnard.

(Mit drei Abbildungen.)

Edward E. Barnard, der Entdecker des
5. Jupitermondes, einer* der erfolgreichsten
Beobachter der Jetztzeit, starb im Februar
1923 im 66. Lebensjahre. Er war am 16. De-
zember 1857 zu Nashville im Staate
Tennessee geboren. Schon als neunjihri-
ger Knabe half er in einem photogra-
phischen Atelier seines Geburtsorts, indem
er die schwere Ver-

groBBerungskamera

auf dem Dache mit
groBter Geduld der
Sonne nachfiihrte,
ohne wie seine Vor-
ginger bei dieser
Aufgabe einzuschla-
fen. Siebzehn Jahre
lang war er als Pho-
tograph hier titig.
Nachts beobachtete
er den Sternenhim-
mel  zunidchst mit
ganz kleinen Fern-
rohren, bis er im
Jahre 1876 durch
Beschaffung eines
Fiinfzollers in die
Lage kam, schwieri-
gere -Objekte am
Himmel aufzufinden.
Als ein Jahr spiter
die amerikanische Gesellschaft zurForderung
der Wissenschaiten in Nashville tagte, hatte
Barnard Gelegenheit, dem Prisidenten der
Gesellschaft, Professor Newcomb, sein Fern-
rohr zu zeigen. Dieser gab ihm den Rat, sich
mathematische Kenntnisse anzueignen, was
Barnard, wenn auch unter grofien Schwierig-
keiten, auszufithren versuchte. Am 12, Mai
1881 entdeckte Barnard am Morgenhimmel
seinen ersten Kometen im Pegasus. Da er je-
doch von seiner Entdeckung keinem Astro-
nomen Mitteilung machte, und der -Komet
von keiner anderen Seite beobachtet wurde,
ging er verloren. Als Barnard am 17. Sep-
tember desselben Jahres, diesmal in der
Jungfrau, einen Kometen entdeckte, machte
er Dr. Lewis Swift davon Mitteilung. Der
Komet erhielt die Bezeichnung 1881 VI.
Barnard war hoch erfreut, als er einen Preis

E.E.Barnard
nach einer Photographie aus dem Jahre 1917.

von 200 Dollar erhielt, den Warner fiir jede
Entdeckung eines unerwarteten Kometen
durch einen Amerikaner ausgesetzt hatte.

Noch fiinf Mal erhielt Barnard diesen
Preis, was ihm besonders willkommen
war, da er sich 1881 wverheiratet hatte.

Das Haus, welches er sich von diesen
Preisen erbaute, wird heute noch in Nashville
das Kometenhaus ge-
nannt. Bei dem
grofen Kometen von
1882 sah Barnard mit
seinem Fiinfzoller
iiber 12 verschiedene
kleine Kometen,
wihrend Schmidt in
Athen, Hartwig und
Brooks nur einen
Begleitkometen ~be-
obachteten. Im Jahre
1883 verschafften ihm

Vanderbilt-Universi-
tit in Nashville ein
Stipendium und die
Aufsicht iiber den
Sechszoller des klei-
nen Universitits-Ob-
servatoriums. ~ Bald
wurde er Lehrer fiir
praktische Astrono-
mie und Konnte gleichzeitig seine ma-
thematischen, physikalischen. und chemi-
schen Studien an derselben Universitit auf-
nehmen. In den Jahren 1883 bis 1887 ent-
deckte Barnard mehrere Kometen und den
Gegenschein des Zodiakallichts.

Professor Holden, der im Jahre 1887 zum
Direktor der neu begriindeten Lick-Stern-
warte ernannt worden war, berief alsbald
Barnard neben Keeler als Assistenten. Als
Hauptastronomen waren noch Burnham und
Schaeberle titig. Barnard wurde ein Zwoli-
zoller iibertragen und ein Kometensucher zur
Verfiigung gestellt. Er entdeckte mit ihm
vier Kometen, 1888 V und 1889 I, II und IIL
Gelegentlich einer Bedeckung des Satelliten
Japetus durch das Ringsystem des Saturn
konnte er die Durchsichtigkeit des Crap-
ringes feststellen, was die Ansicht unter-

seine Freunde an der -

s o
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stiitzte, daBl der Ring nur aus kleinen Par-
tikelchen bestehe.

Mit einer lichtstarken Portritlinse fertigte
er Photographien der Milchstralle an, die
die zartesten Partien derselben auf die Platte
bannten. Im Jahre 1892 wurde Barnard ge-
stattet, einmal in der Woche mit dem grofBien
36zolligen Refraktor zu beobachten. Hierbei
entdeckte er am 9. September den 5. Jupiter-
mond, der nur zu sehen war, wenn Jupiter
selbst auBerhalb des Gesichtsieldes stand
oder kiinstlich abgedeckt wurde, da er in
seiner kurzen Umlaufszeit von nicht ganz
zwolf Stunden sich hochstens 367 vom Rand
des Jupiter entfernen kann.

Abbildung 2.

Nebelgebilde in der MilchstraBe bei y Cygni.

Barnards photographische Aufnahmen
der Kometen enthiillten die auBerordent-
lich schnellen Aenderungen ihrer Schweife
zum ersten Male bei Swifts Komet 1892 L
Im 11. Bande der Veroifentlichungen der
Lick-Sternwarte sind 92 Photographien der
MilchstraBe und 42 Kometenaufnahmen
wiedergegeben. Dieser Band ist erst kurz
vor dem Kriege, im Jahre 1913, erschienen
und enthilt die Resultate seiner 20 jdhrigen
photographischen Tatigkeit.

Als im Jahre 1895 von der Universitit
Chicago das Yerkes-Observatorium mit
einem 40-Zoéller begriindet wurde, folgte
Barnard einem Rufe an dieses Institut. Die
Fertigstellung des Fernrohrs verzogerte sich
aber noch um zwei Jahre. Als am 28. Mai
1897 die ersten Priifungen des Objektivs
stattfanden, entging Barnard mit knapper
Not dem Tode, da das fahrbare Podium, kurz
nachdem er es verlassen hatte, einstiirzte.

Erst nach einem weiteren halben Jahre
konnte Barnard mit seinen Beobachtungen
beginnen.

Die mikrometrische Ausmessung einiger
Sternhaufen, insbesondere von Messier 5 und
Messier 13, fithrten auch zur Entdeckung
einiger veridnderlichen Sterne. Durch eine
Stiftung von Friulein Catherine Bruce aus
New York erhielt Barnard im Jahre 1904 ein
photographisches Objektiv von zehn Zoll
Oefinung aus der Werkstatt von Brashear,
mit welchem Barnard seine Aufnahmen der
MilchstralBe in noch groferem Malistabe fort-
setzen konnte. Wie geben hier™) (Abb. 2) als
Probe eine Nebelregion in der Nidhe des
Sterns Gamma Cygni wieder, welche bei

Abbildung 3.

. Marsaufnahmen von Barnard.

einer Belichtungsdauer von 6%2 Stunden
sehr viel Einzelheiten erkennen ldBt. Ein
Atlas der MilchstraBe, der alle seine Auf-
nahmen mit dem Bruce-Telescop wiedergibt,
wird auf Kosten des Carnegie-Instituts in
Washington jetzt herausgegeben. Barnard
konnte noch alle Vorarbeiten selbst aus-
fiihren bis auf die Einleitung, zu welcher sich
aber auch im NachlaBl Notizen vorfanden.
Bei der Bearbeitung seiner Aufnahmen
hat er viele der dunklen Nebelgebilde auf-
gefunden, deren genaue Kenntnis wir auller
Woli und Hagen hauptsichlich Barnard ver-
danken. Seine photographische ‘Geschicklich-
keit und grofe Ausdauer haben Barnard auch
su einem Erfolg bei den so schwierigen Aui-
nahmen des Mars gefiihrt. Wir geben hier
(Abb. 3) vier solcher Aufnahmen wieder, die

*) Die Abbildungen wie auch die textlichen An-
gaben sind mit Genehmigung des Verfassers, Professor

Frost. dem Astrophysical Journal Bd. 58 Seite 1 bis

35 entnommen.
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alle kurz hintereinander auf einer Platte mit
fiem 40-Zoller angefertigt sind. Auch sind
ihm gute Auinahmen von Jupiter und Saturn
gelungen. Seine letzte visuelle Beobachtung
vom Fenster seines Krankenzimmers aus
war die Bedeckung der Venus durch den
Mond am 13. Januar 1923. Er starb am
6. Februar 1923 kinderlos, nachdem er seine

Frau, mit der er 40 Jahre lang in gliicklich-
ster Ehe gelebt hatte, fast zwei Jahre vorher
verloren hatte. Ihr zum Gedédchtnis hat er
sein Haus als Stiftung der Universitit Chi-
cago vermacht. Sein ganzer wissenschaft-
licher Nachlall ist testamentarisch in- den
Besitz der Yerkes-Sternwarte iibergegangen.
Dr. F. S. Archenhold.

KLEINE MITTEILUNGEN [ &

Zur Beobachtung der bevorstehenden Mond-
finsternis am 8. Februar 1925. Bei der Beobachtung
einer Finsternis ist vor allem auf folgende Punkte zu
achten:

1. Eintritt des Mondes in den Halbschatten der Erde
und Austritt aus ihm sowie Beobachtungen iiber die
Stirke des Halbschattens. Die berechneten Zeiten hier-
fiir sind in Mitteleuropéischer Zeit 7h 48m,1 abends fiir
den Einfritt und 1% 35m.2 nachts fiir den Austritt.

2. Zeit der ersten und letzten Kernschatten-
beriihrung. Die berechneten Zeiten hierfiir sind
9h 8m6 ynd 12h 15m 4,

3. Zeit des Verschwindens und Wiederauftauchens
einiger bei Vollmond gut sichtharer Punkte der Mond-
oberfliche. Die Genauigkeit dieser Zeitangaben hingt
von der mehr oder weniger scharfen Begrenzung des
Kernschattens ab, so daB auch hieriiber Aufzeich-
nungen wertvoll sein kénnen. Fiir das Verschwinden
einiger Punkte seien hier die nach einer graphischen
Methode = festgestellten Zeiten angegeben. Da die
graphische Methode die Libration des Mondes mnicht
beriicksichtigt, so kénnen Abweichungen von den be-
rechneten Zeiten bei in der Mitte der Mondscheibe
gelegenen Punkten bis zu einigen Minuten vorkom-
men. Die Nummern der angegebenen Krater beziehen
sich anf die Franzsche Mondkarte in Schurigs Him-
melsatlas.

142 Byrgius (umstrahlt) .... 9h12m
137 Schikard (Ostrand) . ... 14m
145 Crueger (dunkel)...... 14m
148 Grimaldi (Siidrand). . . . 16m
146 Billy (dunkel).......... 19m
144A Gassendi.............. - 24m
117 Tycho (Ostrand) ...... 29m
117 »n __ (Westrand). ... 3lm
123C'(bei Thebit) .......... 34%m
] ol s L e s 36%m
1Z3A N R T 38m
JOBTFICaDlens i g b 38m
131 lalande. «us:nkn s 46m
90 Copernicus (Ostrand). . 48%m
132A Mosting .............. 49m

90 Copernicus (Westrand) 9h 5im
88 Eratosthenes.......... 10h Om
51 Dionys (hell).......... Tm

28" @oclenjus .............. 12m
32 Censorinus (hell)...... 13m
47 Plmius,. i g 24m

72 Proclus (umstrahlt) ... . 10h 36m

4. Von wissenschaftlichem Wert sind auch An-
gaben iiber die Helligkeit und Farbe des verfinsterten
Mondes. a. A.

Die Bahn des Planeten Baade. Der von Baade
in Bergedorf am 23. Oktober v. J. entdeckte kleine
Planet, iiber dessen Auffindung wir im Heft 2 dieses
Jahrganges berichteten, beansprucht wegen der un-
gewdohnlichen Eigenschaften seiner Bahn unser be-
sonderes Interesse. Wihrend die Mehrzahl der kleinen

Planeten ihre Bahnen auBerhalb der Marsbahn um
die Sonne beschreiben, gesellt sich der Planet Baade
zu den wenigen bisher bekannten Ausnahmen, deren
Bahnen zum Teil innerhalb der Marsbahn liegen. Aus
den Beobachtungen vom 23. Oktober (Bergedorf),
8. November (Mailand, Heidelberg, Frankfurt) und
24. November (2 Beobachtungen Babelsberg) hat
(. Stracke die folgenden Bahnelemente erhalten:
GroBe Halbachse a = 2,66

Exzentrizitidt e = 0,54
Neigung § = 26 9!
Knotenldnge 2 = 216° 26/
Perihelldrige T — 347° 24

Periheldurchgang T — Sept. 28,4.

Die Neigung sowohl als auch die Exzentrizitit sind
auBerordentlich  groB.  Ahnliche Exzentrizititen
haben nur der 1911 von Palisa entdeckte Planetoid
(719) Albert und der 1918 von Wolf entdeckte Planet
(887) Alinda. Der Planet Baade, der die provisorische
Bezeichnung [1924 TD] erhalten hat, niihert sich in
seiner Sonnenferne stark der Jupiterbahn.

Jupiter

Planet Baade

Die Bahnen von Erde, Mars und Jupiter liegen
fast genau in einer Ebene, wihrend wir die Bahn-
ellipse des Planeten Baade um 26° um die Knoten-
linie als Achse gedreht denken miissen, damit wir die
wahren réumlichen Verhéltnisse erhalten.

Wie der Planet Eros scheint auch der Planet Baade
nach Babelsberger Beobachtungen unregelmiBigen
Helligkeitsschwankungen unterworfen zu sein. Ende
Oktober und Anfang November ergaben 16 photome-
trische Messungen von Graff in Bergedorf ebenfalls
Schwankungen der Helligkeit von 9m,65 bis 10m,0. Am
15. Noyemher zeigte sich jedoch wihrend 5 Stunden
kein Lichtwechsel. Da der neue Planet viel heller ist
als der Planet Albert, der zwar dieselben interessanten
Bahnverhéltnisse zeigt, jedoch bei den letzten Oppo-
sitionen nicht wiedergefunden werden konnte, und auch
die Bahn des Planeten Baade genauer bekannt ist, so
steht zn hoffen, daB er in spiterem Jahren wieder-
gefunden werden kann, G. A.

Fiir die Schrif;l-e_it-ung verantwortlich: Dr. F. 8. Archenhold, Berlin-Treptow ; fiir den’Inseratenteil: Otto Rathe, Berlin-Treptow.
Druck von Wilhelm Greve, Berlin SW 68.
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Der Lebenslauf dér Kalziumflodsen

und ihre Beziehungen zu den Sonnenfledsen.

Von Dr. F. S. Archenhold.
(Mit zwei Abbildungen.)

Sonnenflecke, Fackeln, Protuberanzen moglichst griindlich zu beobachten, damit

geben uns mit ihren stets wechselnden Er-
scheinungen ein lebendiges Bild von den
gewaltigen Vorgingen auf der Sonne. Flecke
und Fackeln erstrecken sich iiber Gebiete
auf der Sonnenoberfliche, die ein Vielfaches
der Erdoberfliche betragen, und zeigen oft
innerhalb von wenigen Stunden Verdnde-
rungen, die auf auBerordentlich grofie Ge-
schwindigkeiten der Materie in diesen Ge-
bieten schlieBen lassen. Geschwindigkeiten
von mehreren Kilometern in der Sekunde
sind auf der Sonne keine Seltenheit. Die
Protuberanzen schieBen mit auBerordentlich
groBer Schnelligkeit bis in Hohen von 500 000
Kilometern iiber die Sonnenfliche hinaus.
Von der GroBe und dem Ursprung der Kréite,
die diese Bewegungen verursachen, konnen
wir uns nur schwer eine Vorstellung machen.
Welche Energien in Frage kommen, konnen
wir ermessen, wenn wir ausrechnen, dalBl
durch einen Quadratzentimeter der Sonnen-
oberfliche in der Sekunde eine Wirme-
menge hindurchgeht, die geniigen wiirde, um
1V6 Liter Wasser um einen ‘Grad zu erwir-
men. Es ist leicht einzusehen, dali eine
solche Energieausstrahlung, wie sie bei der
Sonne vor sich geht, nicht ohne Wirkung auf
die duBeren Schichten bleiben kann, und dal}
in ihnen Bewegungen hervorgerufen werden,
die an elementarer Gewalt alle irdischen
Erscheinungen iibertreffen diiriten.

Es ist eine wichtige Aufgabe der Sonnen-
forschung, die Vorginge auf der Sonne

schlieBlich aus der Vereinigung siamtlichen
Miaterials ein Gesamteindruck von den
gigantischen Geschehnissen auf der Sonne
gewonnen werden kann. In neuerer Zeit
haben vor allem spektroskopische Unter-
suchungen unser Wissen von der Sonne
gefordert. Unter anderem wurden das Vor-
handensein der meisten bekannten Elemente
auf der Sonne, die Druck- und Temperatur-
verhiltnisse, Bewegungen und magnetische
Felder durch Spektraluntersuchungen be-
kannt. Mit Hilie des Spektroheliographen
kann man die Sonne im Lichte einer
bestimmten Wellenlinge photographieren.
Nimmt man das Licht einer Wasserstofilinie,
so erhilt man ein Bild von der Verteilung
des Wasserstoffes auf der Sonne; ebenso
kann man die Linie irgendeines anderen Ele-
mentes, z. B. des Kalziums, nehmen. Die
Aufnahmen im Lichte des Kalziumdampies
sind besonders interessant, weil sie die
Sonnenfackeln, die fast immer Kalziumdampf
enthalten, als helle Flecken auf der Mitte der
Sonnenscheibe zeigen, wo sonst die Fackeln
von der Gesamthelligkeit des Sonnenlichtes
iiberstrahlt werden. Dadurch ist die Mog-
lichkeit gegeben, den Lebenslauf der Fackeln
und der Kalziumflocken wihrend der Dauer
ihres Aufenthalts auf der sichtbaren Sonnen-
seite zu verfolgen. Zu diesem Zwecke
werden von verschiedenen Observatorien
tiglich spektroheliographische Aufnahmen
gemacht. Herr E. P. Butler vom Solar
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Physics Observatory zu Cambridge hat das
reiche Material des Kodaikanal Observa-
toriums in Indien und der Sternwarten zu
Tortosa und Cambridge eingehend unter-
sucht. (Monthly Notices Bd. 82°S. 334 und
Bd. 84 S. 134.)

Die Aufnahmen umfassen den Zeitraum
von 1912 bis 1922, der sich iiber
eine ganze Periode der Sonnen-
tatigkeit erstreckt; im Jahre 1913

war ein Sonnenileckenminimum
und 1917 ein Sonnenflecken- *
maximuim. =

Die Untersuchung ergab, daf
nur das Auftauchen von neuen 16.
Flocken plotzlich (sehr schnell)
vor sich geht, wihrend sich die
Weiterentwicklung und die Auf- 7 »
losung der Flocken iiber lingere
Zeitraume erstreckt. Wenn eine
Kalziumflocke sich auf der der
Erde zugewandten Hilfte der
Sonnenscheibe neu bildete, so 19.
konnte sie stets bis zu ihrem Ver-
schwinden am Westrande der
Sonne verfolgt werden. Fast nie 7,
Ioste sie sich vorher wieder auf;
vielmehr iiberdauerten die meisten
Flocken mehrere Sonnenrotatio- 21.
nen, so dall man sie mehrmals am
Ostrand auftauchen und am West-
rand wieder verschwinden sah. 22
Im Vergleich zu den Sonnen-
ilecken ergibt sich, daf die Kal-
ziumflocken eine viel Ilingere
Lebensdauer haben als die Flek-
ken. Die Beobachtungen zeigen,
dall die Sonnenilecken stets von
Kalziumflocken umgeben sind.
wihrend umgekehrt Flocken be-
stehen konnen, ohne daB Fleckenbildung
einzutreten braucht. Im allgemeinen deutet
das Vorhandensein von groBen Flocken-
massen jedoch darauf hin, daB Sonnenflecke
auftreten werden.

188

Der Entwicklungsgang der Flocken
nimmt bei jast allen den gleichen Verlauf.
(Abbildung 1.) Die plétzlich auitretende
Flocke, z. B. die Flocke C am 15. Oktober,
ist zuerst klein und sehr kompakt. In den
ndchsten ein bis zwei Tagen nimmt sie rasch

14, Okt. 1920

23. Okt. 1920

an Ausdehnung zu, wobei sie sich nieistens
verlangert und durch Neubildungen erwei-
tert (18. Oktober). Nachdem diese Ver-
langerung eingetreten ist, werden hiufig an
den Enden der Flocke Sonnenilecke beob-
achtet. Es erscheint somit bewiesen, dal
die Sonnenflecke sich aus den Kalzium-

Abbildung 1.

Kalziumflocken 'im Lichte der Linie K232 vom
14. bis 23. Oktober 1920.

- flocken herausbilden, daB sie also Sekundir-

erscheinungen sind, ‘denen die Bildung von
Kalziumflocken vorhergehen mul.

Die systematische Untersuchung der
Flocken zeigte, daB 559 aller Flocken eine
lingliche Gestalt annehmen, und daf von
diesen 80 % dquatorwirts gegen Westen ge-
neigt sind, und zwar zeigt sich aui beiden
Hemisphiren das gleiche Verhalten. Nur
3% zeigen eine Neigung gegen Osten hin.
Von den iibrigen 17% waren die meisten
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parallel zum Sonneniquator. Diese Erschei-
nung machte sich durch alle Stadien der
Sonnentéitigkeit hindurch geltend. Die Ver-
lingerung der hellen Kalziumilocken deutet

6.

3.

30.

Abbildung 2.

Kalziumflocken vom 10. Oktober 1920 bis zum
- 22. Februar 1921 in Zwischenrdumen von 27 Tagen
spektroheliographisch aufgenommen.

auf Stromungen in ihnen hin, wihrend die
spektroheliographischen Bilder von Sonnen-
flecken auf wirbelartige Beweguigen hin-
weisen.

Da die Kalziumflocken gegen die Sonnen-

flecken primire Erscheinungen -sind, so sind

sie fiir die Bestimmung der Sonnentitigkeit
besser geeignet als die Flecken. Ebenso wie
es eine Relativzahl der Sonnenflecken gibt,
kann man auch eine entsprechende Zahl fiir die

10.

26. Jan. 1921

22. Febr. 1921

Kalziumilocken herleiten, und es zeigt sich,
dall die Kurven, die einerseits die Sonnenflek-
ken, andererseits die Kalziumflockenhiufig-
keit wiedergeben, einander stark dhneln, nur
1al} die Kurven der Kalziumflocken
ausgeprigtere Minima zeigen.

Wie wegen des engen Zusam-
menhanges von Kalziumilocken
und Sonnenflecken zu erwarten
ist, bevorzugen die groBen Kal-
ziumflocken dieselben Aequator-
gebiete wie die Sonnenflecke.
Kleinere Flocken sind allerdings
auch in hoheren Breiten beob-
achtet worden.

Okt. 1920

Nov. 1920

Besonders zu Zeiten der groiten
Sonnentitigkeit 14Bt sich oft der
vollstiandige ILebenslaui der Kal-
‘ziumflocken durch mehrere Mo-
nate hindurch verfolgen. Die Ab-
bildung 2 =zeigt spektroheliogra-
phische Aufnahmen derselben
Teile der Sonnenoberiliche in

- Zwischenrdumen von 27 Tagen,
so dall die Stellung der Sonne zur
Erde immer die gleiche- ist. Man
erkennt auf den Auinahmen, wie
die Flocken zuerst sehr dicht sind,
sich dann allmihlich vergroBern
und dabei eine ldngliche Form
annehmen, schlieBlich aber weit
auseinanderfallen und wverblassen,
so daB sie sich von dem stets
kornig aussehenden Sonnenunter-
¢runde nicht mehr unterscheiden
lassen. Die  eingezeichneten
Pieile sollen das Auseinander-
riicken der Flockenmassen an-
zeigern,

Dez. 1920

Dez. 1920

Der Parallelismus, der zwischen der erd-
magnetischen  Aktivitdt, atmosphérischer
Elektrizitit, Erdstromen usw. und der Son-
nentitigkeit besteht, wiirde vielleicht noch
besser bestitigt werden, wenn man auler
den Flecken auch die Kalziumilocken beriick-
sichtigen wiirde, in denen es zu keiner Flek-
kenbildung gekommen ist, die uns jedoch
durch die spektroheliographischen Aui-
nahmen gezeigt werden.
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Die Elementar=Mathematik und ihre Gesdhidhte.

Von Oberstudienrat Dr. H. Wieleitner.

L.

Die direkte Veranlassung zu diesem Auf-
satz ist die im vergangenen Herbst erfolgte
Vollendung eines Werkes, das wirklich eine
deutsche Tat in schwerster Zeit darstellt, die
wenig bekannt wurde, aber doch wert ist,
weiteren Kreisen, bei denen einiges Ver-
standnis dafiir erwartet werden kann, nahe
gebracht zu werden. Es ist die in 7 Teil-
binden zwischen dem Anfang des Jahres
1921 und dem Ende des Jahres 1924 erschie-
nene 2. Auilage der ,,Geschichte der Elemen-
tarmathematik* von Professor Johannes
Tropike, dem langjihrigen Direktor der
Kirschner - Oberrealschule (mit Realgym-
nasium) in Berlin. Im Jahre 1899 hatte
Tropfke eine kleine historische Arbeit als
Programm des Friedrichs-Realgymnasiums
zu Berlin erscheinen lassen. Diese Schrift
wurde der Keim zu dem jetzt vorliegenden
groBen Werke. Einen zweiten beabsichtig-
ten Teil des Programms unterdriickte der
Verfasser, der inzwischen seine Studien
weiter ausgedehnt hatte. Es formte sich
vielmehr gleich eine groBere, zusammen-
fassende Darstellung, die in zwei stattlichen
Bédnden in den Jahren 1902/03 als ,,Geschichte
der Elementar-Mathematik* erschien. Nach
dem Kriege stellte sich die Notwendigkeit
einer Ncuauflage heraus. Man ging nur
zogernd daran, und der Verleger beabsich-
tigte von vornherein, das Werk, dessen An-
schwellen auf den um die Hilfte gréBeren
Umfang vorausgesehen wurde, in einzelnen
kleineren Teilbinden herauszugeben, um den
beteiligten Kreisen die Anschaffung zu er-
leichtern. Alle Berechnungen wurden aber
durch die fortschreitende QGeldentwertung
immer wieder iiber den Haufen geworfen,
und es drohte manchmal die Gefahr, daff der
Druck mitten in einem Bande abgebrochen
werden sollte. Der Verfasser dieses Artikels
hat das alles mitgemacht, weil er seinem
Freunde Tropike immer als Berater zur
Seite stand. Es ist nicht genug anzuerken-
nen, dafi sowohl Herr Tropfke als auch
der Verlag den Mut zur Weiterarbeit nie
verloren. Jeder Schimmer der Hoffnung
auf Stabilisierung oder Besserung der Ver-

hiltnisse geniigte, den fast erloschenen Mut
wieder neu zu beleben. So ist das Werk
entstanden, dem kein ihnliches in der Welt-
literatur gegeniibersteht, wiewohl soeben
ein zweibdndiges Werk iiber Geschichte der
Elementarmathematik wvon einem hervor-
ragenden amerikanischen Fachmann heraus-
kommt. Was T ropfk e auszeichnet, ist, in
der zweiten Auflage noch viel mehr als in
der ersten, das stete Zuriickgehen auf die
allerersten Quellen bei jedem Satz und jedem
Fachausdruck. In mehreren tausend Fu‘B—
noten sind diese Forschungen niedergelegt™).

I1.

Es liegt mir nun fern, hier in eine Inhalts-
angabe oder Besprechung des Tropike-
schen Werkes eintreten zu wollen. Was ich
geben will, ist lediglich eine Ubersicht iiber
das Gebiet der Flementarmathematik und
ihre Geschichte. Wer dann (Genaueres er-
fahren will, mag sich bei Tropfke Rat
holen **). Was die Flementarmathematik
in sich begreift, glaubt ja wohl jeder zu wis-
sen, der ein paar Jahre die Gymnasialbinke
gedriickt hat. Aber es ist nicht leicht zu
sagen, was Elementarmathematik eigentlich
ist. Tropfke hat sich auch gehiitet, das
zu definieren. Er hat sich eben an die Schul-
mathematik gehalten, aber auch hier sogar
vom Gymnasialpensum einiges aus dem
Unterricht der Prima nicht mit aufgenommen,
was gemeinhin zur ,,hoheren Mathematik*
gerechnet wird.

Mit den Begriffen ,leicht* und ,,schwer®
ist da nidmlich nichts zu machen. Es gibt ver-
schiedene Teilgebiete der hoheren Mathe-
matik, die gar nicht so schwierig sind, nur
etwas Denkfihigkeit erfordern. Andererseits
kann man jeden Universititsprofessor mit
irgendeiner ,.elementaren Aufgabe, sagen
wir einer Dreieckskonstruktion, hereinlegen.
Sie braucht fiir einen darin Geiibten gar
nicht so schwierig zu sein; wenn aber einer

*) In der ersten Auflage hatte das Werk 828
Seiten mit 3069 FuBnoten. ietzt 1268 Seiten mit 6579
FulBinoten. ‘

#¥) Eine knappe Schilderung der ganzen Ent\\_-'lck-
lunig findet der Leser in des Verfassers ,(eschichte
der Mathematik, I u. II (Sammlg. Goschen 1922/23).
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den Trick nicht kennt, bringt er sie nicht
heraus.

Man kann auch nicht sagen, die Elemen-
tarmathematik ist die dltere, vor allem die
griechische Mathematik, die hohere Mathe-
matik die neuere, moderne. Das wire fast
richtig, wenn es sich nur um die Geometrie
handelte. Aber es kommt dazu die Algebra
im weitesten Sinne, und diese war den Grie-
chen der klassischen Zeit fremd. Sie beginnt
eigentlich erst mit dem Wiederaufleben der
Wissenschaften bei den Muslimen (Anfang
9.Jahrh.) sich zu entwickeln, und ihre heutige
Form entstand in der Hauptsache nicht vor
dem 17. Jahrhundert. Und das Zwischen-
gebiet der Anwendung der Algebra auf Geo-
metrie, besonders in der Form der heute so-
genannten ,analytischen Geometrie®, die
man, wenigstens in ihren Anfangsgriinden,
ietzt (noch nicht vor 30 Jahren!) zur Elemen-
tarmathematik z#hlt, hat sich iiberhaupt erst
mit dem 16. und 17. Jahrhundert heraus-
gebildet. Andererseits machte man zur klas-
sischen Zeit so feine Untersuchungen, be-
sonders bei der Berechnung von krumm-
flichigen Korpern, wie der Kugel, daf man
sie unbedingt zur héheren Mathematik rech-
nen muB, zur sog. ,Infinitesimalrechnung®,
dem Rechnen mit dem ,,Unendlichkleinen.
Wir haben diese Dinge in den Schulunter-
richt nur in wesentlich groberer Form aui-
genommen,

Schon wenn man den Umfang und die
Fliche des Kreises berechnen will, ist man
zu solchen Verfahren gezwungen, bei denen
irgendwie das Unendliche auftritt. Um den
Umfang des Kreises zu finden, d. h. die Zahlx
zu bestimmen, mit der der Kreisdurchmesser
zu multiplizieren ist, damit man den Umfang
erhélt, schreibt man dem Kreis ein regel-
méBiges Sechseck ein und um, geht von da
zum ein- und umgeschriebenen Zwodlfeck
usw., soweit man will. Man hat dann die
Zahl 5 jeweils zwischen zwei Grenzen ein-
geschlossen, die immer enger zusammen-
treten. Archimedes (287—212 v. Chr.;
Syrakus) hat das zum erstenmal mathe-
matisch durchgefiihrt. Er ging bis zu den
96-Ecken, was schon Rechenarbeit genug er-
fordert, aber noch kein sehr genaues Resul-
tat gibt. Archimedes fand so, daB »

21/

grofBBer als 3'°/.,, aber kleiner als 3'/; ist. Die

Zahl o ist in Wirklichkeit gleich 3,14159 . . .
Die Punkte deuten schon an, daBl das nie aui-
geht. Der Kreis mufd in der Tat als die Grenze
aller ein- und umgeschriebenen Vielecke be-
trachtet werdén, wenn die Seitenzahl ins
Unendliche wichst. Eine krumme Linie
kann iiberhaupt nicht anders behandelt wer-
den. Und was tut man bei der Berechnung
der Kreisfliche? Man schreibt wieder ein
Vieleck ein, nimmt aber schon recht viele
(n) Seiten. Dessen Flidche berechnet man.
Es kommt dem Kreis um so naher, jie grofer
n wird. Der Kreis selbst ergibt sich aber
erst fiir 1 — o= (unendlich). Das Unendliche
ist also gar nicht zu vermeiden. Die strenge
Behandlung solcher Dinge (bei der Kugel ist
das natiirlich noch schwieriger) gehért nun
unbedingt zur ,,hoheren Mathematik“. Kein
Mensch wird aber wiinschen, dafl Kreis und
Kugel nicht auf der Schule durchgenommen
werden sollen. Ja schon bei der Ableitung
des Inhalts der Pyramide mull man eine in-
finitesimale Zerlegung machen, obwohl hier
gar nichts Krummliniges ist. Die Pyramide
gehort aber doch sicher in die Elementar-
mathematik. Es ist also auch nichts mit der
Unterscheidung, daB nur das Endliche zur
Flementarmathematik gehoren solle. Wir
miiBten dann auch die unendliche geo-
metrische Reihe ausschliefen, die schon der
Sekundaner kennen lernt, und deren strenge
Behandlung wir auch Archimedes ver-
danken.

Es gibt demnach wirklich keine Definition
von Elementarmathematik, und dieser Begriff
ist einem bestidndigen, wenn auch langsamen
Wechsel unterworfen. ‘Was heute infolge
zahlreichen Besuches der hoheren Schulen
Gemeingut vieler Menschen ist, war noch bis
ins 19. Jahrhundert herein vielfach nur den
wirklichen Gelehrten vertraut. Denn in den
Gymnasien, die alle von kirchlichen Autori-
titen begriindet oder beeinflubt wurden, war
wenig Raum fiir die Mathematik. Ja, durch
das ganze Mittelalter hindurch beschrinkte
sich der Universitiitsunterricht in Mathema-
tik auf die ersten Elemente der Geometrie,
die nach Euklid (um 300 v. Chr.: Alexan-
dria) ,.gelesen* wurden. Dazu trat hochstens
noch ein biBchen Astronomie in verwisserter
Form nach Ptolemaios (2. Jahrh.n. Chr.;
Alexandrien).
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I11.

Die ,Elemente” (so ist der Titel!) des
Euklid (griechisch: Eukleides) sind in
der Tat das dlteste und verbreitetste mathe-
matische Wissensgut. Unsere Schulgeometrie
der ersten Jahre ist noch fast ganz der alte
Euklid. In England wird Euklid selbst
noch vieliach als Schulbuch zugrunde gelegt.
Ein Beweis, wie gut diese wElemente* sein
miissen! In der Tat stellen sie das Ergebnis
einer Entwicklung dar, die im 6. Jahrhundert
v. Chr. begonnen hatte, und infolge deren dic
Griechenim kurzenLauf einiger Jahrhunderte
auf den Gipfel menschlicher Kultur in Lite-
ratur, Kunst und Wissenschait gelangten.
Aui der Schule erfdhrt man hauptsichlich
nur von der Literatur, in neuerer Zeit auch
etwas mehr von der griechischen Kunst.
Von der griechischen Wissenschaft haben die
Schulphilologen keine Ahnung. Sie kénnen
selbst nichts dafiir; das ist in Frankreich und
England genau so, und in dem, man mdéchte
meinen traditionslosen, Amerika nicht an-
ders. Das kommt von dem Ursprung und der
Entwicklung der Gymmasien. Der Durch-
schnittsgebildete erhilt so ein ganz schiefes,
mindestens einseitiges Bild vom alten
Griechentum. Fiir alle Zriechischen Philo-
sophen, wenn sie auch keine eigentlichen
Mathematiker waren, ich nenne nur Platon
(429—348 v. Chr.; Athen) und Aristo tex
les (384 —322: Athen) stand die Mathematik
im Mittelpunkt ihrer Wissenschaft. Platon,
der iiber die Piorte seiner Akademie ge-
schrieben hatte: ,Hier dari niemand ein-
treten, der keine Geometrie kann‘, und
Aristoteles,, der Philosoph* des Mittel-
alters, sind wahrscheinlich noch die entfernte
Ursache, daB doch von allem Anfang an

etwas Mathematik in die hoheren Schulen
kam.

Es gab schon vor Euklid ~Elemente®
der Geometrie. Sie sind verloren, ebenso
wie die meisten Einzeluntersuchungen und
Entdeckungen der vorhergehenden Mathe-
matiker. Erst aus spateren Nachrichten
kann man sich ein ungefihres Bild machen,
wie das alles geworden war. Im ganzen
kann man sagen, daB zur Zeit von Platons
Alter die Hauptentdeckungen vollendet
waren, das System der Elementargeometrie
also abgeschlossen wurde. Das alles fafite

Euklid mit sicherem Blick in eine gerun-
dete Darstellung zusammen. Wie viel er an
eigenem dazu tat, wissen wir nicht gt?nau..
Ueber sein Leben ist iiberhaupt gar I‘IICh.tS
bekannt. Aber im Euklid finden wir die
allen vertrauten Sitze iiber die Parallelen,
die Dreieckswinkelsumme, die Kongruenz-
falle, die Aehnlichkeit der Dreiecke, d;cn be-
riihmten und beliebten Pythagoreischen
Lehrsatz (der nur gewill nicht von Py tha-
goras selbst herriihrt), den .,g-()[dlfl_]t‘:ll
Schnitt* zur Konstruktion der Smt'c des
reguliren Zehnecks (der nur bei den
Griechen diesen blodsinnigen Namen noch
nicht hatte) und vieles andere. Ueber Kon-
struktionen und besonders die auch hegtc
ﬁoch viel geiibten 'I'ei[ungszlufgalh?l‘l _Schl'iCh
Euklid eigene Biicher, die zum I(—:]I ehei“}-
falls erhalten sind. Manches hier I::IIISL‘]]I'ZI-
gige ist auch von ihm verloren. B I\'_I lq
fst so die Urgrammatik und das Evangelium
der ebenen Geometrie.

IV.

In den letzten drei von den 13 Biichern
der Euklidschen Elemente ist die Stereo-
metrie, die rdumliche Geometrie, behandelt.
Diese nicht mit der Vollendung, in_ der 11)1_15
die ebene Geometrie geboten wird. [le
Stereometrie war damals noch eine ver:h‘ul}'—‘
nisméBig neue Wissenschaft. Ein deutlldu.'s
Zeichen dafiir ist, daB Platon das Wort
»Stereometrie” noch nicht kannte (das. aus
Latein und Griechisch zusammengeflickte
Wort ,Planimetrie’* stammt erst aus d{_:.ni
Mittelalter). Gleich nach seinem Tode ’m't
es aber auf. Die Ueberlieferung, daﬁ_ P}-—_
thagoras (um 550 v. Chr.) schon dle fut.n
reguliren Korper gekannt hab_e, lbt’ .in
neuester Zeit als falsch nachgewiesen ;er_
den. Sie tragen heute den Namen der LPla 7
tonischen Kérper®, aber nur, we‘;l
Platon in seinem ,, Timaios* eine {Xrt Kos-
mogonie auf sie aufbaut. Das hat eu'l‘en b(‘3-
sonderen Grund, Der ,Timaios” ist e
Alterswerk des Platon. Sein Freund
Theaitetos (+ 369 v. Chr.) hatte zu den
schon bekannten Korpern Wiirfel, Tetraeder
und Dodekaeder das Oktaeder und I!msaeﬂer
gefiigt. Er bewies, daB es nur diese fiinf
reguliren Kérper geben konne l.ll'ld .hd”}”f
delte sie zum erstenmal mathematisch. Dies
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hatte das Entziicken Platon s in dem MaBe
hervorgerufen, dafB er die Elemente der Welt
als nach ihnen geformt annahm.

Dall das Dodekaeder in der Tat schon
sehr lange in Griechenland bekannt war,
beweisen Funde aus der ersten Eisenzeit,
der La Téene-Periode (1000—900 v. Chr.).
Diese kiinstlichen Dodekaeder waren wahr-
scheinlich der Kristallform des in Oberitalien
hiufig vorkommenden Schwefelkieses
(Pyrits) nachgebildet. Auf das Ikosaeder
konnte man dann erst durch mathematische
Ueberlegungen vom Dodekaeder aus kom-
men. Dall das einfache Oktaeder so spit
entdeckt wurde, erscheint ja auffallend. Aber
man hatte eben keine Veranlassung, diesen
Korper auszudenken, wenn man nicht syste-
matisch nach den iiberhaupt moglichen regu-
laren Korpern suchte. Und das tat offenbar
erst Theaitetos. Diese Tatsache, dal die
Stereometrie bei Euklid noch etwas un-
entwickelt ist und in den letzten Biichern
steht, hingt ihr noch heute nach. Sie ist bei
uns iiberall in die obersten Klassen ge-
schoben, wird vielfach gar nicht als Geo-
metrie behandelt, sondern zur Anwendung
der Algebra auf kunstvolle Aufgaben aus der
Korperberechnung benutzt. Alle Bemiithun-
gen, wenigstens die einfacheren Sitze iiber
Gerade und Ebenen im Raum weiter nach
vorne zu bringen, und sie mit den ent-
sprechenden Sitzen der ebenen Geometrie
in Verbim!ung zu setzen, waren im groflen
und ganzen vergeblich.

V.

Noch schlimmer steht es fast mit der Tri-
gonometrie. Sie wird zwar manchenorts
tiichtig gepaukt; aber sie steht ganz isoliert
zum iibrigen Mathematikpensum, insbeson-
dere zur ebenen Geometrie, mit der sie viele
Beriihrungspunkte hitte. - Wieder ist der
Lauf der Entwicklung schuld. Die Trigono-
metrie war, wie Tropfke sagt, ein Stief-
kind griechischer Mathematik. Ihre Ent-
stehung verdankt sie ja der Astronomie. Dort
muBte und konnte man nur Winkel beobach-
ten und messen und mufBite mit Winkeln
rechnen. Wahrscheinlich hat der Astronom
Hipparchos (2. Jahrh. v. Chr.; Rhodos
und Alexandria) die erste Schrift geschrie-
ben, die man als Trigonometrie bezeichnen

kann. Man besitzt sie nicht mehr. Die erste
Trigonometrie, die wir haben, ist in dem
Werk des Alexandrinischen Astronomen
Ptolemaios (2. Jahrh. n. Chr.) enthalten.
das die Araber ,,Almagest™ nannten, und das
die wissenschaitliche Grundlage des geozen-
trischen, sog. Ptolemdischen Weltsystems
(das aber auch auf Hipparchos zuriick-
geht) darstellt. Die Griechen der reinen
Wissenschait, zu denen auch Archi-
medes gehort, der dem Laien gewohnlich
nur-als Techniker bekannt ist, lehnten aber
iiberhaupt ijede Anwendung ab oder behan-
delten sie mindestens nicht in ihren Biichern.
Daher entwickelte sich die Trigonometrie
immer abseits von der reinen Mathematilk,
zu der sie doch in ihren Grundlagen gehort.
Sie entfaltete sich auch bei den spiteren
Griechen; doch fehlen uns direkte Zeugnisse
dariiber. Aber wir finden in erhaltenen in-
dischen Schriften des 6. Jahrh. n. Chr. eine
richtige Sinusrechnung (der Ausdruck Sinus
kommt auch indirekt und durch Verballhor-
nung aus Indien), die Ptolemaios noch
nicht kennt. Dal} die Inder aber sonst aus
griechischen Quellen schopiten, weill man.
Sie hatten sogar griechische Fremdworter
als mathematische Fachausdriicke.

Besondere Forderung erfuhr die Trigono-
metrie durch die Muslime, die iberhaupt
sich viel mit Astronomie (auch astrologischer
Zwecke halber) befallten, durch ihre religiose
Vorschrift, das Gesicht beim Gebet nach
Mekka zu wenden, aber noch besonders ver-
anlaBt wurden, diesem Gebiet ihre Aufmerk-
samkeit zu schenken. Die Bestimmung dieser
Richtung, der sog. Kiblah, konnte nur auf
astronomisch - trigonometrischem Wege er-
folgen. Auch die Theorie der Sonnenuhren,
die im Reich der Kalifen groBlie Verbreitung
hatten, erforderte die Trigonometrie als
Hilfswissenschaft.

All diese Trigonometrie war aber im
Wesen sphérisch, Trigonometrie aunf der
Kugel, dem Himmelsgewolbe. Ebene Tri-
gonometrie kam nur nebenher zur Verwen-
dung. Doch schloB die islamische Wissen-
schaft, in einem letzten Aufleuchten, mit
einem glinzenden Werk iiber Trigonometrie,
das auch die Ebene systematisch beriick-
sichtigte. Es hat zum Verfasser den Perser
Nassir eddin (1201—74; Tiis in Chora-
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san). Zu dieser Zeit begann man auch im
Abendland astronomische Beobachtungen
anzustellen. Aber es dauerte noch eine ge-
raume Weile, bis das fiir die Trigonometrie
von Bedeutung wurde. Ein Mann muBte erst
kommen, der seine Zeitgenossen weit iiber-
ragte, und dem wir noch viel mehr verdanken
wiirden, wenn er nicht so frith gestorben
wiére: Johannes Miiller, genannt R e-
giomontanus, aus Konigsberg in Unter-
franken (1436—76). Gestiitzt auf arabische
Quellen, wenn auch unbekannt mit Nassir
eddins Werk, schuf er das grundlegende
Trigonometriebuch fiir Europa. Von da ab
wird die Trigonometrie allmihlich von der
Astronomie losgelost und biegt in die allge-
meine Entwicklungslinie der Mathematik
ein, die eine algebraische ist. Fast alle be-
deutenderen Mathematiker haben, bis zur
Neuzeit, etwas fiir die Trigonometrie getan.
Insbesondere erwihnen wir den Schweizer
Leonhard Euler (1707—83: Président
der Akademien zu Berlin und St. Peters-
burg), von dem im grolien und ganzen die
formelméBige Darstellung stammt.

VI.

In Euklids Elementen stehen noch
allerlei Dinge, die wir heute nicht mehr ZUur
Geometrie rechnen, sondern zur Algebra.
Der 4. Satz des II. Buches lautet: ,» Wird
eine Strecke in einem Punkte geteilt, so ist
das Quadrat iiber der ganzen Strecke gleich
der Summe aus den Quadraten der einzelnen
Teile, vermehrt um das doppelte Rechteck
aus diesen Teilen.” Wenn ein Tertianer das
liest, wird er etwas stutzen; aber dann ruft
er aus: Acl, das ist ja unsere Formel von
neulich (a + b)? = a? + 2ab -+ b2, In der
Tat, das ist sie. Aber Euklid beweist
das an einer geometrischen Figur, die noch
heute in verschiedenen B ar d e v ausgaben
wiedergegeben wird. In dieser Weise ist
cine Menge algebraischer Rechenregeln in
Euklid enthalten, alles in geometrischer
Form. Lineare Gleichungen kannten die
Griechen gar nicht; dafiir hatten sie eine
ausgebildete Proportionslehre. Die iilteren
Leser dieser Zeitschrift erinnern sich viel-
leicht selbst noch, daB sie auf der Schule
kaufmannische Aufgaben, z. B.
rechnungen, mit Proportionen

Prozent-
ansetzten,

hochst unmodern und unpraktisch, aber echt

griechisch. Die Losung der quadratischen-
Gleichung findet sich aber wieder bei

Euklid, natiirlich geometrisch, und nicht
in der Allgemeinheit, wie wir die L't'}sung
geben. Man kannte keine negativen Zahlen
und beriicksichtigte nur eine Wurzel.

Das weite Gebiet des RCC[IH(’.I;IS mit
Wurzeln, oder besser gesagt Lirrationalen
Zahlen*, war den Griechen zur Ze_it Eu-
klids véllig vertraut. Dall Y2, V3, usw.
nicht aufgehen, soll ein Vorginger und
Lehrer Platons um 400 V. Chl': zuerst
bewiesen haben. An )2, der Diagonale
des Quadrats mit der Seite 1, entdeckte man
das natiirlich zuerst. Bei den Griecht_an hatte
diese Tatsache die Form, dalf Seite u'nd
Diagonale eines Quadrates kein gemein-
sames MaB haben. Die El'SChiltFBl‘ung,
welche die vorher ganz auf der Einheit, dem
gemeinsamen Mal aller Zahlen ﬂaufgebaute
Theorie der Pythagoreer iiber Lah.len u_nd
Proportionen durch diese Erkenntms crl]tt:
zittert noch bei Aristoteles nach, de|.
in seiner Philosophie das Beispiel \r'();l dc?l
Quadratdiagonale nicht weniger als ....611‘ld[
heranzieht. Und wer Gelegenheit hat, n“nt?e}-:a
alterliche Philosophen durc-hzu_seheﬂ, stofBt
immer wieder auf dieses Beispiel.

Die Zeit Platons besal z}bcr d(lee
Minner, die diesen Sch\werlgkeljfeﬂl git«:
wachsen waren. Es war das cInerseit

wieder Theaitetos, der die irrationale.n
GrofBen in ein System brachte, das dann ln}
Euklids X. Buch iiberging, andererseits
der auch als Astronom bedeutende Eudoxos
(f 356; Athen), der die Proportionslchre.auf
die neue Basis stellte. Das ist Euklids
V. Buch. All das. besonders das X. Buch,
ist heute fiir uns nur mehr schwer lesbar,
weil es ganz ohne Zeichensprache ge-
schrieben ist.

Aber es dauerte noch lange, bis die Alge-
bra eine Symbolik und damit eine bequeme
Ausdrucksweise erhielt. Bei den Indern
(vom 6. Jahrh. n. Chr. an) finden sich_ An-
siitze dazu, im Anschlufl an spéte grieo]-usfchc
Quellen, von denen uns nur einc-zlllcrdmgs
bedeutende, die Arithmetik des Diophan -
tos aus dem Ende des 3. Jahrh. n. Chr. er-
halten ist. Diophantos und die Inder
behandeln besonders gern auch unbestimmte
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Auigaben; doch haben nur die Inder solche,
die man heute ,,Diophantische Gleichungen*
nennt, d. h. Aufgaben wie die Gleichung
2x -+ 3y = 7 in ganzen Zahlen zu losen (die
ergibt x =—1, y=3; x=2,y=1; x=5,
y = — 1 usw.; negative Zahlen hatten die
Inder auch!). Doch die Muslime (vom
9. Jahrh. n. Chr. an), die neben den griechi-
schen Quellen auch die indischen kannten,
folgten ihnen hierin nicht und bildeten ihre
Algebra, allerdings jetzt eine ungeometrische,
ganz ohne Symbolik aus. Lineare und qua-
dratische Gleichungen spielen bei ihnen eine
grolie Rolle, besonders in den verzwickten
Erbteilungsaufgaben, die uns der Schopier
des Wortes ,Algebra”, der Perser Al-
chwarasmi (um 825 n. Chr.), iiber-
liefert hat. :

Die arabische Algebra kam nach Europa
durch italienische Vermittlung. Es ist ein
Pisaner, namens Leonardo, der im Anfang
des 13. Jahrhunderts ein lateinisches Werk
schrieb, das den ganzen damals bekannten
Aufgabenkomplex umfaBite. Alchwaras-
mis Algebra war in ihrem rein theoretischen
Teil schon im 12. Jahrhundert ins Lateinische
iibersetzt worden. Daneben spielte im
Mittelalter noch eine Rolle die Arithmetik
des Romers Boétius (f 524 n. Chr), die
dieser nicht sehr geschickt nach dem Vor-
bild eines syrischen Griechen Niko-
machos (um150n. Chr.) zusammengestellt
hatte. Boétius gibt aber wenig Algebra
in unserem Sinne.

Zu diesen Quellen trat nun als weiterer
Ansporn die ausgedehnte kaufménnische,
kiinstlerische und technische Betitigung der
italienischen Republiken. Wir finden den
Niederschlag dieser Entwicklung in der
»Summa'* des Franziskaners Luca Pa-
cioli (1494), die charakteristischerweise
schon in der Landessprache, wein auch noch
gespickt mit lateinischen Ausdriicken, ge-
schrieben ist. Von Italien kam diese prak-
tische Mathematik um jene Zeit nach Siid-
deutschland, und die neu erfundene Kunst
des Buchdrucks warf zahlreiche Rechen-
biicher auf den Markt, deren Lehren von
einer eigenen Gilde von ,Rechenmeistern®
in Ulm, Augsburg, Niirnberg usw. vermittelt
wurden. Einer der beriihmtesten ist Adam

Riese (geb. 1492) aus dem durch Schefiels
ILied bekannt gewordenen irdnkischen
Staffelstein. Dieser wulite, wie viele
andere, seine Rechenkunst schon mit der
wirklichen Algebra zu kronen, in die nun
im Lauf der Jahrhunderte schon allerlei Ab-
kiirzungen und Symbole eingefiihrt worden
waren. Noch im 15. Jahrhundert tauchen
das Plus- und Minuszeichen in Deutschland
auf, die Waurzelzeichen entstehen wenig
spiter. Das 16. Jahrhundert gebiert in
Deutschland  den grofien Algebraiker
Michael Stifel aus EBlingen. In Italien
geschieht eine Grofitat: Scipione del
Ferro (T 1526; Bologna) gelingt die Losung
der kubischen Gleichung. Am Schlull des
Jahrhunderts gab der Pariser Francois
Viete der Algebra einen entscheidenden
StoB nach vorwiirts, indem er auch fiir die
Koeffizienten einer Gleichung Buchstaben
seinfiihrte, was man vorher nur fiir die Un-
bekannten und deren Potenzen getan hatte.
Jetzt konnte man erst wirklich eine allge-
meine Losung einer Gleichung anschreiben,
es entstand der Begriffi der Formel.

Dennoch war Viétes Algebra noch
recht ungefiige und ist fiir einen Modernen
ohne besonderes Studium nicht lesbar.
Fliissiger waren die italienisch-deutschen
Darstellungeil. An solchen bildete sich der
groBe Philosoph Descartes, der im
Jahre 1637 sein .berithmtes Buch ,La Géo-
métrie’* als Anhang eines. groBeren Werkes
herausgab. Diese ,,Geometrie® Descartes’
ist in groBen Teilen eine »Algebra*® und be-
deutet den Beginn einer neuen Zeit. Denn
in ihr wird zum erstenmal systematisch die
Algebra vorangestellt, und Strecken werden
durch Zahlen ohne Dimension ausgedriickt.
Auch in der Form ist Descartes’ Algebra
der unserer Schulbiicher schon so dhnlich,
daB sie fiir jeden sofort lesbar ist. Um aber
dic Englinder, die bisher nicht erwéhnt
wurden. nicht zu krinken, sei ausdriicklich
noch erwihnt, daB das Gleichheitszeichen
— (das aber Descartes durch ein an-
deres ersetzte) eine englische Erfindung ist
(Rob. Recorde 1557), und dali schon 1631
von dem Englinder Th. Harriot eine
Algebra herauskam, die recht modern aus-
sieht. Wenn wir noch sagei, dall der Bel-
sior Simon Stevin 1585 die Dezimal-

-




briiche systematisch einfithrte (gelegentlich
waren sie schon vorher aufgetreten), ist
gewill der internationalen Gerechtigkeit Ge-
niige getan. :

VIL

Es wiren jetzt nur noch die Logarithmen
Zu nennen, die im 2. Jahrzehnt des 17. Jahr-
hunderts von einem Schweizer Jobst
Biirgiund einem Schotten John Napier
eriunden wurden. Diese zihlen wir ja heute
auch zum algebraischen Lehrstoff. Damals
aber waren sie mit der Trigonometrie in
enger Verkniipfung. Die organische Ver-
bindung mit den iibrigen Rechnungsarten
stellte eigentlich erst Euler her, wenn sie
auch schon Stifel vorgeschwebt hatte.
Wir haben damit das ganze Gebiet der ..Ge-
schichte® Tropikes durchlaufen, bis auf
einen Band, den sechsten, der den Unter-
titel . Analysis, Analytische Geometrie*
fiilhrt. Unter ,,Analysis® sind da eine Reihe

von Gegenstinden zusammengeialit, die man
im weiteren Sinn auch zur Algebra rechnen
kann. In den Schulen wird heute davon in
der Regel nicht mehr viel durchgenommen.
Es sind das die arithmetischen und geo-
metrischen Reihen, die Kombinatorik und
Wahrscheinlichkeitslehre, die Zinseszins-
rechnung und die Kettenbriiche. Diese
Gegenstinde sind heute gegeniiber dem, was
man ,moderne Mathematik* nennt, zuriick-
getreten. Die moderne Mathematik aber
beginnt mit der analytischen Geometrie.
Tropfke hat ihre Anfangsgriinde gewil
mit'Recht unter die Elementar-Mathematik
gerechnet; aber wir wollen diesen Gegen-
stand auf den nichsten Auisatz verschieben,
der schon wiederholt im ,,Weltall** angekiin-
digt wurde. Er soll den Titel fithren ,Die
Geburt der modernen Mathematik®. In ihm
kommen wir dann auch auf die moderne
Weiterentwicklung der griechischen Infini-
tesimalverfahren zu sprechern.

Der gestirnte Himmel im Monat April 1925.

Von Dr.F.S.Archenhold

und G. Archenhold.

(Mit vier Abbildungen).
Schein und Wirklichkeit am Sternenhimmel.

Wenn der Kulturmensch sich aus den
beleuchteten StraBen der Stadt hinaus in dje
ireie Natur begibt, so ister immer wieder er-
staunt iiber die Pracht des Sternenhimmels;
Tausende von Sternen leuchten in verschie-
dener Helligkeit an dem Himmelsgewsibe.
Ein aufmerksamer Beobachter wird sehr
bald bemerken, dal allen Sternen eine ge-
meinsame Bewegung zukommt. Wenige
Stunden geniigen, um festzustellen, daB die
Sterne in der Richtung von Ost nach West
iiber den Himmel ziehen. Nach 24 Stunden
hat jeder Stern eine Kreisbahn beschrieben,
die am Aequator des Himmels am groBten
ist und nach den Polen zu immer kleiner
wird. Dort, wohin die Achse der Erde zeigt,
hort die Bewegung iiberhaupt auf; es sind
die ruhenden Pole am Himmel, einer am
Nord- und einer am Siidhimmel.

Diese tigliche Bewegung der Sterne ist
nur Schein, nur eine Widerspiegelung der
Bewegung der Erde um ihre Achse. Schein
ist auch, wie wir seit Kopernikus wissen, der
idhrliche Lauf der Sonne unter den Sternen,
Er ist nur die Widerspiegelung des jdhrlichen
Laufs der Erde um die Sonnme. Auf dem
Hintergrunde des Sternenhimmels spielt sich

eine eigenartige Bewegung der Plancten 2}133
je nach ihrer Stellung zur Erde und 2T,
Sonne bewegen sie sich rechtliufig oder
riickldufig. Bei der Umkehr von der cinen
in die andere Richtung erscheinen die sonder-
baren Stillstinde der Planeten. .{\Llf diese
Weise kommen ritselhafte SCI]]CITCI’If()I’]‘HL"H
ganz verwickelter Art zustande._ UI]?E:‘IB
Leser konnen dies insbesondere bei Merkur
und Venus, bei denen sich schon in kurzer
Zeit diese eigenartigen Vorginge bemerl(l_):n-
machen, aus den Planetenkarten (_1cutllch
erschen. Auch dieses eigenartige Hin- und
Herlaufen der Planeten am Himmel ist eine
scheinbare Bewegung, die sich aus der wirk-
lichen Bewegung der Erde und der Planeten
um die Sonne erklirt.

Wiirden wir Menschen statt 70' Jahre
70 000 Jahre alt werden, so wiirden wir auch
noch bemerken, dall der jetzige Pu[:n'ste_m
nicht immer Polarstern bleibt, so_ndcrn im
Laufe der Jahrhunderte vom l‘luumﬁc—:ism)l
abriickt und an seine Stelle andere Sterne
treten, die in einem Kreis um den Pol d}-:l‘
Ekliptik liegen. In 25 600 Jaln'eu_bescllrcn'bt
der Himmelspol einen vollen Kreis. Das ist
die Widerspiegelung der grofien Erdachsen-
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bewegung, die durch die Anziehung, welche
Sonne und Mond auf das an den Polen ab-
geplattete Erdsphiroid ausiiben, entsteht.
Diese Bewegung macht sich als Préizession
oder ,,Vorriicken der Nachtgleichen™ auf der
Ekliptik bemerkbar und ist schon 134 v. Chr.
von Hipparch entdeckt worden.

verstellbar, wodurch man die Sternbewe-
gungen iiber dem Horizont eines ieden Erd-
ortes, vom Aequator bis zu den Polen, ein-
stellen kann. Der Apparat, der das ganze
(Gebiet der sogenannten mathematischen
Geographie einschlieft, hat vielen Tausenden
von Besuchern des Museums, besonders: un-

Abbildung 1. Das Innere des ZeiBschen Planetariums.

Viele Apparate sind in alter und neuer
Zeit erdacht worden, um die scheinbare Be-
wegung der Gestirne zu veranschaulichen.
Der sogenannte Gottorpsche Globus, den
Herzog Friedrich III. von Schleswig-Holstein-
Gottorp um die Mitte des 17. Jahrhunderts
im Garten seines Schlosses hatte errichten
lassen, hatte einen Durchmesser von 34 m.
Im Innern konnten zehn Personen gemiich-
lich sitzen und, wie es in einem alten Bericht
heilit, den Auf- und Untergang der Gestirne
mit Lust sehen. (Vgl. das ,,Weltall** Jg. 20
S. 129). Das Werk wurde vom Wasser ge-
trieben, konnte aber auch durch -eine
Schraube ohne Ende in Bewegung gesetzt
werden.

Von den vielen kleineren Apparaten er-
wihnen wir hier nur den Mangschen Uni-
verSalapparat, der in dem Astronomischen
Museum der Treptow-Sternwarte auigestellt
ist. Dadurch, daB sich die Erde mit dem Be-
obachter und dem Horizont im Innern der
Himmelskugel befindet, werden alle Erschei-
nungen am Himmel viel natiirlicher und
leichter faBlich als bei dhnlichen Apparaten.
Der Horizont ist fiir jeden Punkt der Erde

gezihlten Schiilerscharen, eine Fiille von
Anregungen gegeben.

Im vorigen Jahre ist von der Firma Carl
ZeiB in Jena ein Planetarium hergestellt wor-
den, das in groBtem Malstabe und mit allen
Hilfen moderner Technik mdglichst natur-
getreu den iiberwiiltigenden Eindruck des
gestirnten Himmels erwecken will. Herr Dr.
Bauersfeld hatte den gliicklichen Gedanken,
auf die Innenfliche einer festen Kugelschale,
deren Durchmesser jie nach Wunsch auf 10,
20 oder 30 m gewahlt werden kann, durch
ein System von Bildwerfern alle Gestirne zu
projizieren. Unsere Abbildung 1 zeigt, wie
diese Projektionsapparate in der Mitte des
Hohlraumes auf einem parallaktisch aufge-
stellten Pfeiler montiert sind. Unterhalb der
Horizontlinie miissen die projizierten Stern-
bilder verschwinden, was dadurch erreicht
wird, daB hier schwarze Blendbleche aui-
gestellt sind, deren obere Teile gleich den
Horizont als Silhouette, im Falle unserer Ab-
bildung den Horizont von Jena, wiedergeben.
Unsere Abbildung 2 zeigt noch einmal_ in
vergroflertem MabBstabe den in (}CT'MI’E'[B
aufgestellten Projektionsapparat. Es sind im
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wesentlichen zwei besondere Projektions-
korper; der wichtigste, der ein stachelformi-
ges Aussehen hat, besitzt einen Durchmesser
von 50 cm und enthélt im ganzen 72 kleine
Projektionsapparate. 31 geben das Gesamt-
bild des Fixsternhimmels, etwa 4500 einzelne
Sterne, wieder; 11 projizieren die Milch-
strale und 30 die Sternbildnamen. Der
zweite Projektionskorper, der auf unserer
Abbildung auf der
rechten Seite liegt
und walzeniormig
aussieht, gibt die
Bilder von Sonne,
Mond und den
Planeten Merkur,
Venus, Mars, Ju-
piter und Saturn
wieder. Ein be-
sonderer Apparat
regelt die Mond-
phasen. Die Mo-
toren, welche die
Projektions-
systeme in Bewe-
gung setzen, las-
sen es zu, den Ab-
lauf eines Tages
innerhalb von 4%
oder 2 Minuten
oder sogar von 50
Sekunden vorzu-
fithren. Wenn der
Besucher den

Raum betreten
und Auge
sich bei
fiithrung des Laufs

der Planeten an die
hat, werden die 3l
die den Sternenhimmel hervorruien, ein-
geschaltet,  Der Eindruck ist ein unbe-
schreiblicher, wenn plétzlich der sternbesiite
Himmel sichtbar wird. Von der Kuppel ist
nichts mehr zu sehen; weit im Raum
scheinen die Sterne zu schweben. Unter
ihnen sehen wir die Planeten jeweils in den
richtigen Sternbildern leuchten. Besonders
lehrreich ist der Moment, in dem die Namen
erscheinen; die der Tierkreisbilder sind weil3,
die der anderen Sternbilder rot. Jeder Laie
bemerkt, daB Mond, Planeten und spiter

sein

Dunkelheit gewohnt
Projektionslampen,

auch die Sonne nur in der Ekliptik unter den

sogenannten
ziehen.

Tierkreisbildern
Die Sommergestirne verschwinden,

ihren Weg

darauf ziehen die Wintersterne empor. Jahr-
hunderte rollen an unserem Himmelsmodell

in Minuten ab.

Ein Stern, der vor Jahr-

tausenden am Pol stand, erscheint; die Pla-
neten ziehen ihre Schleifenbahnen.
Bald nach der

Besichtigung des ersten

das fiir

Abbildung 2.
der Vor- Der Projektionsapparat des ZeiBschen Planetariums. untersuchgcmﬁﬁcr

digt wird, sondern
Werte geschaffen
stellung
Stiddten wie Berlin, Dresden oder Miinchen,
die einen

Modells,
das Deutsche Mu-
seum in Miinchen
bestimmt ist, hat
die Berliner Stadt-
verwaltung ein
solches Planeta-
rium fiir Berlin in
Auitrag gegeben.

Es ist dies mit
besonderer Freudle
zu begriilen, da
nur die wenigsten
Stadtkinder Gele-
genheit haben, die
Pracht des Ster-
nenhimmels be-
wundern zu kon-
nen. Hier wird
eine unschiitzbare
Anregung gege-
ben, sich mit den
erhabenen Dingen
des Himmels zu
beschiftigen. Na-
tiirlich mull eine
solche Darbietung

Leitung stehen, am

besten in Verbindung mit einer Vo_lksstern—
warte, die imstande ist, das Geschaute zu ver-

tiefen, damit nicht nur die Schaulust I?cfl‘le-
dariiber hinaus innere
werden. Bei der Aui-

solchen Planetariums in

eines
starken Fremdenverkehr haben,
diirien  keine momentanen, materiellen
Griinde maBgebend sein, sondern nur der
Gesichtspunkt, wirklich dauernd Freude, An-
regung und Belehrung zu geben.

Die Sterne.

Unsere Sternkarte gibt den Stand der
Sterne fiir den 1. April, abends 10 Uhr, fiir
den 15., abends 9 Uhr und fiir den 30., abends
8 Uhr wieder. Der Meridian durchschneidet
um diese Zeit gerade das interessante Steri-
bild des Lowen. Auf der westlichen Seite
steht fast genau in der Ekliptik der helle
Stern Regulus. Dieser und die Sterne

Eta (), Gamma (7), Zeta (5), My () und
Epsilon (¢) bilden eine geschwungene Linie
von der Form e