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36010 Purpur — die Farbe der Kaiser

(Auszug aus: Pharm. Ztg. Nr. 16 - 145. Jahrga2® April 2000)
Matthias Zentgraf, Peter Imming und Ingo Imhof, blang

Der echte Purpur, auch tyrischer Purpur genanmntjma@er Antike ein wichtiger und wertvoller Farbt Er wurde
immer dann eingesetzt, wenn es galt, ein Stick 3toétwas Besonderem zu machen. In der Stadt Tyrimeutigen
Libanon waren die altesten und berihmtesten Pramhddtatten fur Purpur angesiedelt. Erst im 20chlafdert wurde
die farbgebende Komponente als 6,6'-Dibromindigmiiiziert. Purpur, einst kostbarster Textilfadf§tkann heute
im Labor synthetisiert werden, wenn auch recht raiihs

Das Wort "Purpur" leitet sich vermutlich von eingmechischen Wort fiir "mischen, anriihren" ab. E3age berichtet,
dass der Hund des phonizischen Gottes MelkarthdaeRomer "tyrischen Herakles" nannten, einst &amand eine
Schnecke frass und davon eine purpurfarbene Scarmkam. Die geheimnisvolle Farbe liess sich nigater
abwaschen. Daraufhin soll Melkarth seiner Geliebdem Nymphe Tyros, ein Kleid geschenkt haben niiaslieser
Farbe gefarbt worden war.

Sicher ist, dass die Kunst des Purpurfarbens varPténiziern entdeckt wurde. Von dort aus verbieis@ sich nach
Agypten, Griechenland und Rom. Praktisch jede Haltbkder damaligen Zeit kannte diesen besondeagbstoff.
Die Einsatzgebiete waren entsprechend zahlreicimnVidee griechischen Elite-Infanteristen, die soagerien
Hopliten, in die Schlacht zogen, trugen sie ein &edy das mit reinem Purpur gefarbt war. Die Fadiigeszu einen
den Gegner durch ihre Pracht beeindrucken und seruern, zum anderen war sie durch ihren dunkleht&a gut
geeignet, die Wunden der Soldaten zu verbergenS8eschlachten der griechischen Flotte war dasfSis
Admirals oft an einem purpurnen Segel zu erkenhreder Sagenwelt der alten Griechen hat der Pwegpanfalls
seinen Platz gefunden. So hillte der Trojanerk&nigmos den Leichnam seines Sohnes Hektor in ejpuRuch und
liess ihn darin bestatten.

Auch die Rémer waren sich der Besonderheit desskaffb bewusst. So trugen die angesehenen Eqiiitter] eine
schmale Purpurborte an ihren Togen. Die Senatarggesehener und ranghdher, schmiickten sich mindineiteren
Streifen, und der Imperator selbst trug in der & gar einen Purpurmantel, der weithin tber datashtfeld zu
sehen war. Die edle Farbe war in der rémischen Sigtiety so beliebt, dass sich die romischen Kaisgnlasst
sahen, den Gebrauch von Purpur einzuschrankerdétuhdchsten Beamten und nattrlich sich selbsihred
Familien gestatteten sie es, ihn zu tragen.

Eine besondere Stellung nahm der Purpur auf rekgitGebiet ein. Die Bibel erwéhnt ihn an einigezll&t, so waren
beispielsweise die Vorhange der Stiftshutte wahardVistenwanderung der Israeliten aus blauenratedh Purpur
gewirkt (2. Mose 26). Um Jus als "Kdnig der JudemVerspotten, legten ihm die rémischen Soldatersemer
Kreuzigung zur Dornenkrone einen purpurfarbenentslamm (Markus 15).

Von der Kaiser- zur Kardinalsfarbe

Mit der Zerschlagung des Romischen Reiches unddfeilung in ost- und westrémisches Reich gingtadie grosse
Zeit des Purpurs zu Ende. Lediglich im ostromiscReith Uberlebte die alte Farbekunst. Mit desseb&mung durch
die Turken verschwanden die bedeutendsten und btdstan Produktionsstatten der Stadt Tyrus. Gaszlem
Mittelmeerraum verschwand der antike Purpur mit dieh Konstantinopels im Jahre 1453. Noch heuteekpman
vom "Kardinalspurpur”. Ob aber die Robe und Kopfagding der romisch-katholischen Kardinale tatséabhdinmal
mit echtem Purpur gefarbt war, ist unsicher. Hetaige und wahrscheinlich seit der Institution diesedes sind die
Gewander leuchtend rot - "scharlachrot" nach déiner fir die Farbung verwendeten Cochenille aud@éhsen.

Zwar nicht mit Purpur gefarbt, aber ihm farblicmbbher als das Kardinalsrot ist das Violett dethkdischen
Bischofsgewander.

Da es bereits im Romischen Reich billigere Ersabgfa gab, nahmen diese den Platz des echten teareemittels
ein. Sie hatten aber einen anderen Farbton: $tatplrrot" - das man auch altrosa oder violett e@rkann - sind sie
leuchtend rot. Auch der "Purpurmantel”, den Elisabe von England bei ihrer Kronung im Jahre 1988, war rot.
Man sieht daran, dass sich die Bedeutung des WBugsIr seit der Antike verandert hat. Zudem wurdéner
Farben haufig nach der Herkunft oder kulturelled@&eung der farbgebenden Komponente bezeichnét, 1nigie wir
das heute gewohnlich tun - nach dem exakten FarBmerklart sich auch, warum die Evangelisten Manknd
Johannes den erwdhnten Spottmantel als purpurtiichee@. Wahrend Matthdus "scharlachrot" schreibt.
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Welche Farbe hatte der antike Purpur?

Um diese Frage zu beantworten, ums man einen Bli€klie Art und Weise seiner Herstellung und Gewirn
werfen. Bis zur Aufklarung der Struktur und derEicklung einer Synthese zu Beginn des 20. Jahrhtmdab es nur
eine quelle: ein weissliches Sekret aus einer &reDrise der Purpurschnecken, der Hypobrachialdtigsst man das
Sekret an Sonne und Luft stehen, veréndert sickaliee allmahlich tber hellgriin, dunkelgriin, meéngind hellblau
nach purpurrot. Die chemischen Vorgange bei ditsawandlungen konnten erst untersucht werden, als de
Chemiker Friedlénder 1908 die Struktur der farbgele® Komponente als 6,6'-Dibrom-Derivat des Indigofklarte,
jenem blauen Farbstoff der auch heute noch grassindll zum Farben vor allem von Jeansstoffenesetgt wird.
Nach Arbeiten von Zollinger enthélt die Hypobradthiise der im Mittelmeer haufigen Schnecke Murex¢ulus vor
allem die Kaliumsalze des Schwefelsdureesters vBrofindoxyl sowie 2-Methylthio- und 2-Methylsulfgi6-
bromindoxyl (Formel 1). Diese Indoxylderivate wendeter Katalyse des ebenfalls in der Driise vorkendan
Enzyms Purpurase hydrolysiert. Dabei entsteheB-@ieomindoxyle (Formel 2), welche bei Licht- und
Sauerstoffeinwirkung zu Purpur oxidiert werden.

Zur Erklarung der wechselnden Farbtone des antkepurs ist folgendes von Bedeutung. Dibromindgjani fast
allen Losungsmitteln einschliesslich Wasser unttislum es auf Stoff aufzuziehen, ums es als Kupbstfaff
reduktiv in seine wasserldsliche Leukoform umgevedtngerden, also einer zu Formel 1 und 2 vergleacéb
Vorstufe. Der Stoff wird damit getrankt, und an deft bildet sich durch Oxidation mittels Sauer$twfeder der
eigentliche Farbstoff. Die Leukoform wird durch htcsehr rasch debromiert. In der Folge ist derfStigf nach Dauer
der Lichteinwirkung - mit einem mehr oder wenigeogsen Anteil von blauem Indigo und purpurnem Dihiraligo
gefarbt; die resultierenden Farbténe reichen vompgr)rot bis blau. Es kommt hinzu, dass manch@ischnecken-
Arten genuin teilweise bromfreie Vorstufen enthajtalso auch ohne die Lichtreaktion ein Gemischmanpurn und
blau liefern.

Farbungen mit pflanzlichem Indigo hingegen kénnaduwich im Farbton variieren, dass neben Indigo rs¢es
isomeres Indirubin (Indigorot) gebildet wird. Dagtsprechende kirschrote Dibromindirubin wurde dlilegs in
oxidierten Schneckensekreten nur in sehr geringamdd (etwa 1 Prozent) nachgewiesen, kann aber lgaigabch
Verkipung einen Anteil von bis zu 14 Prozent etreic

Farbetechniken der Antike

Die genauen Farbemethoden der Antike sind heute niehr bekannt, es gibt jedoch in der Literataigsd Hinweise
auf verschiedenen Techniken. Eine genaue Kennémiamtiken Farbemethoden ist auch Grundlage flytsehe
Arbeiten, um die Echtheit gefarbter Antiquitatercimaeisen zu kdnnen. Ein grosses Problem stellt&)defiihrung
des Farbstoffs in seine reduzierte Leukoform diarnthn fir den eigentlichen Farbeprozess benotigpelerne
Reduktionsmittel wie Natriumdithionit standen nichir Verfligung. Man musste also auf andere Methoden
ausweichen.

Wie diese Reduktion genau ablief, dafiir gibt esmerehHypothesen. Eine Mdglichkeit ist die Zubenegiuler Kiipe in
einem Zinngefass, wobei das Zinn als Reduktionsirdient. Tatsachlich ist das Reduktionspotenzia ¥inn gross
genug, um Dibromindigo zu reduzieren. Nach eineleaen Methode bedeckt man das Farbebad mit Ol ers#tzt es
mit Traubensaft. Die Olschicht verhindert eine @tidn durch Luftsauerstoff, und die im Traubensathaltene
Glucose dient zur Stabilisierung der Kipe, wenrhahc schwaches Reduktionspotenzial nicht zur dligden
Reaktion ausreicht. Diese Aufgabe wird den ebenfail Schneckenextrakt vorkommenden Merkaptanen wie
Methanthiol zugeschrieben.

Farbstoffe aus dem Labor

Purpur kann heute synthetisch aus 4-Methyl-3-nitesamin , welches bei der Nitrierung von p-Toluidiisteht,
hergestellt werden. Dieses wird am Amin diazotigrd anschliessend durch eine Sandmeyer-Reaktien kKatalyse
von Kupfer(l)-lonen bromiert. Das erhaltene Produwktd an Methylgruppe durch Chrom(VI)oxid und
Essigsaureanhydrid zum Aldehyd (Formel 7) oxidikntletzten Schritt entsteht in wassrigem AcetoteuZugabe
von Natriumhydroxid 6,6'-dibromindigo.

Auf traditionelle Weise, das heisst durch Extrakten Driisensekreten der Purpurschnecke werden hauteoch
Stoffe fUr spezielle gottesdienstliche Zwecke dafd&zum Beispiel Gewander fir das Judische Obeimabln
Mexiko wurde ein kleines Entwicklungshilfeprojeldgsyarrt, bei dem Einheimische Purpurschnecken emsRhzifik
"melken” und aus dem so gewonnenen Sekret gefatbfée herstellen. Die Purpursynthese hat heute kdire
wirtschaftliche Bedeutung mehr und wird nur zudnisichen oder restaurativen Zwecken betrieben.iibselig und
zeitaufwandig die Produktion einst gewesen sein, larsn man an der Tatsache ablesen, dass Friediamdahre
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19009 fir die 1,4 g des reinen Farbstoffs, die edfé Aufschlisselung der Strukturformel benétigtsya 12000
Schnecken "schlachten" musste.

Ausser Textilien wurden in der Antike auch Haut tiahre mit Purpur gefarbt; mit Honig versetzt déeet als
Malerfarbe. In neuester zeit sind zwei Indigo-Daté/plotzlich fir die Pharmazie interessant gewor@as schon
langer bekannte Alkaloid Tryptanthrin aus dem Fésaél erwies sich als selektiver pflanzlicher Hertoffsder
Cyclooxygenase-2. Farberwaid (Isatis tinctoria) hiarin 17. Jahrhundert wichtiger Lieferant vonigred Vor kurzem
entdeckte man, dass das Indigo-isomere Indirubitigbrot) bestimmte Cytisin-abhangige Kinasen (Cpgedektiv
hemmt, so dass die Suche nach weiteren Purpurindigb-Derivaten angeregt wurde. CDK-Inhibitoreritge derzeit
als aussichtsreiche neue Zytostatika-Klasse.

Ubrigens konnten schon die Heilkundigen der Antken Purpur etwas abgewinnen. Zermahlene Purpurskéinge
vermischt mit Honig oder Schweineschmalz sollteSalkbe zum Auftragen bei Brandwunden oder bei éacbem
Ohrengeschwulst verwendet werden. Bei Mandelentaigavurde empfohlen, eine Natter mit einer Purpuoirne
Leinenschnur zu erdrosseln und diese dann solangden Hals des Patienten zu binden, bis Besseintrgte

Anmerkungen von Dr. Kremer: Ein frihes Zentrum der Purpurherstellung, daskonig Juba Il. gegriindet wurde
befand sich auf der Insel Mogador vor der marokéetmen Kiisté.In Europa fand die letzte Purpurproduktion wolsl bi
zur Eroberung durch die Tirken in der kleinen S@itlanto in Stditalien bis zum Jahr 1480 statta@iy heisst heute
noch: Il Tyr d’ltalia. In Damaskus konnte man bisrzJahr 1972 Purpur im Basar kaufen. Neben dereMhiger-
Schnecken gibt es auch in Irland und Norwegen, jdpeth, Nordkorea, Australien und in Mexico in Cexand Baja
California Schnecken mit Purpur-Inhalt.

PURPURKUPE ( Fermentationskiipe )

ein Text von Inge Boesken Kanold

Im Januar 2001 gelang es der Autorin eine Purpwhkigzh alter Art mit frischeMurex trunculus ( Hexaplex
trunculus L.) herzustellen. Als Anleitung diente John Edmoiishographie 2 zum Thema: ,Tyrian or Imperial
Purple Dye”. Mehrere Purpurspezialisten, auch Jedmonds selber, waren anwesend bei diesem Serdasim
Conservatoire des Ocres et Pigments Appliqués irs&itbon, Provence in Frankreich stattfand.

Die benétigten Meeresschnecken sind in Sudfrankraid den lokalen Markten zu finden, da sie alskagtsse
gelten.

Seit dem Fall von Byzanz im Jahre 1453 hat mantmiehr von Purpurfarbungen im grossen Stil gefiRezepte
liegen keine vor, wohl aber beschreibt Plinius Akere in der ,Naturalis Historiae" 3 seine Beobagiy einer
Purpurherstellung. Eine Zusammenfassung diesde $teDeutsch Iasst sich in dem Purpur-Beitrag iikigédia
finden:

.Die Purpurschnecken wurden zerstampft (oder digsBn herausgeschnitten) und mehrere Tage in Salgtge
Danach kochte man die Masse mit Urin solange émir noch der sechzehnte Teil Gbrig blieb. Watirées
Kochens wurden alle Fleischteile, die an die OBeHe trieben, entfernt. Die Stoffe konnten dangiénKiipe
eingetaucht und gefarbt werden. Erst am Licht ezkelte sich der Kiipenfarbstoff in einer Enzymreakiauf dem
Gewebe von gelb nach rot. Dabei entstand ein auessgenehmer Geruch.”

Nach diesem Verfahren ist es kaum mdglich, einenEatationskiipe mit Purpurschnecken zu rekonstmui€ras
lange wéhrende Einkochen mit Urin wirde den Fafbseystoren. Nachdem die Driisen herausgeschnitidrin Salz
gelegt sind, wird diese Masse unweigerlich purppenden. Salz hat hier die Funktion des Konservieterd um die
Fliegen abzuhalten, mit denen bei industrielleravieeitung und dem warmen Wetter in Phonizien zhmen ist.

! Afoulous, Saidlsle of Mogador — from Phoneician trading post taithological nature reseryen: Royal Air

Maroc Magazine, No. 175, September/Oktober 201238.
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Fullt man mit Wasser auf, kann man Wolle oder Seigddiesem Zeitpunkt durchaus hineingeben. Sie aridie
Farbe unregelmassig ansaugen, aber es ware nécfitrdhre Schonheit und Haltbarkeit so berihmtepBriarbung.
Das lauft anders ab.

Die eingesalzene Driisenmasse wird also mit Wasdgefillt und erwarmt. Die Anwesenheit von Urin Inait dem
pH Wert zu tun. Auch wenn die Farber der Antikenkei pH Messer oder kein pH Papier hatten, wussteyasnz
gewiss die Zeichen des gewiinschten Wertes zu ezkemstelle von Urin konnte es nattirlich Holzasole sein.
Neuzeitlich ausgedriickt liegt der taglich zu kohiecende pH Wert bei 8 —9.

Ganz wichtig ist es, die Temperatur zwischen 40%G zu halten. Das scheint auch Plinius bemerktahen, denn er
sagt: ,Man erhitzt sie dann in einem Gefass aug Blehnet fir 200 Amphoren Wasser 500 Pfund Faittelmrand
erhitzt sie mit gleichbleibend méssigwarmem Damqf deswegen in der Rohre eines langen Ofens.” 4

An dieser Stelle kann man sich fragen, ob nichis-ldnkenntnis der Praktiken - die diversen Ubeesetzines Textes
uns falsche Informationen liefern. Es geht nichsuochen sondern ums Erhitzen.

Nach 3 Tagen beginnt die purpurviolette, mit Sckeecesten vermischte Flussigkeit, ihre Farbe zéndgrn:

Das Violett wird zunachst griinblau und geht darfngaiin Gber. In den folgenden Tagen setzt sictodianische
Materie am Boden ab. Die dariiber stehende Flussigket an sich zu klaren.

Spatestens wenn die Farbveranderung beginnt, darflicht mehr an die Kiipe dringen; denn davon hé&sab, ob
die zu farbende Wolle oder Seide purpurviolett quepurblau wird.

Bei einer kleinen Kiipe kann man davon ausgehes, slasyach 7 Tagen ,reif' ist. Plinius spricht u@hTagen, was
bei grossen Mengen sicher zutrifft.

,Reif' bedeutet, das Sediment ist von feiner, Pétadicher Struktur, die Flussigkeit bleibt nunridad hellgrin. Ein
gewaschener, feuchter Wollfaden, fiir 4 — 5 Stundsar Lichtausschluss eingetaucht, wird den Beweaigyen. Er
kommt gelb heraus und entwickelt sich in frischeraséér - immer noch im Dunklen - zu einer schénen
purpurvioletten Farbung, die nach Belieben wiedinnad damit vertieft werden kann.

Was ist das Geheimnis fur das Gelingen dieser Pkiipa?

Chemisch geht es um die Reduktion des Farbebaaest der Farbstoff haltbar auf die Faser aufziekam.
Ausgeldst wird diese Reduktion durch die einsetegadhrung, besser Fermentation, nach ungefahir dgein. Daftr
scheinen die organischen Bestandteile, die zwamiiglan den Drisen hdngengeblieben sind, veranialozu sein.
Bei einer konstanten Temperatur von 40 — 50 Graddin der richtigen alkalinen Umgebung haben &ebdsten
Chancen, vermutlich ein Bakterium zu entwickelrs danalog zur Waidkiipe wie J. Edmonds es heradisfaiie
Reduktion in Gang bringt. Sie allein macht es n@gldass der purpurne Farbstoff haltbar auf Waller Geide
aufzieht.

(Inge Boesken Kanold)

1 Inge Boesken KanoldThe Purple Fermentation Vat: Dyeing or Painting Bfament with Murex trunculusin Dyes
in History and Archeology, 20 th Annual Meeting, sterdam 2001

2 John EdmondsThe Mystery of Imperial Purple DyeCover title:Tyrian or Imperial Purple Dyén Historic Dyes
Series No.7), Little Chalfont 2000 (published bg #uthor).

3 Gaius Plinius Secundu®laturkunde: It.-dt. hrsg.u. Gbers. von Roderich Kénig in Zusaenarbeit mit Gerhard
Winkler, Mlnchen : Heimeran 1978

4 Plinius ( s.oben): Bd. IX. xxxviii. 133
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