BEITRAGE ZUR ERFORSCHUNG

DER

ATAVISTISCHEN FORMEN AN LEBENDEN PFLANZEN

UND

ITHRER BEZIEHUNGEN ZU DEN ARTEN IHRER GATTUNG

VON

Pror. Dr. CONSTANTIN Fremerey vox ETTINGSHAUSEN,

C. M. K. AKAD.

UND

Pror. FRANZ KRASAN.
IL FOLGE.

(Ot 4 Safetn in g(akudexfz&[i@md’c)
(VORGELEGT IN DER SITZUNG AM §. NOVEMBER 1888.)

I, Das Formelement.

In der vorausgegangenen Abhandlung (Bd. LIV) ist hiiufig von aceessorischen Bldttern die Rede, dic oft
ntr in einer versehwindend geringen Minderzahl am Baume vorkommen und in der Beselireibung der Eichen-
nnd Buchenarten woll kawmn erwihnt zn werden pflegen. Nun aber warum diese Weitliufigkeit, wenn die
Arten durch eine geringere Zahl von (quf das Normalblatt, die Normalfrucht ete.) bestiglichen Charakteren von
ibren Néchstverwandten unterschieden werden konnen? Wir miissen hier darauf hinweisen, dass zu einer flori-
stischen, allenfalls aneh zu ciner monographiseben Bearbeitnng der Eichen, Buchen ete. die bisherigen termi-
nologischen Grundsitze ausrcichen, dass sich aber zn phylogenetischen Studien die iibliche diagnostische Auf-
fassung und Behandlnng der Arten als viel zn eng unnd unzulinglich erweiset, weil in dem Umfange der
Species auch fiir die fossilendormen und jene sehwankenden Typen Ranm geschaffen werden muss, mit denen
der Florist oder Diagnostils€r nichts anzufangen weiss, wihrend gerade dicse fiir den Forscher der Phylogenie
von der grossten Bedeutung sind, da sie theils Residuen erloschener Arten, theils Keime werdender Formen in
sich bergen.

Indem wir in der Folge gewisse, der Gestaltung nach verschiedene, aber nach ihren Fundorten zusammen-
gehorige fossile Formen der verschiedensten Localititen einerscits unter cinander vergleichen, andererseits
dieselben zu homofogen Formen an lebenden Buchen und Eichen in cine engere Beziehung bringen, hoffen wir
dem cigentlichen Ziele phyto-paliontologiseher Forsehung um cinen Sehritt niher gekommen zu sein. Denn’
wer moehte es heute noeh behaupten, dass die bisherigen Resultate der Versteinerungskunde iiberhaupt nur
zur Bestimmung des relativen Alters der sedimentéiren Gesteine, also zu rein stratigraphisehen Zwecken dienen
sollen, und dass aueh die kiinftigen paliontologischen Untersnchungen sich diesem engeren Zwecke unter-
ordnen miissen?
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Sehon O. Heer und Graf Saporta haben, ersterer in seiner ,Urwelt der Sehweiz¥, letaterer in seinem
,Le Monde des plantes“ die holie Bedeutung der Phyto-Paliontologie fiir die Ergriindung der klimatischen
Verhéltnisse der Urzeit dargethan. Wir glauben aber, dass diesem Studium noeh ecine gndere, nicht minder
wichtige Bestimmung, ndmlich dic eines Wegweisers in der Genesis der Arten, zugedgeht ist, oder, richtiger
gesagt, von Natur aus zukommt; eine Aussieht, welelie man bisher mehr geahnt, alg;mit zielbewusstem Vor-
ausblicke ausgesproehen hat, !

Dic Phyto-Phylogenie, d.i. die Erforschung der Formentwicklung derdebenden und vorweltlichen
Pflanzenarten gewinnt in dem Masse den Charakter einer historisehen Wissénsehaft, als ihr dureh tiglieh
sich mehrende Funde naeh und nach mdglieh wird, die Liieken zwisehen den hgkannten fossilen Pllanzenformen
einerseits und den fossilen und lebenden andererseits auszufiillen, und so jemien thatsiiehliehen systematisehen
Zusammenhang herzustellen, weleher allmiilig aueh das ursiiehliehe oder €ausale Moment anfkommen lisst.
Wie aber die gesehichtliehe Volkerkunde die Begebenheiten, Kunstformen, sittliehe und sonstige Znstiinde der
Vorzeit nur nach jenen fundamentalen Grundsiitzen der Ursaehe und Wirkung zu beurtheilen und naeh jenen
Gesichtspunkten mit cinander zu verkniipfen im Stande ist, weleheZsieh aus dem Studium der gegenwiirtigen
Menseliheit ergeben; dhnlieh wie die Eigenthiimliehkeiten des Urmensehen erklirlich werden dureh die pri-
mitiven Gteistesanlagen und Einrichtungen der niedersten lebenden Racen, ja theilweise sogar dureh gewisse
anormale Formerseheinungen am Korper cinzelner Individuen £so seliopft die Phyto-Phylogenie, wir moehten
sagen, ihre Motive zur Erklivung der vergangenen und der werdenden Arten aus der lebenden Pflanze.

Hierdureh allein wird dic Erkenntnis des Zusammenhanges zwischen Gegenwart und Vergangenheit
ermdglieht.

Bisher musste der Phyto-Paliontolog sich darauf beschiinken, cine irgendwo aufgefundene fossile ,Pflan-
zenform¥, ein Blatt-, Frueht- oder auch nur ein Blithenfragment, dureh cine moglichst genaue Beselireibung
der wissenschaftliehen Welt zur Kenntniss zu bringén. Als oberstes Ziel galt cine sichere Bestimmung, welcher
Pflanzengattung das Fossil einzureihen ist, un@ welehe unter den lebenden Arten, resp. ,Formen“, jencr
fossilen am niichsten steht. In eine streng wissensebaftliche Begriindung der anfgestellten ,fossilen Art“ konnte
man sich nicht einlassen; wer dieses that, ihersehritt gewissermassen mit seinem Wagniss die Competenz der
beselreibenden Paldontologic. In gutem Glauben wurde (und wird noeh) die ncue ,Art“ in die Wissensehaft
(Literatur) eingefiihrt, und in gutem Glay®en wurde sie (und wird noeh) von dem Leser aufgenommen, d. h.
dieser sucht sieh dadureh von der betreffenden fossilen Pflanze eine Idee zu bilden, dass er sich einec Anzahl
Biume oder Striuelier vorstellt, simptlieh mit solehen Blittern besetzt, wic sie nach der Besehreibung aus-
selien miissen, oder aueh mit Friichien von der oder jener Beschaffenleit, wie es eben in der Diagnose des
Fossils zu lesen ist. Man daehte sich also die Blitter und Iriiehte conform, ob es sieh um eine Eiche, Buche,
Kastanie oder um einc Weide, Rappel, Platane ete. handelte. Es mag sein, dass Weiden und Platanen, viel-
leicht auch maneh andere Bfume in der Urzeit cin gleichformiges Laub trogen, wenigstens zeitweise. Die
Eiehen, Buehen und Kastanen verhielten sieh gewiss ganz anders. Fir die Mehrzahl der Blattfossilien dieser
Gattungen bedeutet der Speeiesname daher nur cine provisoriseheBezeiehnung; wer die Diagnose flir-die Cha-
rakteristik der Speeies gelbst hilt, gibt sich einer Tdusehung bin; wir werden ¢s nur zu sehr an unwiderleg-
lichen Beispielen darthun.

Ist aber das Verdienst der #lteren Phyto-Paliontologen, welehe mit wahrem Ameisenfleisse dic Residuen
vorweltlieher Pflagzen aufsuehten, und dieselben wohlgeordnet in Wort und Bild unseren Augen vorfiilrten,
darum geringer Keineswegs. Seien wir gereeht und dankbar. Oline ibre Bemiihungen konnte nie ein entwiek-
lungsgeschichttiches Studium der , Arten“ aufkeimen, denn ein solehes muss sieh auf ein reieliliehes fossiles

1 Unger’s ,Genealogic der europiiischen Waldbiiume* (Mitth. d. naturwiss. Vereines fiir Steiermark, Graz, 1869, IL Bd.
1. und 2. Heft) kann als der erste Versueh einer phylogenetischen Zusammenstellung der europ. waldbildenden Lignoscn
betrachtet werden; allein der Autor bringt fast keine specicllen Thatsachen zur Begriindung der angenommenen Descendenzen
bei, und dem Leser wird nieht klar, nach welchen leitenden Motiven auf dic genealogische Verwandtschaft der betreffenden
Arten einer Gattung geschlossen wurde.
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Material grtinden, und dafiir haben Graf Sternberg, Brongniart, Gippert, Unger, Sehimper, Heer
und manehe andere verdienstvolle Forseher gesorgt, und in diesem Sinne sind noeh gegenwiiifig mehrere her-
vorragende Phyto-Paliontologen thiitig, da sie eifrig bestrebt sind, den Sehatz an fossilen Pffanzen zu meliren.
Fern liegt uns der Gedanke, an ihren Verdiensten nergelnde Kritik zu iiben, vielmehr liegt uns der Wunseh
nahe, solehe Sehiitze in ausgiebiger Weise der fortsehreitenden Wissensehaft nutzbar zun maehen. Wir hoffen
daher keinen Fehigriff zu thun, wenn wir sie in den Dienst der Plhiylogenie ziehen, wozg wir dureh das reiehlieh
vorliegende Material an Originalfossilien und an Beobaehtungeu (an lebenden Pflanzen) in Stand gesetzt sind.

Die Zahl derjenigen Blattmodifieationen, welehe an ein- und demselben Stamme angetroffen werden und
gleichwohl auf die Diagnose der Speeies nielit passen, ist bei Fagus silvatica Petriehtliech, noeh betridehtlicher
bei Quercus sessiliflora und anderen Roburoiden; sie umfasst bis ein Drittel, bisweilen sogar die Hilfte des
Laubes. Weil siclh die Arten aus den Individuen zusammensetzen, so istfiiehts natiirlicher, als dass die Viel-
gestaltigkeit — Polymorphie — des Individuums auf die Speeies selbst iibergeht. Das Studium dieser letzteren
beginnt also beim Individuum und muss sieh, da die fremdartigen Blattmodifieationen sehon an der Keimpflanze
auftreten, auf alle Altersstadien desselben erstreeken.

Zwei bedeutsame Gegensiitze treten uns klar hervor, wenn wir gewisse Baumarten, z. B. Cornus mas, C.
sanguinea, einer Waldbuehe oder einer Wintereiehe gegeniiber stelten. Im erstenFalle begegnen wir einer dureh-
aus einformigen Gestaltung des Blattes, nicht nur an einzelnen; sondern an allen Baumen, welehe zn derselben
Art gehoren; ein Blatt ist wie das andere; haben wir eins gesehen, so konnen wir uus darnaeh den Typus des
gesammten Laubes im Geiste eonstruiren. Iin zweiten Fallg” geniigt es nieht, eins oder einige wenige Blitter
zu sehen, um die gesammte Wesenheit des Blattes zu erfassen, da muss man vielmehr die Blatter eines Zweiges
vergleiehen mit denen eines zweiten, dritten u. s. fund sehliessliech die Gesammtheit des Laubes eines
Baumes ins Auge fassen; die Beobaechtung muss mit:dem Keimzustand beginnen und auel auf einen zweiten,
dritten ete. Baum ansgedehnt werden, an versehiedenen Standorten derselben Gegend, naeh und naeh aueh in
anderen Gegenden, wo die Pflanze unter veriinderten ortlichen und klimatisehen Verhiltnissen wiichst, ilire
Fortsetzung finden.

So bringt man sehliesslieh in Erfahrnnggdass sieh @. sessiliflora aus versehiedenen Typen zusammensetzt:
dem der Q. infectoria, resp. Q. Johnstrupii,der Q. pseudo-zalapensis ete.; es gehort dazu aueh das ungetheilte
Urblatt und sehliesslieh das Normalblatt, welehes durch seine vorherrseliende Zahl und Grésse als erster
physiognomiseher Faetor gilt. Wir nenpen solehe Typen die Formelemente der Speeies. Demnaeh ist eine
Art der Eiehe, Buche ete. bestimmt, wenn alle ihre Formelemente diagnostiseh klargestellt sind.

Was hier vom Blatte gesagt wied, gilt natiirlich aueh von jedem anderen Organe, dessen gesunder Zustand
systematiseh verwendbare Charaktere gibt.

Ein Formelement ist eine eigenartige Gestaltung eines Organs, die sieh an ein- und demselben Individinm
in der Regel 6fters wiederholff Wiirde ein bestimmtes erbliches Formelement an einem zweiten, dritten ete.
Individuum allein aunftreten; so wiirde es eine selbststiindige Art bedingen. 7. B. dasPinnatifida-Blatt y (Taf.II,
Fig. 6) kommt bei den Rgburoiden hiiufig vor, aber gewéhnlich mit anderen Blattformen vermengt; nun aber
wird es an gewissen Bigimen aueh als vorherrsehender, ja selbst als aussehliesslieher Blatt-Typus beobaehtet.
Man kann daher diese’Biume zu einer eigenen Speeies zusammenfassen, und zwar um so mehr, da aueh die
Sehuppen der Cupula in Form und Zahl eharakteristiseh ausgebildet erselieinen. (Q. longiloba Vuk. Formae
Quere. eroat., p. 14.)

Ein soleherBaum ist homotypisel, wenn an demselben ausser der Pinnatifida-Form y keine andereBlatt-
modifieation beobaehtet wird. Im extremen Sinne homotypiseh sind unsere mitteleuropiisehen Cornus- und
Rhamnus-Arten, Robinien, Cytisus Laburnum, Acer Pscudo-Platanus u. a.

Bei der Heterotypie ! kénnen wir mehrerlei Fiille unterseheiden:

1 Man kann die Mchrgestaltigkeit, wenn sie auf das Lanbsystem sich bezicht, auch Heterophyllic nennen.

¥
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1. Ein Formelement ist das vorherrschende (Normalblatt, Normalfrueht ete.), die iibrigen sind diesem
untergeordnet, da sic die Physiognomie der Pflanze wenig becinflussen; wir nennen sie aecessorisehe
Formelemente.

2. Zwei, seltencer drei oder mehrere, gleichwerthige Formelemente kommen auf demselben Individuum
vor; sie sind einander nebengeordnet oder eoordinirt.

A}
3. Coordinirte und aceessorische Formelemente finden siell auf cin und demsé€lben Stamme.

Betrachten wir diese heterotypischen Constitutionsformen des Individuums naeh ihren Beziehungen zu
der gegenwirtigen und zn der fossilen Pflanzenwelt, so werden wir finden, fass einzelne Formelemente nach
rtickwiirts, weit in die Vergangenheit weisen, indem sie gewissen bekannten fossilen Typen gleichen oder
doch in héherem oder geringerem Masse entsprechen; wir nennen sie diesregressiven oder atavistisehen.
Diesen stehen die progressiven Formelemente gegeniiber, da sie, Merkmale tragend, welelie einen Fort-
sehritt in der Gestaltung eines einzelnen Individuums oder einer Gruppe von genecalogiseh verwandten Indivi-
duen markiren, hierdureh formlieh der Zukunft vorgreifen. Das Normalelement entspricht der typischen
Gestalt der Gegenwart. So z B. gemahnt die Forma Johnstrupiisiinserer Q. sessilifora (wie sehon in der vor-
hergehenden Abhandlung, Bd. LIV, S. 7 bemerkt wurde) an dif fossile Q. Johnstrupii Heer aus der obersten
Kreide von Patoot in West-Gronland; hingegen fiihrt uns died’. pinnatifida y an der Spitze der Sommertriebe
(naeh Frithjahrsfrosten, Insectenfrass ete.) eine fortsehriftlighe, erst in der Zukunft zur Stabilitit gelangende
Gestaltung vor Augen, wihrend das Normalblatt der typigehen Q. sessiliflora der Gegenwart angehort.

Gehen wir aber von einer fossilen Speeies aus, z B von @. Daplnes Ung., so bemerken wir unter vielen
normalen Blittern aueh manche, die naeh vorn deutheh gespitzt sind und weniger Seeundirnerven haben.
Bei genauerer Vergleichung der letzteren mit dea” Blittern verschiedener lebender Species kommen wir
schliesslich darauf, dass die schmalen ganzrandigen Blitter, welche bei Q. flex 1., am fruehttragenden Spross
zum Vorschein kommen, mit den obigen eine guffallende Ubereinstimmung zeigen. Maben wir nun auch in
anderer Beziehung (wie spiter gezeigt werdew soll) einen genetisehen Znsamnmenhang zwischen der Q. Ilex
und der Q. Daphnes erkannt, so werden wir nicht anstelien, in dem gespitzten Blatte der letzteren ein pro-
gressives Formelement zu erblicken.

Manche Formelemente ein- nnd desgélben Baumes lenken unseren Blick auf lebende Arten (gleicher Gat-
tung), die aber ein fremdlidndisches Gebiet bewolinen. Bei cin- und derselben Species, ja auf ein- und dem-
selben Baume, kaun man bisweileng'das Formelement der . dnfectoria Oliv. und der Q. pseudo-zalapensis
(welehe durch ihr Blatt ciner mexiganisehen Eiehe nahe steht) sehen.

Es wiire aber ein Irrthum, anzunehmen, dass es der Pllanze gegeben sei, all’ diese Bildungen in belie-
bigem regellosem Dureheinander zu erzeugen. Fiir eine gewisse Kategorie soleher Formerseheinungen lisst
sich mit Sicherheit eine periodische, an den Gencrationswecehsel der niederen Thiere gemahnende Alter-
nation nachweisen; anderc<Formelemente cntwickeln sich keineswegs in einer gleichmissigen Aneinander-
gliederung und scheinen an keine Periodieitiit gebunden zu sein. Darum diirfen wir aber bei weitem noch
nicht behanpten, dass sie gewissermassen von der Laune der Pflanze abhingen: uns sind nur die Umsténde
(resp. Kriifte) nicht bgkannt, welche sic hervorrufen und regeln.

Ein Beispiel périodiseh weehselnder Formelemente lernen wir an der Silberpappel: (Populus alba 1..)
kennen, da uns djéser Baum einen streng geordneten Triebweehsel vorfiihrt. Wir sehen stets an den im Friih-
jahr siel entwigkelnden Kurztricben kleine eiformige, am Rande sehweifig geziihnte Blitter, die anfangs anf
der Riiekseitecweissfilzig sind, im Sommer aber allimilig verkahlen; an den Sommersehdsslingen aber, die aus
den endstindigen Sprossen hervorgehen, erblicken wir grossere gelappte Blitter. Diese sind diek, nahezu
lederig, an der Unterseite sehneeweissfilzig und verkahlen in der Folge nicht. Im n#iehsten Frithjahr bringen
diese Sehtsslinge seitlich die Kurztriebe hervor, im Sommer aber wiichst der endstéindige neuerdings zu jenem
langen kriiftigen Sehossling aus; und so geht es jahraus jahrein fort, seit undenklichen Zeiten. Die einjihrige
Pflanze und die Stoeksprosse verhalten sich im Allgemeinen so wie die Sommersprosslinge des alten Baumes.
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Bei den roburoiden Eichen, dercn Entwieklungsgesehichte (des Individuums) uns am besten bekannt ist,
beobachten wir keineswegs einen so constanten und ungesttrten T'riebwechsel, und zwar 1. weil diese Eiciien
gewdhnlich nur danu im Sommer zum zweiten Male treiben, wenn gewalisame Storungen durch Maifroste oder
dureh den Insectenfrass vorausgegangen sind; 2. weil sich zwischen das Normalblatt (das bekanntlich im
Friihjahrstrieb entsteht) und die Blattform der Sommervegetation mehrerlei andere Formelemente einsehieben,
von denen manehe fiir zufillig gehalten werden konnten, und 3. weil die Verschiedenheit der Individnalitit
hier mehr als bei anderen Baumarten hervortritt. Nicht selten sicht man zwei Winfereichen neben einander,
die in normalem Zustande cinander vollkommen gleichen oder doch zu gleichen s¢heinen, und dennoch nach
einem Maifroste mancherlei auffallende Versehiedenheitcn in den Formelementen der Irostsprosse (es sind
Triebe, die sich aus den anfangs schlummernden Knospen entwickelt haben) atfweisen.

Fagus silvatica bringt im Blatte zuweilen das Formelement der nordamerikanischen I ferruginea Ait. und
das der japaniselien F. Sicboldii En dl. hervor u. s. w. Wir wollen solchie Iofinelemente adelphische nennen.

Von den versehiedenerlei Formelementen, welehe den Typenkreis des Individuums bilden, ist nur das
normale dasjenige, mit welehem der Formeneyclus sehliesst; alle andéten bezeichnen also nur entspreehende
Ubergangsstadien der Formansbildung und wir nennen sie daler tragsitorische Formelemente. Im Folgen-
den werden wir zeigen, dass dieselben nieht nur fiir das einzelne Ipdividuum diese Bedeutung haben, sondern
aueh gleichsam die Etapen bezeichnen, durch welehe die Speeiessselbst im Laufe der Vorzeit gegangen ist.

Es ist hoehst wahrscheinlich, dass in diesem Triebwechselémit seinen eigenthiimlichen Blattgestaltungen
ein wesentlicher Theil der Entwicklungsgesehichte der Species einbegriffen ist. Die Formelemente sind
gewissermassen die Worte, ihre bisweilen stereotype, bisweilen gestorte Aufeinanderfolge die Siitze, in denen
diese Gesehichte geschrieben ist. Aufgabe derPhylogenie ist es daher, diese Schrift zu entziffern, durch Zuriick-
fiilrung der an der lebenden Pflanze beobachteten Typen auf die néchst verwandten fossilen Formen.

Il. Originalitdt der Formelemente.

Es gibt Vorstellungen, die sich derart im Bannkreise der unmittelbaren Erfahrung eingelebt haben, dass
eine Thatsache, dic aus einer etwas erweitciten Anschauung gewonnen wurde, wie ein Paradoxon klingt.
Die Erfabrung lehrt uns z. B., dass die Kinder im Allgemeinen den Eltern dhnlieh sind, sic lehrt nns aber
auch, dass es Ansnahmen gibt. Man witd daher weder darin, dass in einem bestimmten Falle ein Soln
seiuem Vater sehr iihnlich ist, noch dagin, dass in eiuem anderen Falle der Sohn gar nicht dem Vater #hn-
lich ist, etwas Wunderliches sehen, siewohl man das letztere Factum minder erklirlich findet. Man kann
sich ja vorldufig damit begniigen, dass ein Descendent bisweilen die Eigenschaften eines oder mehrerer seiner
Urahnen in sich vereinigt, und mén fragt nicht weiter nach der Ursache, warum nieht immer der Sohn dem
Vater gleicht.

Wenn es sieh nun aber sooverhilt, und Jemand sagt uns, er habe einen Fall vou ganz seltsamer Ahnlich-
keit zwischen einem Indianer und einem eingeborenen Schottlinder kennen gelernt, so gerathen wir in eine
arge Verlegenheit, sobaldSvir dazu kommen, uns von dieser angeblichen Ahnliehkeit auch wirklieh zu tiber-
zeugen; denn die Ahnenreihen dicser zwei Deseendenten, welche nach unserer iiblichen Vorstellung nach
riickwiirts convergirenmnd sich in einem supponirten Urahnen vercinigen sollen, sind denn doch viel zu gross
und nehmen Tausende von Jahren in Anspruch. Mit der Annahme einer gemeinschaftlichen genealogischen
Abstammung itbergghreiten wir also den Kreis der Erfalirung, die ja in den meisten Fillen nur ein oder zwei
Mensehenalter umfasst.

Aber warum ist es so schwer, die gewohnliche Denkweise zu verlassen und zu sagen: ja, es ist wohl
miglich, dass sich die Stammbiume des Schottlinders und des Indianers nicht in einem Urahnen vereini-

gen? Offenbar, weil erst nachgewiesen werden miisste, dass 1. der Indianer und der Schottléinder von unver-
misechtem Blute sind; 2. dass die Zahl soleher Ahnlichkeitsfille einc grossere ist, als dass dieselben dem
,Zufalle’ zugesehrieben werden konunten, und 3. weil die Zahl der Ahnlichkeitsfiille bei Descendenten von
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notoriseh gemecinsehaftlicher Abstammung eine liberwiegende ist. ITaben wir also nur den Mensehen vor
Angen, dessen gencalogische Verwandtschaftsverhdltnisse uus noeh am besten bekannt sigd, so werden wir
mit Reeht die paradoxe Alternative von der Hand weisen.

Nun gibt es aueh bei Pflanzen eine genealogisehe Descendenz. In weleliem Sinne’spricht da die Erfah-
rung zu uns? Man frage die Ziichter, die Giirtner und Landwirthe. Sagen uns die night, dass ,der Apfel nicht
weit vom B aume fillt*, dass man ,auf gute Race halten“ miisse n. dgl.? Dies setzt offenbar die Erfabrung
voraus, dass die niichste Generation in der Regel der vorausgegangenen entsprieli, dass ,Ausartungen” wohl
vorkommen, aber zu den Ausnahmen gehiéren. Auch die Walinehmnngen des Pflanzenziichters (wir konnten
auch auf die Thierziiehter hinweisen) berechtigen uns somit zu der bisher fast allgemein geltenden An-
schauung.

Um so wunderbarer oder (richtiger gesagt) um so unglaublieher kommen uns alsdann gewisse Faeta vor,
die uns mit unwiderstehlicher Logik nnsanft erfassen und auf einmal in eine nngewolinte Gedankensphire ver-
sctzen. Wir wollen hier einige derselben genauer betrachten; denn 8 handelt sich nm Erscheinungen, die,
einmal richtig erkannt und gewiirdigt, dic Aunahme einer gemeingamen genealogischen, d.i. monophyleti-
sehen, Abstammung ungemein in Frage stellen.

Wir finden ndmlich hiufig genng identische Formelementeshei Planzenindividuen, die 1, dureh cinen
nngeheuercn Flichenraum von einander getrennt sind, 2. dessgl€iehen bei Individuen, zwischen welelie sich ein
unermesslicher Zeitraum einsehiebt; 3. dessgleichen bei Individuen, die dureh ungeheuere Zeit- und Fliichen-
rdune von einander getrennt sind; 4. dessgleiehen bei Individuen, welche im Systeme zu weit von einander
entfernten Gattungen, Familien nnd Ordnungen gehioren.

Um zuniichst auf denjenigen Punkt, welcher keine directe Beziehung zu den Gattungen der hier in
Betraeht kommenden Cupuliferen zu haben scheint,seinzugehen (den vierten), sei hier darauf hingewiesen,
dass cs sich doch nicht mit der Annahme einer gemfeinsamen Descendenz vertriigt, wenn sich einzelne (stid-
amerikanische) Eryngien zur Pandanus-Form, ejfizelne (afrikanisehe) Euplhorbien znr Cereus-Form, cinzelne
Alsine-Arten zur Grasform, viele Podostemeen Zur Thallns-Form ete. ausgebildet haben.

Es braucht kaum erwéhnt zu werden, dass die Identitiit der Form keine Identitit des inneren histologi-
sehen Baues zur Folge haben muss. Selbstdei der iberrasehenden Almlichkeit mit einewn Pandanus zeigt das
Eryngium-Blatt in dem oben angefithrtendfalle noch immer im Inneren einzelne (allerdings wenige) abwei-
ehende Struetnrelemente, nur sind di¢se in die Pandanus-Form eingezwiingt, dieser gleichsam angepasst.
Gleiches gilt auch fiir die cactus-dhulighen Euplorbien, fiir dic schaehtelhalméhnliche Ephedra und Cosuarina
hinsiehitlieh der #usscren Gestaltung und der inneren Struetur.

Darum lassen sich solche Fozinidentititen nur mit der Isomorphie im Mineralreiehe am besten verglei-
chen; denn aueh hier beobachtgn wir in sehr zahlreichen Fillen, wie trotz einer oft griindlichen Verschieden-
heit des wighbaren Stoffes dogh einc ganz iibereinstimmende Gestalt zum Vorschein kommt, wie z. B. beim
Steinsalz und Bleiglanz. Jassclbst eine Versehiedenheit in der Moleeularstructur macht dic Ubereinstimmung
in der dusseren Form nicht unmoglich; das sehen wir dentlieh am Fluorit, dessen Wiirfel sich naeh einem
andercn Gesetze spaltety als der Steinsalz- und Bleiglanzwiirfel. liassen wir die in den Mineralien enthal-
tenen Grundstoffe auszdem Spiel und halten wir uns an deren morphologische und structurelle Eigenschaften,
50 gewinnen wir eine Anzahl natiirlicher Gruppen und Reihen, deren Glieder, wenn auch nicht dureh Descen-
denz (d. i. genealogische Abstammung) mit einander verwandt, nichtsdestoweniger einen genctischen
Zusammenhang yerrathen, da ihrer Anlage ecine gemeinsame Idee zn Grande liegt. Daher gehdren z. B. die
Carbonate dersMonoxyde von Caleimn, Maguesium, Zink, Eisen und Mangan; denn Caleit, Dolomit, Mangan-
spath, Siderit ete. sind isomorph, obschon die darin enthaltenen Metalle sehr verschieden sind. In #dhnlieher
Weise bilden die Sesquioxyde des Alluniniums, des Eisens und des Chroms in Verbindung mit den Monoxy-
den der Alkalimetalle isomorphe Korper (die Familie des Alauns).

Das Gesctz der Isomorphie greift weit iiber das Mineralreieh hinaus; dasselbe ist die Erseheinungsform
fir einen Bildungstrieb, welcher miehtiger ist als die Tendenz nach Beibehaltung der angeerbten Gestalt.

-
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Wenn das nieht der Fall wiire, miisste jeder Baum unter allen Umstéinden nur solehe Blitter und golehe Friichte
hervorbringen, wie sic seine Eltern uud Altvordern erzeugt haben. Dem widerspreehen abgr manche Vor-
kommnisse, die wan ihrer tiberaus anormalen Beschaffenheit wegen zu leugnen versucht wige, wenn sie nielt
einer zweifellosen Wirkliehkeit entspriichen, Hier wollen wir nur die augenfiilligsten hervegrheben.

1. Das Formelement der . zalapensis, eincr mexicanischen Eiche, die in den temperirten Gebirgsregionen
etwa vom 18. bis zum 21. Parallelkreise n. Br. vorkommt, haben wir an unserer heimischen O. sessiliflora
nachgewiesen (in der vorigen Abhandl. ist 8.5—6 davon die Rede und auf Taf. I Fig. 7 ist dieses Form-
element in Naturselbstdruck abgebildet). Es hat sich aber aueh an einem Baume dér @. tinctoria L. im bota-
nischen Garten zu Kew bei London ein ganz dhnliches Blatt vorgefunden. ("Taf. XX1V, Fig. 10.) Von dem (ibi-
dem Fig. 9) dargestellten Normalblatte desselben Baumes weieht es wesentlichSab und verrith zweifellos den
Typus des Blattes von ¢. ralapensis unter merklicher Hinneigung znr fossilenForm der Q. Lyelli Heer (vergl.
vorige Abhandl. S. G). Und doch sind die Standorte der Biume, welche dieses Formelement hervorbringen,
ungemein weit von einander entfernt; denn zwisehen Kew und Jalapa ist ein Abstand von 32 Breitegraden
und 97 Lingengraden. Das Hiigelland des Sausal liegt zwar nur ungefiihr 4?/,° stidlicher als Kew, hat aber
ein viel weniger gleichmiissiges Klima als dieses. Die drei Standorte Xew, Leibnitz und Jalapa haben in kli-
matischer Bezichung fast nichts Gemeinsames. Auch eine Ubertraguiiz des Bliithenstaubes von einem der drei
Orte zum anderen ist nicht denkbar, und eben darum ist eine absehbare Descendenz des einen Baumes von
dem anderen innerhalb der gegenwirtigen Periode so gut wie ansgesehlossen.

Wie verhielt sieh aber die Sache in der Urzeit? Lisst sieh da vielleieht die Identitit der Formelemente
(des Blattes) auf cinen gemeinsamen Ursprung zuviickfiihref? Damit kommen wir zu einem neuen, nicht min-
der tiberraschenden Factum.

2. In jingster Zeit wurden Blitter einer fagus-Artdin Tertidir von Risdon in Tasmanien gefunden, welche
den meisten unserer europédischen Waldbuehen zum Vérwechseln dhnlich sind. s ist das £, Iisdoniana Ett.
(Beitr. zur Tertidrfl. Australiens Taf. 1, Fig. 20), defen vorlierrschendes Formelement mit unserer I silvatica
tibereinstimmt. Aber um dieselbe Zeit, als F. Risdoniana wuchs, dort wo jetzt Tasmanien ist, existirte I, sil-
vatica noch nicht; es fanden sich in Mittelcuropa aus jener Zeit nur einige Vorliufer, so z. B. da und dort ein
vereinzeltes Blatt der F. I'eroniae Ung. mit auffallender Annidherung an die Waldbuehe, worin wir eine pro-
gressive Abiinderung des Baumes erkennen. Nicht minder kiindigt sich F. ferruginea dureh gewisse sporadisehe
Formerscheinungen sehon im 2. Horizonte der Tertifirschiehten von Parsellug an.! Die Tertiérflora von Leoben
weist einc Menge Buchenblitter auf, an dencn die Formen von /. Feroniae, I. ferruginea und I. silvatica gleich-
zeitig partieipiren, wobei gewdhnlich das eine oder das andere Formelement vorwiegend betheiligt ist. Solehe
Combinationen kommen aber hiufig dieht neben einander, in ein und demselben Steinblocke, vor, so dass die
darin enthaltenen Blatifossilien sel leieht von Blittern ein- und desselben Baumes herrithren kénnen. Gegen-
wirtig ist I, ferruginea auf Nordamerika beschriinkt, und sie wuchs dort vielleieht in einzelnen Vorldufern
sehon im Tertidir. Sollen wir calso annelimen, dass unsere F. silvatice von der nordamerikanischen Buche
abstammt? Wie ist dann ibre Formverwandtschaft mit F. Ieroniae und mit ¥, Risdoniane von Tasmanien
zu erkldren? _

Sind schon diese einzigen Thatsachen darnach, unsere Zuversieht herabzustimmen, wenn wir den Versuch
machen, dnrch die Annghme einer geradlinigen Descendenz von der F. ferruginea das Erscheinen der Wald-
buehe in Mitteleuropa® zur Plioeéinzeit zu erkliren, so werden wir vollends irre, sobald wir aueh noch mit
einem weiteren, dieSErseheinung noeh mehr verwirrenden Factum rechnen miissen. Es ist niimlich unter den
Formelementen, welche die I. s/lvatica constitniren, auch dasjenige der I'. crenata Blume (I Sieboldii Endl.)
einer japanisehen Buehe, enthalten, wie man auf Taf.1ll, Fig.3—5 selien kann. Wie ist es, diesen Thatsachen
gegentiber, noch denkbar, dass sieh die Identitiit der Formeclemente in den hier vorgebrachten Fillen dureh

1 Im Ganzen sind nur wenige fossile Buchenblitter in Parschlug gefunden worden; die wenigen gehoren meist der
F. Feroniae an. Um go iiberraschender crscheint ein vereinzelter Fund, der das echte Normalblatt der I ferruginea Ait. darstellt.
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Wanderungen und durch eine regelrechte Reihenfolge der Abnen erkliren ldsst? Wir komhen doch nicht
anders als sagen: Die Formelemente sind selbststindig oder originiir; sie gehen zwar mcigt durch Vererbung
von einer Generation auf die folgende iiber. Allein es wirkt im Inneren des Organismys ein Bildungstrieb,
weleher unter gewissen Umstinden die gewdhnliche Ordnung der Dinge durchbricht;indem er (scheinbar)
plétzlich ein ganz andercs Formelement auf die Bildfliche bringt, als diejenigen sindj-die wir in der Descen-
denzreihe sehen.

Betrachten wir die F. polyclade Liesq. ! aus der Dacota-Gronp (Kreide) Amerika’s oder die I prisca Ttt,
(Kreideflora von Niederschona), so bemerken wir bei der ersteren in den geradlinigen randliufigen Secundiir-
nerven, in den Umrissen, in dem wellig verbogenen Rand unzweifclhaft Ankldnge an I silvatica, aber auch bhei
der zweiten in gewissen Merkmalen, nur dass wir diese in den Blittern dessSommertriebes, jene in denen des
I'rithlingstricbes wiederzuerkennen glauben. Es bestanden also Anklinge Sgleichsam Vorlaufer der I, silvatica
schon in der Kreidezeit, und man findet sie ebenso gut im Tertidr Australiens als im Tertifr Englands, Deutsch-
lands, Amerikas ete. Selbst die Zeit scheint also hier machtlos zu seingihnlich wie bei den Formgebilden des
Mineralreiches. Hat sich beispielsweise die Fihigkeit des Chlornatiftims in Wiirfeln zu krystallisiren, seit den
Anfiingen dieses Salzes auf Erden ctwa geschwiicht oder gelindert?

Sehen wir aus einer . sessiliflora scheinbar unvermittelt dag Formelement der Q. zalapensis hervorgehen,
so muthet uns dies dbnlich an, wie wenn wir gepulverteniKalkspath in kohlensiurehiiltigem Wasser bei
starkem Drucke und erhohter Temperatur anflosen und dasMineral bei allmélig nachlassendem Drucke aus
der gesitticten Losung krystallisiren lassen, wobei wie® neben Rhomboéder-Krystallen des Calcits wider
Erwarten auch den Aragonit entstchen sehen. Was hatoder Aragonit da zn schaffen? Wir haben ja unver-
filschten Caleit dem Wasser zugesetst. In gleicher Weise fragt der erstaunte Beobachter: habe ich nicht eine
echte Wintereiche vor mir, was hat der sinntinschemde Spuk zu bedcuten? Kleiden wir aber das Geselhene
in ein wissenschaftliches Nothgewand, so sieht sicly'die Sache so an: Wir Liaben es mit einer heterotypen, mit
Atavismus verkniipften (weil gleichsam zur tertifiven . Lyelli zariickgreifenden) Neubildung zu thun. Dic
Wesenlcit ciner solchen ist uns ebenso unbegreiflich wie die Wesenheit der Isomorphic der Blattgestaltung an
Individuen verschiedener Arten und Gattungen von Pflanzen in den cutlegensten Gegenden und in den ver-
sclhiedensten Zeiten der Geschichte der orgahischen Welt; denn die Vergleichung mit den homologen Erschei-
nungen der unbelebten Wesen ist nnr cinNothbehelf, doch immerhin ein nicht zu unterschiitzendes Mittel der
Verstindlichung, weil der erste Schritt%u einer wissenschaftlichen Erklirung eines Phéinomens nicht anders
zu Stande kommen kann, als durchiFeststellung der richtigen Homologien zu denjenigen Frseheinungen,
welelie man bereits nnter gemeinsaimce Gesichtspunkte gebracht hat.

Innerhalb der Gattung Quercats gibt es noch mannigfache andere Fiille der Isomorphie. Vergleicht man
das doppeltficderspaltige Blatt der Q. Cerris mit dem Pinnatifida-Blatt ¢ unserer Roburoiden (Taf. XIV, Fig. 8)
und der bereits etwas ferncrsstehenden ). longiloba Vuk. (auf unserer Taf. II, Fig. 6) und Q. pinnatifida
Vuk, so wic anch mit dem Normalblatte der (. Zoze¢ Bosc. (aus Spanien), so merkt man sofort, dass
es sich hier wirklich um identische Formgebilde handelt. Allein auch bei der nordamerikanisechen @. alba L.
zeigt sich nicht selten, usd zwar am Sonimertrieb, dasPinuatifida-BBlatt 4. Dass diese Eiche einem Florengebiet
angehort, das durch einen ganzen Ocean von Furopa getrennt ist, hindert sie nicht, im gleichen Sinne zu
variiren wie unsere Roburoiden, ebenso wenig wie die Tozza-Eiche, die doch zu einer anderen Unterabtheilung
dieser Gattung zdhl. Selbst die enorme systematische Kluft zwischen den Roburoiden und der Cerr-Eiche ver-
schligt nicht: wirschen ja an letztercr dieses Formelement wieder, auch hier an den Sprossen des Sommer-
triebes in seingp typischen Gestalt.

Noch hiufiger tritt im zweiten Trich bei Q. sessiliflore und Q. pedunculote im Sommer das Pinnatifida-
Blatt 3 anf, isomorph mit dem Normalblatte der Q. albe L. (Taf. IX, Fig.11—14). Diescs Formelement unter-
scheidet sich von dem vorigen durch einc nur einfache und nicht so tief gehende Theilung der Blattfliche.

1 United States Geolog. Survey of the Territories. The Cretaceous Flora, Tab. 5, Fig. 6.
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Nach einem I'rost, Insectenfrass, Hagelschlag ete. sicht man neben unversehrten Sprossen, Swelche das Nor-
malblatt tragen, bei diesen Fichen in der Regel auch solche mit dem Pinnatifida Blatt & Doch haben wir
letzteres noch nicht isolirt gefunden; denn es ist uns noch keine Varietit der Winter- wnd der Sommereiche
bekannt, die nur solches Laub tragen wiirde. Wir bezeichnen daher mit dem Termintis Q. sessiliflora (resp.
pedunculata) f. pseudo-alba einen erst im Beginne stehenden Process der Formabspaltung.

Noeh verbreiteter ist eine andere Modification des Variirens gewisser Eichen, die sich allerdings auf
dieselben Husseren Tmpulse zuriickfiilren und mit dem Terminus Heterophylliefam passendsten bezeichnen
lisst. Im Wesentlichen besteht diesc Variation darin, dass nach vorhergehendem ginzlichen Verluste des
ersten Laubes aus Adventivknospen accessorische Sprosse gebildet werden, welche zu nnterst das ungetheilte
lanzettliche, lingliche, elliptische oder auch obovale Urblatt, hoher obes das vorn gerundete, gegen die
Basis keilig verschmiilerte (bald ganzrandige, bald ctwas gezihnte) Tephrgdes-Blatt, noch héher das iihnliche,
aber mit deutlichen Lobenzilmen verschene Prinus-Blatt, und zu oberstas lingliche, etwas tiefer geziihnte
(resp. gelappte) Pinnatifida-Blatt «, hin und wieder auell das Pinnatfida-Blatt 8 tragen. Bisher haben wir
diesen Fall der Variation bei den europiiisehen Arten Q. sessiliflora (¥af. XII, Fig. 1), Q. pedunculata (Taf. X],
Fig. 5), Q. pubescens (Taf. XIV, Fig. 16) und bei den nordamerikanischen @. ulba (Taf. XI, Fig. 1—4) und
Q. stellata (Taf. XII, Fig. 9) kennen gelernt, auch an Bdumen,die im botonischen Garten zu Graz cultivirt
werden.

Manche der angefiilirten Formelemente sind bisweilen ngt schwach vertreten, doch fehlt das Urblatt nie,
ebenso wie das Pinnatifida-Blatt; dagegen geschieht der Ubergang vom ersteren zum letzteren oft mit Uber-
gehung der zwei anderen Formelemente. Am vollkommehnsten salien wir die Heterophyllie bei Q. sessiliflora
nach dem Froste vom 8. Mai 1886 an eineni Baume bePGraz hervortreten. (Sitzungsber. Bd. XCV, S.31—42.)

Die Teplirodes-Form (nach dem Typus des Blattes der tertiziren (. tephirodes Ung. so benannt) tritt auch
an den Keimpflanzen und Stocktrieben der robugbiden Eiclien anf (Taf. XIM, Fig. 1—3). Unter gewissen
Umstiinden ist sie selbst der Q. Ilex L. nieht ftemd (Taf. XXIV, Tig. 2, 7); die Prinus-Form ist aber als
Normalblatt den nordamerikanischen Q. PrinusSL. und Q. bicolor Willd. eigen. (Taf. XII, Fig.8; Taf. XIII,
Fig. 8, 9.)

Im Sausal kommt eine homotype Varieffit der . sessiliflora vor, welehe in der Blattform mit ¢. macran-
thera Fiscl. der Kaukasuslinder vollkommen iibereinstimmt, wie man auf Taf. XVII, Fig. 4, 5 sehen kann.
Wir bezeichnen dalier diese sehr charakteristisclie Varietit als (). sessiliflora var. pseudo-macranthera.

Im Ganzen ist also weder eine inger gegenwiirtizen geographischien Verbreitung der Pflanzen begriindete
Counsequenz, noch irgend eine mit dén Zeitperioden correspondirende Aufeinanderfolge, noch eine innere cau-
sale Abhingigkeit von den uns bekannten klimatischen Factoren bei den Formelementen bemerkbar: es
bleibt uns demnaeh nichts Anderes iibrig als zu sagen, dass sie originiir, d. . in der urspriinglichen Con-
stitution der Gattung Iugus, (Miercus ete. begriindet (keineswegs das eine von dem anderen ableitbar) sind.

lll. Homolngie der Formelemente der Buche mit Hinblick auf die fossilen Arten.

Als Vorbedingung einer richtigen Bestimmung fossiler Pflanzenreste gilt mit Recht die Anwendung und
consequente Durebftihrung der Homologie, wobei natiirlich nach den auf Wahrscheinlichkeit berulienden
Grundsétzen dersInduction vorgegangen wird. Ein anderer wissensehaftlicher Weg zur Erscliliessung der
Wahrheit ist in unserem Falle nicht denkbar. Es ist ganz natiirlich, wenn wir die Voraussetzung machen, dass
die Buche aus dem Pliocin der Bnehe der Gegenswart dhnlicher sein miisse als die Buclie des Miociin oder
Eociin. Wenn es sich so verhilt, so muss sich die pliocine Fagus gleichfalls aus einer Anzahl von Formele-
menten zusammensetzen, von denen die einen am ersten, die anderen am zweiten Tricbe in Erscheinung
traten, und so wird es auch bei dieser ein endstindiges, ein mittelstiindiges, ein grundstindiges und ein
unterstes Blatt (Niedevblatt) gegeben haben, simmtlichh von mehr oder weniger verschiedener Form. Gewiss

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV.Bd. 9
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brachte auch die Pliocin-Buche, am Stamme verstiimmelt, im Laufe des Sommers anders geartete Blitter her-
vor als sonst; und wenn wir neben dem leieht erkennbaren Normalblatte grossere, herzfspmige, kurzgestielte
Blitter mit grobem Adernetze avf ein- und dersclben Steinplatte finden, so werden wir.gnit Recht vermuthen,
dass uns cin homologes Formelement, nimlieh dem auf unserer Taf. 11, Fig. 7 dargestellten Blatttypus (von
cinem Sommersehdssling) entspreehend, vorliegt. Die plioesine Buehe war nieht mindér dem Inseetenfrasse und
sonstigen Besehiidigungen ausgesetzt, vielleieht'nielit einmal von Spiitfrosten vollig frei (wenigstens in man-
elien Gegenden). Moglieh, dass sie im Sommer auch oline vorausgegangene Storungen und Hemmungen des
Waehsthums regelmissig zu treiben vermochte; dartiber konnen wir keine Gewissheit erlangen, nahezu sicher
ist aber, dass dic Formeclemente des zweiten Triebes anders besehaffen waren, als jene des ersten.

Diese Voraussetzungen finden wir an zahlreiehen gut erhaltenen Fossilien bestiitigt.

Solange von den Paliontologen nur das Normalblatt bertieksiehtigt z0 werden pflegte (was zum Zweeke
monographischer und floristischer Untersuchungen vollkommen geniigte), war es schlechterdings unmoglieh,
gewisse der plioedinen Buehe angehiorige I'ormelemente riebtig zu erk€nnen; denn diese sind von dem Normal-
blatt total versehicden. Anders stlinde es mit der Bestimmung derselben bei den dlteren Autoren, wenn man
aueh den aecessorisehen Formgebilden bei der lebenden Buehe die gebithrende Aufmerksamkeit gesehenkt
hiitte; denn alsdann hiitte man sieh unwillkiirlich fragen miisse: ja, waren nieht vielleicht gerade diese, jetzt
so unsclieinbaren und oft nur vereinzelt auftretenden FFormelemente in der Urzeit am Baume dic vorherrsehen-
den? Treilieh diirfen wir nieht ausser Aeht lassen, dass unssolche Erwiigungen 40 Jahre nach dem Erseheinen
der Chloris protogaca und 30 Jalire nach Vollendung der g Tertidrflora der Sehweiz“ in den Sinn kommen. In
dicser Zecitspanne ist doeh Manehes geschehen, was geeignet ist, uns die tertidire Vegetation in einem riehti-
geren Lichte erseheinen zu lassen.

Eine betriichtliche Zahl solcher fiir die Abstammungsgeschichite der Buche entseheidender Documente
wurde in den Lehmgruben von Seliossnitz in Sehlesien (3'/, Meilen von Breslau) zu Tage gefordert. Goeppert
verdanken wir vor Allem die wiehtigsten Fundé in Bezug auf die plioeine Buehe Mitteleuropas. In seiner
Tertiiirflora von Sehossnitz bildet der Autor 4@ Sttiek Bliatter ab, simmtlieh in klaren, scharfen Umrissen und
mit grossentheils gut erhaltener Nervatur, 8¢ dass wir nielit sehwer den Bucheneharakter daran zu erkennen
im Stande sind. Aber nur drei von dieseca 40 Blittern werden von Goeppert als Fagus gedeutet; er nennt
sie in der Meinung, dass es sieh hier um verschiedence Arten handelt, F. attenuata, Taf. b, Tig. 9; F. inaequa-
lis, Taf. b, Yig. 10; F. dentata, ibidems Fig. 11. Die iibrigen sind theils als Eichen-, theils als Carpinus- und
Alnus-Arten, zum Theile aueh als Betula sp. bestimmt. Es scheint aber, dass uns so Goeppert den ganzen
Formenkreis, oder doel wenigstedls die Gesammtheit aller wichtigeren Formelemente der plioecnen Buehe,
wie sic am Baum damals bei Sehossnitz zusammengelebt haben moehten, in jenen 40 Abbildungen vorgefiihrt
hat, freilieh ohne zu ahnen,dass alle diesec Formgebilde auf ein und demsclben Baume gewachsen sein
konnten.

EinZweifel bestigliechder richtigen Deutung der Abbildungen Taf. 1, IMig.20; Taf. 3, Fig.4, 5, 9, 10, 14, 15;
Taf. 6, Iig. 6—17; Taf. ¥, Fig. 1—6; Taf. 8, FFig. 3—9 kann unscrerseits kaum platzgreifen, da uns ein schr
reichliches Material von fossilen Buchenblittern aus dem Tertiéir von Bilin und Leoben vorliegt, ein Material,
das zu den vielseitigSten Vergleiehungen einerseits mit den liomologen Formelementen der lebenden Buche,
andererseits it dén (bildlich dargestellten) Buchenblittern von Gleichenberg, Val d’Arno, Senigaglia ete.
beniitzt wurde. ‘

Als Resultdt soleher vergleieliender Gegeniiberstellungen homologer Formelemente des Blattes mit Flin-
blick theils auf die tertiire I Ieronine Ung., theils auf die lebende Buehe hat es siell herausgestellt, dass die
plioeiine Fagus von Sehossnitz zur Hilfte [ Feroniae, zur Hilfte die heutige Buche Europas war; beiderlei
Formeleniente wuchsen auf demselben Bamme, waren aber chrounologisch und topographisch im Laufe einer
jahrliehen Vegetationsperiode von einander geschieden, indem der Typus der I, Feronie den Frithlingstricbe,
Jener der I, silvatica dagegen dem Sommertriebe angehtrte. Wahrseheinlieh war die periodisehe (jilirliche)
Alternation zwisehen den beiden Formelementen dhnlieh wie bei der heutigen Buche. (Vergl. Bd. LIV, S. 9.)
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Blattformen wic Goeppert’s Fig. 1, Taf.7 und Fig. 9, Taf.8 sie zcigen, begegnet man an denZweigen
und Schosslingen, welche nach einem I'roste oder nach einem Hagelschlage aus dem zweitén Trieb hervor-
gehen, in Menge, und wir haben auf unserver Taf, II, Iig. 8 ein solehes Blatt in Naturselbstdruck abgebildet.
Dagegen ist der TI'ypus der echten F. Feroniae ganz erloschien; die heutige Buche bringtKeine solchen Blitter
melr hervor wie wir sie auf Goeppert’s Taf.8, Fig. 4—6 dargestellt finden. Es sind dies die vorherrschenden
Formen des endstindigen Blattes bei F. Feroniae, charakterisirt durch 6—7 decutlich convergirend (mitunter
bogenformig) aufsteigende Secundirnerven, von denen die unteren mit cinzelnen Aussennerven versehen sind.
Dic Secundéiren treten, gegen das Ende merklich geschwiicht oder verdtinnt, mit ¢twas divergirender Spitze in
je einen feinen Randzahn ein; zwischen den Endungen sind aber noch ein bis drei (gegen die Basis zu oft vier
bis fiinf) Zwischenzihne vorhanden, welche bisweilen mit dem meist weiter vorgeschobenen Endzahn eine
Doppelzahnung bilden — folia duplicato-dentata. Durch Obliteriren dgr Endziihne geht die Berandung
hiufig in die einfache Randzahnung iiber — folia simpliciter dentata. Nichfselten sind auch die Zwischenziihne
stark verkiimmert, bisweilen auf einen cinzigen reducirt. Anf Taf. IV, Fig’2 versinnlichen wir einen schwachen
Rest dieser ehemaligen Zahnung unserer Buche; das Blatt zeigt in seiner rudimentiiren Berandung eine Remi-
niscenz an F. Feroniae.

Die Tertidirflora von Gleichenberg (in der dstlichen Steiergtark, nicht weit vou der ungarischen Grenze)
ist von gleichem Alter wie jene von Schossnitz, und die Formverhiltnisse der Buehe, so weit die wenigen
Funde es erkennen lassen, sind durchaus denen von Schossnitz entsprechend. Es wurde diese fossile (pliociine)
Flora seinerzeit von Unger in einer eingehenden Abhandlugg im VII. Bande dieser Schriften (1854) erortert
und durch zahlreiche Abbildungen (auf 8 Tafeln) illustrirt.sVon diesen sind vier, die sicher auf die Buche hin-
weisen; denn auf Taf. 2, Fig.6 sehen wir, als Alnites lobatus bezeichnet, ein Blatt vomTypus Fig. 8 auf unserer
Taf. I1I, und ibidem Fig. 8, 10 zwei Blitter, welche fast vollkommen der f. macrophylla der heutigen Buche
(Taf. VIII, Fig. 6) entsprechen, bis auf den Umstandy’ dass bei dieser gewdhnlich nur acht bis neun statt zehn
bis elf Secundédrnerven angetroffen werden.

Ungerv selbst bestimmte diese zwei Objecte als Fagus-Bliitter, glaubte aber, sie einer eigenen Species
(F. macrophylla Ung.) zuschreiben zu miissena’Das Blatt Taf. 3, Fig. 5 Lisst sich mit Fig. 7 auf nnserer Taf. 11T
vergleichen, und scheint durchaus mit demsglben homolog zu sein, wiewohl es Kkleine, allerdings stark ver-
kiimmerte und ungleichméssige Zwischenzihne hat, die der heutigen Buclie fast giinzlich felilen. Auch bei
diesem Blatte sind zehn bis elf Secundéiriierven bemerkbar, etwas mebr als bei den Blidttern an den Sommer-
schosslingen der Lagus silvatica der Gegenwart.

Ungefiln dem geologischen Horizonte von Schossnitz entsprechen aueh die vor Gaudin und Strozzi
untersuchten Pliociinschichten des ¥al ’Arno im Toscaniselhen. Daselbst tritt gleichfalls die Buche auf, doch
begegnen wir unter den auf Taf. 8, Fig. 6, i (Mém. sur quelq. gisem. de feuilles foss. de la Toscane 1858),
Taf.5, I'ig.7 (Contrib. & la flore®foss. italienne 1859) und Taf. 1, Fig.19, 20 (ibidem 1860) abgebildeten Blatt-
formen nur dem Normaltypussder echten F. sifvatica. Von den Formelementen der 7. Feroniae, der I'. ferruginea
(resp. I'. Deucalionis) u. a. keine Spur!

Eine reichlichere Lege bietet, was die Buche der Urzeit in Europa anbelangt, das Tertidr von Senigaglia,
nordwestlich von Ancona. Die gypsreichen Schichten dieser etwas #lteren Stofe des Pliociin sind in Bezug auf
ilre stratigraphischien?Verhiltnisse von Searabelli, in Bezug auf die daselbst begrabene, sehr artenreiche
Fossilflora von Massalongo einer ecingelienden Untersuchung unterzogen worden. In dem nmfangreichen
Werke ,, Studii sulla flora fossile e geologia stratigrafica del Senigalliese, Imola 1859« finden wir die detail-
lirten Resultate“dieser Untersuchungen niedergelegt. Auf 45 Tafeln sind die zahlreichen Pflanzenfossilien
llustrirt. Auf Taf. 9, Fig. 19 und Taf. 21, I"ig. 18 sieht man zwei echte Blitter der I ferruginca abgebildet,
von der Normalform dieser nordamerikanisclien Buchenart absolut nicht zu unterscheiden, wiewohl der Autor
sie als I. Marsillii Ma ss. bezeichnet. Dagegen konnen wir uns nicht entschlicssen, das Fossil Taf. 9, Fig. 21
fiir eine Cercis (C. Virgiliana Mass.) zu nehmen, denn Cercis ist howmotyp und eine Species dieser Gattung
von Senigaglia miisste doeh der lebenden (und der von Gaudin im Pliocen des Val d’Arno nachgewiesenen),

9 ®
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gegenwirtig in Italien wachsenden C. Siliquastrum schr &ilinlich sein. Vergleicht man gber ein Blatt dieser
letzteren mit dem obigen Fossil, so findet man wohl in den Umrissen eine Ubercingfimmung; die relative
Stirke der Nerven aber, der Verlanf der Seeundiren, besonders ilirer Aussennerven nnd die Andentungen
einer schweifig-gekerbten Berandung sprechen vielwelr fiir Fagus, deren lhomologer Blatttypus in Fig. 7
auf unserer Taf, IT1 dargestellt ist. Es sind uwr die unteren Seeundiiven merkligh linger und stirker, und
mit einer grosseren Anzalil von Aussennerven versehen, als wir amn lomologen Blatte der lebenden Buche
finden.

Schr stark muss das Formelement der I ferruginea beil Senigaglia ziir Plioefinzeit vertreten gewesen
scin. Massalongo bringt uns auf Taf, 36, Fig. 1 (als F. ambigua) cin lingliches Blatt von diesem Typns (it
jederseits elf Sceundiiren, von denen die unteren divergiren) znr Kennthiss, beinahe mit der Form Fig. 1 auf
unserer Taf. IIT tibereinstimmend. So anch Fig. 8 ibideni; nur ist hierdie Basis breiter, fast herzformig. Glei-
ches gilt von dem etwas kleineren Blatte Iig. 15 ibidem (als Glycidee Lomanorum Mass. bestimmt), das sich
aber schon enger an den Typus der I\ silvatiea ansehliesst.

Zum Formelement der F. ferrugines gehort entschieden aneh Fig. 2, Taf. 25 (I. Gussonii Mass.), ein
grosses Blatt, dessen Lamina 14 em lang und 81/, em breit igt; in Fig. b ibidem schen wir ein kleineres,
Taf. 30, Fig. 9 cin noeh kleineres mit nur zehn bis elf Secnndiiven (als I'. Deucalionis Ung.), Fig. 3 ibidem ein
lingliches mit je zwolf Sccundirven, von denen die unteren divergiren (letztere als I ineerta Mass.). I\ betulae-
Solia Mas s. (Fig. 10 ibidem) entsprieht, wenn auch der. atfenuata sieh ansehliessend, beinalie einem ling-
lichen zugespitzten Blatte der I\ ferruginea durch jo zwdIf Seeundiiren, von denen die unteren gleichfalls diver-
giren. Dagegen stimmt I, Chieried Mass. (Taf. 32, &ig. 5) mit cinem Normalblatt der I silvatica von klei-
neren Dimensionen iiberein.

‘Noch mehrere andere Blattabdriicke diirftengls Fagus zu deuten sein, allein da sic in einem minder gnt
erhaltenen Zustande abgebildet worden sind,Sso enthalten wir uns jeder weiteren Beurtheiling, von dem
Grundsatze ausgehend, dass nur sicher verbirgte Thatsachen den entwicklungsgeschichtlichen Studien dienlich
sein konnen.

Die Zwischenformen der Buehe, bei&velehen sich das progressive Element dev I ferruginea und I\ sil-
ratica an tertidire, meist erloseliene Typén knlipft und die von Unger als I Dewealionis (Chlor. protog. Taf. 27,
Fig. 5, 6) benannt wurden, crseheingn niebt nur in Senigaglia, sondern auch in Stradella (dem gleichen
Horizonte angehorig). Von den Cinefiten im Cantal (Auvergne, mittleres Pliocen) sind nnr Blitter der echten
F. silvatica bekannt, ndimlich dig Normalform mit 8—9 geradlinig verlanfenden Sceundiiren und wellig
gesehweiftem Rande.

Man ersichit ans dieser qgedringten Darstelling der Formverhiiltnisse der plioeiinen Buehe, dass im
Wesentlichen drei verschiedehe Formelemente gleichzeitig am Banme ausgebildet sein konnten, dass aber die-
selben nach Massgabe dgr Ortlichen und geographischen Standortsversehiedenheiten mannigfaltig vertheilt
waren. In der Gegend von Scliossnitz hefrschiec am ersten I'rieb noch durchaus die miociine I Feroniae, am
Sommeririch dagegensI. silvatiea; bei Senigaglia war im ersten Trieb das Formelement der F. ferruginea,
das sich seit dem Plivcén an der nordamerikanischen Bnelie stabilisirt hat, vorwicgend; der Typus dér echten
F. silvatiea ist imPlioefin von Senigaglia seltener; in der Auvergne, bei Gleichenberg, im Val d’Arno war
dagegen dieser letztere stirker vertreten als dic andern zwei.

Wenn augh nach den Erfalirnngen, die wir an unserer lebenden F. silvatiea gemacht haben, jeder Buchen-
baum, mogeser wo immer gestanden sein, alle diese drei und noeh manche andere Formelemente hervorzu-
bringen Dbefili’gt war, so scheint es doch, dass nicht unter allen Umstéinden alle der Bnehe iiberhaupt zukom-
menden Gestaltungsformen in gleieher Stirke am selben Stamme in Erscheinung trefen konnten. Wir kennen
aber dic Ursachen nicht, warum sieh z. B. in der Gegend von Schossnitz die tertifire I, Feroniae so lange
erhielt, warum bei Senigaglia das Formelement der F. ferruginea gegeniiber dieser und allen anderen die
Oberhand gewann und sie allmiilig verdriingte, wenn sicl iiberhaupt nachweisen liisst, dass auch dort dem

Typus der letateren jener der I [eroniae vorausging.
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Bis in das Miociin kann man die Homologic der Blattformen! des zweiten Triches verfglgen; denn ver-
gleicht man das von Ludwig uuter dem Namen Quercus Reussiana beselivicbene, und agf 'Taf. 32, Fig. b
(Ludwig, Fossile Pfl. aus der mittl, Etage der Wetteran-Rlicinisehen Tertiirform. 1859y abgebildete Blatt-
fossil, das mit Buchenblittern zugleich im oberen Miociin der Wetterauer Braunkohlenlager gefunden wurde,
mit dem Blatt auf unserer Taf. VI, Tig. 3, so wird man die Zusammengehorigkeit befder Formen unmoglich
verkennen.

Allein die Vergleichungen verlicren an Verlisslichkeit und werden zu vagen ¥ermuthungen, je mehr wir
nus im Geiste von der Gegenwart entfernen und in die weiter und immer weitgr hinter uns liegende Urzeit
zurlickblicken; denn wer biwrgt uns dafiir, dass die Wachsthbumsweise der Bucke im flteren Miociin und noch
{rither dieselbe war wic jetst, dass die Formelemente in gleicher oder analoger Vertheilung am Stamme und
in gleicher chronologischer Aufeinanderfolge sich entwickelten? Schliessligh muss man zufrieden scin, wenn
man iiberhaupt cin Buchenblatt darvan erkennt, dass sich unter den zallreichen, wenn auch aceessorischen
Formelementen der lebenden Fugus eines findet, welches mit dem Fossilim Wesentlichen tibercinstimmt; man
wird den Nachweis, ob es cinem Blatte des ersten oder einem Blaite des zweiten Tricbes entspricht, ob es cin
Niederblatt ist, ob ein mittelstindiges oder endstindiges u. dgl. sehyildig bleiben.

IV. Formverwandtschaft und Genealogie.

Wir gehien nun daran, die Formelemente der lebeuden Buche tibersichtlich zusammenzustellen, um ecinen
Uberblick zu gewinnen, der einerseits zur Auoffindung der 2usammengehdrigen Typen der Gegenwart und der
Vorzeit, andererseits zum Verstindnisse der Formentwigklung unserer Buche unumgiinglieh nothwendig ist.
Daran erst konnen wir selien, was von den wechselseitigen Beziehungen zwischen Formihnlichkeit und
Descendenz in wirklich gencalogisechem Sinne zu halten ist.

A. Am normalenérsten oder Frithlingstriebe.

1. Das Normalblatt der Fugus silvati€a (Taf. 1V, Fig. 9 [Bd. LIV, S. 7—8]).

Ist gegenwiirtiz das vorherrschende Foumelement der curopiiischen Buche und lisst sich bis ins Unter
tertidr Gronlands zurtickverfolgen. Heer Bringt uns in seiner ,Flora fossilis aretica® Bd. VII auf Taf. 95,
Fig. 8, 10 und in den ,Beitr. zur foss. Ilora Spitzbergens“ Taf. 15, Fig. 6 unter dem Namen F. Deucalionis
eine Blattform zur Kenntniss, wie wir sic tansendfach fast an allen lebenden Buchen Europas sehen kiunen,
und die von dem normalen Typus theils gar nicht, theils nur sehr wenig verschieden ist. Hieher gehért auch
das Blatt{ossil aus dem Miociin von:Risdon in Tasmanien, welehes in den ,Beitr. zur Tertidirflora Australiens®
Bd. XLVII 1883 anf Taf. 1, Fig. 20 abgebildet ist; es entspricht einem endstiindigen Blatt des ersten Tricbes
auf der beliicgenden Taf. VII, Fig.3. Derselbe Typus tritt mehrfach in ciner spiiteren Tertifirperiode bei Seni-
gaglia (Massalongo 1 c. Taf 32, Iig. b als F. Chierici) und im jlingeren Pliocéin von Val d’Arno (Gandin,
Mém Taf. 6, Fig. 6, 7) in Sid-Europa auf.

2. Forma plurinerwia. (Taf. III, Fig. 1; Taf. VIII, Fig. 1.)

Ist zicmlich lang gesticlt, linglich elliptisch bis breit elliptisch, an der Basis und Spitze verschmiilert, am
Rande entfernt stumpf geziihnt. Auf cinem 119 mm langen tiber die Blattmitte hinans hervortretenden geraden
Primérnervy vertheilen sich jederseits bis 11 Secundirnerven. Diese sind von der Basis bis zur Mitte der
Lamina mehr oder weniger stark divergireud gebogen, von da an bis zur Spitze aber fast geradlinig. Ilre
Ursprungswinked variiren zwischen 30° und 45°. Sie verlaufen nicht in die Randzilne, sondern biegen

1 Diese Homologie reieht sicher bis ins Ober-Mioeéin zuriick; denn in den Sehiebten vou Wiesenau im Lavantthale (Kirn-
tew) mit Acer trilobatum, Plancra Ungeri, Ilex stenophylle wnd Woodwardic Roessneriana haben sieh sieben Stiiek sehr gut erhal-
tene Blitter von F. Feronide vorgefunden, unter denen drei mit Bestimmtheit als endstiindige und zwei als mittelstindige
Blitter des Kurzsprosses bezeichnet werden kounen. Unger bildete diese Fossilien in der Sylloge pl. foss. Taf. 4, Fig. 7—13
als , Ulmus quercifoliu® ab.
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unmittetbar vor denseclben nacli aufwiirts ab, um mit dem Tertifirnetz zu anastomosiren. Di¢°verhiltnissmissig
stark liervortretenden Tertifirnerven entspringen an der Aussenscite der Seenndiren afh oberen Theil der
Lamina stets nnter spitzeu, am unteren Theil zuweilen auch unter Winkeln, dic 90° nahiczu crreichen, dnreh-
laufen mehlr oder weniger geschlingelt dic Secundirsegmente und entsenden ansder oberen Hilfte des
Blattes schiefwinklig, an der unteren, aber meist reehtwinklig zahlreiche quaterniire Nerven, die unter einan-
der anastomosirend ein aus 4—>5-cckigen im Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bilden;
letzteres schliesst ein noch viel feineres quinterniires ein. Dieses, namertfich das mehr breitblitterige
(Taf. VIII, Fig. 1) Formelement ist identisch mit demjenigen, welches Ungeryals I, Deucalionis benannt und
in der Clilor. prot. anf Taf. 27, Fig. 5, 6 abgcbildet liat. Entspricht gewissen Ubergangsstufen zwischen der
Normalform des Blattes von I'. silvatica und dem Normalblatt von I ferruyinea Ait. (Taf, VII, Fig. 8) Nord-
amerikas, ist ziemlich schwaunkend nnd néhert sich bald der einen,sbald der anderen Grenzform. Sehr
variabel crscheint insbesondere die Berandung, indem dic Lamina bald gar keine, bald sehr deutliche und
zahlreiche kleine Zihne anfweist. Ungemein hiufig findet sich die 7. plurinervia, resp. I. Deucalionis, im Unter-
pliocéin von Senigaglia, wie wir aus den mehrfachen Abbildungen> von Massalongo (1. e. Taf. 21, Fig. 18;
Taf. 25, Fig b; Taf. 30, IFig. 9; Taf. 36, Fig. 8, 13) entnehmen lgounen. Dagegen ist die Form Taf. 36, Fig. 1
(F. ambigua Mass.) als Ubergang zu I, Antipofi Heer und dic?Form Taf. 30, Fig. 10 (. betulaefolia Mass.)
als Ubergang zu F. attenuata Ludw. zu betrachten. F. Marsillii Mass. Taf. 9, Fig. 19 entspricht dem Typus
der cchten F. ferruginea (auf unserer Taf. VI[, T'ig.8). Wasivon Heer in der Fl foss. aretica als 1. Deucalionis
Ung. abgebildet und beschrieben wurde, weicht grosstentlieils von der Unger’sclien Form dieses Namens (L ¢.)
merkliclt ab. Es sind dies Gebilde, dic zwischen demaT'ypus der F. ferruginea Ait. und dem der I, Antipofi
Heer schwanken, zumn Theile unter Annidherung an d. silvatica (Normalblatt) und an F. Feroniae Ung. (Man
vergl. z. B. Nachtr. zur foss. F1. Gronl. Taf. 4, I'ig. §); sic sind fast an allen bisher bekannt gewordencen Fund-
orten von Tertidrpflanzen im hohen Norden (Grogband, Spitzbergen, H. I. Alaska) nacligewiesen.

3. Forma cordifolia (Taf. 111, Fig. 2).

Besitzt eine kurzgestielte, rundlich-ellipfische, an der Basis herzfsrmige, an der Spitze rasch versehnélerte
am Rande undulirte Spreite. Ein bis zn seiner Mitte hervortretender, etwa 50mm langer Primiirnerv cntsendet
jederseits sieben bis acht Secundire, von denen die untersten mit ein bis zwei, seltener drei Aussennerven
verschen sind. Die feinen Tertifiren gelien von beiden Seiten der Secundiren unter nahezu rechtem Winkel ab,
Das Netz gleicht dem der Normalform. Schliesst sich an die an der Spitze des Sommerschisslings stehende
Herzform des Blattes an, erscheiuf stets nur an der Basis des im Frithjahr daraus hervorgehenden Sprosses,
hat jedoch nic den Charakter einés verktimmerten Niederblattes. An don Asten der Baumkrone selbst kommt
nie die f. cordifolia zur Entwicklung, sie ist nur der Stranchpflanze und den dlteren, zwei- oder mehrjahrigen
Stockschisslingen eigen, ist aber ein allgemein verbreitetes Formelement der Buelie, besonders hitufig, wo der
Baum ofteren Verstimmlupgen ausgesetzt ist. Nahezu identisch mit der I cordifolia Heer aus dem Unter-
tertidr der Haseninsel indGronland (Heer, 'L foss. aretica, Bd. VII, Taf. 92, Fig. 1), da der Umstand, dass
die lebende Iorm zweicoder drei Secundédrnerven weniget hat, keinen wesentlichen Unterschied bedingt.

4. Forma crewata (Taf. 111, Fig, 3—D5).

Verhiltnissmigssig lang gestielt, elliptisch ciférmig oder rundlich, an der Basis und Spitze wenig ver-
schmiilert oder abgernndet, am Rande deutlich gekerbt; die Kerben sind aber so flach, dass sie kaum iiber die
Contour des Bfattes hinausragen. Auf cinem 46—172mm langen, itber die Mitte der Lamina hinaus stark Dber-
vortretendenPrimiirnery vertheilen sich sechs bis neun Sceundiire; diese laufen geradlinig oder nnr sehr wenig
gebogen bis zu den Buchten zwisehen den Kerben, um dann plotzlich den Rand entlang abzubiegen; Die Ter-
tifirnerven treten nicht sehiirfer hervor, als bei dem Normalblatte, nnd gelien von der Aussenseite der Secun-
déren unter spitzen Winkeln, von der Innenseite aber vorherrsechend unter 90 © ab. Die Netzbildung ist wie bei
den obigen Formen. Bisweilen ist dic Basis der Lamina modificirt durch Verbreiterung, und niihert sich das Blatt
der f. cordifolia, namentlich durch die Aussennerven am grundstindigen Paar der Sceundéirnerven, wie z. B,
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in Fig. 5. In der Beschaffenheit des Randes und in der Richtung der Secundiren entspricht das vorliegende
Formelement der F. ¢renata B1. (d. 1. I". Sicboldi Endl.) aus Japan und der chilenischen [ procera Poepp.
(Taf. VIII, Fig. 12); nur sind bei letzterer dic Kerben geziithnelt und ist die Zall der Secundédren grosser, die
Richtung der von denselben abgehenden Tertifiren beiderseits rechtwinkelig und das Adernetz selir engmaschig.
Forma crerata unserer europiiischen Buche zeigt sich in Vorliinfern, und zwar unter Deforinationsersclicinungen,
zuerst im Ober-Miocéin der Wetterauer Braunkohlenformation; denn das von Ludwigeauf Taf. 32, Fig. 6 (Foss.
Pfl. aus der mittl, Etage der Wetteran-Rheinischen Tertidirformation, 1859) als Alngs insueta abgebildete Blatt
gehort ohne Zweifel zu Fagus, da nur bei dieser Gattung, nnd zwar bei f. crag@ta, so wie anch bei cinigen
Arten der Section Nothofugus, eine solche Berandung mit geraden, zu den Buelten fiihrenden Secundérnerven
beobachtet wird. Weiters kommt die f. crenata auch an F. silvatica in den pliocénen Kalktuffen von Val d’Arno
im Toscanischen vor, wic aus den Abbildungen auf Taf. 1, Fig. 19, 20s{Gandin, Contrib. & la fl. foss.
ital.) zu erschen ist. Anch selbst eine Form der /. .intipofi Heer (FI. foss. alaskana, Bd. II, Taf. 8. Fig. 1)
kann hier crwihnt werden, insofern als man ecine Andeutung von buchtenliufigen Secundiirnerven daran
findet.

An die in Rede steliende Blattform erinnern auch F. Gunnii Hook. (Taf. VILI, Fig. 7) von Tasmanien
und F. antwrctica Forst. (Taf. VII, Fig. 19—21) von Feuerland in Stidamerika, wenn auch die Dimensionen
der Lamina und die Zahl der Secundiiren bei diescn sehr redugirt sind. Das kurz gesticlte Blatt von I\ Gunnii
ist rundlich oder breit-ciférmig, an der Basis abgeschnitten gder fast herzférmig, an der Spitze abgernndet
stumpf oder ausgeraudet. Auf cinem nur 11—15 n langepn; stark hervortretenden Primérnery vertheilen sich
Jjederseits nur 4—06 Secnndirnerven, welche zu den Bucliten des cinfach gekerbten Randes laufen, um sich
dasclbst ebenso zu verhalten, wie bei F. sileatica f. créiiata. An den beiden grundstindigen Seenndiiren ent-
springen Aussennecrven, wodurch die Abnlichkeit mit~dem Blatte Fig. 5 des genannten Formelementes nocl
erhoht wird. Die Tertiiren entspringen am oberen Fheil der Lamina von der Aussenseite, am unteren aber
von beiden Seiten der Secundiren unter spitzen Winkeln nnd begrenzen ein wenig entwickeltes Netz. Das
Blatt von F. antarctica ist linger gestielt, clliptiseh-eifsrmig oder rundlich, an der Basis abgeschnitten-stumpf
oder fast hierzformig, an Rande mehr oder ‘weniger deutlich doppelt-gekerbt, an der Spitze abgerundet-
stumpf. Von einem 10— 18 s langen nur am der Basis hevvortretenden, meist geschlidngelten, in seinem Ver-
lauf schnell verfeinerten Primiirnerv entspringen jederseits 4—6 den Hauptbuchten zulaufende Secundiir-
nerven, welche bald eine Strecke vor dgm Rande, bald unmittelbar an den Buchten gabeltheilig sind (so bei
der Varietit bicrenata, Fig. 21). Die Gébeldste vereinigen sich zu Schlingenbogen, aus welchen Astehen fiir
dic Kerben abgehen. Die Tertiireneentspringen unter verschiedencn Winkeln und bilden ein ziewlich ent-
wickeltes Netz. Das Blatt der £ befuloides Mirb. (Taf. VII, Fig. 10—14) mnterscheidet sich von dem der vor-
hergehenden zwei Buchenarten nur durch folgende Merkmale: es ist kiirzer gesticlt, steif lederig, undent-
lieh doppelt-gekerbt; die Secufidiirnerven sind feiner, fast schliingelig und ilre Theilung vor dem Rande ist
melr unregelméssig.

5. Forma dentata.s(Taf. VI, Fig. 5, 6; Taf. VII, Fig. 6.)

Die Randzihne sind sehr gross und einander wenig genihert, wodureh sich das Blatt dem der Fagus fer-
rugines bald mehr, hald weniger eng anschliesst. Auf cinem im Mittel 70 s langen Primérnerv vertheilen
sich jederseits 7—20 Secundirnerven; dieselben treten nach einer kurzen Biegung in dic Zilme ein, deren
Spitzen sie meist erreichen. Die Tertiirnerven entspringen an der Aussenseite der Secundéren durchaus
unter spitzen Winkeln, an der Inucnseite aber am oberen Theile der Lamina unter 90°, am untcren unter
spitzen Winkeln. Im Ubrigen gleicht das Blatt der Normalform und erschcint auch nie vereinzelt an einem
Baume, pflegt auch nicht eine bestimmte Region an demselben cinzunehmen, sondern vertheilt sieh in homo-
typischer Gleiehformigkeit iiber die ganze Baumkrone, wornach cine eigene Varieldt der Buche als I silva-
tica var. dentate unterschieden werden konnte. Allgemein verbreitetes Formelement, das sich in Bezug auf
Unirisse lLitufig aueh der I”. cordifolia nihert, wobei in gleicher Weise die charakteristischen zwei oder drei
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Aussennerven an den unteren Seeundiiren hervortreten. Anklidnge an F. dentata flnden sigh schon im Unter-
tertiéir Gronlands. Vergl. z. B. Heer, FL foss. aret. Bd. VII, Taf. 95, Fig. 9.

Das Normalblatt der I ferruginea, dem f. dentate nnserer Buche bisweilen seld® dhnlich ist, f. pluri-
nervio mitunter fast bis zur Identitit gleicht (man sche Taf. VII, IMig. 8), hat cinen grobgezihnten Rand,
13—14 geradlinige, unten divergirende Secundirnerven jederseits eines 110 mme fangen Priméren; die Ter-
tiiren entspringen am oberen Theil der Lamina von beiden Seiten der Secundiirgh, am nnteren aber nur an
der Aussenseite derselben unter nahezu 90°, sonst unter spitzen Winkeln. DexdForm I sileatica f. plurinervia
und der F. ferruginee entsprechen folgende nach Heer’s Auffassung zu F&Deucalionis zu zihlende fossile
Buchenbliatter: 1. Die in der Tl foss. aret. Bd. VI, Nachtr. Taf. 4, Fig. 2, 8 abgebildeten Blitter von Atane-
kerdluk; 2. I. ambigus Massal. 1. ¢. Taf 36, Fig. 1; diese zeigt jederseits 11—12 Seennddrnerven, doch
kaum die Zalmung der Normalform der I ferruginea; 3. I'. betulaefolinsMassal. 1. e. Taf. 30, Fig. 3, 10 hat
die gleiche Zahl von Secundiirnerven und den Rand der f. dentata; 47 das als Cissus ulmifolia Massal. L c.
Taf. 36, Fig. 8 bestimmte Blatt; 5. F. Gussonii Massal. 1. e. Tafs2b, Fig. 5; 6. F. Morsilii Massal. 1. e.
Taf. 9, Tig. 19; Taf. 21, Fig. 18 mit 12—15 Secundiirncrven und gezihntem Rand; 7. F. Deucalionis Massal.
L e. Taf. 30, Fig. 9 mit 10—12 Seeundiiren jederseits nnd Zadinnng wie bei f. dentate ungefilir, wihrend
I'. Chierici Massal. L e. Taf. 32, Fig. 5 aus derselben Fossilflora ganz und gar der Normalform des europii-

schen Buclienblattes entspricht.

6. Forma oblongata (Taf. VIII, Fig. 2—5),
hat lingliche oder linglich-elliptische ganzrandige, an<der Spitze kurz verschmiilerte, an der Basis stumpf-
liche Blitter; gewihnlich befindet sich die grosste Breite etwas iiber der Mitte der Spreite; die Zall der
Secundiiren ist, sowie ancli deren Verlauf, nicht agders als bei der Normalform der I\ silvatica, nur riicken
die nnteren weiter auseinander und sind niemals divergirend; das Gedider ist normal. Charakteristisch ist der
gleichmigsig verlaufende ungetheilte, sehr schwvach bewimperte Rand der Spreite; zu den Eigenthitmlich-
keiten dicser Form gehort es auch, dass dre Sccundirnerven hiufig einander paarig gegeniiber stehen.
Man findet die f. oblongate an niederen Stranchindividuen, namentlich solchen, welche ofters gestutzt wei-
den, stellenweise. Sie schlicsst sich unmittetbar an [ Antipofi Heer aus dem Untertertidr des hohen Nordens
an; im Wesentlichen unterscheidet sie il nur dureh cine geringere Zahl von Secundidrnerven von der-
selben (da F. .Antipofi nicht immer hégig convergirende Secundiren hat); hiufig geht sie in f. plurinervia
und noch hiufiger in f. macroplyliaSiber. Unserer f. oblongata gleicht das von Heer in der Fl. foss. arct.
Nachtr. zur mioe. FL. Gronl. Bd. IIF, Taf. 3, Fig. 12 als I. Deucalionis bezeichnete Blatt der Tertidrflora von
Gronland in auffallender Weise. <Uberhaupt nennt Heer manches Blattfossil, das man recht gut zur f. oblon-
gota oder zur f. plurinervia zighen konnte, I". Deucalionis, so z. B. auch jenes Taf. 7, Fig. 8 der Fl. foss.

alaskana,

1. Yorma wnacrophgylla (Taf. VIII, Fig. 6).

Im Allgemeinen def vorigen dhnlich, die Blattspreite ist aber am Grunde breiter und nimmt grossere
Dimensionen an. DersRand ist selten ganz oline Zihne oder sonstige zalinartize Ansbiegungen; kriftiger
treten die Tertidgrnersen hervor; nicht selten sind ein oder zwei Aussennerven am Grunde der Lamina. Uber-
ginge zwischen dieser und der vorhergehenden Modification sind selir hdufig. Dieses Formelement verbreitet
sich tiber die unferen Aste der Baumkrone in geschlossenem Waldwuehs, doeh nur anf schr fruchtbarem
Boden. Sehondm Miocén und walirscheinlich noch frither war der Typus der f. macrophylla im Norden ver-
treten. Heet bildet in der FI. foss. alaskana auf Taf. 8, Fig.2 ein, allerdings nicht vollstindiges, Blatt dieser
Form von sehr grossen Dimensionen ab, das, obschon es ungefihr 20 cm Linge nnd 11 cm Breite besitzt,
doch nnzweifelhaft den Buchencharakter an sich triigt. Auch bei Gleichenberg (Pliocéin) hat man dieses Form-
element gefunden; auf Taf. 2, Fig. 8, 10 gibt Unger in seiner ,Foss. Flora von Gleichenberg® zwei Abbil-
dungen von Blattfossilien, welche jeden Zweifel ausschliessen. Es sei nur bemerkt, dass Fig. 10 vollkommen
dem Fagus-Blatt zu entsprechen scheint, welches Ludwig (l. ¢.) auf Taf. 32, Itig. 7 dargestellt hat und das
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dem Ober-Miocéin der Wetterau-Rheinischen Braunkohlenformation angelivrt. Zu F. Antipoficbildet f. macro-
phylle gleichfalls unverkennbare fTberg‘iinge. Es ist jedenfalls ganz sicher, dass sie schow’in der Urzeit da
war, lange vor dem Pliociin, indem sich die Spuren unserer heutigen F. silvatica weit zugiick bis in das Alt-
tertiéir des hohen Nordens verfolgen lassen.

Wilirend F. Antipofi Heer 1. c. Taf. 3, Fig. 1-—3 und Taf. 7, Fig. b; Taf. 6, Fig. & aus der fossilen Flora
vou Saehalin mit 14—18 Secundiirnerven jedcrseits und ganzem, selten entfernt-gezihneltem Rande, noch eine
grosse Formverwandtsehaft zn [ ferruginee und I. silvatica cinerseits und zur vorweltlichen F. Deucalionis
andererseits verriith, entfernt sich F. ulmifolia Ett. (Tertisirfl, von Neu-Seeland, Faf. 4, Fig. 4, 5) und nament-
lich F. Ninnisiana Ung. aus derselben fossilen Flora mehr von diesem Typuss Die Seeundiiren, in grosserer
Zahl vorhanden, sind fast durchaus convergirend gebogen, bei erstercr Art oft buchtenliufig, aber zum Theile
auch zahnlaufig, bei letzterer stets zahnliufiz, jedoch sind hier viele Zwischenzihne vorhanden; hierdurch
nihert sieh I, wulmifolia einigermassen der £, silvatica f. crenata und I'. Ninwisiana der F. Feroniac. Es kann nicht
geleugnet werden, dass sogar die Kreidebuehe, namentlich £, polycladu Lesq. (1. e. Cretaceous Fl., Taf. b,
Fig. 6) mit elf bis zwolf Seeundiéiren jederseits, eine auffallende Annéikerung zur F. ferruginea und . silvatica

plurinervia erkennen lasse.

8. Forma duplicato-dentata,

wurde bereits in der vorigen Abhandlung besclirieben, hier fiigen wir in Taf. V, Fig. 7, 8; Taf. VI, Fig. 10
und Taf. V1I, Iig. 7 die Abbildungen noch einiger Exemplar® bei. Von den jetzt lebenden Buchen erinnern
an dicse Form einigermassen die Blitter von I, obliqua Mird. (F. australis Poepp.) Ett., Blattskel. d. Apetalen
1. ¢. Taf. 8 Fig. 3—b5. Von den fossilen Buelien nihern sich derselben vor allen . Feroniae Ung. aus den
fossilen Floren von Bilin, Leoben, Schonegg, Schossnitz und der nordamerikanischen Tertidrformation (Les-
quereux L e. Taf. 19, I'ig. 1—3). Hicher gelhiren augh die von Goceppert als Quercus atienuata bezeichneten
Blatter von Schossnitz (vergl, L. ¢. Taf. 8, Fig. 4, 5). Bemerkenswerth ist nicht minder die Ahnlichkeit der
genannten IForm der F. sifvatica einerseits und deg’fossilen I’ Feroniae andererseits mit . Benthami Ett. und
I'. Hookeri Litt. der australisehien, ferner mit F. Nelsonica Ett. der neusceléindischen fossilen Flora.

B. Am anormalen, aus Adventivknospengdm Laufe des Monates Mai hervorbrechenden Triebe, an ofter
gestutzten oder sonstwie verstiimmelten Biumen.

9. Forma cervinervia (Taf. I, Pig. 9, 10; Taf IV, Fig. 3, 4; Taf. V, Fig. 9; Taf. VI, Fig. 2, 4 und

Taf. ViI, Fig. 9).

Linglich-elliptisch, meist lang gesticlt, unbewimpert. Charakteristisch sind die 6—7 bogenférmig con-
vergirenden netzliufigen Secundiiznerven, die ein ziemlich grobes, bald melr, bald weniger iiber dic Blatt-
fliiche hervortretendes Tertifirnet? bilden und einen anderen Typus darstellen als beim Normalblatt. Uber-
einstimmend mit einigen von Goeppert als Quercus bestinmten Blattformen der Plioeiinflora von Seliossnitz
(L c. Taf. 7, Fig. 3, 4 als Quplatyphylla). Es war also auch dieses Formelement schon in der Urzeit da.

C. Am Sommertrieb, der sich im Laufe der Monate Juni und Juli entwickelt.

10. Forma nervasa (Taf. 111, Fig. 6, 7; Taf. V, Fig. 10; Taf. VI1, Fig. 1).

Herzformig, oder rundlich, kurzgesticlt, unbewimpert; Seeundirnerven 4—6, oft mit kleineren dazwi-
schen, ungleichmiisgig, bogenformig, netzliufig undJm ein verworrenes Tertidirnetz tibergehend, das an der
Unterseite cin stafk lhervortretendes Relief bildet. Dieses Formelement erscheint an den ecinjidhrigen Stock-
ausschliigen allgemein, an den Asten der Bawmkrone kommt es nur nach bedeutenderen Verstimmelungen
(Amputationen, Windbriiclien u.dgl.) vor. Wir ziihlen hicher das Blattfossil aus dem Pliociin von Gleichenberg,
Carpinites macrophylius Ung. (1. e. Taf. 3, Fig. b), wiewohl mehrere kleine Zihne zwischen den Endungen
derSecundirnerven sichtbar sind, da n#mlich bei den Buchen des Tertidir im mittleren Europa eine solche Beran-
dung nichts Seltenes ist. Auch die als Cercis Virgiliana (von Massalongo) beschriebene Blattform aus demn
ilteren Pliociin von Senigaglia (l1.c. Taf.9, Fig.21) lisst sich mit unserer f. nervose der gemeinen Waldbuche am
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besten vergleichen. Allerdings mag bei ersterer das Ge#der kein so starkes Relief gebildet haben; allein das
Blatt scheint dem ersten Trieb anzugelioren, wie das auf unserer Taf. VI, Tig. 8 abgedbildete, das der Basis
eines kriftigen Friililingssprosses entnommen ist. Die Herzform, die sich an der Spitze des Sommerschoss-
lings, bei cchten Stocktrieben auch am Grunde desselben entwickelt, geht bekanntlich auf den Friihlingstrieb
des folgenden Jahres tiber, erscheint aber hier (als f. cordifolia) nur zu unterst gin Sprosse, wobei sich die
Umrisse der f. nervose mit der Nervation des Normalblattes combiniren; docli zeigen sich daran als stiindiges
Attribut auch die zwei oder drei Aussenncrven an den kriftigen uunteren Secwhdiren. Die Blattform, welche
Goeppert in der tertiliren Flora von Schossnitz in Taf. 7, Fig. 1 abgehildet hat, entsprichit vollkommen
diesem Formelemente.

11. Forma sublobatw (Taf. III, Fig. 8; Taf. V, Fig. 11—13).

Ungleichmiissig buchtig geziihut, am Grunde mehv oder weniger herzformig, mit 4—G6 derberen, oft
gabelig getheilten und mit Aussennerven verschenen Secundirew; die von einer dicken, meist winkelig
gesehlingelten Mittelrippe bogenférmig ausgehen und in den Bappenzihnen endigen. Structur derb, fast
lederig; das Tertiirnetz und das guaterniive Geiider engmaschig, aber im Relief unterseits kriiftig hervortre-
tend. In der Pliocéinflora von Schossnitz finden sich mchreresBlattfossilien, deren Form mit der vorliegenden
zu identificiren ist, so insbesondere (Goeppert 1. ¢.) Taf. 75 Fig. b als Quercus platanoides und Taf. 8, Fig. 9
als Q. rotundata Goepp. — Alnites lobatus Ung. aus ¢em Pliocin von Gleichenberg (1. e. Taf. 2, Tig. 6)
gehort sehr wahrsehieinlich ebenfalls hieher.

Bisweilen verlavfen die bogenformigen Secundifen ungleichmiissig, schliingelig und verlieren sich vor
dem Rande in dem lockeren weitmaschigen Adernebz, was eine merkliche Abweichung von dem Typus der
f. sublobata bedingt. Ludwig’s Abbildung von geiner Quercus Reussiona aus dem Ober-Miocin (dem Litori-
nellenkalk) der Wetteraner Braunkohlenformatign (1. e. Taf. 32, Fig. b) stimmt mit den von uns anf Taf.V,
Fig.10—12 und Taf. VI, Fig. 3 abgebhildeten Blattformen der Buche so selr iiberein, dass wir hier cine Znsam-
mengehdrigkeit annehmen kénnen.

12. Forma attenuate (Taf. VI, Fig’ 2, 7; Taf. VII, Tig. 4,5 [auch am Zweig auf Taf. IV, Fig. 8], doch
gehoren hieher nur die schméleren, linger zugespitzten Blitter).

Meist langgestielt, von kleineres’ Dimensionen, lanzettlich lang-zugespitzt, mit 6—8 ungleichméssigen
verkiirzten, unter sehr spitzen Winkeln bogig emporsteigenden Secundiiren, die theils in nndeutlichen stum-
pfen Zihnen, theils vor dem Randgé umbicgend endigen. Das Gedder ist unterseits hervortretend und wie bei
der vorigen Form vom normalen merklich abweichend. Wie f. sublobata allgemein verbreitet, doch nur
stellenweise in besonders typischer Weise ausgebildet, sehliesst sich diese Form unmittelbar an die F. atte-
nuate Ludw, aus den #ltexen, ungefihr der Aquitan-Stufe entsprechenden Tertidrschichten der Wetterau-
Rheinischen Braunkohlenfeimation (1. ¢. Taf. 37, Fig. 1—5) an. Manche Bliitter sind eigentlich nur durch
eine geringere Zalil von Secunddrnerven von den fossilen ecinigermassen zu untersclieiden, da die Grésse anch
bei dicsen schwankend ist, iilinlich wie die Randzahnung.

13. Forma pasvifolia (Taf. 1V, Fig. 5—7; Taf. V, Fig. 3—6).

Verrith einco grossere oder geringerc Anndiherung zu melireren Arten der siidlichen Hemisphire, als
F. CunninghamiHook., Taf. VIIL, Fig. 8—11 von Australien, I’ fusca Hook., Taf. VIII, Fig. 23—26 von Neu-
Seeland, F. Dombey: Mirb., Taf. VII, Fig. 15—18 von Chili, denen sich weiter £, Menziesii Hook., Taf. VIII,
Fig.13—17:nd noch cin paar andere Arten von Ncu-Seeland anreihen. Diese Buchen constituiren durch jhre
eigenartigén minnlichen Bliithenstiinde, durch dic blattférmigen Schuppen der Cupula und durch dic im
Kuospenzustande ungetalteten Blitter cigentlich eine cigene Section, vielleicht auch cine selbststindige Gat-

tung, Nothofagus; doch finden sich nichtsdestoweniger Bertihrungspunkte mit der europdischen Buche, und
die Analogie wird um so leichter Verstéindniss finden, wenn man die ziemlich stark ausgesprochene Uberein-
stimmung der I silvatica f. parvifolia mit den fossilen I. Muelleri Ett. und F. celastrifolia Btt. der australischen
Tertifitflora, welehe die muthmasslichen Alinen jener lebenden Arten enthalten, in Erwiigung zieht.
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F. silvatica f. parcifolia besitzt ein bald kiirzer, bald linger gestieltes ciformiges, elliptisches oder rhom-
boidisches, am Rande klcin-gezdhntes oder nndeutlich gezihneltes Blatt, das nieht selten”an Umrissen und
Dimensionen dem von Vaccinium Myrtillus vergleiehbar ist. Der Rand zeigt hin und wieder, wie z. B. in
Fig. 6, 7 einc Andeutung von doppelter Zahnung. Von eincm 10—35 mm langen hiervgrtretenden Primdrnery
entspringen jederseits 3—7 geradlinige oder wenig convergirende, selten an der Basis divergirend gebogene
Seeundiren, welehe bald in den Zihnen cndigen (Taf. 1V, Fig. b, ), bald wie gewShulich bei F. silvatica vor
denselben nach aufwirts abbiegen; die Tertidirnerven entspringen fast durchawis von der Aussenseite der
Seeundiiren unter spitzen und von der Innenseite nuter rechten oder stumpfensWinkeln, An den grundstiin-
digen Sceundiren oder den nitehst oberen kommt es nicht sclten zur Bildung son stirker hervortretenden Ter-
tidir- oder Aussennerven. Die Nefzbildung weicht in der Regel von der nostalen der . silvatica betriehtlieh
ab, es ist anch die Entfaltung des Geidders eine weit geringere und in finigen Fillen, z. B. Taf. V, Fig. b,
cerscheint das Netz wegen der mehr geschlidngelten und unregelmiissig véristelten Tertiiirnerven cinigermassen
verworren und gleicht auffallend dem der I, fusca (vergl. Taf. VIII, Fig. 24).

F. Cunninghami reigt eine der I'. silvatica {. parvifolia und anderen Abénderungen weniger #ihnliehe Ner-
vation (vergl. Taf, VLII, Fig. 9—11 mit Taf. V, Fig. 3—6). Der Stiel ist kurz, der Rand meist doppelt-gckerbt;
auf einem 10—18 mm langen, nur an der Basis lervortretendesf Primérnerv vertheilen sieh 4—>5 feine cin-
fache oder gabeltheilige Sccundire, die den Kerben zulaufen; in denen sie oder ihre Astelien endigen; die
Tertiiren gehen von beiden Seiten unter versehiedenen WinKeln, vorherrsehend aber unter 90° ab und ver-
zweigen sich unregelmiissig, um ein spirlich entwickeltessNetz cinzuschliessen.

F. fusca stimmt in der Blattform zwar, wenn augh nicht durchgehends, so doch in manchen Eigen-
sehaften merklieh mit [ silvatica {. parvifolia und manchen anderen Blittern des zweiten Triebes (vergl z. B.
das Geider des Blattes Taf. VI, Iig. 9 mit dem des Blattes der [, fusca Taf. VIII, Fig. 24) iiberein. Dic Spreite
4 ist kurzgestielt, am Rande einfach- oder doppelt-gezihnt; aus einem 23—32 mm langen, an der Basis her-

vortretenden geraden oder geschldngelten Priméery entspringen jederseits 4—6 an der Basis oft divergirend
gebogene, im Ubrigen gerade oder etwas comvergirende Secundirnerven, die hin und wieder gabeltheilig
oder mit Aussennerven verschen sind; die dlertifiren entspringen von beiden Seiten der Seeundiren unter
nahezu rechtem Winkel und verzweigen si€h unregelmiissig, ein Nets bildend, das siel von jenem der vor-
liegenden Form der europiischen Waldbuele nieht wesentlich unterseheidet.

Es sind also, die zahlreielen Comibinationen ("['Tbergéinge) nicht mitgerechnet, 13 woll unterscheidbare
Formen, die den Blattformenkreis degl’. silvatica zusammensetzen. Von diesen reiclien die meisten weit in die
Urzeit zuriiek.

In der Form Taf. V, Fig. 3—6 niliert sieh das Blatt aus dem zweiten Trieb auffallend der I Muelleri Litt.
aus dem Eoeiin von Vegetable Oreek in Neu-Sud-Wales (Ettingsh. 1. e. Taf. 10, Fig. 3—T7). In der Form

1 Wir lassen noch die kinze Beschreibung der mit den Formelementen der I silvatica am wenigsten iibercinstimmenden
Arten der siidlichen Hemisphire folgen. — F' Dombeyi. Aus einem kurzen Stiel geht ein 16—40 mm langer an der Basis her-
vortretender geradliviger Primiirnerv in die Lamina iiber, weleher jederseits 4—¢ am Blattgrund meist etwas divergirende,
im iibrigen Verlauf aberdschwach convergirend-bogige Seeundérnerven cntsendet; diese laufen, an ihrem Linde meist gabel-
spaltig oder distig undoft mit Aussennerven verschen, den ungleichen oder doppelten Randzihnen zu; die unter verschie-
denen Winkeln abgelenden Tertiirnerven verzweigen sich unregelmiissig und begrenzen ecin reich entwickeltes hervortreten-
des engmaschiges Netz. — I Menziesii ist gekennzeichnet dureh eine kurzgestielte, rundlich dreicekige Blattform, welche
Lin und wieder andlic von £ Cunninghami evinnert, aber ¢ine noch mehr stumpfe, abgeschnittene Basis besitzt; der Rand ist
ungleichmiissig ¢ief-, beinahe lappig-doppelt gekexbt; der sehr feine, meist etwas geschlingelte, an der Basis kanm hervor-
tretende, nach oben schnell abnehmende Primédrnerv ist nur 7—1(3 »un lang und entsendet 4—35 schr feine Sceundiruexven
jederseits, welche ungetheilt oder gabelspaltig und wenig convergirend gebogen zn den Kerben laufen; die Tertidiren ent-
springen von beiden Seiten der Seeundiiren unter nahezu rechtem Winkel und begrenzen ein Netz, das wolill viel mehr eng-
masehig ist, als das von I silvatica f, parvifolic. — I ciffortioides nnd F. Solandri (Taf. VI, Pig. 18—22) gleichen im Gedder
der F. Menziesii, haben jedoch cine ciférmige oder elliptische ganzrandige Lamina nnd nnterscheiden sich nur in der Behaarung
merklich von einander; wegen ihrer geringen Dimensionen schon lassen sie kawm den Buchencharakter erkemmen; man kinnte
sie cher mit dem Blatt eines Thymus oder einer Mentha Puleyium vergleichen.
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Taf. 111, Fig. 1 (f. plurinervia) nihert sich unsere Buche der nordamerikanischen I feguginea Ait.; diese
finden wir aber schon im ilteren Tertidir im #ussersten Osten Asiens, nirdlich von Japau, angedeutet; ver-
gleichen wir aber Fig. 8 auf Taf. 6 (Miociine Pflanzen von Sachalin) mit I". pristina Sap. in ,Le Monde des
plantes“ p.283, so bemerken wir, dass jenes von leer als I'. Antipofi bezeichnete Blatt im Wesentlichen mit
Saporta’s Fig. b tibereinstimmt: es war also das Formelement der /. ferruginea auch bei Manosque in
Prankreich, in der Periode, welche der Aquitan-Stufe entspricht, vertreten. F.grisca Ett. aus der Kreidefor-
mation von Niederschona in Sachsen (Ettingsh., Die Kreidefl. von Niederschona, 1867, Taf. 2, Fig. 3, 3b)
gleicht dem Blatt auf unserer Taf. VI, Fig. 1 und Taf. V1I, Fig. 9 so sehr, d#ss wir keinen erheblichen Unter-
schied aufzufinden vermdgen, woraus wir natiirlich noch lange nicht den Schluss zichen diirfen, dass sich die
Ubereinstimmung auch auf die Frucht der betreffenden »Species” erstregke.

Aus diesen Thatsachen folgt ohne Zweifel, dass sich die Formelemente nicht genealogisch aus einander
entwickelt haben. Ein enger gegenseitiger Anschluss zweier Typeneist anch fiir den Fall moglich, dass die
Pflanzenindividuen, an denen wir sie unterscheiden, riumlich dugch Oceane oder chronologisch durch meh-
rere Perioden von einander getrennt sind. Einen solchien unmittélbaren Anschluss finden wir nicht nur zwi-
schen einem Formelement der /. silvatica und dem Normaltypus der I ferruginea, sondern auch zwischen
dem ersteren und den fossilen australischen /7. Benthami E tt, @ F. Mueller: Ett. und F. Risdoniona Ett., ferner
zwischen der I silvatica f. oblongate und der hochnordischedi tertiiven . Antipofi Heer, zwischen I silvatica
f. attenuata und F. attenuata Ludw. aus der Welterauer Braunkohlenformation, zwischen manehen Modifica-
tionen des Sommerblattes der I7. silvatica und der mioginen /. Feroniae Ung. u. s. w. Aber es wiire cin ver-
hiingnissvoller Irrthum, daraus erkenneu zu wollen, dass sich jeder Typus der lebenden Buelie aus dem betref-
fenden néichst verwandten der Urzeit durch Vermittlang cinfacher Descendenz entwickelt habe. Die paradoxe
Folgerung, unsere heutige Buclie sei aus mehreren vorweltlichen ,Stammarten“ zu verschiedenen Zeiten und
an verschiedenen Orten hervorgegangen, widerstrebt zwar unserem Fagsungsvermdgen, sie veririigt sich
auch nicht mit der uns von den ersten Erbaticrn der ,Stainmbiume® tiberlieferten Logik; allein sie steht
wenigsteus in keinem Widerspruche mit denthier erdrterten Thatsachen. s kommt vor Allem darauf an, was
man sich unter ,Art“ oder ,Species“ denkt. Dagegen schlicssen die mehrsecitigen Ubergiinge unter den
Formelementen die Annahme einer line@ren oder genealogischen Entwicklung, wobei von einer bestimmten
yUrform* ausgegangen werden miisstes vollig ans. Dieselbe F. Antipofi z. B., welehe nach einer Seite in die
f. oblongata (durch die von Heer umvichtigerweise als I7. Deucalionis bezeichnete Form) iibergeht, verliert
sich allmiilig nach ciner anderen Richtung in den Typus der F. ferruginea, wie wir oben geselien haben; sie
ist aber durch Intermediédrsiufencauch mit der Normalform der /. silvatica verkuipft (man vergl. z. B. das
Blatt von Svartenhuk [FL foss arcet. Bd. V11, Taf. 95, Fig. 10] mit dem auf unsever Taf. VII, Fig. 2 abgebil-
deten Blatt), woraus nach den tiblichen Anschauungen folgerichtig der widersinnige Schluss gezogen werden
miisste, dass ein Formelemént einen mehrfachen genealogischen Ursprung haben konne.

Aus diesem Labyrinth von Widerspriichen fihrt kein Ausweg, so lange wit uns nicht das Formelement
als etwas von der Natugunmittelbar gegebenes (originfires) vorstellen, @hnlich wic die Coustitution der mine-
ralischen Wesen, wel¢he nach cinem gemeinsamen Plan aus kleinsten Massentheilchen zusammengesetzt sind,
wiewoh! diese materiell sehr verschieden sein konnen. Ein Steinsalz- und ein Bleiglanzwiirfel sind demnach
mit einander vergvandt, obschon notorisch das Steinsalz nicht vomn Bleiglanz (und umgekehrt) abstammt.
Diese Verwandischaft ist eine ideelle, nicht cine genealogische; aber nichtsdestoweniger kunen wir sagen,
dass die beidén Wesen in einer genetisclien Bezichung zu einander stehen; deun ihver Genesis liegt ein
gemeinsame? Naturplan zu Grunde, gleichsam eine Idee, welche zugleich alle diesem Krystallsysteme ange-
horigen Korper, die auch dieselbe Molceularstructur besitzen, gemeinschaftlich umfasst. Und dennoch kgnnen
solehe Gebilde an den entferntesten Orten und ganz unabhingig von einander zu jeder Zeit entstehen. Auf
diesc ldee wird man immer zuriickkommen missen, so oft von den Ursachen der iibereinstimmenden G estal-
tung gewisser in den verschiedensten Gegenden der Erde vorkommenden und in den verschiedensten geolo-
gischen Perioden erzeugten Pflanzen die Rede sein wird, wobei die Annahme einer monophyletischen , d. .
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von einem Urindividuum abzuleitenden Abstammung auf uniiberwindliche Hindernisse sttsst. Man wird natiir-
lich die eigentliche Ursache nicht finden, man wird sich aber gern mit einem wohlbeggiindeten Analogon
beguiigen.

Wir wissen, dass nur formihnliche Biume zu einer und derselben. Art (Species) gehéren, ebenso ist es
bekannt, dass ein Buehenbaum der [ sifvatica in den allermeisten Fillen Samen erzeugt, aus denen einan-
der so dhnliche Biume entstehen, dass wir sie alle . silvatice nennen. Allein die Blattgebilde eines und des-
selben Baumes sind sehr oft so different, sie sind aneh so ungleichméssig von Baim zu Banm vertheilt, dass
uns, wenn wir so jahraus-jahrein in den Wildern und Gehegen Musterung halten, der Speciesbegriff form-
lich unter den Hinden entschliipft. Wir wissen schliesslich nicht, wo die I'.&ilvatica in der Richtung gegen
die verwandte I ferruginea und die ihr in der Blattform gleichfalls nahestehende £ crenata aufhort; ebenso
wenig vermgen wir eine siehere Grenze gegen mehrere fossile Arten festzfihalten.

Diese Unzukommlichkeiten in der Auffassung des Wesens unserer Buche sind jedoch noch das Wenigste,
denn an solche Calamitiiten ist man in der Systematik schon gewghnt; ist es doch jedermann bekannt,
dass es sehlesslich von einem gewissen Herkommen und von denwindividucllen Ermessen des Beobachters
abliingt, ob eine ,Pflanzenform® als Speceies zu betrachten ist oder nicht. Hier fiihren uns aber die That-
sachen vor eine viel schlimmere Alternative; denn wir miissen®uns nun fragen: Also hat die europiische
Buche nicht einmal einen einheitlichen Ursprung? Ist es so oder nicht? Wie konnen wir sonst die Origina-
litit der Typen mit dem Factum, dass die Species sich aug ihren Formclemenfen zusammensetzt, in eine
widerspruchslose Verbindung bringen? Welchen Sinn hates, wenn wir sagen, dass ein Formelement der
I silvatica gegenwirtig an der Buche in Japan vorkomm§, dass es aber schon im Miociin in der Maingegend
(Wetteran) ausgebildet war, ebenso im Pliociin von Senigaglia; dass ein zweites Element zur Eociinzeit im
siidostlichen Neuholland existirte, ein drittes gleichzeitig in Spitzbergen nnd Grionland lebte, wiihrend lange
spiiter wieder ein anderes in Australien (Tasmaniew) auftrat, u. s. w,, und dass noch gegenwiirtig alle diese
und noch viele andere Typen an einem und demsélben Banme (in den urspriingliehen Formen sehr nahe ste-
henden Modificationen) angetroffen werden koptien, dass aber der eine Baum vorzugsweise nur diese, ein
anderer wieder andere (accessorische) Formelémente hervorbringt?

Dieses alles hat fiir nns nur dann eingh Sinn, wenn wir die Ubérzeugung gewonnen haben, dass die
Collectivbezeichnung: F. silvatica oder ,umscre europiische Waldbuehe® ein Abstraetum ist, dem von Natur
aus nicht einmal eine begriffliche Realitit zukommt. Dass diese ,Art“ als systematische ,Einheit“ einiger-
massen fassbar ist, liegt nicht in der Entstehungsgeschichte der sie zusammensetzenden Formelemente, son-
dern in gewissen (allerdings sehr wiehtigen) nebenher gehenden Umstiinden, und zwar: 1. dass fast an jedem
Baume das Normalblatt das vorherrsechende Formelement ist, 2. dass die so mannigfaltigen Typen des Blattes
doch an eine nur wenig variirendeé Fruchtform gebunden sind, 3. dass Europa gegenwirtig durch Steppen und
Mcere von den Verbreitnngsgebieten anderer Liugus-Arten getreunt ist. '

Dic Aufgabe daher, die Ascendenten nnserer Buehe nachzuweisen, d. h. den genealogischen ,Stamm-
baum¥ derselben zusammenzustellen, zerfillt, wie wir nun leicht einsehen, in eine Anzahl von Specialauf-
gaben. Man wird verniinftigerweise z. B. nnr fragen konnen: Welche Buelienform (resp. Formelement der
gegenwiirtigen Buche) ist der F. silvatica bei Schossnitz in Schlesien vorausgegangen? Welche war im Plio-
eiin, welche im Miociin, welche noch frither da? Wie war die Buche bei Senigaglia in den successiven Perio-
den der Urzeit beschaffen? Was Lisst sich von der Tertiirbuche von Leoben (in Steiermark) und von Bilin (in
Bolunen) sagen? Wie verhielt sich die Sache im hohen Norden, z. B. in Spitzbergen, in Gronland, Alaska?
Wie in Australien? Man kann aber, nach den bisher anfgestellten fossiten Buchen-, Species®, nieht der Frage
die Fassung geben: Von weleher vorweltlichen Buchenart stammnt unsere /' silvatica ab? Diese Frage ist
sinnlos, weil sie anf einer falselien Voranssetznng beruht, némlich der, dass die Arten der Pflanzen als reelle
Dinge aufzufassen und als concrete Begriffe zu behandeln sind, wie z. B. ein Mensch, ein Baum, wihrend sie
doch nur Abstracta sind, auf welche sich nicht der Begriff der genealogischen Abstammung iibertragen lisst.
Der Ierthum, der dem Gebrauche des Wortes , Artabstammung® anklebt, ist itbrigens leicht zu erkliven : bei
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der Begriffsbildung gelit der Menseh vom Conereten aus; wir schen notorisch, dass eineiBuche sich vermebrt,
und glauben daher nur zu leicht, dass dies aueh von der Buchen-Art gesagt werden &ann; und fiirs zweite
sind viele Baumarten homotyp (z.B. Olea europaca, Lawrus nobilis), ein Baum ist wie gder andere und die Gene-
rationen gleichen einander seit Jahrtausenden; hierdureh werden wir um so melr in dem Irrthum bestéirks.
Wir werden aber i weiteren Verlaufe sehen, dass sich die Sache bei Eichen nieht anders verhilt. Zu
dhnlichen Resultaten fiihrt uns auch die DBetrachtung der Kastanie, Erle, Pappel und anderer Gattungen.

Mit dem Worte Entwicklung verbinden wir bekanntlich den Begriff oder eigentlich die Vorstellung
von einer stetigen Umgestaltung, wobel die successiven Zustinde gnmerklich in einander iibergehen. Hie-
bei nnterscheiden wir einen Ausgangspunkt (d.i. cinen Anfangszustand) und einen Zielpunkt, resp. defini-
tiven Zustand. In seinem reinsten oder ideellen Wesen lisst sicloder Gedanke einer wirklichen Entwicklung
nur an geonietrisehen Gebilden realisiren. Denkt man sieh z°B. einen Kreis erst im Znstande unendlieh
kleiner Dimensionen, und lidsst man den Halbmesser allmiligsan Lidnge zunchmen, so wichst auch der Kreis,
wir meinen hier die Fliche und den Umfang, bis zu eingr Grosse heran, wo wir uns die Zunahme sistirt
denken. Iliche und Umfang entwickeln sich ans einem Minimum. Damit ist vorliufig das Ziel crreicht. Bei
diesem Processe entsteht die Vorstellung einer zweifachgn Bewegung, indem niimlich einerseits dic verinder-
liche Grosse, andererseits aueh das von ilir abhiingigesGebilde ,in Fluss“ geriith.

Wo bei organischen Gebilden die Hauptmomente dieses Processes nichit nachweishar sind, kann, streng
genommen, auch von einer Entwicklung nicht d¥e Rede scin. Schon im anfingliehen Wesen miissen die
Bedingungen zu allen folgenden Zustinden entlilten sein, und diese miissen sowohl unter sich als auch mit
dem Anfangszustande in cinem ursichlichen Zusammenhang stehen. Weil aber die oft im kleinsten Raume
sich vollzichenden sprungartigen Veriinderuagen der sinnlichen Walhrnehmung entgehen, so kann sehr hiiufig
uns die Anreihung der keineswegs wirklick aus einander hervorgehienden Zustiinde als etwas Continuirliches
erscheinen. Auch sind Raum, Zeit und'Mass fiir uns Menschen relative Dinge. Man nelime beispielsweise
an, einem Wesen sei es moglieh, den Erdkorper aus der Entfernung des Mondes zu schanen, ein Jahrtausend
sei ihm so viel wic uns cine Stunde und scin Ange iiberblicke genau alle wicltigeren Verdinderungen und
Ereignisse, die anf Erden gescheken: miisste nicht diesem Wesen die Umgestaltung der Erde seit unge-
zihlten Millionen von Jahren bis zu dicsem Augenblicke als ein stetiges I'liessen erscheinen? In diesem Sinne
wire gegen den Ausdruek ,Enfavicklung der Erde“ kein wesentlicher Einwaud zu erlieben, und selbst weun
man diese Entwicklung mit der eines pflanzlichen Organismus aus der Keimzelle vergleichen wollte, obselion
in Wirkliehkeit die Ireignigse nieht so unmittelbar auf einander folgen; denn durch Jalirtausende bleiben
gewisse Theile der Erdoberfliclic unverdindert, wiibrend siel in anderen Gegenden dic Neubildungen hiufen.
Auch bemerken wir zwisehen sehr vielen Ercignissen gar keinen causalen Zusammenhang, so dass wir
unmdglich sagen kongen, dass eine wire die Folge des anderen, oder allen zusammen liege ein gemeinsames
bewegendes Prineipszu Grunde. Also nnr weunn die mehr storenden als die Einsicht in die Zusammengelis-
rigkeit der Dingegfordernden Einzelnheiten iibersehen (tibergangen) werden, empfangen wir den Lindruek
eines continuirlieh vor sieh gelienden Processes, der in sich selbst den Keim zur Entwicklung trigt.

So geht €5 im Wesentlichen auch mit der Auffassung der Entwicklungsvorgiinge bei den Pflanzen. Wir
kénnen nichivon der Vorste]lung ablassen, unsere Buche hiitte sich als Species aus den Urzustdnden dieses
Typus endwiekelt. Diese Denkweise hat sieh derart in uns befestigt, dass wir nicht anstehen, die Her-
kunft der F. sidvatica auf phylogenetischem Wege, und fiiberhaupt die Moglichkeit der lerleitung jeder
anderen Pflanzenart aus fossilen Formen als einen Grundsatz zu betrachten, an dem nieht weiter geriittelt
werden kann. Es ist dies so zu sagen cin unverdiusserliches Eigenthum der Wissenschaft geworden, fir die
lebende Greneration eine lirbschaft, welehe die dahin gegangenen wackeren Kimpfer ihr erstritten und hinter-

lassen haben.
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Aber gleichwie ein verstindiger Landwirth, der das Gliick hatte, einige Hundert Joch?an Wiesen nnd
Feldern zu erben, sich nieht darauf beschriinkt, den nenen Besitz in seinem ,,Soll“ undg,Haben“ zu regi-
striren, sondern hinausgeht, denselben zu beschaven und zu bewerthen, um zu sehen, ob denn wirklich dieser
Grund und Boden sich in ertragsfiihigem Zustande befindet, ob nicht ctwa unniitzes Gestein fortgeschafft nnd
fruchtbare Erde ans der Tiefe heranfgeholt werden miisse; so werden aueh wir an jegem uns von der Wissen-
sehaft tiberlieferten Grnndsatze mit Hinblick zundchst anf F. silvatica cinige Musteming halten, bevor wir die
erforderlichen Consequenzen, die auf die Phylogenie der in Rede stchenden Gattuig (sowie auch nicht minder

~F

der Gattungen Quercus, Castanea, Alnus n. a.) Bezug haben, daraus zielien.

Es ist bald gesagt: Iagus silvatica hat sieh (z. B. bei Schossnits) aus der F. Feroniae Ung. centwickelt.
Man miehte aber wissen, wie? denn davon hiingt eigentlich der Werth jen€s Ausspruches ab, wenn wir die
Anwendung desselben auf die Ableitung der iibrigen Arten vor Augen ligben. Das Wie® lidsst sich aber in
unserem Falle vielleicht ermitteln, nachdem nun einmal feststeht, dasgidie Formelemente originir sind und
sich keineswegs das cine aus dem anderen entwickelt. Alsdann kfun nnr dureh Verdriingung etwas
Neues an die Stelle des friiheren treten, und wo wir ein Formelemgnt durch Mittelstufen mit einem anderen
verkniipft schen, wird der Schluss nicht statthaft sein, dass das gine sich aus dem anderen entwickelt habe;
man wird vielmehr die Intermedidrformen fiir Combinatiosren halten miissen, dhnlich wic z. B. die
Andentung des Wiirfels am Bleiglanz-Oktagder nnd die Andewtung des Oktadders am Wiirfel des Bleiglanzes.
Gleichwie hier weder der Wiirfel aus dem Achtfliichner, noeh dieser ans dem Sechsflichner sich entwickelt
(wiewoll beide Formen mit einander eng verwandt sind),<8o dirfen wir nun aueh nicht sagen, dass die Nor-
malgestalt der /. ferruginea (Taf. VII, Fig. 8) aus der Normalform der I silvatica (Taf. IV, Fig. 9), oder um-
gekehrt, liervorgegangen sei, weil dic f. plurinervia (Faf. III, Fig. 1 und Taf. VIII, Fig. 1) beide mit einander
verbindet, sondern wir werden die letztere als cine @ombination der beiden anderen betrachten.

< Darnach ist weiter f. crenata eine Combination der Normalform und der . crenate Blume; f. oblongata
cine Combination der Normalform und der £, Agtipofi Heer; f. cordifolia eine Combination der Normalform
und der f. nervosa cordata u.s.w.! Dass hiersdie Frueht nicht in Betracht kommen muss, verstehit sich von
selbst.

1 Die interessanteste und zugleieh wichtigste Combination mehrerver Formelemente schen wir an F. Dencalionis Ung.,
welche im Plioeiin Europas (vergl. z. B. Saporta, Le Monde des plantes, p. 325, wo Buehenbliitter von Senigaglia, Stra-
della und Guarene abgebildet sind) und Japans gleichzeitig reichlich vertreten war., Auf der Vega-Expedition hatte Norden-
skjo1d in Mogi (bei Nangasaki, anf Nippén, ungefihr 33° n. Br.) ein Lager fossiler Pflanzen entdeckt und ausgebeutet, das
sehr beachtenswerthe Aunfschliisse iiber di¢ Flora Japans in der jiingsten Periode des Tertifir gegeben hat. Dr. A. G. Nathorst
iibernahm die wissenschaftliehe Bearbeitung derselben; dieser machte die vorliufigen Ergebnisse der ersten Untersnehnngen

. in den Jahren 1881 und 1882 in seiger Schrift ,Bidrag till Japans Fossila Flora¥, Vega-Exped., Bd. II (vergl. Sitznngsber.
1883, Bd. LXXXVIII, Abth. I, JnljifHeft) bekannt. Darin sind mehrere Buehenblitter abgebildet und besehrieben. Bald daranf
fasste Nathorst Alles, was ihm>bis dahin iiber die fossile Flora von Mogi und anderen Loealitiiten Japans znr Kenntniss
gelangt war, iibersichtlich zusammen, unter Beigabe von 16 Tafeln, woraut meist dic Pflanzenreste von Mogi in grossentheils
zur Determinirung geeigneten dithographirten Abbildungen dargestellt sind, und zwar in der Abhandlung : Contributions 4 la
Flore fossile du Japon. Mémgire présentée a I’ Académie Roy. des Seienees de Suéde, le 7 Juin 1882. — Betrachtet man die
als F. forruginea Ait. fossilis, Taf. 4, 5, 6 abgebildeten 33 Buchenblétter genau, und vergleicht man sie mit den Formele-
menten der lebenden Fagis-Arten, so muss es zuniichst auffallen, dass das Blatt Fig. 21 auf Taf. 4 dureh scine sehr zahl-
reichen gendherten, nnger schr spitzen Winkeln entspringenden Secund#inerven mehr zor I wlmifolia Ett., ciner nensceliin-
dischen Tertiirbuche Beitr. zur foss. Flora Neuscelands, Taf. 4, Fig. 4, 5) als zur jetztlebenden I ferruginea passt. Die
iibrigen 32 Bldtter kK6uncn als Combinationen des Feroniae-, Silvatica- und Ferruginea-Typus angeschen werden. Ganz ent-
sehieden weist dersbogenformige Verlanf der Seenndéiren bei sieben Bliittern auf . Feronize Ung. hin, withrend bei mehreren
anderen die untéven divergirenden Seenndiren, wie nicht minder anch die Randzahnung, fiir F. ferruginea sprieht. Bei etli-
ehen ist der vorwiegende Silvetica-Charakter unverkennbar, z. B. Taf. 4, Fig. 14; in den meisten Fillen sind aber dic drei
Charaktere ‘zu gleichen Antheilen mit einander vereinigt. Solche Blattformen der Buche sinud auch in der subapenninisehen
TFormation bei Scnigaglia und selbst im Tertiiir der arctischen und subaretischen Llegionen in grosser Zahl gefunden worden,
wie wir dies durch O. Heer’s Untersuchungen erfahren. (Hier tritt jedoch mitunter aueh das Formclement der F. Antipofi
binzn). Meer determinirte sie als F. Deucalionis Ung., wicwohl aus den Unger’schen Originalabbildungen der I Deucalionis
Chlor. prot., Taf. 27, Fig. 5, 6 nur schr wenig zu entnelimen ist. Nichtsdestoweniger wurde diesc Benennung vom Grafen
Saporta und anderen Palfiontologen adoptirt. Vorliegender Buchentypus zeigt allerdings keine homogene, cinhcitliehe
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Nun erst wollen wir genauer sehen, was es flir cine Bewandtniss hat mit der Buehesvon Schossnitz.

Nach Goeppert’s zahlreichen und ausfiilirlichen Abbildungen von Buehenblittern (1. e.) unterliegt es
keinem Zweifcl, dass dic Buche zur Plioeiinzeit dort schr hiiufig gewesen ist. In ikrem Sommertrich glich
sie der heutigen Buche in allen wesentlichen Stiicken; besonders war die lappig-gezihnte Form des Blattes
mit winkelig-gesehlingelter Mittelrippe, niimlich die f. sublobata uvnd die wellig-geschweifte (1. e. Taf. 7,
Fig. 1, 2) stark vertreten. Bei der lebenden Buche ist die letztere nur da und dow, im Ganzen schr selten anzu-
treffen ; auf Taf. VII, Fig. 1 geben wir das Bild cines diesem Formenkreise anigehivrigen Blattes.

Ohne Zweifel war die f. curvinervia in der Gegend von Schossnitz hiigfig. Sonderbarerweise fehlt jede
Andeutung des Normalblattes der /. silvatica; an dessen Stelle sehen wiry dem Frithlingstrieb entsprechend,
das Formelement der I Feroniae Ung. in seiner reinsten typisehen Ausbifdung, wie z. B. 1. e. Taf. 8, Fig. 4, b.
Dieser Typus ist im ersten Trieb der herrselende; am Grunde der Sprosse mochten jedoeh auch die kurz-
gestielten Blattformen vom Charakter der f. sublobate und die derben, theils eiférmigen, theils herzformigen
mit wellig ausgeschweiftem Rande sich geltend gemacht habeng withrend hinwieder die charakteristische
scharfe Doppelzahnung zum Theil auch in den zweiten Trieb tibergriff, wie aus dem lockeren groben Geéder
zu erkenuen ist.

Es ist wohl kaum denkbar, dass anf das Formelement der I, Feroniae ein anderes als das der Normal-
form (der [ silvatica) gefolgt wére, denn die Lehmlager Fon Schossnitz sind jiinger als die gypsfiilirenden
Tertisirschichten von Senigaglia. Der Ubergang znr I, siléatica musste bei Schossnitz verhiltnissmiissig raseh
vor sich gegangen sein.

Bei Leoben (in Steiermark) und Bilin (in Bohmen) haben sich gleichfalls sehr viele Blattabdriicke von
Buchenblittern vorgefunden, worans gesehlossen werden kann, dass auch hier in der Tertifirzeit die Buelie
sehr hdufig war; allein diese beiden Fundorte gehidren zum mittleren Mioedn, die jene Blattfossilien ein-
selilicssenden Gesteine sind also viel dlter als. die Lehmlager von Schossnitz. Die Ausbeute an Blattfossilien
der Buche aus diesen wichtigen Localititenist bereits im Jalire 1880 im XLIII. Bande dieser Sechriften !
Gegenstand ciner vorldufigen Erdrterung gewesen, und wir brauchen, soweit nicht die spéter gemachten Funde
in Betracht kommen, nur darauf hinzuweisen.

Blattformen, die dem zweiten Trigh der Buche zugeschrieben werden miissten, sind hier zwar nur sehr
selten gefunden worden, dafiir ist aber der erste Trich durch mehr als 30 sehr gut erhaltene Blattreste ver-
treten, welche tiber den Charakter des Friihlingslaubes der Buehe von Leoben und Bilin keineu Zweifel iibrig
lagsen. Vor Allem werden wir beifn Anblick der zahlreichen Objecte sofort das Vorherrsehen der £, Feroniae
erkennen; dann aber verfehlen<flic mehrfachen Ubergiinge zur Normalform der ¥. silvatica, und zwar durch
die vermittelnde Form der F. Deucalionis Ung. (z. B. 1. e. Taf. 17, Fig. 2) nicht, unsere Aufmerksamkeit in
Ansprueh zu nehmen. In Parschlug (Ober-Miocéin), das nur wenige Meilen von Leoben entfernt ist, wurde
gleiehfalls der Ubergang der I. Feroniae zur I. silratica nachgewicsen (l-&. Taf. 17, Pig. 3)

Es ist merkwiirdig «dass in dem viel jiingeren Schossnitz die Normalform der F. silvatice gar nieht einmal
in einzelnen Vorldufery angedeutet ist, wilirend Leoben und Bilin an progressiven Erseheinungen dieser Art
so viel aufweisen uudl dieselben auch im Mioeiin von Parsclilug nieht fehlen.

So viel ist nudi sicher: Wiirde man bei Schossnitz, Bilin, Schonegg und Leoben (nebst Parschlug) die
riickldnfigen Generationen eines und desselben Buchenbaumes weiter uid immer weiter in die Urzeit zurlick-
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Constitution, alfein dies gilt ja auch von anderen vorweltlichen Typen; man kann ihn in einem gewissen (ideellen) Sinne als
Stammart (richitiger Stammform) der progressiven I ferruginee nnd It silvatica betrachten, dic I Feroniae aber, wenigstens
fiir gewisse Gebiete, als die Stammform der I Deucalionis, ihnlich wie wan z. B. das Oktaéder dic Stammform der zum regu-
liren System gehorigen Krystallgestalten nennt, wenn die Naumann’sche Ableitung zu Grunde gelegt wird. — Seltsamer-
weise war die Buche in Japan, 11° siidlicher als Senigaglia und im #Hussersten Osten Asiens, zur Pliociinzeit nicht anders
beschaffen als im nordlichen Italien und im siidlichen Frankreich; das Formelement der gegenwdirtigen japancsischen I7. Sic-
boldi Endl. scheint damals viel schwiicher vertreten gewesen zu sein, da bei Mogi nur das Blatt Taf. 5, Fig. 11 einigermassen
daran crinnert,
1 v. Ettingshausen, Beitriige zur Erforschung der Phylogenie der Pflanzenarten, III—VIL
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verfolgen, so wiirde man das Formelement der I Feronice um go hiiufiger auftreten sehen, j& néher man dem
Pliocéin und weiter dem Mioeiin kiime. In diesem Sinne ist diese in den erwihnten Gegendemsriehtig die Stamm-
form der I'. silvatica, was bereits im Jahre 1880 1. ¢. S. 10 ausgesproelien wnrde, und zwar mit dem Hinweis
auf ein ganz dhmliches Verhalten der I I'eroniae wnr I. ferruginea Ait., welche gegenyirtig die einzige, aber
weit verbreitete ,Bnchenart Nordamerikas ist.

Dieser Hinweis ist durch das Vorkommen der F. Feroniae im Tertidir der Verginigten Staaten von Nord-
amerika begriindet.! Jedoch miissen wir bemerken, dass dic in Nevada gefundghen fossilen Blattreste nicht
genau denen von Leoben und Bilin, und noch weniger den doppelt-scharfgeziiinten von Schossnitz entspre-
chen. Die meiste Almlichkeit haben sie noch mit dem fossilen Blatt von Pagehlug, welehes in den ,Beitri-
gen“ 1. ¢. Taf. 19, T'ig. 1, 2 abgebildet ist. Anch von den zwei von Unge¥ in der Chloris prot. anf Taf. 28
abgebildeten Blattformen (von Bilin) weichen sie betriichtlich ab. Immerldn kann man, wenn man den Begriff
der F. Feroniae nieht zu sehr einsehriinkt, sie noch diesem Typus beizililen, und es ist darum nieht unwahr-
scheinlich, dass der gegenwiirtigen . ferruginea in jencn Gegenden die F. Feroniae vorausgegangen ist.

Wie leicht sich cin ganz fremdartiges Formelement unvermittglt an das bestehende ansehliessen kann,
beweist die Anffindung eines Restes vom cebiten Feriuginea-Blatt in Parsehlug, woher sonst doeh nur I. Fero-
niae nnd progressive Ubergiinge dieser letuteren zur . silvatica,Anklinge an F. ferruginea aber nur als eine
besondere Seltenheit hekannt sind.

Anders verhiilt es sich mit den Aseendenten der F. @lvatica in Italien, namentlieh in Senigaglia nnd
Umgebung. Ganz gewiss existirte das normale Formelemeat der F. silvatice zur Plioedinzeit im Toscanischen,
wie wir oben gesehen haben; allein es sehloss sieh wahygeheinlich nieht an /. Feyoniae an, denn von den fiinf
hieher gehdrigen Blattresten, welehe Gaudin (1. e.) abgebildet hat, zeigt kein einziges eine Annilierung an
I'. Feronive. Bbenso geht diese letstere in den beinalie schon an das Mioeiin grenzenden Schichten von Seni-
gaglia leer aus, und doch sind hier nicht weniger gls 11 ganz sicher zur Buche gehorige Blattfossilien nach-
gewiesen, deren Charakter sich durch Vergleieliing mit anderen Formelementen der Buche ziemlich genau
bestimmen lésst.

Anffallend ist anel das (wie es seheint) ginzliche Ansbleiben der F. Feroniae in der Schweizer Tertidr-
flora, die doch sonst sehr viele Pflanzenartgn anfzuweisen hat, welche aueh in Leoben, Parschlug und Bilin
angetroffen werden. Ebenso wenig ist di€se Buehenform aus den Tertidrbildungen von Irankreich bekannt.
Alsdann darf uns nicht iiberrasehen, wehn Ieer auch im holien Norden (in Spitzbergen, Gronland, Ajaska)
im Tertifir keine I\ Feroniae cntdeckefi konnte, obsehon nicht weniger als 30 Stiick fossile Buchenblétter aus
mehreren Fundorten bekannt geworden sind, worunter aneh anffallende Anklinge an I silvatica nieht fehlen.
Man konnte allenfalls das in den gNachtriigen z. foss. Fl. Gronl.«, Taf. 4, Fig. 3 dargestellte Blatt, das Heer
F. Deucalionis nennt, zur F. Fergniae ziehen, was jedoch das Hauptergebniss keineswegs alteriren wiirde, da
dies nur ein einziger bekannfer Fall wiire, und weil dieses lPossil doch nicht dem cigentlichen Typus der
I, Feroniae entsprielt, :

Man ersicht aus der Zusammenstellung dieser Faeta ganz deutlich, dass ,nnsere heutige Buehe“ oder
das, was wir in der botghischen Sprache Iugus silvatica L. nennen, dnrchaus nieht von einer bekannten oder
irgendwie definirbarend’rspecies abstammt. Der Typus der I\ sifvatica begann vielmehr sehon im Eocéin, und
vielleicht noch frithef, und zwar in den verschiedensten Gegenden der Erde, sich auszubilden, nnabhingig
von den bestehenden Formelementen, und ist dieser Process wahrscheinlich heute noeh nicht beendet.

Um die Zeitgals in der Gegend von Leoben, Parsehlng, Sehdnegg, Bilin u. a. 0. I". Feroniae lebte, trug
dic Buehe in Sachsen solche Friichte wie jetzt (vergl. Kngelhardt, Flora der Braunkohlenformation im
Konigr. Saehsen, Taf. 9, Fig. 9—11), und wahrscheinlieh war das anch bei jener der Fall. Zwar lernen wir in
der Wetteran-Rheinischen Braunkohlenformation in einem noel jiingeren Horizonte (Litorincllen-Kalk, oberes
Mioeiin) eine Fruehtform der Buehe kennen, welche von der gewbShnliehen merklich abweicht, wenn wir in den

! Lesquereux, Tertiary Flora. United States Geological Survey of the Territories. 1878. Tab. XIX, Fig. 1—3.
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kurzen lanzettlichen Schuppen der Hiille nicht etwa die zmitickgebliebenen Stummeln lingerer pfriemlielier
Staeheln sehen sollen (vergl. Ludwig 1. e. Taf. 29, Fig. b); allein dicse Friiehte, deresf Niissehen tibrigens
genau so aussehen, wie jenc der I. silvatica, werden der F. horride Ludw. zugeselrichben; dicsc bietet aber,
wie sehon oben gezeigt wurde, unverkennbare Ubergiinge zur I silvatica, und zwar £ crenata.

Zwei Biume, die unniittelbar neben cinander waehsen, konnen gleiehizeitiz Formelemente hervorbringen,
dic nielit blos unter cinander sehr verschieden sind, sondern aueh gar keine Ahxfiehkeit mit der Normalform
der F. silvatica besitzen. Dagegen konnen ein Baum bei Graz und cin Baum, der irgendwo in Japan wiichst,
gleichzeitig ganz fibereinstimmende Blattformen erzeugen, und konnten das selion in der Tertidirzeit. Ebeuso
vermag ein Typus (ob ein selbststéindiger, als ,.Art% zu betraehtender oder pur ein Formelement, bleibe dahin-
gestellt), der in der Tertifirperiode in Tasmanien der Buehe cigen war, jétzt fast an jedem Banm dicser Gat-
tung in Europa in Ersclicinung zu treten, und zur Eociinzeit konnten in @ronland und in Australien zu gleieh
ganz libereinstimmende Formgebilde entstehen. Mit einem Wort: diecGenesis der I silvatica seheint in der
Periode von der Kreide an bis zur Gegenwart gar nicht an Zeit undtRaum gebunden zu sein, dhnlich wie die
Entstehung der nunbelebten oder mineralischen Wesen.

V. Mangelhaftigkeit der Systeme. Riickblicke auf die dltesten Typen des Buchengeschlechtes; ihre
Beziehungen zu den lebenden Arten der nérdlichen und der siidlichen Hemisphire.

Dic Natur ist cin wunderbares Etwas, das sich night recht den Vorsehriften des Systems anpassen will.
So denkt der in Verlegenheit gerathende Florist, wefin es ihm nieht gelingt, cine vorliegende Pflanzenform
riehtig zn bestimmen oder ihr auch nur den riehtigen Platz unter den verwandien Arten anzuweisen; so denkt
jeder Freund der Natur, der sich nicht mit dem operfliichliehen Ansehaunen der Dinge begniigt, und so denken
nattirliel auel wir. Aber warum besehuldigt man die Natur der Insubordination? Missen wir doch schon nael
kurzem Nachdenken einsehen, wie wenig wiCeigentlich hiczu berechtigt sind; den Grund dieser Discordanz
sollen wir in uns setbst suehen.

Es ist wahrhaft nothwendig, jedesmal, bevor man an die Bearbeitnng irgend einer wichtigen Frage aus
dem immensen und unergriindlichen Gebiete der Natur geht, gleichsam eine heilsame Meditation anzustellen,
unserc Krifte zu priifen und das Erreighbare mogliehst unter solehe Gesiehtspunkte zu bringen, dass der gei-
stige Bliek es umfassen und beherrselien kann.

Oft liegen die Dinge in der Natur so, dass man kaum in die Lage kommt, die angelernten Denkformen
der Logik und Mathematik auf si8 anznwenden. Thun wir dies cinmal unbedacliterweise, so haben wir eine
Danaidenarbeit gethan; denn drither oder spiter bemerken wir den Irrthum, oder dieser wird uns (was noch
sehlimmer ist) von Anderen yorgehalten, nnd nun gelit die Arbeit von Nenem an.

Eine der verhiingnissvdllsten Fehlerquellen ist die unbewnsste Vermengung conereter nnd abstracter Vor-
stellungen, weil sie natiielich eine unbereehtigte Verallgemeinerung der Begriffe zur Folge haben muss, Dies
mdge man aus folgendegni logischen Sehema (zn dem wir theils lingst schon erwiesene Thatsachen, theils die
hier festgestellten Fagta bentitzt haben) ersehen: Keine Pflanze kann unmittelbar aus einer nnorganisehen Sub-
stanz entstehen; dag ist natiirlieh fiir eine Pflanze um so weniger denkbar, je vollkommener sie organisirt ist;
es lehrt uns iibrigens auneh die Erfahrung, dass die Bidnme aus Samen ihires Gleiehen hervorgehen; die Indi-
viduen haben also cine Abstammung und cin jedes somit seinen ,Stammbaum®; dic Arten sind von den Indi-
viduen gebildet: also wird aueh cine Pflanzenart auf einc bestimmte Urspeeics zuriiekfiihrbar sein, Wie schr
diese Argumentation, obsehon sic sieh unlenghar auf Thatsachen und Erfahrnngen stittzt, fehlerhaft ist, haben
wir eben gesehen. Der Irrthum besteht in der (nieht offen eingestandenen) Annalime, dass die Art ein concretes
Ding ist wie das Individuum.

Nieht weniger irrthtimlieh wiire aber dic striete Behauptung des Gegentheils: Also lassen sich die Arten
ganz nnd gar nicht auf bestimmte Urformen (resp. Ur-Individuen) zuriickfiliren. Einer solehen Sehlussfolge-

rung miisste man den thatsdchlichen Bestand unserer bisherigen Erfahrnngen gegentiber halten; denn wir
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haben ja erst in die gesclichtlichen Formverhiltnisse der Buche einen Einblick gethan, und wenn sich die
Sache anch bei den Fichen, bei Castanca, Alnus, Populus und mehreren anderen Gattungen so verhilt, so
diirfte man noch immer nicht daraus schliessen, es miisse das bei jeder Pflanzengattung der Fall sein. Es
liegt in der mensehlichen Natur, sagen wir lieber, in der Mangelhafligkeit unseres Denkvermogens, sich die
Mogliclikeiten am leichtesten in der Form zweier Gegensiitze vorzustellen; istydie eine abgethan, so
glaubt man nur zn leicht, es miisse mit der zweiten seine Richtigkeit haben, ugl nur zn oft kionnte ein
warnender Genins einen voreiligen Schluss verhiiten, dem Unbedachtsamen zurufend: Halt’ ein! du gehst zu
weit ; denn wer weiss, ob nieht Jemand dereinst gerade das Gegentheil beweisgn wird, und zwar ebenso gut
auf Grund richtiger Thatsachen.

Die Art ist und bleibt cin conventioneller Begriff, dessen Niitzlichkeitsdurch die Geschichte der botani-
schien Forschung erwiesen ist. Wiire aber l.inné seinerzeit bei seinen §ystematischen Studien vom phylo-
genetischen Standpunkte ausgegangen, hitte er ein Bediirfniss empfunden, den Wechsel der Gestaltung (bei
den Pflanzen) auf seinen historischen oder entwicklungsgeschichtlichen Werth zu priifen, und hitte ihn die
Walil der Objecte auf die Gattungen Lagus, Quercus und Castanea getiilirt, so hiittc er sicher keinen Species-
begriff aufgestellt; er wiirde es fiir ausreichend gehalten haben, [&gus silvatica, Castanea vulgaris cinfach ,die
enropdische Buche“, ,die europiische Kastanie“ zu nennen. Soltten aber homotype Arten, wie z. B. Cornus
mas, C. sanguinea, Olea europaea, Punica Granatum, wirklich yon je einem einzigen Ur-Individnum, respective
von einer bestimmten [rform, sich ableiten lassen, und wiir¢’dies auch bei noch so vielen Arten der Fall, so
dirften wir dennoch dics mnicht als Ausserung cines Nafurgesetzes betrachten, wenn einmal erwiesen ist,
dass auch nur eine einzige Art (in unserem Falle I\ silgatica) eine Ausnalime macht; denn cin Naturgesetz
gestattet keine Ausnahme. Fiir uns entsteht vielmehr nitt Bezug auf Fagus die Aufgabe, darzuthun, wie nach
und nach durch Vereinignng der Formelemente «, B,%, 0 ete.! anf dem Individuum 4 zuerst die Moglichkeit
zur Erzeugung eines zweiten Individuums A’ gegeben wurde, an dem sich wieder dieselben Formelemente
beisammen finden. Die Erfalirung lelnt uns, wie allgemein bekannt ist, cine Bedingung zu einer solchen
Ubertragung der Formelemente in der Vererbliglikeit der Charaktere kennen; doch lehrt-nns dieselbe bisher
nicht, warnm diese Vererblichkeit bei Lugus So schwach ist, dass meist ein schr geringfiigiger Anlass geniigt
zur Hervorbringung der Formelemente </, B4 o/ am Enkel-Individnum A”, das nun die combinirten oder auch
frei neben cinander bestehenden Charaktege oo/, B, vy triigt. Wir diirfen aber nicht die Iloffaung aufgeben,
die tiefer licgende Ursache eines so lahilen Formzustandes, so weit menschliche Einsicht maglich ist, dereinst
zn erfahren.

Man muss iibrigens nicht dieUrsachen kennen, warum sich dieselben Charaktere bisweilen an cinem
zweiten, dritten, vierten ete. Individuum einstellen, um die Bedingungen zu erkennen, auf denen die Artbildung
bernht. Es geniigt, den factischen Sachverhalt ins Auge zn fassen. Sind aunch zwei, drei oder noch mehr Blatt-
formen, zwei, drei oder noch mehr Bliithenformen, zwei, drei oder noch mehr Fruchtformen n. s. w. auf einem
und demselben Baume nebenseinander, so werden wir doch sagen, der Baum gehore einer bestimmten Buchen-
art an, sobald wir diesclbén Formelemente in gleicher Zahl und in demselben Verhiltnisse der Privalenz an
einem zweiten, dritten, xierten ete. Banme antreffen. Je vollstiindiger sich diese Heterotypie vererbt, d. h. je
ofter und andauerndew sich dieses Nebeneinander dersclben (identischen) Formelemente wiederholt, desto
fester erscheint die Species begriindet,

Das ist es aber gerade, was bei den Eichen- und Buchenbdnmen nicht immer zntrifft, ja mit vollkommener
Consequenz niemals beobachtet wird; und das ist auch der Grund, dass hier der Artbegriff nalic daran ist,
auch seinen prdktischen Werth zu veriieren, da sich dic Gleichformigkeit der Heterotypic zwar in der Regel
auf viele Individuen etwa von der Constitution ao/«”, BB/ S", y+'4" crstreckt, wiilirend der zehnte oder zwan-
zigste Baum, z. B. «a”, BB, /7", ein anderer wieder o', 353", y aufweiset, cte. ete. Ob es in der Urzeit vom

1 & bezcichne hier die Normalforn; o', «”. .. accessorisehe Formen des Blattes; 2 die Normalform; f, . .. aceessorische
Formen der Bliithe; + die Normalform; ', 4" .. accessorische Formen der Frucht.
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Pliocéin abwirts aueh so war? Wir konnen es jetst noch nicht sagen, aber vielleichy wird die folgende
Betraehtung Einiges zur Beantwortung dieser sehwierigen Frage Deitragen.

Im unteren Horizonte der Wetterau-Rheinischen Braunkohlenformation, ungefilir dem Aquitan ent-
spreehend, kommt (wie sehon oben erwiilmt wurde) I\ attenuata Lind w. vor, dieswir 1 e. T. 37, Fig. 1—4
und Taf. 38, Fig. 12, im Ganzen in fitof Abbildungen, siimmtliech von sehr gut grhaltenen Blattresten, dar-
gestellt finden. Diese Blattreste miissen, jenen Abbildungen znfolge, eine ziemlich iibereinstimmende Form
besitzen, und wenn sie von einem und demselben Baume herriihren, so kang’ derselbe als nahezu homotyp
betrachtet werden; sind aber die entsprechenden Blitter auf melireren Béumen gewaelisen, so verrathen sie
immerhin eine annehmbare Species, die wahrseheinlich nicht mehr heterogene Formelemente enthielt, als ein
lebender, unter normalen Verhiltnissen vegetirender Baum der I silvatice. Charakteristiseh fir F. attenuata ist
das lang-gestielte, lanzettliche, allmilig zugespitzte Blatt mit 9—15PHald etwas bogenformig, bald nahezu
geradlinig unter sehr spitzen Winkeln aufsteigenden Sceundiirnervgh, die in weit von ecinanderstehenden
(nach vorne gerichteten) schwaclien Zdhnen endigen. Friiehte diesef Species sind nieht bekaunt. Anklinge an
I, aitenuata finden sieh sehon im Hlteren Tertiiir des holien Nordefis, ferner im Tertidir von Neu-Seeland (vergl.
Novara-Exped. Unger, Fossile Pfl. von Neu-Seeland Taf. 3, Fige4, 8), im Pliociin von Senigaglia (1. e. Taf. 30,
Fig. 10 F. betulacfolia Mass.) und besonders im Sommertrieh<der lebenden Bucle (Taf. VIL Fig. 4, b).

Alnlich seheint es siel mit I Antipofi He er zu verhalteq (vergl. MiocinePfl. vonSachalin. Taf. 3, Fig. 1—3
und Taf. 7, Fig. 5). Aueh diese ,Buehcnart® schieint in der Tertidirperiode in ziemlich homotypisclier Ausbil-
dung tiber einen grossen Theil der nordlichen Hemisplii¥e verbreitet gewesen zn sein. Sie war durch grosse,
langlich-ovale, villig oder nahezu villig ganzrandige Blitter, deren Lamina allein die Linge von 10 bis 14cm
erreichite, ausgezeichnet; die zahlreichen (15—17)3neist geradlinig bis zum Rande verlaufenden Secundér-
nerven entspringen unter Winkeln von 42 bis 46°¢ I\ Antipofi geht mehrseitig in andere Buchenformen iiber,
am haufigsten nihert sie sieh der F. Deucalionis find der F. macrophylla.

Von vorweltlichen Buehen ist vielleicht Keéine besser bekaunt als F. Ninnisiana Ung. aus dem iilteren
Tertiiir von Neu-Sceland, die der Autor in degn paliontologisehen Theile des Novara-Werkes S. 6—8 ausfiihrlieh
besehreibt und auf Taf. III, Fig. 1—9 in gt erhaltenen Blattresten abgebildet hat. Sie besass Bliitter so gross
wie I. Antipofi, der sie sich auch theils én der Zahl (17—20) und im Verlaufe der Secundirnerven, theils in
den Umnrissen der Lamina néhert (vergl. z. B. das Blatt 1. c. Fig. 1); allein es zeigen sich andererseits auch
Ankliinge an F. aticnuata. ;

Seltsam muthet uns allerdings’ die Thatsache an, dass die der F. Ninnisiana nichst stehende lebende
Buchenart gegenwiirtig nicht aufNeu-Seeland lebt, sondern in Chili, durch einen ganzen Oeean von Neu-See-
land getrennt, withrend in der Brzeit der Typus der F. Niunisiana in Alaska, also im Hussersten Nordwesten
von Nordamerika und vielleiclit noeh weiter nordlich heimiseh war (vergl. die Abbildung der I. Ninnisiana in
Ettingsh. Beitr. zur Foss JF1. von Neu-Seeland, Bd. LIIL, 1887, Taf. 4, Fig. 1 mit Fig. 5 auf Taf.7 der Flora
foss. alaskana von Hcer);

Unger vergleieht die chilensische I procera Poepp. mit seiner F. Ninnisiana und findet zwischen beiden
eine grossere Alnlielkeit als unsere Fig. 12 auf Taf. VIIT walrnelunen lisst. Vor allem ist nicht die Linge
des Blattstiels, was den auffallendsten Unterschied bedingt, sondern der Mangel einer Doppelzahnung bei der
fossilen Pflanze; der Rand ist hier vielmelir mit einfachen kleinen Zidlnehen versehen, deren wir eine oder
zwei, hichsteng’drei zwischen den Endungen der Sceundirnerven zihlen (cine Andentung soleher Rand-
zalmung schey wir auf unserer Taf. V, Fig. 7, 8 und Taf. VI, Fig. 10). Dic lebende I procera hat aber
gleichmiissige grosse Kerbzihne, die selbst wieder fein gezihuelt sind; die von Unger zur Vergleichung
herangezogenen Blitter diirften dalier ciner atavistisehen (regressiven) Form angelidren, da De Candolle
in der Diagnose der I. procera (Prodr. Bd. XVI, S.121) ausdriicklieh die Doppelzahnung als Speciesmerkinal
hervorhebt.

Im Ganzen besitzt F. Ninnisiana den licutigen Buchen und den jiingeren Arten des Tertifir gegeniiber
jenen vagen (unbestimmten) Charakter, der alle dlteren Thier- und Panzenformen iiberhaupt kennzeichnet.
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Eine solehe Urspecies schielt nach den verschiedensten anderen ,fertigen und ,unfertigen“ Arten hin-
iiber; sic hat fast von jeder etwas, aber von keiner alles; die Merkmale, welelie sie constiguiren, erscheinen
in der Folge auf die mannigfaltigsten jiingeren Arten vertheilt uud sind grossentheils in @der lebenden Thier-
und Pflanzenwelt an den gattung:angehorigen Species und Varictiiten tiber die ganze Erde zerstreut; und
umgekelirt finden wir manehen Typus, der in der Urzeit an Individuen beider Hemigphiiren gebunden und
formlich tiber das ganze Festland der Erde zersprengt war, gegenwiirtig nur ganz siflich, anf cinzelne wenige
Individuen bescliréinkt.

Das hier Gesagte gilt von den Gattungseharakteren der Thiere und Planzeng Wir erinnern beispielsweise
an die Typen des Palacotherium und Anoplotherium nnter den Sdugethieren, an die Meereidechsen der Jura-
periode und an die iibrigens noeh wenig bekannten Labyrinthzédhner der Urzei§; welel’ letztere gewissermassen
als ein Zwischenglied der Fische, Amphibien und Reptilien betrachtet werdén konnen. Solche Wesen lassen
sieh meist gar nieht in das System der lebenden Organismen cinfiigen, aveil sie die mehrseitigen Versehlin-
gungen der Formverwandtschaft nur vermehren statt sie zu vereinfaches und zu losen. Das System kann nor
reihen- und gruppenweise dic Ancinandergliederung der IFormen zir Darstellung bringen: was mechrerlei
Ankniipfungspunkte darbietet, so dass es in zwei, drei oder noch mghr Reihen (resp. Gruppen) untergebracht
werden kénnte, widerstrebt der Einordnung in ein natiirlichies System.

Eine folgerichtige Derivation von der oder jener Form ist inssolehen Fillen nieht einmal in der Vorstellung
moglich, weil man bei jedem Versuche zu unlosbaren Widerspgiichen kommt. Wir glauben, bevor wir zu Tugus
zuriickkeliren, noch auf weitere, den Zoologen allgemein belkannte Beispiele hinweisen zu miissen. Es ist eine
Thatsache, dass der Archaeopteryr Charaktere des Reptils® mit echten Merkmalen des Vogels verbindet, aber
auch das Schnabelthier (Ornithorhynchus) besitzt unleugbare Merkmale des Vogels; andererseits erinnert das
Sehnppenthier (Manis) einerseits dnreh den Habitus, andererseits durch den Sehuppenbeleg des Korpers nnd
die Gestaltnng des Kopfes an ein Reptil (Eidechge), gleichwic das Glyptodon ans demm Qnaternir Nord-
amerikas dnreh seine Riickensehilder nnverkennba#® an Reptilien (gewisse Eidechsen) mahnt. Betrachtet man
aber den Beckengiirtel ciner Schildkrite, so denkt man dabei unwillkiirlich an c¢in Sdugethier, etwa an ein
Sehnabelthier, denn die Ossa dschii und pubis g¢ben nach unten den gleichen Verschluss wie bei Testudo graeca.
Wer mochte aber behaupten, dass dies nur gZufall* sei und mit dem Reptilwesen gar nichts zn thun habe?
Diese Faeta vermag kein menschlieh gedaghtes System in einen logischen Zusammenhang zu bringen. Denn
sobald wir der Vorstellung Raum geben, dass sich die Vogel von den Reptilien ableiten lassen, miissen wir in
einem Athem aueh die Ableitbarkeit de¥Siugethiere von Reptilien und Vogeln, wir miissen aneh die Unge-
reimntheit mit in den Kauf nehmen, dags die Reptilien von den Vogeln und Singethieren zngleich abstammen (ob
wir hier an eine genealogische Ableitung oder blos an eine ideelle Vorverwandtschaft und Zurtickfithrbarkeit
denken, bleibt hier cinstweilen Nebensache). Man gelangt also anf jeden Fall zu einem Circulus vitiosus; denn
wir wissen schliesslich nieht, wo®der Ansgangspunkt, was das Proteron, was das Hysteron ist: so oder so muss
man alsdann einselien, dass es solehen Thatsachen gegeniiber ¢in ,natiirliches“ System nieht gibt, das naeh
den bisherigen Grundsitzensder Naturforsehung erreiehbar wire, sondern dass dieses nur in unserer Vor-
stellung existirt, so lange gvir nieht auf unlosbare Widerspriiche stossen. !

1 Wie unzuliiuglieh dic aus dem Gebrauch der Organc und der hieraus entspringenden Correlation gesehdpften Motive
g ) g 1

sind, sobald wir die Gonsequenzen aus iibercinstimmenden Verriehtungen ziehen und dicse auf das System anwenden wollen,
gelit beispiclsweisecgus folgender Lrwigung hervor:

Wir vergleichen das Knoehengeriist des Maulwurfs mit dem der Fledermaus. Da merken wir leicht, dass Seapula und

ehliisselbein bei letzterer dhnlieh sind wie bei Affen; die Lings- und Querleiste am Sehiidel erinnert uns sogar an den alten

3 g g

Chimpansen uud Gorilla, allein dic Schiidelknochen zeigen keine Nihte, was wir indessen keineswegs seltsam finden, da wir

uns beim Aubliek eines solehen Thieres au den Vogel erinnern und daber diesen Umstand gern der Anpassung zuschreiben.

Nun erwarten wir natiirlich um so mehr cine entsprechende BEinrichtuug am Sternwmn; aber da tiusehen wir uns, denn das

Brustbein ist im Wesentlichen nieht anders als beim Affen oder aueh Leim Menscheu besehaffén. Ist es nun nicht ganz son-

derbar, dass wir am Sternum des Maulwurfes etwas wie beim Vogel vorfinden? Man vergleieche nur den vorderen Theil des
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Und nichtsdestoweniger kann man den bereebtigten Einwand maclien: Aber die Dingefsind doch anf irgend
eine Art und Weise entstanden, sie miissen eine Entwicklungsgeschichte hiaben, dersdie einfachin Gesetze
der Vernunft, sagen wir der Ursaclie und Wirkung, zu Grunde liegen. Gewiss, kein vernituftiger Menscli kann
daran zweifeln: aber mit unserem mensclilichen Verstande konnen wir den Gang digses Werdens nielt in ein
System bringen, und wenn wir auch die Dinge alle in iliren wesentlichen Entsgeliungs- oder Entwicklungs-
phasen kennen wiirden. Lin Gegentheil, je melr die Zahl solcher Daten zunehmen wird, desto sicherer kommen
wir zur Uberzeugung, dass es ein menschlich fassbares natiirliches System gieht gibt. Wiire tiberhaupt eines
denkbar, so wiirde es von der Beschaffenheit sein, dass es nie einem Forgeher gelingen kénnte, dcmselben,
sei es bildlich, sei es durch Worte, einen entsprechenden Ausdruck zn geben.

Nun aber, wenn in Anbetracht der mehrfach in einander und iiber einander greifendeu Merkmale kein
Anfang und kein Ende in diesem Complex von Formverwandtschaftensabzuselen ist, wie stellt sieh die Sache,
wenn wir zuniichst von den bestehienden Charakteren absehen, und@uf die Bedingungen ihrer gegenwiirtigen
und vergangenen Lxistenz einen priifenden Blick werfen? Wir stellen mns die Erdoberfliiche mitsammt ihren
Gewissern und ihrer Lufthiille vor Augen, als Wiege aller Thierg und Pflanzen. Sind nieht die Organisations-
formen streng von den Medien (Luft, Wasser) abhiingig? Figmmanche tiberaus wichtige Charaktere unterliegt
das keinem Zweifel; so ist die Ausbildung des Kiemenapparates bei bestindigem Leben in trockener Luft
unmoglich, und gerade so kann bestindiges Leben im Wasser niemals zur Ausbildung der Lungen fiihren.
Flossen hilden sich nur bei Thieren, die im Wasser leben, Fliigel sehen wir nur bei jenen Gattungen und
Arten, welche dem Luftleben angepasst sind. Da zu Aiifang (vor dem Silur) viclleicht gar kein ecigentliches
Festland aof Erden existirte und noch lange spiter die Atmosphire jener belebenden Eigenschaften entbehrte,
olne welche Inftathmende und namentlich warmblifige Thiere nicht bestecben kénnen, so ist es nicht unwahr-
seheinlicl, dass animalische Wesen von Fischi- und Froschnatur die ersten Vertreter des Wirbelthier Typus anf
Erden waren, und dass dannu erst Reptilien folggen nud endlich Vogel und Siugethicre; eine Aufeinanderfolge
duarch welche wenigstens die Moglichkeit einés ,natiirlichen® Systems angedeutet zit sein sclieint. Wir werden
aber bald sehen, dass uns auch diese Erwigung unrettbar in jencn riithselliaften Cirkel fiilut.

Kaum wird nimlich jemmand im Ernsbehaupten wollen, der Sdugethier-Typus sei durch das Vorhanden-
sein und die Funection der Lungen undsdie FTemperatur des Blutes allein bedingt; es gelibren dazu offenbar
auch gewisse Ligenthiimlichkeiten de’l(nochenbaues und noeh mehreres andere. Dasselbe gilt natiirlich auch
fiir die Wesenheit des Vogel-Typus Der Athmungs- und Kreislaufs-Apparat kann wohl in dem Grade sich
ausgebildet und vervollkommnet liaben, als die Atmosphire sich in ihrer procentischen Zusammensetzung aus
den drei wesentliehen Gasen dem gegenwiirtigen Zustande niiherte; das setzt aber keineswegs cine cnt-
sprechende Abiindernng der fiprigen Einrichtungen des Organismus voraus; denn eine Correlation zwisclien
den verschiedenen Organsystemen scheint gar nicht zu bestehen, indem wir ja schen, dass der Vogel-Typus
trotz des tbereinstimmenden Athmungs-Apparates doch von dem des Siugethieres selw verschieden ist.
Es konnte demnach eifv reptilienartig gebautes Thier sich im Laufe der unzdbligen Generationen Warm-
bliitigkeit angecignet haben, oline spiiter die Reptilihnlichkeit ganz zu verlieren. Ebenso konnte ein Reptil
mchrere wesentliche™ Charaktere des Vogel-Typus angenommen haben, lange bevor es Warmbliitigkeit
erlangte und die “Athmungsorgane jene Vollkommenheit erreichten, welelie jetzt die Vogelnatur kenn-
zeichnet. Was ist ferner natitrlicher: anzunelimen, dass z. B. das Glyptodon und das Schuppenthier sich anf
reptilienartige Wesen zuriickfithren lassen, welche crst spiter durch Aneignung der Warmbliitigkeit Siuge-
thiere geworden sind, oder anzunehmen, die Natur habe diesen Thieren als schon ,fertigen® Mammalien-
Typen ein Reptilienkleid angehiingt? Selbst der Modus der Kmbryonal-Entwicklung entscheidet hier nicht,

Brustbeins mit dem Sternnm eines Vogels. Ist denn diese Ahnliehkeit dureh Anpassung erklirbar? Wenn nicht, wie lisst sie
sich anf cine phylogenetische Verwandtsehaft zuriiekfiihren? Und als ob des Riithselhaften nieht schon geuug da wiire: bei
der Fledermaus ist das Becken dureh Aneinandersehluss der beiden Sehambeine geschlussen, beim Maulwwif dagegen offen
wie bei Vogeln (wemn anch allerdings im Ubrigen nielit mit dem Vogelbecken iibereinstimmend).

-7
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denn es kommt sehliesslich auf ein , Mehr oder Weniger® an. Beim Sehnabelthiere (Ornithorhgichus) wird das
Chorion zur pergamentartigen Eihiille, nnd diese nmsehliesst noek das junge Thier, wenn es gen Mutterleib ver-
lisst, wesshalb jenes zu den Eier legenden Thieren gezihlt wird, obschon es in anderew’Merkmalen zn den
Mammalien gehort. Es kommt hier nicht zur Ausbildung einer Placenta und daher naftirlich anch niehit zu
einer organiselien Verbindung des Embryo mit dem Uterus des Mutterthieres. Dass ¢8 sieh hiebei nieht um
prineipielie Gegensatze den Placentalen gegeniiber handelt, liasst es nns die Naturs@ueh darin merken, dass
manche Reptilien ..lebendig® gebiirende Thiere sind, andererseits aber die Plagenta bei den Sdugethieren
mannigfache Abstufungen der Vollkommenheit aufweiset.

Man sage nicht, dies habe keinen Bezng auf die Buche. Wer es sich angelegen sein lisst, die Phasen
der Embryonalentwicklung bei versehiedenen Thiergruppen beharrlich zn verfolgen, gleichzeitig aber auch
mit den Verwandtsehaftsverhiltnissen der lchenden nnd der erlosehenen Thier- und Pflanzengattungen einiger-
massen vertraut zu maclen, wird den Zusammenhang leicht bemerken. dn Sachen der Abstammung und der
Formverwandtsehafi gelten dieselben Gesetze fiir Thiere wie fiir Pllanizen: das was auf dem einen Natur-
gebiete erkannt wurde, kann in allen wesentlichen Fragen auch gui das andere tibertragen werden. Wenn
wir ferner beachten, dass die Individualitiit eines Banmes nieht dérselben Kategorie angehdrt wie die Indi-
vidualitdt eines Siugethieres, eines Vogels u. dgl., sondern vielmehr mit dem Wesen eines zusammengesetzten
Individunms (etwa mit einem Polypenstock) vergleichbar isty so wird uns die Zusammengehorigkeit der
homologen Erscheinungen auf beiden Naturgebieten noeh verStindlicher sein. Stets aber miissen wir uns vor
Augen lalten, dass in solchen Dingen keine absolute Sieherheit nund Abgeschlossenheit der Erkenntniss
erreicht werden kann, weil die striet mathematische Méthode der Induction, Dednetion nnd Beweisfithrung
nicht moglich ist, und dass wir nur dureh Gegeniiberstellung von Gegensiitzen anf der einen Seite und
Zusammenfassung von dlnliehen Eigensehaften der Dinge auf der anderen Seite, also auf dem Wege der Ver-
gleichung, zu einiger Einsicht gelangen konnen,&wvobei die Analogien dort hergenommen werden, wo man
sie eben findet.

Zyweierlei hochst wichtige Umstiinde stehew’demnach der Aufstellung eines ,natiirlichen“ Systems ent-
gegen: L. Die Zalhl der hiezn erforderlielien d'hatsachen ist noch lange nicht ausreichend, dass man eine
halbwegs zusammenhiingende Gruppiruvg #lt Stande bringen konnte. TI. Wenn aber dereinst diese Zahl
erreicht werden sollte, so wird der mensehliche Geist nicht vermogen, diese gewaltige Masse von erkaunten
Einzelnheiten zn beherrschen, geseliweige denn in einen widerspruchslosen Zusammenbang #u bringen. Man
denke nur, was alles einem natilrlichen Systeme zugemuthet wird. Es soll ja 1. die gegenwiirtige und die
vergangene Schopfung nach ihren ddealen Einheiten als Art, Gattung, Familic ete. zu einem f§rmlichen
Stammbaum zusammenfassen, so dass man von jeder Speeies und von jedem Individunm zuriicksteigend zum
entsprechenden Urstamme gelangen konne; mit einem Wort, die Aneinandergliederung soll cine gencalogische
Stufenleiter sein; 2. aber auelt die Grade der Alinlichikeit sollen in diesem Stammbaum ihren passenden
Ausdruck finden, weil ja das@ihnliche dem Alhulichen genealogiseh verwandt sein miisse; mit anderen Worten
gesagt: die ideelle oder Formverwandtsehaft miisse in einen harmonisehen Einklang mit dem Grade derBlnts-
verwandtschaft gebrachtSwerden. Die Wenigsten aber denken daran, dass beides nie ein und dasselbe
System leisten kann. 1A der Natur ist es hiufig so, dass sieh die ideelle Verwandtschaft gar nieht um die
Blutsverwandtschaft Idimmert.

Wollte man apeh nur eine cinzige Species der Gattung IMugus oder Quercus (nnd wir werden es in der
Folge mit mehreren versuehen) nach dem letzteren Principe in einen systematischen Zusammenliang mit
anderen #ihnlichen Species bringen, so erbielte man ein System, z. B. das der roburoiden Eichen, welelie von
Linné simmtlich als eine einzige Art betrachtet wurden, . Robur. Allein wir werden durch eine Fiille von
unwiderleglichen Griinden dariiber belehrt, dass in dieser Formengruppe sich keineswegs die Arten genea-

logiseh an einander schliessen, sondern dass hier scheinbar vollkommene Willkiir herrseht; dass sieh hier
z. B. die Art 4 an die Art B kniipft, dort wicder an die Art G, wo anders an die Art D ete., dass einmal (wie
schon bei Fagus gezeigt wurde) die Arten, resp. ,Formen® . B, C, D in einer anderen Art, resp. ,Form* E
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enthalten sind oder enthalten zu seiu scleinen, withrend wir hin- und wieder die Art 7 iff den Formelementen
der Arten 4, B, C cte. zu sehen glanben.

Wenn also schion vom System in der Erforschung des Ursprunges der Arten nfelit Umgang genommen
werden kann, ob man nun im positiven oder im negativen Sinne daran denkt, s§ muss anf cin zweifaches
reflectirt werden: ein genealogisches und ein ideelles. Ersteres kann sieh ngr auf Individuen beziclien,
letsteres aber auf Arten, Gattungen cte. Das erstere ist allerdings denkbar, dénn man kann sieh leicht ein
Zurtickgelien von der letzten Gencration der lebenden Biiume (wir denken diier speciell an Fagus silvatica)
zur vorletzten, von dieser zu der niiebst élteren und so immer weiter zuriick bis zu den tertiiren Uralimen
und noeh weiter zuriick vorstellen. Man kommt so zu den ersten Individuen, von denen die gegenwiirtigen
Buchenbfiume (die wir F. silvatica nennen) abstammen. Dieses System ist aber aus leicht begreiflichen
Griinden nicht realisirbar. Das zweite, das ideelle, ist aber nieht einmal in unserer Vorstellung construirbar,
wegen des vielseitigen Incinander- und Ubereinandergreifens dex®Charaktere; unsere mensehliche Logik
weiss hier nichts anzufangen. Nur einem Wesen wiire das moglicly, das nicht an Raum, Zeit und Mass gebun-
den ist: nur ein solches vermielite dic genealogiselien und die ideellen Verwandtschaftsverhéltnisse der leben-
den und der vergangenen Thier- nnd Pflanzenarten in ceimfin Gedanken zu vereinigen, olme auf cinen
Widerspruch zu kommen.

Wir miissen aber jedesmal, wenn dic Eintheilung ngeh einem neuen Prineip eonstruirt werden soll, dic
frilhere Eintheilung (nach einem anderen Princip) erst insder Vorstellung auslischien, denn sonst ist die zweite
nieht denkbar. So kann man die Mineralien z. B. na¢h den Grundstoffen in ein System bringen, aber auneh
nach den morphologisehen Eigenschaften. Fines od @ das anderc System kinnen wir festhalten, beide aber
gleiehzeitig nicht (weil sie sich gegenseitig ausseliliessen).

Die Typenbegriffe, welehe bekanntlich cig'System nicht entbehren kann, sind oft widerspruehsvolle,
zum Mindesten inlialtslcere Abstracta, was sehoft die wiederholten ,oder“, ,ansnahmsweise® u. dgl. bezengen.
Das finden wir sowohl bei den CharakteristiRen grosscrer Pflanzengruppen als auch bei den Diagnosen der
Thierordnungen und Thierclassen. Wir halen da gleieh ein Beispicl. Aller Wahrscheinlichkeit nach wurzelt
der Siugethier- und der Vogeltypus in dér Classe der Reptilien. Die Abzweigung hat aber zu ciner Zeit statt-
gefunden, wo das Wesen der Reptiliecn@veder naeh dem Charakter der Organisation noch naeh der Zahl der
Gattungen und Arten im Niedergang©begriffen war. Schon in der Jura-Periode cnthielt der Typus der Repti-
lien Keime der Siingethier- und def Vogelnatur; aber eben dadurch gerieth er gleichsam mit sieh selbst in
Widerspruch, denn folgerichtig sollte der Reptilientypus nur die Keime oder Vorbedingungen zu einer weiteren
Entfaltung und vollkominencren*Ausbildung der Reptilienfauna enthalten, und nichts Anderes.

Man sieht also: ein ,natfirliches“ System bleibt unter allen Umstiinden Etwas, das mit allen Méngeln
des menschlichen Geistes behaftet ist; es trigt immer mehr die Sehwiichen als die Vorziige desselben zur
Schau. Man wird darumShoehstens cine nach cinem oder dem anderen anerkanuten Grundsatze dureh-
gefihrte Ubersicht dé Erscheinungsformen anstreben und jene Gruppirung als die beste betrachten,
welehe nng am vollstindigsten den Znsammenhang der beobachteten Thatsachen erkeunen oder wenigstens
ahnen lisst.

Aueh mit dengArten der Gattung Fagus verhiilt es siell im Kleinen niehit anders, als es sieli mit ganzen
Thier- und Pflangenelassen im Grossen verhiilt. Betrachten wir z. B. die F. polyclada Lesq. ' ans der Dakota-
Group der nordainerikanischen Kreideformation. Das vom Autor abgebildete Blatt gibt sieh in so eharakteri-
stischer Weisge als Buehenblatt zu erkennen, es zeigt so viele unverkennbare Anklinge an das Normalblatt
der £ silvatica, dass eben liedurch dic bisher als einheitlich gedachte Formentwieklung ein bedenkliches
Loch erhiilt. Eine systematisehe Auffassung und Deutung diescs Fundes wird dadureh, dass wir aueh cine
zweite Blattformn aus der Kreideformation kennen, nimliel dic von Niedersehtna in Sachsen, nieht im Minde-

1 Lesquereux, Cretaceous Flora, Dakota-Group. United States Geological Survey of tho Territories. 1874, Tab. b,
Tig. 6. Gefunden in Kansas, Nebraska.
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sten gefordert, denn beiderlei Formelemente sind gegenwiirtig an der Waldbache vertreten, wihrend anderer-
seits mancherlei Typen dev I. silvatica voransgegangen sind, die sieh weder auf die I\ polydada l.esq., noch
anf die F. prisca B tt. zurtickfithren lassen.

Und wic seltsam erscheint der Umstand, dass gegenwértig von Neu-Seeland nur Buehenarten (F. Menziesii
Hook., I fusca Hook., F. Solandri Hook., F.cliffortioides Hook.) bekannt sind, welehe simmtlich der Unter-
gattung Nothofagus angehoren und nicht die geringste Ahnlichkeit mit der enropiiselien Waldbuche haben, da
hingegen doch einmal (in der Tertidrzeit) F. Ninnisiane Ung. dort lebte, welchegauch Charaktere der nordi-
schen Buchen (Fufagus) mit denen der chilenischen /7. procera vereinigte. Jetzt lebt keine einzige Art von
Eufagus anf der siidlichen Hemisphire. In der Eociinstufe des Tertidir war dagegen (wie man auch nach auf-
gefundenen Irnehtniisschen nrtheilen kann' die Buchenvegetation der Florengebiete von Neu-Siidwales, Tas-
manien und Neu-Seeland vorwiegend vom Charakter der echten Buche (Fufiogus), und nur einzelne Blattformen
erinnern einigermassen dnrch die kieinen Dimensionen, die Umrisse unddie Nervation an die heutigen Fagus-
Arten jenseits des Aquators.

In der Tertifirzeit nahm die Buche in Europa einen Anlanf zur Ansbildung einer Doppelzahnung, wie wir
dies bei der miocinen Buche von Leoben und Bilin uud bei der pliecéinen von Schossnitz sehen, wo der Blatt-
rand hin und wieder @hnlich ist wie bei Carpinus. Diese Anlage erhielt aber in der Folge keine I'§rderung;
sie verkiimmerte vielmehr, und jetzt ist die Doppelzahnung nuf mehr da und dort in schwachen rudimentiren
Spuren bemerkbar. (Taf. VII, Fig. 7.)

Auf der stidlichen Hemisphire kam es von der einfaghen Zahnnng (oder Zihnelnng) der F. Ninnisiana,
welche fiir die #ltere Stufe des Tertidrs in Australien nndNeu-Seeland nachgewiesen ist, im Laufe der Zeiten
zu einem anderen Typus der Berandung. Die jener féssilen Buche nichst stehende lebende Art, I. procera
Pocpp., aus dem siidlichen Chili, zeigt eine gleichmiissige Kerbung des Blattes, doch sind die einzelnen Kerb-
ziihne selbst noch fein geziihnt (vergl. Taf. VIII, Fig' 12). Im Wesentlichen ist ¢s auch bei Alnus so, wenn wir
von dem geographischen Verhalten absehen. Incder Tertiirperiode lebten in Enropa melrere Alnus-Arten,
deren Blitter (wie z B. bei 4. Kefersteinii Goepp. und A. gracilis Ung.) eine einfaehe, theils gleichmiissige,
theils ungleichmiissige Randzahnung hatten. Formen dieser Gattung mit doppeltgezihntem oder anch nur ein-
fach kerbigem Rande sind iiberhaupt aus der Urzeit nicht bekannt. Jetzt aber sieht man in der Regel das
Evlenblatt (von A. glutinose 1..) mit grossesKerbzihnen, welche selbst wieder gezihnt sind, versehen; hin und
wieder ersclieint es geradezu kerbig gelappt, bei A. incana DC. doppelt gezihnt. In dieser Beziehung verbiilt
sich also die Erle umgekehrt wie diesBnehe, indem es niimlich die erstere auf der nordlichen, die letztere
aut der stidlichen Hemisphire zu ejner bleibenden Doppelzalmung gebracht hat.

Es gilt dies aber nieht blos mit Hinblick auf F. procera, sondern auch hinsichtlich anderer Buchenarten
von Chili, nimlich F. obliqua Mird. (Blattskelete, Taf. 8, Tig. 3—5), I. antarctica Forst. (Taf. VII, Fig. 19—21)
und F. alpina Poepp. et Kndl (Blattskelete, Taf. 8, Fig. 6). — F.Gunnii Hook. (Taf. VIII, Fig.7) von Tas-
manien hat kerbige Blitter mit schwacher Doppelzahnung, F. Menziesii Ho ok, (Taf, VIIL Fig.13—17) von Neu-
Seeland einen deutlich doppeltgez'almtén Blattrand, der so tief eingeschnitten ist, dass die im Ganzen breit-
eiformigen (bisweilen hemformigen) Umrisse an das Blatt von Ribes Beatoni Lort. erinnern. Bei den obigen chi-
lenischen Arten gehen die Secundiirnerven zn deun Buchten ab, dhnlich wie anch bei F. Gunnii; bei I, Menziesii
und I obligua dagegen zn den Hauptzilmen.

Beaehtenswertll ist ferner noch, dass die chilenisehe Buehe sieh auch nach einer anderen Richtung weiter
ausbildet, und zwar so, dass sie im Vergleiche mit dem typischen Formelemente der envopiisehen eine Diver-
genz zeigt, welehe sie mehr und mehr vom eigentlichen Buchentypus zu entfernen scheint, wir meinen hier
die hochst eigenthiimlichen F. Dombeyi Mirb. (Taf. VII, Fig. 15—18) und I betuloides Mirb. (Taf. VII,
Fig. 10—14), strauchartige Buchien, die in ihrem Habitus viel mehr der Birke als der 7. silvatica gleichen. Aln-
lich sind auch F. Solandri Hook. (Taf. VIIL, Tig. 21, 22) und F. cliffortioides Hook. (Taf. VIII, Fig. 18—20)
von Neu-Seeland mit ihren winzigen myrtillusartigen Blittern, mit dem Typus der novmalen europiischen
Waldbuehe ganz und gar nicht vergleichbar. Auch I fusca Ho ok. (Taf. VIII, Fig. 23—26) ist vom Charakter

Denkschriften der mathem,-naturw, Gl. LV, Bd. 5
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der cigentlichen Buche weit entfernt, nicht minder I\ Cunningham: Hook (Taf. VIII, Fig. S—11) auns Tas-
manien und Vietoria.

In entsprechender Wiirdigung der hier dargelegten Thatsachen sind wir gezwungen, alle die in verschie-
denen Perioden der Vorzeit bald da, bald dort aufgetauchten Formen, die sieh an der lebenden europiisehen
Buche wiederfinden, als Vorlidufer der heutigen Fagus siloatica zu betrachtens Insofern diese Formen selb-
stiindig an gewissen Individuen auftraten und nielit in heterotypischier Vereinigung zu mannigfaltigen Combi-
nationen Anlass gaben (was wegen der Liickenhaftigkeit der Funde in den einzelnen Fillen nnentschieden
bleiben muss), begriindeten sie untergeordnete Typen, die wir als Abagten (Subspecies) betrachten konnen.
Die Gesammtheit aller dieser Formerscheinungen (nach Aussehliessung einiger auf Nothofagus hinweisender
Ahnlichkeiten) wiire aber zu einer einzigen Speeies zusammenzufassen. Natiirlich ist eine solehe als-
dann nicht mehr gleichwerthig mit einer empirischen Linné’sehen Species, die nnr so lange einen Sinn hat,
als die verbindenden Mittelglieder \'chrgangsformen) fehlen odex wenigstens nieht entdeckt wurden.

Es ist nicht einmal nothwendig, in die Vorzeit zuriiekzugreifen, wn fiir selir variable Typen einen conti-
nuirliehen Zusammenhang der Formglieder aufzufinden und dureh ein gemeinverstindliches System anschau-
lich zu machen. Die Bearbeiter der Gattungen Iestuca, Ili¢gracium, Fosa, Rubus u. a. haben, wenn sic anch
hin und wieder in die Versuehung kamen, jeder anch noeli so geringfiigigen Abweichung dureh Beschreibung
und Benennung einen specifischen Ausdruek zu geben, doeh bald erkannt, dass sieh die Seliwiirme der minder
differenzirten Formen vorzngsweise uin gewisse Kerntypen gruppiren; es bilden sich gleiehsam Conglomerate,
doch mit erkennbarem Centrum oder Mittelpunkt. Nut¥ der Uneingeweihte sieht in derartigen Complexen will-
kiirliche Gruppirungen; dem Kenner erscheint dieswenn auch nannigfach abgestufte Formverwandtschaft als
anziehende Kraft, die jeder einzelnen Gruppe eiwen inneren Halt verleiht. Ob er nun diese Gruppen Species
nennt oder anders, was liegt daran? Man kanpg z. B. die Gesammtheit der dem typiselien J[lieracium murorum
nichst stehenden Formen als eine Rotte (Seetio), oder aunch als eine Art (Colleetivepecies) bezeiehnen, so anch
die der Linné’schen Festuca ovina nielist yerwandten Festuken zu einer Cumulativspeeies vereinigen: so lange
man damit nur den auf Form#hnliehkeit:heruhenden Zusammenhang znm Ausdrnek bringen will, verfihrt man
folgerichtig nnd zweekmissig, wenn die cinzelnen Formenglieder in den gelirig abgestuften Unterabtheilungen
passend untergebraeht werden.

Fiir Fagus (und Quercus) ist vom historiseh-phylogenetischen Standpunkte aus leider diese Behandlungsart
nieht anders als andentungsweis€ moglieh, und zwar 1. weil die paliontologisehen Funde noelr zu liickenhaft
und fragmentariseh sind, 2. weil die so hidufige Heterotypie jeden Sehritt zu einer systematischen Nebenein-
anderordnung der Formenglieder unsicher (bisweilen ganz illnsorisch) maecht, 3, weil wegen der, wie es scheint,
fast ginzlich fehlenden Cortelation unter den Organsystemen alle denkbaren Ubergriffe und Versehlingungen
der gleichwerthigen Charaktere vorkonunen. Wir begniigen uns daher mit der einfachen Deuntung der fossilen
Buclhenformen, die von den betreffenden Autoren als Fagus ferruginea, macrophylla, Deucalionis, Feroniae,
attenuata, prisca, pristéne, Antipofi, cordifolia, polycluda ete. beschrieben wurden, indem wir sagen: Diese soge-
nannten Fugus-Arten markiren nur gewisse Intwicklungszustinde unserer heutigen Iagus silvatica, die, in
ihren so hiufig vorkommenden regressiven Formerscheinungen sieh widerspiegelnd, deutlieh genug auf jene
vorweltlichen Stufen hinweisen. Nur ist der Entwieklungsgang kein stetiger gewesen, es ist derselbe vielmehr
eine unter hiiufigen Stockungen sieh vollzieliende, bald riickléiufige, bald vorsehreitende, oft genug sprungweise
in Erseheinung tretende Metamorphose zu nennen. Das Uberspringen von zwei oder drei Verwandtschafts-
graden durch ein Formelement ist nach so vielen constatirten Einzelfiillen, wo unter gewissen Umstdnden
Merkmale der Kreidebuchen an der gegenwiirtigen Fagus silvatica erschienen sind, kaum mehr etwas Uber-

raschendes zu nennen.
Auch dic Besehaffenheit der Frueht ist mehr geeignet, diese Anffassmug (der engeren Zusammengehorig-
keit aller bisher bekannten Fossilformen der Buche, soweitdiese aunf die ndrdliehe Hemisphére entfallen) zu nuter-
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stiitzen, als eine Spaltung in mehrere Arten zn reehtfertigen; denn selbst die Fagus-Frueht yon Ober-Atane
(dem Eoeen Mitteleuropas entspreehend) zeigt so viel Ahnlielikeit mit der unserer Buehej dass sie ohne
Bedenken einem Baume aus der Untergattung Fufagus zugesehriehen werden kann. Wennsaber die Squamae
cupulares nieht fidlich sind, sondern vielmehr die Form schmaler Spreusehuppen haben, s6 miissen wir diesem
Merkmale keinen grisseren Werth zuerkennen, als etwa dem Vorhandensein oder dem Fehlen der Grannen
an den Spelzen einer Festuca ovina (sensu Hackel). Ubrigens ist es aueh moglieli, dags die Sguamae cupulares
dieser vorweltlichen nordischen Buehe dencn der Fagus silvatica dhnlicher waren als aus Heer’s Abhildung
(Mioeéine Pfl. von Gronland, Taf. 3, Fig. 11) zu ersehen ist, da es woll sein kanng dass die Spitzen derselben
zur Zeit als die Frueht in den Sehlamm des Gewiissers eingebettet wurde, abgerissen oder ahgebrochen
waren. Eine im Eoein Englands (Alum Bay) aufgefundenes Fruelitniissehen gleicht vollkommen dem der
lebenden curopiisehen Buche, so aueh Niisschen und Cupula einer Buehe ais dem Mioedin von Schmekwitz in
Sachsen (Engclhardt, Fl. der Braunkohlenformation im Konigr. Saehsen Taf. 9, Fig. 9—11), wihrend kein
einziger Fund der Buehenfrueht in Europa und im hohen Norden sieherainf Nothofagus hinweist.

Uberblick der gewonnenen Resultate in Bétreff der Gattung Fagus.

Die Ergebnisse der vorliegenden phylogenetisehen Unter§uehungen, soweit siel dieselhenspeeiell auf die
Gattung Fagus beziehen, kinnen in folgende Punkte zusamuiengefasst werden:

1. Die fossilen Buehenhliitter dev nordlichen Tlemigphire spiegeln sich mehr oder weniger deutlieh in
den atavistisehen Formelementen der europiischen Waldbuclie ab. Es ist hiernaech unmdoglieh festzustellen,
von weleher der his jetzt bestimmten fossilen Buehensder nordlichen Breiten unsere Fagus silvatica (wenn wir
diese Baumart in ihrer Gesammtheit uns vor Augen halten) ahstamme; dieselbe kann ja fast mit gleiechem
Reehte von jedcr fossilen ahgeleitet werden. Da aber die Hypothese, dass unsere Waldbuehe von zwei oder
mehreren selhststindigen Buehenarten (degsilteren Tertiiir oder der Kreideperiode) zugleieh ahstammen
konne, aus den hier dargclegten Griinden ausgesehlossen werden muss, so bleibt nur die Annahe tihrig, dass
die bisher hesehriebenen vorweltliehen Buehenformen dieser Hemisphire nieht als selbststindige Arten
hetraehtet werden konunen, sondern in Eire Art zusammenzufasseu seien, und dass jene dieser Finen Art nur
als Vavietiiten, beziehungsweise als Fofmelemente angehoren. Es erseheint diese Annahme um so weniger
hedenklich, je genauer man die thatsiehlieh grosse Formenmannigfaltigkeit in der Blattbildung hei I silvatica
mit den Formen der bis jetzt bekalint gewordenen fossilen Buehenblittern Europas, Nordamerikas und der
arktisehen Zone vergleieht.

Sollte aber unsere Waldhughe allein das Privilegium hesitzen, mit den erwihnten vorweltlichen Buchen-
formen dureh Atavismus verkniipft zu sein? Sollten nicht aueh andere Buehenarten der Jetztwelt dhnliehe
Formelemente in ihren Blittérn zeigen und ibre speeiellere Verwaudtsehaft verrathen? Die wissensehaftlieh
hegriindete Beantwortung dieser Frage miissen wir kiinftigen Forsehnngen iiberlassen. Gegenwértig liisst sieh
nur der Wunseh ausspreeben, dass die iibrigen Buehenarten der Jetztwelt ebenso genan untersucht werden
mochten wie unsere eiplicimisehe Buehe. Was aher naeh den vorliegenden Thatsaehen des Atavismus in den
Formen der letzterest selion jetzt hervorleuehtet, ist die engere Zusammengehorigkeit aller zur Abtheilung
Eufagus zihlendenBuehen der nordlichen Breiten.

2. In den Abhandlungen iiher die Tertidrflora Anstraliens, einsehliesslieh dev fossilen Flora Neu-Seelands
(in diesen Sebriften Bd. LIII) ist gezeigt worden, dass die fossilen Buelen der siidlielien Hemisphire nieht nur
zur heutzutage daselbst aussehliesslieh vertretenen Abtheilung Nothofagus, sondern auch zu Eufagus gehracht
werden miissen. Die unzweifellaft zur letateven gehorigen F. Benthami, F. Risdoniana, IF. Wilkinsoni, I'. ulmi-
folia, F. Ninnisiana u. a. sehliessen sieh innig an die fossilen Buelien der nirdliehen Breiten an und sind ebenso

in den Formelementen der I'. silvatica reprisentirt.
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3. Dic in der Tracht so cigenthiimlichen Buchen der siidlichen Hemisphiire, welche @i Nothofagus gehi-
ren, lassen doch einige Vergleichspunkte mit gewissen accessorischen Formelementen der [ silvatica tbrig.
Hauptsiichlich ist es /7. silvatica forma parvifolia, welehe sich den fossiten I Muclleriund F. celastrifolia und
so mittetbar den jetstlchenden analogen I, Cunninghami, F. fusca, F. Dombeyi wad I'. Menziesii in nmzwei-
felhafter Weise anschliesst. Die atavistische Beziehung unserer I sivatica f. pardifolia nur K. Muclleri (wel-
cher dic I". celastrifoliac als Formelement zufallen mag) diirfte aber selbst Ubersjene Zeit hinaus, in welcher
die Entstehung der F. silvatica beginnt, zuriickrcichen und auf den Urspuing von Iiufagus und Notho-
Sfagus, der vielleicht in die Kreideperiode fillt, hindcuten. Letsteres istsnim so wahrscheinlicher, als in
beiden Hemisphiiren das erste Erscheinen von Jfagus-Resten in den Schickten der Kreideformation constatirt

werden konnte.
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Erklarung der Tafeln.

"TAFEL V.

1. ILagus sivatica. Halbjihrige Keimpflanze.
2. Fl silvatica. Form mit breiten stumpfen Zihnen; Blatt vom Sommertrieb.
3—6. I sivatica forma parvifolia. Auffallende Anniherung an F\ Muclleri Iitt. Yom zweiten Trieb, der sich aber frith-
zeitig entwickelt hat. Sausal (in Mittelsteiermark).
7, 8. I silvatica f. duplicato-dentata. Andentnng von iiberzihligen Zdhnen zwiSchen den Endungen der Scenndirnerven
Vom ersten Trieb. Fig. 8 Niederblatt.
9. I sivatica f. curvinervie. Vom verspateten Maitrieb, von einem Adventivspross.
10. F. silvatica f. nervose. Form mit gesehlingelten ungleichmissigen Seeindéruerven und loekerem, regellosem Ader-
netz. Vom spiiteren Maitrieh aus Adventivknospen. Stadt Grgz.
11—13. I sibvatica f. sublobate.l Sommertrieb. Graz; auch sonst allgémein.

TAFEL VI

1, 2. Fugus silvatica. Annidberung (in Umrissen und im Verlaufder Secundiirnerven) an I prisce Ett. Blitter vom Som-
mertricb aus der Umgebung von Graz, wie alle folgénden.

3. I silvatica, der f. sublobuta fhnlieh, aber mit spitzer Bagis der Lamina. Modifieation mit lockerem, ungleiehniissigem
Tertidrgedder. Anndhernng an , Quercus Reussiang® Ludw. (I e. Taf. 32, Fig. 5). Vom Somnertrieb eines dfter
gestutzten Strauches. ‘

F. silvatica f. curvinervia. Vom verspilteten Maitriel:
5. I. silvatica f. dentuta. Vom Friihlingstrieb Allgemsein verbreitet.

6. I silvatica f. dentate Wit kleineren Zilhmen. Vom erstenTrieh; zcigt eine Berandung, wie sie bei /. ferruginea hiufig
zu finden ist.

7. F. silvatica. Zweig vom zweiten Trieb, benierkenswerth dureh die ungleichseitigen Blétter.

8. I siloatica f. cordifolic. Modification mit grob gezéhntcin Rande. Vom ersten Trieb.

9. Lbenso, aber von einem Somwmerschossling?

10. F. silvatica f. duplicato-dentata. Niederblgtt, zeigt Spuren iiberziihliger Zihne zwischen den Endungen der Secundiir-
nerveu. Vom ersten Trieb.

TAFEL VIL

1. " Fugus sibatica. Blatt vom verspiteten Maitrieb, zeigt cine auffallende Annihernng an eine Form der pliocinen Buche
von Schossnitz.

2. I silvatica. Blatt vom ersten Trieb, beinahe véllig dibereinstiminend mit ciner Form der hoehnordisehen Buche aus
dem Unter-Tertidr (H%eer, Gronl. geol. Unters. Svartenhuk, Taf. 95, Fig. 10).

3. F. sikvatica. LindstindigegBlatt vom crsten Trieb, fast vollig iibereinstimmend it ¥. Risdoniana Ett. aus dem 'Ter-
tidv von Tasmanien (1. ¢. Taf. 1, Fig. 20).

4, 5. I silvatica f. attenyata.? Auftallende Anndherung an I attenuate Ludw. aus der Wetterauer Braunkohlenformation.

6. I silvatica f. dentate> Vom ersten Trieb. Umgebung von Graz. Aueh in Schottland (Insel Skye).

7. I sibvatica. Grobzithniges Blatt mit Andentungen eincr Doppelzahnung. Vom Friihlingstrieb. Steiermark. Aunch in

Schottlands(lnsel Skye).
8. I feruginew Adt. Normalblatt; von einem Baum, der im botanischen Garten in Wien cultivirt wivd. Friihliugstrieb.
9. L. silvatica. Biatt vom Sommertrieb, erseheint nahezn vollig fibereinstimmend mit ¥ prisca Btt. (Kreidefiora von Nie-
derschona in Sachsen, Taf. 2, Fig. 3). Lsist die Oberscite abgedruekt.

10—14. F. beggloides Mirbh. Siidspitze von Siidamerika (Feuerland).

15—18. F. Dombeyi Mirh. Im siidlichen Chili (bis zur Region des ewigen Sehnees) heimisch.

19, 20. F Tantarctica Forst. Vom siidlichen Chili bis Cap Horn.

21. F. antarctica Forst. 3 bicrenata DC. Ibidem.

1 Der f. sublobata ist richtiger auch das aut ‘Faf ILI, Fig. 8 dargestellte Blatt beizuzihlen.
2 Am Zweig Fig. 8, Taf IV gehiren die schmiileren lang zugespitzten Blitter zur f. attenuata.
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TAFEL VIIL

Fig. 1. F. silvatica f. plurinervia. Breitblitterige Modifieation, cntspreehend der eehten F. Deicalionis Ung. (Chloris prot.,
Taf. 27, Fig. 5, 6). Vom ersten Trich.
s 2—5. I silvatica f. oblongate. Vowm verspiteten Mait:icb. Umgebung von Graz, Sansaldyei Leibnitz.
. 6. I sibatica f. macrophylle. Ubereinstimmend mit ¥, macrophylle Ung. (Foss. Tl von' Gleichenberg, Taf. 2. Fig. 8, 10).
Vom verspiiteten Maitrieb. Stadt Graz und Umgebung. Aueh in Sehottland(Insel Skye).
7. I. Gunnii Illook. Tasmanien (anf htheren Gebirgen).
8—11. I Cunninghami llook, Neu-Holland (Vietoria) und Tasmanien (hier hiufig).
s 12.  F. procera Pocepp. In den Gebirgen des sitdlichen Chili.
5 183—17. I' Menziesii ook, In den Gebirgen von Neun-Seeland (aunf heiden Ingeln).
18—20. F. cliffortioides ook, at dieselbe Verbreitung wie die vorige.
» 21, 22. F. Solandri Hook. Wie I. Menziesii und I. cliffortioides.
23—26. F. fusca Hook. Mit den letzten drei Arten in Nen-Secland.
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